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Краткий очерк научной деятельности
Малов Леонард Александрович — крупный физик-теоретик в области 

структуры атомного ядра, его работы хорошо известны в мировом сооб-
ществе физиков-ядерщиков. Леонард Александрович — один из основных 
создателей квазичастично-фононной модели (КФМ) атомного ядра для 
ядер несферической формы. КФМ уже полвека активно и успешно исполь-
зуется в теоретических и экспериментальных исследованиях спектров воз-
буждений атомных ядер. 

Л. А. Малов родился 31 июля 1938 г. в Москве. В 1955 г. с золотой медалью 
окончил среднюю школу в рабочем поселке Лакинский (Владимир ской обл.) 
и в том же году поступил на физический факультет МГУ им. М. В. Ломо-
носова. Вторая половина 1950-х – начало 1960-х гг. было особенным вре-
менем для физфака МГУ. После известного письма комсомольцев физфака 
в ЦК КПСС (1953 г.) на физическом факультете сменили декана, к препо-
даванию были привлечены выдающиеся ученые с мировыми именами — 
академики Л. А. Арцимович, Н. Н. Боголюбов, И. К. Кикоин, Л. Д. Ландау, 
И. Е. Тамм и др., была осовременена программа учебных курсов. Наряду с 
изменениями в преподавании менялась и общая атмосфера на факульте-
те, росла общественная активность студентов. Эта сторона студенческой 
жизни захватила Л. А. Малова не меньше, чем наука. Он был среди иници-
аторов возникшего в 1958–1959 гг. движения студенческих строительных 
отрядов, отправлявшихся во время летних каникул работать на стройках 
целины в Казахстан. В составе группы членов комитета ВЛКСМ физфа-
ка Леонард побывал в Дубне, где комсомольцы обсуждали с директором 
Объединенного института ядерных исследований членом-корреспонден-
том АН СССР Д. И. Блохинцевым идею открытия здесь филиала физиче-
ского факультета. Довелось Леонарду в 1964 г. и поработать на посту секре-
таря комитета комсомола факультета. 

После окончания в 1961  г. основного курса обучения Л. А. Малов по-
ступил в аспирантуру. Его руководителем стал выдающийся ученый, за-
ведующий кафедрой квантовой теории А. С. Давыдов. Будучи аспирантом, 
Л. А. Малов опубликовал свою первую научную работу «О связи враще-
ния ядра с движением внешнего нуклона в нечетных неаксиальных ядрах 
с j = 1/2» (Вестн. Моск. ун-та. Сер. 3: Физика. Астрономия. 1963). 

В 1964 г., когда аспирантура уже заканчивалась, А. С. Давыдов был из-
бран академиком Академии наук УССР и переехал в Киев. Покидая МГУ, 
он рекомендовал Леонарда Александровича в качестве сотрудника про-
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фессору В. Г. Соловьеву, зам. директора Лаборатории теоретической физи-
ки ОИЯИ (ЛТФ ОИЯИ) и одновременно начальнику отдела теории ядра. 
В 1965 г. Л. А. Малов был принят на работу в ЛТФ в качестве стажера-ис-
следователя. 

В самом начале работы в ЛТФ Л. А. Малов столкнулся с двумя проблема-
ми. Первая состояла в том, что в конце 1950-х – первой половине 1960-х гг. 
в рамках теории ядра шло активное освоение идей и методов квантовой 
теории многих тел, таких как теория сверхтекучих корреляций в ядерном 
веществе, или метод приближенного вторичного квантования. Новые ме-
тоды позволяли осуществлять анализ и полумикроскопическое описание 
низкоэнергетических состояний тяжелых атомных ядер, что было практи-
чески невозможно в рамках прежних подходов, например оболочечной мо-
дели. Группа В. Г. Соловьева находилась в первых рядах тех, кто разрабаты-
вал новые методы применительно к задачам физики ядра и использовал их 
в численных расчетах. Однако для Л. А. Малова это была совершенно новая 
область ядерной физики, в университетские курсы эта наука еще не вошла. 

Вторая проблема была, скорее, технической, хотя тоже непростой. Чис-
ленные расчеты сотрудники отдела проводили на ЭВМ вычислительно-
го центра при ЛТФ, а вот на физфаке МГУ программированию не учили. 
Так что Л. А. Малову пришлось всё новое осваивать в процессе работы. На 
первых порах программировать пришлось в двоичных кодах, поскольку 
на  ЭВМ М-20 (с памятью в 2048 ячеек) никакого языка программирова-
ния еще не было. Но довольно скоро в вычислительном центре появилась 
БЭСМ-4 и вместе с ней язык Алгол (ныне забытый). Учиться программи-
ровать помогали контакты с математиками А. А. Корнейчуком, К. М. Же-
лезновой, Г. Юнгклауссен и уже поднаторевшим в то время в этом искус-
стве коллегой из ЛТФ В. В. Пашкевичем. 

Первая работа Л. А. Малова, выполненная в ЛТФ в соавторстве с 
В. Г. Со ло  вьевым и С. М. Поликановым  (ЛЯР), была посвящена спонтанно 
делящимся изомерам. Авторы обосновывали новую для того времени идею 
о том, что недавно обнаруженное экспериментаторами ЛЯР резкое умень-
шение времени жизни относительно спонтанного деления находящихся в 
изомерном состоянии ядер америция (Am) связано со значительным уве-
личением их деформации по сравнению с деформацией этих же изотопов в 
основном состоянии.

Затем Л. А. Малов переключился на изучение спектров возбужденных 
состояний ядер в области актинидов. Совместно с В. Г. Соловьевым и П. Фо-
гелем он рассчитал некоторые характеристики нижайших октупольных 
вибрационных состояний четно-четных ядер, а также низколежащих воз-
бужденных состояний нечетных ядер. Наряду с энергиями уровней были 
рассчитаны факторы запрета для альфа-распада возбужденных состояний 
нечетного ядра и параметры развязывания. Эти первые изыскания Л. А. Ма-
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лова в области теоретической спектроскопии тяжелых деформированных 
ядер предопределили его интерес к этой области ядерной физики на многие 
годы вперед. В 1968–1969 гг. при его активном, если не решающем, участии 
в группе В. Г. Соловьева был создан комплекс программ на языке Алгол, 
позволявший рассчитывать в приближении случайных фаз характеристи-
ки вибрационных состояний четно-четных деформированных ядер и воз-
бужденных состояний соседних с ними нечетных ядер (программа OMY). 
В нечетных ядрах учитывалось взаимодействие вибраций четно-четного 
остова с нечетной квазичастицей. Этот пакет программ, постоянно совер-
шенствовавшийся как в отношении заложенных в нем параметров физиче-
ской модели, так и в собственно программном отношении, использовался 
в расчетах до середины 1970-х гг.

Л. А. Малов с соавторами опубликовали за 1968–1976 гг. около 30 работ 
по теоретической спектроскопии деформированных ядер из областей ред-
ких земель и актинидов. Полученные результаты существенно повлияли на 
развитие ядерной спектроскопии как в ОИЯИ и странах-участницах, так и 
в других крупных ядерных центрах. Экспериментаторы использовали их 
для интерпретации новых данных, при планировании новых эксперимен-
тов. В 1975 г. группа участников этих исследований, в состав которой вхо-
дили С. П. Иванова (НИИЯФ  МГУ), А. А. Корнейчук  (ЛВТА), Л. А. Малов, 
В. Г. Соловьев, С. И. Федотов (ЛТФ) и Н. Ю. Ширикова (ЛВТА), была удосто-
ена первой премии ОИЯИ.

В 1970 г. Л. А. Малов под руководством В. Г. Соловьева защитил канди-
датскую диссертацию на тему «Исследование свойств тяжелых ядер в рам-
ках сверхтекучей модели атомного ядра». 

В самом начале 1970-х  гг. В. Г. Соловьев инициировал изменение на-
правления работ своих ближайших сотрудников, предложив применить 
накопленный в изучении низколежащей части спектра атомных ядер опыт 
для анализа ядерных возбуждений при промежуточных и высоких энер-
гиях, т. е. при энергии отрыва нуклона и выше. Необходимо было услож-
нить модельную волновую функцию и учесть взаимодействие квазича-
стиц с фононами, представив ее в виде суммы компонент с возрастающим 
числом фононов. Дальнейшая эволюция этой идеи привела к созданию 
модели, которая несколько позже получила название квазичастично-фо-
нонной (КФМ). В «классической» формулировке КФМ волновая функция 
неротационного состояния нечетного деформированного ядра задается 
в виде суммы компонент, состоящих из нечетной квазичастицы и суммы 
взаимодействующих с квазичастицами фононов, структура которых рас-
считывается в приближении случайных фаз. В четно-четном ядре про-
стейшие компоненты  — однофононные, далее  — двух-, трехфононные и 
т. д. «Смешивает» компоненты с разным числом фононов взаимодействие 
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фононов с квазичастицами, которое было уже детально изучено авторами 
КФМ по расчетам низколежащих уровней ядер. 

Вместе с В. Г. Соловьевым Л. А. Малов исследовал уравнения модели, 
искал способы их решения, строил приближения, упрощавшие численные 
расчеты. Одним из интересных результатов начального периода развития 
модели были оценки плотности уровней в тяжелых ядрах при энергии от-
рыва нейтрона, полученные в микроскопическом подходе. Впервые был 
учтен вклад в плотность ядерных уровней коллективных возбуждений 
ядра — колебаний и вращения. Ранее этот эффект не учитывался. Резуль-
таты Л. А. Малова с соавторами стимулировали изучение нового эффекта в 
статистических подходах. 

Одна из наиболее трудных проблем модели, без решения которой не-
возможно было двигаться дальше, состояла в очень быстром росте плотно-
сти ядерных уровней и усложнении их структуры при увеличении энергии 
возбуждения ядра, что с необходимостью приводило к почти столь же бы-
строму росту числа матричных элементов взаимодействия квазичастица–
фонон и одновременно сильно затрудняло вычисление энергий уровней 
из-за чрезвычайно малого расстояния между ними. Особенно остро стояла 
эта проблема именно в деформированных ядрах. В конце концов В. Г. Со-
ловьеву и Л. А. Малову удалось ее «обойти» с помощью метода силовой 
функции. Этот метод позволил рассчитывать распределения произволь-
ных компонент модельной волновой функции по спектру возбуждений 
ядра, не решая задачи на собственные значения ядерного гамильтониана, 
а пошагово вычисляя силовую функцию в заданном интервале энергии, 
т. е. напрямую. При этом сохранялась возможность регулировать «деталь-
ность» расчетов. Метод силовой функции кардинально упростил расчеты 
наблюдаемых характеристик тяжелых деформированных ядер. В течение 
второй половины 1970-х гг. были рассчитаны нейтронные силовые функ-
ции, описаны свойства изовекторного дипольного резонанса и только что 
открытых изоскалярного и изовекторного квадрупольных резонансов для 
большого числа тяжелых деформированных атомных ядер. Впервые был 
описан низкоэнергетический октупольный резонанс, незадолго до этого 
обнаруженный экспериментально в ядре 154Sm. Были выполнены оценоч-
ные расчеты влияния взаимодействия одно- и двухфононных состояний на 
ширины гигантских дипольного, квадрупольного и октупольного резонан-
сов. В 1979 г. группа сотрудников отдела теории атомного ядра за расчеты 
свойств гигантских резонансов в рамках КФМ получила первую премию 
ОИЯИ. Кроме Л. А. Малова в группу входили А. И. Вдовин, В. В. Воронов, 
Г. Кырчев (НРБ), В. О. Нестеренко, В. Г. Солoвьев, Ч. Стоянов (НРБ). 

В 1982  г. Леонард Александрович защитил докторскую диссертацию 
«Квазичастично-фононная модель ядра и описание свойств деформиро-
ванных ядер в широком интервале энергий возбуждения». 
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На протяжении 1980–1990-х  гг. Леонард Александрович продолжал 
активно изучать высоколежащую часть спектра деформированных ядер: 
рассчитывал нейтронные и радиационные силовые функции, фрагмента-
цию глубоколежащих дырочных состояний, разрабатывал формализм для 
описания γ-переходов между высоковозбужденными уровнями с учетом 
их сложной структуры. Важной вехой в научной биографии Л. А. Малова 
было его сотрудничество с экспериментаторами из Лаборатории нейтрон-
ной физики ОИЯИ. Группа профессора Ю. П. Попова (ЛНФ ОИЯИ), иссле-
дуя двухквантовые каскады γ-переходов радиационного захвата нейтрона 
деформированными ядрами (реакция (n, 2γ)), обнаружила эффекты, не 
укладывавшиеся в общепринятую статистическую схему. Эксперимента-
торы обратились к теоретикам. Л. А. Малов использовал для анализа новых 
данных идеи и аппарат КФМ. Конечно, прямолинейные расчеты двухкван-
товых каскадов γ-излучения компаунд-ядром, возбужденным до энергии  
Bn ~ 8 МэВ, были невозможны. Но, сопоставляя теоретические оценки ней-
тронных и радиационных силовых функций с результатами КФМ-расчетов 
структуры конечных низколежащих состояний, заселяемых вторичными 
γ-переходами, удалось понять, что, скорее всего, обнаруженные нестати-
стические эффекты связаны с усиленными одночастичными переходами 
между нейтронными оболочками 4s и 3p. В 1988 г. этот результат совмест-
ной работы ученых ЛНФ и ЛТФ был отмечен первой премией ОИЯИ. 

В 1990 г. Л. А. Малов показал, что сложный механизм возбуждения изо-
мерного состояния в ядре 181Ta, обнаруженного в экспериментах группы 
Дубенских (ЛИЯФ, Ленинград), можно объяснить в КФМ, учитывая γ-пе-
реходы из широкого интервала высоколежащих состояний этого ядра при 
его фотовозбуждении.

В конце 1990-х – начале 2000-х гг. Леонард Александрович принял уча-
стие в подготовке трехтомного справочного издания «Energy and structure 
of nuclear levels Z = 2–100» для известной серии справочников «Landolt–
BÖrnstein». Авторами был обработан и систематизирован огромный мас-
сив экспериментальных данных о дискретных возбужденных состояни-
ях 631 нуклида от гелия до фермия. Наряду с новой экспериментальной 
информацией справочник включал обзор теоретических представлений 
о природе и структуре ядерных возбуждений, актуальных на время изда-
ния. Л. А. Малов отвечал за главу 8 (том 18С), посвященную тяжелым ядрам 
89  Z  100. В 2004 г. за это издание Леонарду Александровичу вместе с 
другими участниками этой работы, сотрудниками ЛТФ, ЛЯП и ЛВТА, была 
присуждена поощрительная премия ОИЯИ. 

Интересен небольшой цикл работ, выполненный Л. А. Маловым в со-
авторстве с Е. Б. Бальбуцевым  (ЛТФ) и П. Шуком  (ИЯИ, Орсе, Франция) 
в 2009–2011  гг. В этих работах формализм известного метода моментов 
функции Вигнера был модифицирован таким образом, что в его рамках 
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учитывались парные корреляции сверхпроводящего типа. Одним из ре-
зультатов этой модификации стало заметное улучшение описания свойств 
так называемых ядерных ножниц — 1+-уровней с энергией 2–4 МэВ в де-
формированных ядрах. 

В настоящее время Леонард Александрович активно исследует свойства 
низколежащих состояний сверхтяжелых ядер. Эта тематика стала особен-
но актуальной, когда в ЛЯР им. Г. Н. Флерова заработала фабрика сверхтя-
желых элементов. Следует отметить, что в ЛТФ довольно давно сложилась 
группа, изучающая механизмы ядро-ядерных столкновений, в том числе 
потенциально ведущие к синтезу ядер новых изотопов и элементов. Рас-
ширение возможностей экспериментальной базы ЛЯР, резкое увеличение 
количества и качества новых данных потребовало от лидеров этой груп-
пы  — Р. В. Джолоса, Н. В. Антоненко и Г. Г. Адамяна  — расширить фронт 
исследований и, не ограничиваясь изучением только лишь механизмов ре-
акций, заняться спектроскопией вновь открытых нуклидов. Спектроско-
пическая информация нужна для того, чтобы определять наиболее веро-
ятные цепочки распадов синтезированных нуклидов. В свою очередь, эти 
цепочки позволяют идентифицировать начальный продукт реакции — но-
вый нуклид. В этих непростых и весьма объемных исследованиях Леонард 
Александрович оказался незаменимым. Он привнес в общую копилку зна-
ний и умений свой колоссальный опыт спектроскопических расчетов, глу-
бокое понимание спектроскопического эксперимента (особенно для очень 
тяжелых ядер), богатую библиотеку КФМ-кодов. В совместных работах, 
которые продолжаются уже более 10 лет, исследованы изомерные состоя-
ния и цепочки α-распадов для многих нуклидов с Z  100. Это трудная и 
кропотливая работа, поскольку из-за высокой плотности уровней в столь 
тяжелых деформированных ядрах теоретические результаты очень чув-
ствительны к параметрам модели. В ходе исследований Л. А. Маловым была 
модернизирована и сама модель с учетом достижений самосогласованных 
подходов, стартующих с функционалов плотности энергии. Важно, что при 
этом осуществлялся одновременный учет в уравнениях модели электри-
ческих и магнитных компонент соответствующих мультипольностей. При 
этом результаты, полученные Л. А. Маловым и его соавторами, значитель-
но увеличили объем сведений о свойствах тяжелых и сверхтяжелых ядер. 
Кроме того, эти исследования являют собой отличный пример активного 
отклика теоретиков ЛТФ на актуальные потребности экспериментаторов 
ОИЯИ.

В исследованиях последнего десятилетия, как, впрочем, и во многих 
предыдущих, проявились лучшие черты рабочего стиля Леонарда Алек-
сандровича: тщательность проработки задачи, упорство и терпение в до-
стижении результата и, как следствие, обоснованность и надежность этого 
результата. Благодаря этим качествам, усиленным чувством большой от-



ветственности за общее дело, Л. А. Малова особенно высоко ценили и це-
нят соратники по научным коллаборациям и соавторы. 

Леонард Александрович Малов внес заметный вклад в международное 
сотрудничество ЛТФ, среди его учеников и соавторов — исследователи из 
Болгарии, Вьетнама, Монголии, Польши, Германии, Франции, Китая, а так-
же из исследовательских институтов и университетов бывшего СССР и ны-
нешней России. Под руководством Леонарда Александровича защищены 
четыре кандидатские диссертации (С. В. Акулиничев, А. Л. Комов, Г. Кырчев 
и В. О. Нестеренко).

Немало времени Л. А. Малов уделял и научно-организационной рабо-
те. Он неоднократно входил в состав оргкомитетов крупных ядерных кон-
ференций, в том числе в оргкомитет известной каждому ядерщику России 
(и СССР) конференции по ядерной спектроскопии и структуре атомного 
ядра. Работал в диссертационных советах ЛТФ и физического факульте-
та МГУ, в научно-техническом совете ЛТФ. В 1980-е гг. Л. А. Малов в тече-
ние трех созывов был депутатом Дубненского городского совета, предсе-
дателем постоянной комиссии по социалистической законности и охране 
общественного порядка горсовета, в  течение длительного времени воз-
главлял профком ЛТФ ОИЯИ.
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