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Œμ¸±μ¢¸±¨° Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ (£μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É),

„μ²£μ¶·Ê¤´Ò°, �μ¸¸¨Ö

� Í¨μ´ ²Ó´Ò° ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° Ö¤¥·´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ®Œˆ”ˆ¯, Œμ¸±¢ 

”¨§¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ ¨³. �. �. ‹¥¡¥¤¥¢  �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±, Œμ¸±¢ 

�·¥¤¸É ¢²¥´  ¸μ¢·¥³¥´´ Ö ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢ ¨ μ¡§μ· Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢. �¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥
Ê¤¥²¥´μ ¢±² ¤Ê Ê¸É ´μ¢μ±, ´ ¡¨· ¢Ï¨Ì ¤ ´´Ò¥ ´  Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ.

In this paper, we present the charmed baryon classiˇcation. A review of recent
experimental results on charmed baryons with particular focus on the contribution of
experiments that took data at electronÄpositron colliders is included as well.

PACS: 13.30.Eg; 14.20.Lq

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ¥ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¸² ¡ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ μÎ ·μ-
¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢ μ¸É ¥É¸Ö ´  Ï £ ¶μ§ ¤¨ Éμ° ¦¥ μ¡² ¸É¨ ¤²Ö μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ
³¥§μ´μ¢, £¤¥ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥, ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ³μ¤¥²¨ ¡μ²¥¥ ¡μ-
£ ÉÒ. ’¥³ ´¥ ³¥´¥¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì Belle ¨ BaBar,
³μ£ÊÉ ¸É¨³Ê²¨·μ¢ ÉÓ · §¢¨É¨¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥°, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì ¸² ¡Ò¥
· ¸¶ ¤Ò μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢. �´¨ É ±¦¥ ³μ£ÊÉ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¸Ì¥³Ê ¤²Ö ¤ ²Ó-
´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢ ´  ¡Ê¤ÊÐ¨Ì ¸Ê¶¥·Ë ¡·¨± Ì.

“·μ¢´¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ μ¡´ ·Ê¦¥´´ÒÌ ¡ ·¨μ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸ C = 1,
  É ±¦¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò ³¥¦¤Ê ´¨³¨ ¨²¨ ¢ μ¸´μ¢´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö £· Ë¨Î¥¸±¨ μÉμ¡· -
¦¥´Ò ´  ·¨¸Ê´±¥.

�¥·¢Ò¥ ¤¢  ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö, Λc(2595)+ ¨ Λc(2625)+, Ìμ·μÏμ ¨§ÊÎ¥´Ò. � 
μ¸´μ¢ ´¨¨ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ³ ¸¸ ¸Î¨É ¥É¸Ö, ÎÉμ μ´¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ·¡¨É ²Ó´Ò³¨ ¢μ§-
¡Ê¦¤¥´¨Ö³¨ Λ+

c ¸ ¶μ²´Ò³ ³μ³¥´Éμ³ ²¥£±¨Ì ±¢ ·±μ¢ j = 1. ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì

∗E-mail: lena@lebedev.ru
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„¨ £· ³³  Ê·μ¢´¥° ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢ ¨ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ³¥¦¤Ê
´¨³¨

ARGUS ¨ CLEO μ¡´ ·Ê¦¥´  ¸²¥¤ÊÕÐ Ö § ±μ´μ³¥·´μ¸ÉÓ: ÔÉ¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö · ¸-
¶ ¤ ÕÉ¸Ö ´  Λ+

c π+π−, ´μ ´¥ ´  Λ+
c π0,   §´ Î¨É, ¨³¥ÕÉ ¨§μ¸¶¨´ 0 (Ö¢²ÖÖ¸Ó Λc),

  ´¥ 1 (Σc) [1]. ‘μ¸ÉμÖ´¨Ö³ ¡Ò²¨ ¶·¨¸¢μ¥´Ò ±¢ ´Éμ¢Ò¥ Î¨¸²  JP = (1/2)−

¨ JP = (3/2)−.
‘²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¤¢  ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö, Λc(2765)+ ¨ Λc(2880)+, ¡Ò²¨ μ¡´ ·Ê¦¥´Ò

±μ²² ¡μ· Í¨¥° CLEO ¢ ± ´ ²¥ Λ+
c π+π− [2]. ’ ±¦¥ μ± § ²μ¸Ó, ÎÉμ Λc(2880)+

³μ¦¥É · ¸¶ ¤ ÉÓ¸Ö ¨ ´  Σc(2445)++,0π−,+ [3]. �μ§¦¥ ±μ²² ¡μ· Í¨Ö BaBar
μ¡ÑÖ¢¨² , ÎÉμ ÔÉμ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¨³¥¥É ¨ ³μ¤Ê D0p [4], ÎÉμ ¡Ò²μ ¶¥·¢Ò³ ¶·¨³¥-
·μ³ · ¸¶ ¤  μÎ ·μ¢ ´´μ£μ ¡ ·¨μ´  ´  μÎ ·μ¢ ´´Ò° ³¥§μ´ ¨ ²¥£±¨° ¡ ·¨μ´ ∗.
‚ ÔÉμ³ ¦¥  ´ ²¨§¥ ¢¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¥Ð¥ μ¤´μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥, · ¸¶ -
¤ ÕÐ¥¥¸Ö ´  D0p Å Λc(2940)+. �μ¸±μ²Ó±Ê ¶·¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ±μ´¥Î´μ£μ
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö D+p ´¥ ¡Ò²μ ´ °¤¥´μ Ê± § ´¨° ´  ¸¨£´ ², ¡Ò² ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤, ÎÉμ
Λc(2880)+ ¨ Λc(2940)+ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò³¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨-
Ö³¨ Λ+

c ,   ´¥ Σc. ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ Belle ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ Ê£²μ¢μ°  ´ ²¨§, ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μÉμ·μ£μ £μ¢μ·¨²¨ ¢ ¶μ²Ó§Ê ±¢ ´Éμ¢μ£μ Î¨¸²  5/2 ¤²Ö ¶μ²´μ£μ Ê£²μ-
¢μ£μ ³μ³¥´É  Λc(2880)+ [3]. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¨§³¥·¥´´μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸-
É¥° · ¸¶ ¤μ¢ B(Λc(2880)+ → Σc(2520)π±)/B(Λc(2880)+ → Σc(2455)π±) =
(0,225±0,062±0,025), μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ¥ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨, μ¸´μ-
¢ ´´Ò³¨ ´  ¸¨³³¥É·¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ±¢ ·±μ¢ [5], Ê± §Ò¢ ²μ ´  ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÊÕ
Î¥É´μ¸ÉÓ.

�É±·ÒÉÒ³¨ ¢μ¶·μ¸ ³¨ ¢ ¸¥³¥°¸É¢¥ Λ+
c μ¸É ÕÉ¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥

μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ Î¨¸¥² ¤²Ö ¶μÎÉ¨ ¢¸¥Ì ¸μ¸ÉμÖ´¨°,   É ±¦¥ ¶·¨·μ¤ 
Λc(2765)+-¡ ·¨μ´ : Ö¢²Ö¥É¸Ö ²¨ μ´ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¥³ Σ+

c ¨²¨ Λ+
c .

∗�¡ÒÎ´μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ μÎ ·μ¢ ´´Ò¥ ¡ ·¨μ´Ò · ¸¶ ¤ ÕÉ¸Ö ´  μÎ ·μ¢ ´´Ò° ¡ ·¨μ´ ¨ ²¥£±¨¥
³¥§μ´Ò.
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’·¨¶²¥É Σc(2520)++,+,0-¡ ·¨μ´μ¢ Ìμ·μÏμ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´. ’ ±, ±μ²² ¡μ· -
Í¨Ö Belle ÉμÎ´μ ¨§³¥·¨²  · §´μ¸É¨ ³ ¸¸ [ΔM(Σc) = M(Σc) − M(Λ+

c )]
¨ Ï¨·¨´Ò ¤¢ÊÌ§ ·Ö¤´ÒÌ ¨ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ Î²¥´μ¢ ÔÉμ£μ É·¨¶²¥É  ¸μ ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨: ΔM(Σc(2520)++) = (231,99 ± 0,10 ± 0,02) ŒÔ‚/c2 ¨

Γ(Σc(2520)++) = (14,77 ± 0,25+0,18
−0,30) ŒÔ‚/c2, ΔM(Σc(2520)0) = (231,98 ±

0,11 ± 0,04) ŒÔ‚/c2 ¨ Γ(Σc(2520)0) = (15,41 ± 0,41+0,20
−0,32) ŒÔ‚/c2 [6].

Šμ·μÉ±¨° ¸¶¨¸μ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ Σc-¡ -
·¨μ´μ¢ § ¢¥·Ï ¥É É·¨¶²¥É Σc(2800), μ¡´ ·Ê¦¥´´Ò° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ Belle [7].
�¸´μ¢Ò¢ Ö¸Ó ´  ¨§³¥·¥´´ÒÌ ³ ¸¸ Ì ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì · ¸Î¥É Ì [8], ³μ¦´μ ¢
¶μ·Ö¤±¥ · ¡μÎ¥° £¨¶μÉ¥§Ò ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ÉÓ ÔÉ¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ± ± Î²¥´Ò ¶·¥¤-
¸± § ´´μ£μ 3/2−-É·¨¶²¥É  Σc2. �·¨ ¨§ÊÎ¥´¨¨ ·¥§μ´ ´¸´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¢ · ¸-
¶ ¤ Ì B− → Λ+

c pπ− ±μ²² ¡μ· Í¨Ö BaBar ´ Ï²  §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¸¨£´ ² ¢ ¨´-
¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸¥ ±μ³¡¨´ Í¨¨ Λ+

c π− [9]. …£μ ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¶·¥¢ÒÏ ²μ
·¥§Ê²ÓÉ É Belle ¡μ²¥¥ Î¥³ ´  3σ; ¶·¨ ÔÉμ³ Ï¨·¨´Ò ¨§³¥·¥´¨° Belle ¨ BaBar
¢ ¶·¥¤¥² Ì μÏ¨¡μ± ¸μ£² ¸μ¢Ò¢ ²¨¸Ó ¤·Ê£ ¸ ¤·Ê£μ³.

�¥¤ ¢´μ ¸¶¨¸μ± ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨° Ξc μ¡μ£ É¨²¸Ö ´¥¸±μ²Ó±¨³¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨ ¸
³ ¸¸ ³¨ ¢ÒÏ¥ 2900 ŒÔ‚/c2, ±μÉμ·Ò¥ · ¸¶ ¤ ÕÉ¸Ö ´  Λ+

c K− ¨ Λ+
c K−,0π+,−.

�¥±μÉμ·Ò¥ ¨§ ÔÉ¨Ì ¸μ¸ÉμÖ´¨° ´ ¡²Õ¤ ²¨¸Ó ¨ Belle, ¨ BaBar, ¨ ¶μÉμ³Ê ¸Î¨-
É ÕÉ¸Ö ¤μ¸Éμ¢¥·´Ò³¨ (Ξc(2980)+ ¨ Ξc(3080)+,0 [10,11]; Ξc(3055)+ [11,12]).
� ¢¸¥ μ¸É ²Ó´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö É·¥¡ÊÕÉ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö ¨ ¡μ²¥¥ ÉÐ É¥²Ó´μ£μ ¨§Ê-
Î¥´¨Ö. ’ ±¨³ Ö¢²Ö¥É¸Ö, ´ ¶·¨³¥·, μ¡´ ·Ê¦¥´´Ò° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ BaBar
Ξc(2930)0 (¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ Λ+

c K−) [11].
‚μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ¤¢ ¦¤Ò ¸É· ´´Ò¥ μÎ ·μ¢ ´´Ò¥ ¡ ·¨μ´Ò Ω∗0

c ´ ¡²Õ¤ ²¨¸Ó
±μ²² ¡μ· Í¨Ö³¨ BaBar [13] ¨ Belle [14]. ˆ§³¥·¥´´Ò¥ ¢ μ¡μ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì
· §´μ¸É¨ ³ ¸¸ [ΔM(Ω∗0

c ) = M(Ω∗0
c )−M(Ω0

c)] ¨ Ï¨·¨´Ò ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¤·Ê£ ¸
¤·Ê£μ³,   É ±¦¥ ¸ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢μ³ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¥¤¸± § ´¨° [15].

�μ¤ÒÉμ¦¨¢ Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° μ¡§μ·, ¸²¥¤Ê¥É ¸± § ÉÓ, ÎÉμ ¨´É¥·¥¸-
´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ, μÉ±·ÒÉμ° ±μ²² ¡μ· Í¨Ö³¨ Belle ¨ BaBar, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ³¥¦¤Ê ¸¥³¥°¸É¢ ³¨ Ξc ¨ Λc,   É ±¦¥ · ¸¶ ¤Ò ¢Ò¸μ±¨Ì
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨° Λ+

c ´  μÎ ·μ¢ ´´Ò° ³¥§μ´ ¨ ¶·μÉμ´.
„ ´´ Ö · ¡μÉ  ¶μ¤¤¥·¦ ´  �μ¸¸¨°¸±¨³ Ëμ´¤μ³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥-

¤μ¢ ´¨° (±μ´É· ±ÉÒ 16-32-60134 ¨ 15-32-20810).
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