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ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ���, Œμ¸±¢ 

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ËμÉμ´¥°-
É·μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ˆ�-‹“�. „²Ö ¢Ò¢μ¤  ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ±μ²-
²¨³ Éμ· ¸ ¤¨ ³¥É·μ³ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö 30 ³³, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò° ¶μ¤ Ê£²μ³ 67◦

μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . �μ²ÊÎ¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ± 
´¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ-
´μ¸É¨ ¶μÉμ±  μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ·  (¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ± ).

The characteristics of the extracted thermal neutron beam of the IN-LUE photoneutron
source are investigated. A collimator with a cross-section diameter of 30 mm, located at
an angle of 67◦ relative to the direction of the electron beam, was used to extract neutrons
from the source. The values of the neutron 	ux density as a function of the distance from
the source center and the distribution of the 	ux density on the distance from the axis of
the collimator are obtained.

PACS: 29.25.Dz; 29.27.Fh
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‚ ˆŸˆ ��� ¸μ§¤ ´ ËμÉμ´¥°É·μ´´Ò° WÄBe-¨¸ÉμÎ´¨± ´¥°É·μ´μ¢ [1] ´ 
¡ §¥ ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹“�-8-5. ‚ É¥Î¥´¨¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ²¥É
¨¸ÉμÎ´¨± ¨´É¥´¸¨¢´μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ´¥-
¡μ²ÓÏμ£μ · §³¥·  ¢μ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¶μ²μ¸É¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ¶²μÉ´μ-
¸ÉÓÕ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ 107−108 ¸−1 · ¸³−2. �¤´ ±μ ¤²Ö ·Ö¤  § ¤ Î
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¡μ²ÓÏ¨Ì · §³¥·μ¢ (´¥°É·μ´μ£· Ë¨Ö) ¨²¨ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¢Éμ·¨Î´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ μ±μ²μ μ¡²ÊÎ ¥³μ£μ μ¡· §Í .

∗E-mail: konobeev@inr.ru
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„²Ö ÔÉμ£μ ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´ ¢Ò¢¥¤¥´´Ò° ¶ÊÎμ± ´¥°É·μ´μ¢, ¶·μÌμ¤ÖÐ¨Ì Î¥·¥§ ±μ²-
²¨³ Éμ·. –¥²ÓÕ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¶ · ³¥É·μ¢ ÔÉμ£μ
¶ÊÎ± .

WÄBe-ˆ‘’�—�ˆŠ �…‰’����‚ ˆŸˆ ���

‘Ì¥³  ËμÉμ´¥°É·μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1. �²¥±É·μ´Ò Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö ‹“�-8-5 ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¥° 8,5−9 ŒÔ‚ ¶μ¶ ¤ ÕÉ ´  ¢μ²ÓË· -
³μ¢Ò° ±μ´¢¥·É¥· 1 ¨ μ¡· §ÊÕÉ ¢ ´¥³ ¶μÉμ± Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó-
´μ° Ô´¥·£¨¥° 8,5−9 ŒÔ‚. ’μ·³μ§´Ò¥ £ ³³ -±¢ ´ÉÒ, ¶ ¤ Ö ´  ¡¥·¨²²¨¥¢ÊÕ
³¨Ï¥´Ó 2, ¸μ¸ÉμÖÐÊÕ, ± ± ¶μ± § ´μ ´  ·¨¸. 1, ¨§ ¤¢ÊÌ ¡²μ±μ¢ 10×10×10 ¸³,
·μ¦¤ ÕÉ ¡Ò¸É·Ò¥ ´¥°É·μ´Ò ¢ ·¥ ±Í¨¨ 9Be(γ, n). �¥°É·μ´Ò ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ-
¢μ³ ¡²μ±¥-§ ³¥¤²¨É¥²¥ 3 § ³¥¤²ÖÕÉ¸Ö ¤μ É¥¶²μ¢μ° Ô´¥·£¨¨, ¶·¨ ÔÉμ³ ³ ±-
¸¨³ ²Ó´ Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ¸É¨£ ¥É¸Ö ¢ ¶μ²μ¸É¨ 5
μ¡Ñ¥³μ³ 10 × 10 × 10 ¸³, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° ³¥¦¤Ê ¡²μ± ³¨ ¡¥·¨²²¨¥¢μ° ³¨-
Ï¥´¨. �É  ¢´ÊÉ·¥´´ÖÖ μ¡² ¸ÉÓ μ¡ÒÎ´μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢
´¥¡μ²ÓÏμ£μ · §³¥·  É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨. ‘²μ¨ § Ð¨ÉÒ ¨§ ¡μ·¨·μ¢ ´´μ£μ
¶μ²¨ÔÉ¨²¥´  4 § ³¥¤²ÖÕÉ ¢ÒÏ¥¤Ï¨¥ ¨§ § ³¥¤²¨É¥²Ö ¡Ò¸É·Ò¥ ´¥°É·μ´Ò ¨ ¶μ-
£²μÐ ÕÉ ³¥¤²¥´´Ò¥ ¨ É¥¶²μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò.

„²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢´¥Ï´¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¢ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶·¥¤Ê¸³μ-
É·¥´ ± ´ ² ¢Ò¢μ¤  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¢¨¤¥ ±μ²²¨³ Éμ·  6 ¸ ¤¨ ³¥É·μ³ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ËμÉμ´¥°É·μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± : 1 Å W-Éμ·³μ§´ Ö ³¨Ï¥´Ó-±μ´¢¥·É¥·; 2 Å
Be-´¥°É·μ´μμ¡· §ÊÕÐ Ö ³¨Ï¥´Ó; 3 Å ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢Ò° § ³¥¤²¨É¥²Ó; 4 Å § Ð¨É  ¨§
¡μ·¨·μ¢ ´´μ£μ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´ ; 5 Å ¶μ²μ¸ÉÓ ¤²Ö ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ³¨Ï¥´¥°; 6 Å
±μ²²¨³ Éμ· ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ´¥°É·μ´μ¢; 7 Å  ±É¨¢ Í¨μ´´Ò¥ μ¡· §ÍÒ 55Mn
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¸¥Î¥´¨Ö 3 ¸³, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò° ¶μ¤ Ê£²μ³ 67◦ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±-
É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨ ¢ÒÌμ¤ÖÐ¨° ¨§ Í¥´É·  μ¡² ¸É¨ 5 ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ
¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢.

Œ…’�„ˆŠ� ˆ‡Œ…�…�ˆ‰ �‹�’��‘’ˆ ��’�Š� �…‰’����‚

�²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¨§³¥·Ö² ¸Ó [1] ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³  ±É¨¢ Í¨μ´-
´μ£μ ³¥Éμ¤  ¨ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° (n, γ)-·¥ ±Í¨°. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ³μ´¨Éμ·  ¶²μÉ-
´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò μ¡· §ÍÒ 55Mn.
�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·¥´´ Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢μ ¢´Ê-
É·¥´´¥° μ¡² ¸É¨ (³¥¦¤Ê ¡¥·¨²²¨¥¢Ò³¨ ¡²μ± ³¨) ¸μ¸É ¢²Ö¥É ∼ 107 c−1 · ¸³−2

¶·¨ ¸·¥¤´¥³ Éμ±¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ 40 ³±�.
‚ § ¤ ÎÊ ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ ¢Ìμ¤¨²μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ¢Ò¢¥-

¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ Í¥´É· 
¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö
¤μ μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ· . ‚ ± Î¥¸É¢¥ ³μ´¨Éμ·μ¢ ¶μÉμ±  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó μ¡· §ÍÒ
55Mn (KMnO4), ±μÉμ·Ò¥ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥  ±É¨¢ Í¨¨ É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨ ¢ ·¥-
 ±Í¨¨ 55Mn(n, γ)56Mn ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± μ¡· §μ¢ ´¨Õ β- ±É¨¢´μ£μ ¨§μÉμ¶  56Mn
¸ ¶¥·¨μ¤μ³ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  2,58 Î.

ˆ§³¥·¥´¨¥  ±É¨¢´μ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ¢ ´¨§±μËμ´μ-
¢μ° ± ³¥·¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ £ ³³ -¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨§ ¸¢¥·ÌÎ¨¸Éμ£μ £¥·³ ´¨Ö
(HPGe) ¨ ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨, ¸¡μ·  ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸ ¤¥É¥±Éμ-
·μ¢ [2]. ’¥±ÊÐ¨° ¢ ·¨ ´É § Ð¨ÉÒ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¸±μ·μ¸ÉÓ ¸Î¥É  Ëμ´  ³¥-
´¥¥ 3 ¨³¶Ê²Ó¸μ¢/¸ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ £ ³³ -±¢ ´Éμ¢
100−2500 ±Ô‚.

„²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³¥Éμ¤ ´¥°É-
·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  (���) [3]. ‚ · ³± Ì ��� ¶²μÐ ¤Ó ¶¨± 
¢ £ ³³ -¸¶¥±É·¥  ±É¨¢¨·μ¢ ´´μ£μ ´¥°É·μ´ ³¨ μ¡· §Í  ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¢¨¤¥

Si =
mgNApa

Mλ
ΦσE(t1, t2, t3), (1)

£¤¥ S Å ¶²μÐ ¤Ó ¶¨±  ¢ ¸¶¥±É·¥; σ Å ¸¥Î¥´¨¥  ±É¨¢ Í¨¨; Φ Å ¶²μÉ´μ¸ÉÓ
¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢; E(t1, t2, t3) = (1 − e−λt1) e−λt2(1 − e−λt3) Å
Ë ±Éμ·, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨° ´ · ¡μÉ±Ê ¨ · ¸¶ ¤ · ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ ¨§μÉμ¶  §  ¢·¥³Ö
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö (t1), § ¤¥·¦±¨ (t2) ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö (t3); λ Å ¶μ¸ÉμÖ´´ Ö · ¤¨μ ±É¨¢-
´μ£μ · ¸¶ ¤ ; m Å ³ ¸¸  μ¡· §Í ; g Å ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ¨§μÉμ¶  ¢ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ°
¸³¥¸¨ ¨§μÉμ¶μ¢; p Å ¢ÒÌμ¤ £ ³³ -±¢ ´Éμ¢ ´  μ¤¨´ · ¸¶ ¤ μ¡· §μ¢ ¢Ï¥£μ¸Ö
· ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ ¨§μÉμ¶ ; M Å  Éμ³´ Ö ³ ¸¸  Ô²¥³¥´É ; a Å ±μÔËË¨Í¨¥´É,
ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö. …¸²¨ ¨§¢¥¸É´Ò ¸¥Î¥´¨¥  ±É¨¢ -
Í¨¨ ¨§μÉμ¶  É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨ ¨ ¢¸¥ ¶ · ³¥É·Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö,
Éμ ¨§ Ê· ¢´¥´¨Ö (1) ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨¸±μ³μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ± 
¢ μ¶·¥¤¥²¥´´μ° ÉμÎ±¥.
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ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¶·¨ ¸·¥¤´¥³ Éμ±¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ 40 ³±�. �¡· §ÍÒ
55Mn (KMnO4) ³ ¸¸μ° ∼ 3 £ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ²¨¸Ó ¶μ ²¨´¨¨, ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ°
μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ· , ´  · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ 60, 81, 127 ¨ 160 ¸³ μÉ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨± .
„²Ö ±μ´É·μ²Ö μ¤¨´ μ¡· §¥Í Mn ³ ¸¸μ° 0,1 £ μ¡²ÊÎ ²¸Ö ¢μ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ± ³¥·¥
¨¸ÉμÎ´¨±  ¶·¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ∼ 107 ¸−1 · ¸³−2. Šμ²¨Î¥¸É¢μ μ¡· §Íμ¢ ´ 
¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¢ ·Ó¨·μ¢ ²μ¸Ó μÉ 3 ¤μ 9 ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ
μ¡· §Íμ¢. ‚·¥³Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö É ±¦¥ ¢ ·Ó¨·μ¢ ²μ¸Ó μÉ 30 ¤μ 120 ³¨´. �μ¸²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §ÍÒ ¶¥·¥³¥Ð ²¨¸Ó ¢ ´¨§±μËμ´μ¢ÊÕ ± ³¥·Ê ¨  ±É¨¢ Í¨μ´´Ò¥
γ-c¶¥±É·Ò μ¡· §Íμ¢ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ HPGe-¸¶¥±É·μ³¥É· . ’¨¶¨Î´Ò°
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¸¶¥±É·, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¤²Ö μ¡· §Í  Mn, ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 2.

�¨¸. 2. ‘¶¥±É· £ ³³ -±¢ ´Éμ¢  ±É¨¢¨·μ¢ ´´μ£μ μ¡· §Í  56Mn, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ¢ ± Î¥-
¸É¢¥ ³μ´¨Éμ·  ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ± 

‘¶¥±É·Ò ¤²Ö ± ¦¤μ£μ μ¡²ÊÎ¥´´μ£μ μ¡· §Í  § ¶¨¸Ò¢ ²¨¸Ó ¢ ±μ³¶ÓÕÉ¥· ¨
μ¡· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò SpectraLineGP [4]. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¡-
· ¡μÉ±¨ ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó ¶²μÐ ¤Ó ¶¨±  ¸ Ô´¥·£¨¥° 847 ±Ô‚, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ
μ¡· §μ¢ ´¨Õ ¨§μÉμ¶  56Mn. „ ²¥¥ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (1) ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¨§¢¥¸É-
´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ 55Mn(n, γ)56Mn, ¢·¥³¥´ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¢Ò¤¥·¦±¨ ¨ ¨§-
³¥·¥´¨Ö ¨ ¤·Ê£¨Ì ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ (ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ· , ¢·¥³¥´¨
· ¸¶ ¤  ¨ ¤·.) ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì · ¸¶μ²μ-
¦¥´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

�  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ± 
´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ·  ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ · ¸¸ÉμÖ´¨° μÉ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ-
´¨± . �·¨¢¥¤¥´  É ±¦¥ · ¸Î¥É´ Ö ±·¨¢ Ö ¤²Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ÉμÎ¥Î´μ£μ
¨¸ÉμÎ´¨± :

Φ =
Φ0

R2
eff

. (2)

�·¨ ÔÉμ³ ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¶μ²ÊÎ ¥É¸Ö ¢ ¶·¥¤-
¶μ²μ¦¥´¨¨, ÎÉμ Í¥´É· ÉμÎ¥Î´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸³¥Ð¥´ ´ ·Ê¦Ê μÉ £¥μ³¥É·¨Î¥-
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�¨¸. 3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ μÉ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö. Š·¨-
¢ Ö Å  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (2) ¸ Φ0 = 824 ¸−1

¸±μ£μ Í¥´É·  ´  0,27 ³. �  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ± 
μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö Reff = R−0,27, £¤¥ R Å · ¸¸ÉμÖ´¨¥ μÉ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ Í¥´É· 
¨¸ÉμÎ´¨±  ¤μ ÉμÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö.

�  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ μÉ ¸³¥Ð¥´¨Ö
μÉ μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ·  (ΔL) ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 1,6 ³ μÉ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨± . ‚ ¤ ´´μ³
¨§³¥·¥´¨¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó 9 μ¡· §Íμ¢ 55Mn, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¸μ ¸³¥Ð¥´¨¥³
5 ¸³ ¶μ ²¨´¨¨, ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ° μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ· , ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 1,6 ³ μÉ
£¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨±  (Í¥´É· ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¶μ²μ¸É¨ 5 ´  ·¨¸. 1).
–¥´É· ²Ó´Ò° ¤¥É¥±Éμ· · ¸¶μ² £ ²¸Ö ´  μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ·  (ΔL = 0). �  ·¨¸. 4
¶μ± § ´  É ±¦¥  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨μ´´ Ö ±·¨¢ Ö, · ¸¸Î¨É ´´ Ö ± ± ¸Ê³³  £ Ê¸¸¨-

�¨¸. 4. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ μÉ ¸³¥Ð¥´¨Ö μÉ μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ· 
´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 1,6 ³ μÉ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨± . Š·¨¢ Ö Å  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (3)
¸ ¶ · ³¥É· ³¨ ¶μ¤£μ´±¨ Φ1 = 360 ¸−1 · ¸³−2, Φ2 = 55 ¸−1 · ¸³−2 ¨ Ï¨·¨´μ°
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö FWHM = 26 ¸³
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 ´  ¨ ¶μ¸ÉμÖ´´μ£μ Î²¥´ :

Φ = Φ1exp
(
− (L − L0)2

2σ2

)
+ Φ2. (3)

�  ÔÉμ³ · ¸¸ÉμÖ´¨¨ Ï¨·¨´  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö FWHM = 26 ¸³. �´ ²μ£¨Î´μ
¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¤ ´´Ò¥ μ ¶μ¶¥·¥Î´μ³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ Éμ±  ´  ¤·Ê-
£¨Ì · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ μÉ Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨± .

‡�Š‹�—…�ˆ…

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ Ëμ-
Éμ´¥°É·μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ˆ�-‹“�. „²Ö ¢Ò¢μ¤  ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´ ±μ²²¨³ Éμ· ¸ ¤¨ ³¥É·μ³ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö 3 ¸³, · ¸¶μ²μ¦¥´-
´Ò° ¶μ¤ Ê£²μ³ 67◦ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . �μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ
Í¥´É·  ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ · ¸-
¸ÉμÖ´¨Ö ¤μ μ¸¨ ±μ²²¨³ Éμ·  (¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ± ) ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥.

� · ³¥É·Ò ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ´¥°É·μ´μ¢

� ¸¸ÉμÖ´¨¥ μÉ ÉμÎ±¨
�²μÉ´μ¸ÉÓ

¶μÉμ± , ¸−1 · ¸³−2

˜¨·¨´  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
(FWHM) ¶²μÉ´μ¸É¨

¶μÉμ± , ¸³
ÔËË¥±É¨¢´μ£μ Í¥´É· 

¨¸ÉμÎ´¨± , ¸³

33 7144 �¥ ¨§³¥·Ö² ¸Ó
54 3320 5
100 859 12
133 425 26
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