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The piecewise polynomial functions constructed from the multivariate Hermitian
interpolation polynomials that are continuous together with derivatives on the
boundaries of finite elements are used in implementations of the high-accuracy finite
element method (FEM). The efficiency of the finite element schemes, algorithms
and program GCMFEM implemented in Maple and Mathematica is demonstrated
by reference calculations of the boundary value problems (BVPs) for the Geometric
Collective Model (GSM) of atomic nuclei. The BVP for GSM is also reduced
to the BVP for a system of ordinary differential equations, which is solved by
program KANTBP 5M implemented in Maple and compared with solution of
algebraic eigenvalue problem in representation of the basis functions associated
within irreducible representations of the U(5) ⊃ O(5) ⊃ O(3) chain of groups.

При реализации метода конечных элементов высокого порядка точности
используются кусочно-полиномиальные функции, построенные из многомерных
эрмитовых интерполяционных полиномов, непрерывных вместе с производными
на границах конечных элементов. Эффективность конечно-элементных схем,
алгоритмов и программы GCMFEM, реализованной в Maple и Mathematica, про-
демонстрирована эталонными расчетами краевых задач (КЗ) для геометрической
коллективной модели (ГКМ) атомных ядер. КЗ для ГКМ сводится также к КЗ
для системы обыкновенных дифференциальных уравнений, которая решается в
программе KANTBP 5M, реализованной в Maple.
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