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Motivated by a mathematical model of triangular electrostatic ion trap developed
in our previous papers, we present a few analogous results for three uniformly
charged coplanar discs. To this end, we elaborate upon several earlier results on the
Coulomb potential and equilibrium points of three non-collinear point charges. In
particular, we establish that the Coulomb potential of the so-called trapping charges
is a Morse function and give an explicit formula for its Hessian at the trapped
point. These facts, combined with the recent results of Y.-L. Tsai on three point
charges with equal magnitudes, enable us to establish that the Coulomb potential
of sufficiently small identical uniformly charged discs centered at the vertices of
regular triangle has exactly seven critical points. This implies that, for triangular
shapes sufficiently close to the regular triangle, the number of equilibrium points of
appropriately charged small discs centered at the vertices is not less than seven.

В развитие математической модели треугольной электростатической ионной
ловушки, разработанной в предыдущих статьях, приводятся несколько аналогич-
ных результатов для трех равномерно заряженных копланарных дисков. С этой
целью уточняются более ранние результаты о кулоновском потенциале и точках
равновесия трех неколлинеарных точечных зарядов. В частности, установлено,
что кулоновский потенциал так называемых ловушечных зарядов является функ-
цией Морса, и дана явная формула для его гессиана в точке, где находится за-
хваченная частица. Эти факты в сочетании с недавними результатами Й.-Л.Цая
о трех точечных зарядах с равными величинами позволяют установить, что
кулоновский потенциал достаточно малых одинаковых равномерно заряженных
дисков, с центрами в вершинах правильного треугольника, имеет ровно семь
критических точек. Это означает, что для треугольных форм, достаточно близких
к правильному треугольнику, количество точек равновесия подходящих малых
заряженных дисков, с центрами в вершинах, не меньше семи.
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