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‚ · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ „‚ƒ	-01 § 
§ Ð¨Éμ° Œ–400 ‹Ÿ� ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò. �μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ
¨ ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ · ´¥¥ · ¡μÉ ¶μ²ÊÎ¥´Ò Ëμ·³Ê²Ò,  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÐ¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μ-
ÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¶·¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¶ · ³¥É·μ¢ ¦¥¸É±μ¸É¨
´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢.

ˆ§³¥·¥´Ò ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ É·¥Ì ÉμÎ± Ì §  § Ð¨Éμ° Œ–400, ¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ¶μ ÔÉ¨³ ¸¶¥±-
É· ³ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö „‚ƒ	-01. �μ± § ´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ÔÉ¨Ì ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢
¸ ±μÔËË¨Í¨¥´É ³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò. �Éμ £μ¢μ·¨É μ ¤μ¸Éμ-
¢¥·´μ¸É¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.

	  μ¸´μ¢ ´¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ ¨ ¤ ´´ÒÌ, ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ ¤·Ê£¨Ì · ¡μÉ Ì, ·¥±μ-
³¥´¤μ¢ ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³ ¤μ§¨³¥-
É·¨Î¥¸±μ³ ±μ´É·μ²¥ (ˆ„Š) ¢ ‹Ÿ�.

The results of readout correction for albedo dosimeters DVGN-01 with using of a spherical albedo
system are presented. The measurements were carried out behind the U400M shielding. The functions of
correction coefˇcients in dependence of neutron spectra ®hardness¯ have been approximated previously.

The neutron spectra were measured in three places and the correction coefˇcients for DVGN-01
readout were estimated by these spectra. A good agreement was shown of the coefˇcients obtained with
the help of these spectra and by the method of spherical albedo system. This is a real evidence of the
correction method reliability.

On the base of present results the correction coefˇcients were recommended for individual radiation
control at LNR.
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‚ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¶μÖ¢¨²¸Ö ·Ö¤ ¶Ê¡²¨± Í¨°, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ÒÌ · §²¨Î´Ò³ ³¥Éμ¤ ³ ±μ·-
·¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¶·¨ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ï¨·μ±μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´ . �Éμ ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤μ§¨³¥-
É·μ¢ É ±μ£μ É¨¶  ¢ ˆ„Š ´  · §²¨Î´ÒÌ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì, ¢ ¶μ²ÖÌ ±μÉμ-
·ÒÌ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ´¥°É·μ´Ò μÉ É¥¶²μ¢ÒÌ ¤μ ¸¢¥·Ì¡Ò¸É·ÒÌ (¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚).
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	¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ μ¡Ê¸²μ¢²¥´  Ìμ¤μ³ Ô´¥·£¥-
É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨Ì ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ (�‡—),   É ±¦¥ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ �‡— μÉ Ê£²μ¢μ£μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  ¤μ§¨³¥É· ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.

�‡— É ±μ£μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´μ£μ ¢ ˆ„Š  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· , ± ± „‚ƒ	-01 ±μ³-
¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301 [1], · ¸¸Î¨É ´  ¢ · ¡μÉ¥ [2] ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.
‚ ÔÉμ° ¦¥ · ¡μÉ¥ · ¸¸Î¨É ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ± ¶μ± § ´¨Ö³ ¤μ-
§¨³¥É·μ¢ „‚ƒ	-01 ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ · §´ÒÌ
£¥μ³¥É·¨ÖÌ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢. ‚ · ¡μÉ¥ [3] ¶·¨¢¥¤¥´Ò ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¤²Ö 23 ¸¶¥±É·μ¢ §  § Ð¨Éμ° Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ-
¢μ± �ˆŸˆ. �²Ó¡¥¤´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ¢ · §²¨Î´ÒÌ ³μ¤¨Ë¨± Í¨ÖÌ.
‚ · ¡μÉ Ì [4, 5] ¶·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨  ²Ó¡¥¤-
´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ · §´ÒÌ É¨¶μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ · ¤¨μ´Ê±²¨¤´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢
¨ §  § Ð¨Éμ° “-70 ¢ ˆ”‚� [4] ¨ ´  “-400Œ ‹Ÿ� �ˆŸˆ [5]. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶¥·¥Î¨¸²¥´-
´ÒÌ · ¡μÉ ¶μ§¢μ²¨²¨ Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¤μ§¨³¥É· 
„‚ƒ	-01 ±μ³¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301 ¶·¨ ¥£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¢ ˆ„Š ¢ �ˆŸˆ.

� ¸¸³μÉ·¥´´Ò¥ ¢ ÔÉ¨Ì · ¡μÉ Ì ³¥Éμ¤Ò ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢
μ¸´μ¢ ´Ò ²¨¡μ ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì · ¸-
Î¥É Ì ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ²¨¡μ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ÎÊ¢¸É¢¨-
É¥²Ó´μ¸É¨  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ · §²¨Î´μ° Ô´¥·£¨¥° ¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨
´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. �¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ-
¸É¨  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢, ´¥ £μ¢μ·Ö Ê¦¥ μ¡ ¨§³¥·¥´¨¨ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢, Ö¢²Ö¥É¸Ö
¤μ¢μ²Ó´μ ¸²μ¦´μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° § ¤ Î¥°, ´¥ ¢¸¥£¤  ¢Ò¶μ²´¨³μ° μ¶¥· É¨¢´μ ¨ ¸
É·¥¡Ê¥³μ° ÉÐ É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¸²Ê¦¡ ³¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ¡μ²¥¥
¶·¥¤¶μÎÉ¨É¥²Ó´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶·μ¸ÉÒÌ ¨ μ¶¥· É¨¢´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ±μ··¥±Í¨¨
¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢. ’ ±, ¢ · ¡μÉ¥ [6] μ¶¨¸ ´ ¡μ²¥¥ ¶·μ¸Éμ° ¨ μ¶¥· É¨¢´Ò°,
Î¥³ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ · ´¥¥, ³¥Éμ¤ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. �´ μ¸´μ¢ ´
´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ Ê¸É·μ°¸É¢ , ´ §¢ ´´μ£μ  ¢Éμ· ³¨ ¤μ§¨³¥É·μ³ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò, ¸μ-
¸ÉμÖÐ¥£μ ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï · , ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ±μÉμ·μ£μ ¸¨³³¥É·¨Î´μ · §³¥Ð¥´Ò
Ï¥¸ÉÓ ¤μ§¨³¥É·μ¢ „‚ƒ	-01,   ¸² °¤ „‚ƒ	-01 · ¸¶μ²μ¦¥´ ¢ Í¥´É·¥ ÔÉμ£μ Ï · . ‚ · -
¡μÉ¥ [7] ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤ ´´μ£μ Ê¸É·μ°¸É¢  ¶·¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ-
± § ´¨° „‚ƒ	-01 ´  Ë §μÉ·μ´¥ ‹Ÿ� �ˆŸˆ. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ μ¶¨¸ ´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
ÔÉμ£μ Ê¸É·μ°¸É¢  ´  Œ–400 ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ	-01 ¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¥´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¸ ±μÔËË¨Í¨-
¥´É ³¨, · ¸¸Î¨É ´´Ò³¨ ¶μ ¨§³¥·¥´´Ò³ ¸¶¥±É· ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨Ö
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò.
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1.1. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¶μ²¥ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨± . ‚ · ¡μÉ¥ [7] ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ Ê¸É·μ°¸É¢  ´  μ¸´μ¢¥ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï ·  ¸  ²Ó¡¥¤-
´Ò³¨ ¤μ§¨³¥É· ³¨ „‚ƒ	-01 ´  ¥£μ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¨ ¸² °¤μ³ ¤μ§¨³¥É·  ¢ Í¥´É·¥. Š ± ¨
¢ · ¡μÉ¥ [7], ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ÔÉμ Ê¸É·μ°¸É¢μ ¡Ê¤¥É ´ §Ò¢ ÉÓ¸Ö Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ°
¸¨¸É¥³μ° (¤ ²¥¥ Å ¸¨¸É¥³μ°). ƒ· ¤Ê¨·μ¢±  ¸¨¸É¥³Ò ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É -
´μ¢±¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ §  Ô±· ´¨·ÊÕÐ¨³ ±μ´Ê¸μ³ ¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸ .
‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¶μ²ÊÎ¥´μ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò
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± ¶μ± § ´¨Õ ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥ Ï · , · ¢´μ¥ 0,59 ± 0,07 (±12%). �μ²ÊÎ¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¢
¶·¥¤¥² Ì ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸μ §´ Î¥´¨¥³, ¶·¨¢¥¤¥´´Ò³ ¢ · ¡μÉ¥ [6]. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·¨¢¥¤¥´´μ¥ ¢ ÔÉμ° · ¡μÉ¥  ´ -
²¨É¨Î¥¸±μ¥ ¢Ò· ¦¥´¨¥, ¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¥¥ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò
¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ kE(ISO) ¸ ¶ · ³¥É·μ³ ¦¥¸É±μ¸É¨ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢
´¥°É·μ´μ¢, · ¢´Ò³ μÉ´μÏ¥´¨Õ ¶μ± § ´¨° ¸² °¤  „‚ƒ	-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  Hc ± Ê¸·¥¤-
´¥´´Ò³ ¶μ± § ´¨Ö³ Ï¥¸É¨ „‚ƒ	-01 ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  Hs:

kE(ISO) = 0,235
(

Hc

Hs

)1,18

. (1)

1.2. Œ¥Éμ¤Ò ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ�-01. Šμ··¥±Í¨Ö ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨-
³¥É·μ¢, ± ± μÉ³¥Î¥´μ ¢ÒÏ¥, ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¶ÊÉ¥³ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö · §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨: · ¸-
Î¥É´Ò³¨ ¢ ¶μ²ÖÌ ¸ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨, ´ ¶·¨³¥·,
¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò.

�μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò E(ISO) ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨
kE(ISO) ¤²Ö ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢ Φ(E) · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥

kE(ISO) =
E(ISO)

H„‚ƒ	(ISO)
=

∫
eISO(E)Φ(E) dE

k£·

∫
RISO(E)Φ(E) dE

, (2)

£¤¥ RISO(E) Å �‡— „‚ƒ	-01 ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´  Ë ´Éμ³¥ ¢
¢¨¤¥ É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ£μ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Í¨²¨´¤·  [2]; k£· Å · ¸¸Î¨É ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥
£· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ ¤μ§¨³¥É·  ´  ¶²μ¸±μ³ ¢μ¤´μ³ Ë ´-
Éμ³¥ ¢ Ëμ·³¥ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤  ¢ ¶μ²¥ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸μ ¸¶¥±É·μ³ ´¥°-
É·μ´μ¢ Φ£·(E); eISO(E) Å Ê¤¥²Ó´ Ö (´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ´¥°É·μ´μ¢) ÔËË¥±É¨¢´ Ö
¤μ§  ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ¤²Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¤μ 20 ŒÔ‚ [8].

ƒ· ¤Ê¨·μ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É k£· ´ Ìμ¤¨É¸Ö ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ · ¸¸Î¨É ´´μ° ¤μ§Ò μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö H £·

p (10) ± ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ	-01 N £·
„‚ƒ	 ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥:

k£· =
H £·

p (10)
N £·

„‚ƒ	

=
∫

hp(10,0◦, E)Φ£·(E) dE∫
R£·

�‡(E)Φ£·(E) dE
, (3)

£¤¥ R
£·
�‡ Å �‡— „‚ƒ	-01 ¢ ¶¥·¥¤´¥-§ ¤´¥° £¥μ³¥É·¨¨ ¤²Ö ¶²μ¸±μ£μ ¢μ¤´μ£μ Ë ´Éμ³ , ¨¸-

¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥, ¸³−2 [2]; Φ£·(E) Å ¸¶¥±É· PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨
“Š�	 [9], ´  ±μÉμ·μ° £· ¤Ê¨·ÊÕÉ¸Ö „‚ƒ	-01 ¶·¨ ¨Ì ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥.

ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò μ¸´μ¢ ´μ ´  ¨§³¥·¥´¨¨ ¶μ± § ´¨° Ï¥¸É¨
 ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¸¨³³¥É·¨Î´μ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ
Ï · , ¨ ¸² °¤  „‚ƒ	-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï · . �μ²ÊÎ¥´¨¥  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ£μ ¢Ò· ¦¥´¨Ö (1), ¸¢Ö-
§Ò¢ ÕÐ¥£μ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  kE(ISO) ¸ μÉ´μÏ¥´¨¥³ Hc/Hs, μ¸´μ-
¢ ´μ ´  · ¸Î¥É¥ ÔÉ¨Ì ¢¥²¨Î¨´ ¢ ¶μ²ÖÌ ¸ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢. �μ± § ´¨Ö
„‚ƒ	-01 Hs ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï ·  ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³ ¶·¨ ¨§μÉ·μ¶´μ°
£¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¶μ± § ´¨Ö ¸² °¤  „‚ƒ	-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  Hc · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö
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¶μ Ëμ·³Ê² ³ [6]

Hs = k£·

∫
Rs(E)Φ(E) dE, (4)

Hc = k

∫
Rc(E)Φ(E) dE, (5)

£¤¥ Rs(E) Å Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ´  ¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï ·  ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³; Rc(E) Å Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ LiI ¢ Í¥´É·¥ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ
Ï ·μ¢μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³; k Å ±μÔËË¨Í¨¥´É ¤²Ö · ¸Î¥É  Hc ¸ ÊÎ¥Éμ³
£· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¸² °¤  „‚ƒ	-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï · , ±μÉμ·Ò° μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥

k =
∫

h∗(10)Φ���ˆ(E) dE

(H∗(10)/Hc)Ô±¸¶

∫
Rc(E)Φ���ˆ(E) dE

, (6)

£¤¥ Φ���ˆ(E) Å ¸¶¥±É· μ¶μ·´μ£μ ¶μ²Ö ˆ”‚� ´  μ¸´μ¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  252Cf §  Ô±· ´¨·ÊÕ-
Ð¨³ ±μ´Ê¸μ³ [9], ¢ ±μÉμ·μ³ ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó £· ¤Ê¨·μ¢±  ¸¨¸É¥³Ò ¢ · ¡μÉ¥ [6].

�É´μÏ¥´¨¥ Hc/Hs Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨, ¶μÔÉμ³Ê μ´μ ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ÉÓ¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶ · ³¥É·  ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É· , ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ±μÉμ·μ£μ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö
· ¸¸Î¨É ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.

‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ (1), ¶·¨¢¥¤¥´´ Ö ¢ [6], ¶μ²ÊÎ¥´  ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ · ¸Î¥É  ¤²Ö 120 ²¨É¥-
· ÉÊ·´ÒÌ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥  ´ ²μ£¨Î´ Ö
§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´  ¤²Ö 26 ¸¶¥±É·μ¢ ´  Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ. �·¨
ÔÉμ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ± ± 23 ¸¶¥±É·  ´  Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ, ±μÉμ·Ò¥
¶·¨¢¥¤¥´Ò ¨ μ¶¨¸ ´Ò ¢ · ¡μÉ¥ [10], É ± ¨ 3 ¸¶¥±É·  §  § Ð¨Éμ° Œ–400, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¢
¶·μÍ¥¸¸¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ ¨ μ¶¨¸ ´´Ò¥ ´¨¦¥.

2. ˆ‘��‹œ‡�‚��ˆ… ˜���‚�‰ �‹œ�…„��‰ ‘ˆ‘’…Œ›
ˆ ˆ‡Œ…�…�ˆ… ‘�…Š’��‚ �…‰’����‚ �� –ˆŠ‹�’���… Œ–400

	  ·¨¸. 1 ¶μ± § ´Ò ÉμÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨° ´  Œ–400. ‘ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³μ°
¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ÉμÎ± Ì 2, 3, 4 ¨ 5. ’μÎ±  2 · ¸¶μ² £ ² ¸Ó ¢ ¤¢¥·´μ³ ¶·μ¥³¥
μÉ± É´μ° ¤¢¥·¨ „22 ¢ § ² Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ÉμÎ±  3 ´ ¶·μÉ¨¢ § ²μ¦¥´´μ£μ ¤¢¥·´μ£μ ¶·μ¥³ 
„25� ¢ § ²¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö §  ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ° § Ð¨É´μ° ¸É¥´μ°. ’μÎ±  4 ´ Ìμ¤¨² ¸Ó § 
μÉ± É´μ° ¤¢¥·ÓÕ ¢ § ² Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ê ¢μ·μÉ. ’μÎ±  5 ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ¢ ¤¢¥·´μ³ ¶·μ¥³¥ ¤¢¥·¨
„21 ¢ § ² Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¢ Éμ³ ¦¥ ±μ·¨¤μ·¥, ÎÉμ ¨ ÉμÎ±  2. ‚μ ¢¸¥Ì Ê± § ´´ÒÌ ÉμÎ± Ì
¨§³¥·¥´¨° ³μ¦¥É ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¶¥·¸μ´ ² ± ± £·Ê¶¶Ò �, É ± ¨ £·Ê¶¶Ò �. –¨±²μÉ·μ´ · -
¡μÉ ² ¢ ·¥¦¨³¥ Ê¸±μ·¥´¨Ö ¨μ´μ¢ ´¥μ´  20Ne7+ ¤μ Ô´¥·£¨¨ ∼ 53 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨ ¢Ò¢μ¤ 
¨μ´μ¢ ´  ¸¥¶ · Éμ· �Š“‹ˆ	� ¨ Ê¸É ´μ¢±Ê Š�Œ��‘. � §³¥Ð¥´¨¥ ¶·¨¡μ·μ¢ ¢ ÉμÎ±¥ 5
¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É¸Ö ´  ·¨¸. 2.

‘¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¢ ÉμÎ± Ì 2, 3 ¨ 5 ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ·É É¨¢´μ£μ  ¢Éμ´μ³-
´μ£μ ³´μ£μ¸Ë¥·´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¢ ·¥¦¨³¥ ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ´¥μ´  ¢ ± ´ ² ¸¥¶ · -
Éμ·  �Š“‹ˆ	� (Éμ± ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ´  ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥° ³¨Ï¥´¨ μ±μ²μ 600 ´�). „¥É¥±Éμ·μ³
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�¨¸. 1. ’μÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨° ´  Œ–400

�¨¸. 2. � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ±¥ 5

É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶¥±É·μ³¥É·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· LiI(Eu) · §³¥· ³¨ Ø 4,3×4 ³³,
μ¡μ£ Ð¥´´Ò° 6Li ¤μ 90%. ‚ ± Î¥¸É¢¥ § ³¥¤²¨É¥²¥° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ´ ¡μ· ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ-
¢ÒÌ ¸Ë¥· ¤¨ ³¥É· ³¨ 2, 3, 5, 8, 10, 12 ¤Õ°³μ¢,   É ±¦¥ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ®£μ²Ò³¯
¤¥É¥±Éμ·μ³ ¨ ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ³ ¢ ± ¤³¨¥¢μ³ Î¥Ì²¥. Œμ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ²Ö ´¥°É·μ´μ¢ μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²Ö²μ¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ£μ 3	¥-¸Î¥ÉÎ¨±  ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ³ § ³¥¤²¨É¥²¥.
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„²Ö ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ ¶μ± § ´¨Ö³ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ´ -
¡μ· ËÊ´±Í¨° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨. ‚μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¸¶¥±É· , É. ¥. ·¥Ï¥´¨¥ μ¡· É´μ° § ¤ Î¨,
μ¸´μ¢ ´μ ´  ³¥Éμ¤¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ·¥£Ê²Ö·¨§ Í¨¨. �·μ£· ³³  ·¥ ²¨§Ê¥É  ²£μ·¨É³ Î¨-
¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò  ²£¥¡· ¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨°

Ni =

Emax∫
Emin

Φ(E)Ri(E) dE, i = 1, . . . , m. (7)

‡¤¥¸Ó Emax, Emin Å £· ´¨ÍÒ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  Φ(E); Ri(E) Å ËÊ´±Í¨Ö ÎÊ¢-
¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸ § ³¥¤²¨É¥²¥³ i-£μ ¤¨ ³¥É·  (¨³¶. · ¸³2 · ´¥°É·μ´−1 ·ŒÔ‚);
Ni Å ¶μ± § ´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·  (¸±μ·μ¸ÉÓ ¸Î¥É , ¨³¶. · ¸−1). �·¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¨ ¸¶¥±-
É·μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó  ¶·¨μ·´ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¢ ¢¨¤¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö £² ¤±μ¸É¨ ¨¸±μ³μ£μ ¸¶¥±-
É·  Φ(E) ¨ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ¸¶¥±É·  ¸¢¥·ÌÊ Ô´¥·£¨¥° ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¨μ´ .

	  ·¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ±¥ 2, 3 ¨ 5, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ ¢¨¤¥
Φ(E) × E (¢ ¥¤¨´¨Í Ì ²¥É ·£¨¨) ¸ ²μ£ ·¨Ë³¨Î¥¸±¨ · ¢´μ³¥·´Ò³ · §¡¨¥´¨¥³ ¢μ ¢¸¥³
¨´É¥·¢ ²¥ Ô´¥·£¨°. ‘¶¥±É·Ò ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¸μ¡μ° É¨¶¨Î´Ò¥ ®³Ö£±¨¥¯ ¸¶¥±É·Ò, Ëμ·³¨-
·Ê¥³Ò¥, £² ¢´Ò³ μ¡· §μ³, ³¥¤²¥´´Ò³¨, ³´μ£μ±· É´μ · ¸¸¥Ö´´Ò³¨ ¢ § ²¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö

�¨¸. 3. ‘¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì 2, 3 ¨ 5
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´¥°É·μ´ ³¨. Œ ±¸¨³Ê³Ò ËÊ´±Í¨¨ Φ(E) × E ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° ∼ 0,1 ŒÔ‚ μ¡Ê¸²μ-
¢²¥´Ò ¢±² ¤μ³ ¨¸¶ ·¨É¥²Ó´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢. 	 ¨¡μ²ÓÏ¨° ¢±² ¤ ¨¸¶ ·¨É¥²Ó´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢
¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢ ÉμÎ±¥ 2, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ¡²¨§±μ ± ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥° ³¨Ï¥´¨.

‡´ Î¥´¨Ö ³μÐ´μ¸É¨ ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶ÊÉ¥³ ¸¢¥·É±¨ ¸¶¥±É·μ¢ ¸
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö ¨§μÉ·μ¶´μ£μ μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö. �μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ¢ ¡μ²ÓÏμ° ³¥·¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¸É É¨¸É¨±μ°
¶μ± § ´¨° ¸¶¥±É·μ³¥É·  (¸Î¥Éμ¢ Ni), ¶μÔÉμ³Ê ¸¶¥±É·Ò ¢ ÉμÎ± Ì 3 ¨ 5, £¤¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö
μÎ¥´Ó ¸² ¡μ¥ ¶μ²¥ ´¥°É·μ´μ¢, ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´Ò ¸μ §´ Î¨É¥²Ó´Ò³¨ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÖ³¨.

3. �…‡“‹œ’�’› ˆ‡Œ…�…�ˆ‰ ˆ ��‘—…’�‚

3.1. � ¸Î¥ÉÒ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ´¥°É·μ´μ¢. „²Ö É·¥Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ´  Œ–400, ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥, ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ kE(ISO) ¨

’ ¡²¨Í  1. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¶μ ¸¶¥±É· ³

“¸É ´μ¢±  	μ³¥·
¸¶¥±É· 

‘·¥¤´ÖÖ Ô´¥·£¨Ö
¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢

E¸·, Ô‚

‘·¥¤´¨° Ê¤¥²Ó´Ò°
��„ ¸¶¥±É· 
´¥°É·μ´μ¢,

h∗
s(10), ¶‡¢ · ¸³2

kH (�‡) kE(ISO) Hc/Hs

‹Ÿ�, Ë/É º5 ³Ö£±μ¥
μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥

2,58 · 105 30,5 0,045 0,057 0,29

‹Ÿ�, Ë/É º4 ¦¥¸É±μ¥
μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥

9,30 · 106 109,9 0,176 0,383 0,73

‹Ÿ�, ¸/Í º1 6,00 · 107 197,9 0,468 1,659 1,19
‹Ÿ�, ¸/Í º2 3,68 · 107 224,7 0,527 1,724 1,43
‹Ÿ�, ¸/Í º2¶ 3,28 ·105 45,8 0,046 0,075 0,29
‹Ÿ�, ¸/Í º 1 μ¡¢. 7,78 · 107 259,7 0,768 2,365 2,15
‹Ÿ�, ¸/Í º1  μ¡¢. 2,78 · 107 243,5 0,628 1,648 1,96
‹‚�, ¸/Ë º1 2,84 · 106 126,2 0,174 0,302 0,79
‹‚�, ¸/Ë º3 1,30 · 106 161,6 0,250 0,393 1,18
‹‚�, ¸/Ë º4 3,15 · 106 131,8 0,170 0,286 0,79
‹‚�, ¸/Ë º5 1,12 · 106 114,1 0,138 0,213 0,67
‹‚�, ¸/Ë º6 9,37 · 106 50,3 0,048 0,113 0,25
‹	”, ˆ��-30 º1 9,33 ·104 37,4 0,038 0,048 0,24
‹	”, ˆ��-30 º2 1,18 ·106 100,5 0,099 0,193 0,53
‹	”, ˆ��-30 º3 2,10 ·105 54,8 0,062 0,082 0,33
‹	”, ˆ��-30 º4 7,86 ·105 131,1 0,162 0,234 0,78
‹	”, ˆ��-30 º5 2,42 ·105 60,8 0,065 0,088 0,36
‹	”, ˆ��-2 º1 7,12 ·105 165,7 0,227 0,289 1,09
‹	”, ˆ��-2 º2 5,71 ·105 138,6 0,181 0,224 0,87
‹	”, ˆ�…	 º3 2,57 ·105 43,6 0,072 0,099 0,39
‹Ÿ�, “300 º1 2,67 ·105 60,2 0,065 0,104 0,40
‹Ÿ�, “300 º2 2,45 ·105 95,7 0,111 0,128 0,31
‹Ÿ�, “300 º3 5,88 ·104 39,0 0,040 0,046 0,22
‹Ÿ�, Œ–400 º2 2,27 · 105 53,9 0,12 0,08 0,40
‹Ÿ�, Œ–400 º3 3,85 · 105 58,5 0,16 0,12 0,47
‹Ÿ�, Œ–400 º5 3,69 · 105 53,6 0,11 0,08 0,36
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kH (�‡), ¸·¥¤´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ E¸·, ¸·¥¤´¨¥ Ê¤¥²Ó´Ò¥  ³¡¨¥´É´Ò¥ Ô±¢¨¢ -
²¥´É´Ò¥ ¤μ§Ò (Ô±¢¨¢ ²¥´É´Ò¥ ¤μ§Ò ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸) h∗

s(10) ¨ §´ Î¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨°
Hc/Hs. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É  ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 1. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ É ¡²¨Í¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò
 ´ ²μ£¨Î´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¤²Ö 23 ¸¶¥±É·μ¢ ¨§ · ¡μÉÒ [3] ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¤²Ö ´¨Ì μÉ´μÏ¥-
´¨Ö Hc/Hs.

	  ·¨¸. 4 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥
¨³ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kE(ISO) ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¨§ É ¡². 1.
�·¨ ÔÉμ³ ¸¶²μÏ´Ò³¨ ÉμÎ± ³¨ ¶μ± § ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¤²Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢
¸μ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ³¥´ÓÏ¥ 1 ŒÔ‚, ±·Ê¦± ³¨ Å ¤²Ö ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±-
É·μ¢. 	  ·¨¸. 5  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ ¢¥²¨Î¨´Ò ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¤²Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´-
Éμ¢ kH (�‡).

�·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ´  ·¨¸. 4 ¨ 5 §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kE(ISO)
¨ kH (�‡)  ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ´Ò ¤²Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³¨ § ¢¨¸¨-

�¨¸. 4 (Í¢¥É´μ° ¢ Ô²¥±É·μ´´μ° ¢¥·¸¨¨). �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ¢¥²¨Î¨´ kE(ISO) ¨ Hc/Hs

�¨¸. 5 (Í¢¥É´μ° ¢ Ô²¥±É·μ´´μ° ¢¥·¸¨¨). �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ¢¥²¨Î¨´ kH (�‡) ¨ Hc/Hs
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³μ¸ÉÖ³¨ μÉ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs:

kE(ISO) = 0,297
(

Hc

Hs

)1,264

¤²Ö kE(ISO), (8)

kH(�‡) = 0,209
(

Hc

Hs

)1,131

¤²Ö kH(�‡). (9)

‘¶²μÏ´Ò³¨ ²¨´¨Ö³¨ ´  ·¨¸. 4 ¨ 5 ¶μ± § ´Ò § ¢¨¸¨³μ¸É¨ (8) ¨ (9), ÏÉ·¨Ìμ¢Ò³¨ Å
±μ·¨¤μ· ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨° ±20% μÉ §´ Î¥´¨°, μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¶μ Ëμ·³Ê-
² ³ (8) ¨ (9). ‚ ´¥£μ ¢Ìμ¤¨É 85 % ÉμÎ¥±, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¸¶¥±É· ³.

�μ²ÊÎ¥´´ Ö  ´ ²¨É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¤²Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kE(ISO)
¢ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É· Ì ´  Ÿ”“ �ˆŸˆ ¸· ¢´¨¢ ² ¸Ó ¸  ´ ²μ£¨Î´μ° § ¢¨¸¨³μ-
¸ÉÓÕ, μ¶·¥¤¥²¥´´μ° ¢ · ¡μÉ¥ [6] ¤²Ö 120 ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ²¨É¥· ÉÊ·´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢.
ˆ§ Ëμ·³Ê² (1) ¨ (8) ¢¨¤´μ, ÎÉμ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¶μ
Ëμ·³Ê²¥ (8), ¢ÒÏ¥, Î¥³ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (1).

	  ·¨¸. 6 ¶·¨¢¥¤¥´Ò £· Ë¨±¨ ËÊ´±Í¨°, μ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ Ëμ·³Ê² ³¨ (1) ¨§ · ¡μÉÒ [6] Å
¸¨´¨³ Í¢¥Éμ³ ¨ Ëμ·³Ê²μ° (8) ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ Å μ· ´¦¥¢Ò³ Í¢¥Éμ³ ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¨³¨ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÖ³¨ ¤²Ö ±μÔËË¨Í¨¥´É  kE(ISO). ‚¨¤´μ, ÎÉμ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ-
´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶μ ¤¢Ê³ ¸· ¢´¨¢ ¥³Ò³ Ëμ·³Ê² ³, ¤μ¢μ²Ó´μ ¡²¨§±¨ ¨ ¢
¶·¥¤¥² Ì 15Ä20 % ¸μ¢¶ ¤ ÕÉ ¤²Ö Ê± § ´´μ£μ ¤¨ ¶ §μ´  μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs μÉ 0,2 ¤μ 1,5.

�¨¸. 6 (Í¢¥É´μ° ¢ Ô²¥±É·μ´´μ° ¢¥·¸¨¨). ‘· ¢´¥´¨¥ ¤¢ÊÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° kE(ISO) μÉ Hc/Hs

3.2. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¸ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³μ°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¸ Ï ·μ¢μ°
 ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³μ° §  § Ð¨Éμ° Œ–400 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2. ‡¤¥¸Ó Hmax Å ³ ±¸¨-
³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ	-01 ´  Ï ·¥; Hs Å Ê¸·¥¤´¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨°
Ï¥¸É¨ ¤μ§¨³¥É·μ¢ „‚ƒ	-01, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  Ï ·¥; Hc Å ¶μ± § ´¨¥ ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥
Ï ·  ¸¨¸É¥³Ò. ‡´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kE(ISO) ¤ ´Ò ¢ ±μ²μ´± Ì 6 ¨ 7:
¢ ±μ²μ´±¥ 6 Å · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (1) ¨§ · ¡μÉÒ [6], ¢ ±μ²μ´±¥ 7 Å · ¸¸Î¨É ´´Ò¥
¶μ Ëμ·³Ê²¥ (8) ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ. ˆ§μÉ·μ¶´μ¸ÉÓ ¶μ²Ö ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ÉμÎ±¥ ¨§³¥·¥´¨Ö
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’ ¡²¨Í  2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¨ · ¸Î¥Éμ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¶μ²ÖÌ
´¥°É·μ´μ¢ ´  Œ–400

Œ¥¸Éμ
¨§³¥-
·¥´¨°

Hmax,
³‡¢

Hs,
³‡¢

Hc,
³‡¢

Hc

Hs

kE (ISO),
· ¡μÉ 

[6]

kE(ISO),
´ ¸ÉμÖ-

Ð Ö
· ¡μÉ 

K¨§ =

(A + B)

A

H∗(10),
³‡¢

Hμ¡² =

H∗(10)

K¨§

kH(�‡) =

Hμ¡²

Hmax

kH(�‡)
¶μ Ëμ·-
³Ê²¥ (9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

’μÎ±  2 13,53 7,85 3,54 0,45 0,09 0,11 1,25 2,09 1,67 0,12 0,08

’μÎ±  3 0,37 0,29 0,18 0,60 0,13 0,15 1,75 0,10 0,06 0,16 0,12

’μÎ±  4 1,11 0,80 0,24 0,30 0,06 0,06 1,56 0,14 0,09 0,09 0,05

’μÎ±  5 18,38 11,77 4,21 0,36 0,07 0,08 1,25 2,44 1,95 0,11 0,07

μÍ¥´¨¢ ² ¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ±μÔËË¨Í¨¥´É  K¨§, μ¶·¥¤¥²Ö¥³μ£μ ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ (A + B)/A,
£¤¥ A Å ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¶μ± § ´¨¥ „‚ƒ	-01 ´  Ï ·¥; B Å ¶μ± § ´¨¥ „‚ƒ	-01 ´  ¸Éμ·μ´¥,
¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ° Éμ°, £¤¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨°. ŠμÔËË¨Í¨-
¥´É K¨§ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ³¥´ÓÏ¥ 20 ŒÔ‚ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É· , § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ¢Ï¥£μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨°. ‡´ -
Î¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò H∗(10) μ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó ¶μ ¶μ± § ´¨Ö³ Hc ¸² °¤ ,
· ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ Í¥´É·¥ Ï · , ¶μ Ëμ·³Ê²¥ H∗(10) = Hc · 0,59.

‚ ±μ²μ´±¥ 10 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É·μ¢ Hμ¡² =
H∗(10)/K¨§. ‚¥²¨Î¨´  Hμ¡² · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¤²Ö ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kH (�‡) ± ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ	-01 ¢ ¶¥·¥¤´¥-§ ¤´¥° (�‡) £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò, É. ¥. ¤²Ö Éμ° £¥μ³¥É·¨¨, ±μ£¤  ¨§²ÊÎ¥´¨¥
¶ ¤ ¥É ´μ·³ ²Ó´μ ´  Ë ´Éμ³,   ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° ¤μ§¨³¥É· ´ Ìμ¤¨É¸Ö ´  ¶¥·¥¤´¥° ¸Éμ-
·μ´¥ Ë ´Éμ³ . �¥·¥Ìμ¤ μÉ  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ± ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³Ê ¶· ¢μ³¥·¥´
¢¸²¥¤¸É¢¨¥ Éμ£μ, ÎÉμ ÔÉ¨ ¢¥²¨Î¨´Ò ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° ¤μ 20 ŒÔ‚ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ³¥´¥¥,
Î¥³ ´  10 %.

‡´ Î¥´¨Ö kH (�‡) ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ ±μ²μ´± Ì 11 ¨ 12: μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥
Hμ¡²/Hmax (¢ ±μ²μ´±¥ 11) ¨ μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (9) ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ (¢ ±μ-
²μ´±¥ 12).

3.3. ‘· ¢´¥´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ±μ··¥±Í¨¨. �μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ¢ ´ ¸-
ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥, ¶·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¢ μ¤´¨Ì ¨ É¥Ì ¦¥ ÉμÎ± Ì §  § Ð¨Éμ° Œ–400 ‹Ÿ� · §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨: ¸ ¶μ³μÐÓÕ
· ¸Î¥Éμ¢ ¶μ ¨§³¥·¥´´Ò³ ¸¶¥±É· ³ ¨ ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨° ¸ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ°
¸¨¸É¥³μ°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¥´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 3.

’ ¡²¨Í  3. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ · §²¨Î´Ò³¨
³¥Éμ¤ ³¨

	μ³¥· ÉμÎ±¨
¨§³¥·¥´¨Ö
´  Œ–400

kH (�‡) kE(ISO)

”μ·³Ê²  (9)
´ ¸ÉμÖÐ¥°

· ¡μÉÒ
Hμ¡²/Hmax

� ¸Î¥É
¶μ ¸¶¥±É·Ê

”μ·³Ê²  (8)
´ ¸ÉμÖÐ¥°

· ¡μÉÒ

”μ·³Ê²  (5)
· ¡μÉÒ [6]

� ¸Î¥É
¶μ ¸¶¥±É·Ê

2 0,08 0,12 0,06 0,11 0,09 0,08

3 0,12 0,16 0,09 0,15 0,13 0,12

4 0,05 0,09 Å 0,06 0,06 Å

5 0,07 0,11 0,07 0,08 0,07 0,08



Šμ··¥±Í¨Ö ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ´  Œ–400 ‹Ÿ� 1253

‚ ¶¥·¢μ° ±μ²μ´±¥ ¶μ± § ´Ò ´μ³¥·  ÉμÎ¥± ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Œ–400.
‚μ ¢Éμ·μ°, É·¥ÉÓ¥° ¨ Î¥É¢¥·Éμ° ±μ²μ´± Ì ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ

±μÔËË¨Í¨¥´É  kH (�‡): μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¶μ ¨§³¥·¥´´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³ μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs ¨
· ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (9), ´ °¤¥´´Ò¥ ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ± ³ ±¸¨³ ²Ó-
´μ³Ê §´ Î¥´¨Õ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ	-01 ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¶μ ¨§³¥·¥´´μ³Ê
¸¶¥±É·Ê ´¥°É·μ´μ¢.

‚ ¶ÖÉμ°, Ï¥¸Éμ° ¨ ¸¥¤Ó³μ° ±μ²μ´± Ì ¶μ± § ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨-
Í¨¥´É  kE(ISO): μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (8) ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ ¨ Ëμ·³Ê²¥ (5) · -
¡μÉÒ [6] ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¨§³¥·¥´´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs ¨ ¶μ ¨§³¥·¥´´μ³Ê ¸¶¥±É·Ê
´¥°É·μ´μ¢.

ˆ§  ´ ²¨§  ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ É ¡²¨Í¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¸²¥¤Ê¥É:
1. �μ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÊ kH (�‡):
 ) �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¤²Ö μ¤´μ° ¨ Éμ° ¦¥ ÉμÎ±¨ ¶μ Ëμ·-

³Ê²¥ (9) ¨ ¨§³¥·¥´´μ³Ê μÉ´μÏ¥´¨Õ Hc/Hs ¨ ¶μ ¸¶¥±É·Ê, Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ³¥¦¤Ê
¸μ¡μ°. �·¨ ÔÉμ³ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 15 %.

¡) �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ± ³ ±-
¸¨³ ²Ó´μ³Ê ¶μ± § ´¨Õ „‚ƒ	-01 ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï · , ¤²Ö ¢¸¥Ì ÉμÎ¥± ¢ÒÏ¥, Î¥³ ´ °¤¥´-
´Ò¥ ¶μ ¸¶¥±É·Ê ¨ Ëμ·³Ê²¥ (9). �É²¨Î¨¥ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö,
μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¢¸¥³¨ É·¥³Ö ³¥Éμ¤ ³¨, ³μ¦¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ 30%. ‚μ§³μ¦´μ, ÔÉμ · §²¨Î¨¥
μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ° ±μ··¥±É´μ¸ÉÓÕ μÍ¥´±¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¨§μÉ·μ¶´μ¸É¨ ¶μ ¶μ-
± § ´¨Ö³ Éμ²Ó±μ ¤¢ÊÌ „‚ƒ	-01, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´ÒÌ ¸Éμ·μ´ Ì Ï · .

¢) ‡´ Î¥´¨Ö, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¶μ ¸¶¥±É·Ê ¨ Ëμ·³Ê²¥ (9), Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ·¥-
§Ê²ÓÉ É ³¨, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò³¨ ¶μ ¸¶¥±É·Ê ´  “-300 ¢ · ¡μÉ¥ [3]. �·¨ ÔÉμ³ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥
±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ §´ Î¥´¨Ö 0,12.

£) �·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É 
¤μ§Ò ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨ ·¥±μ³¥´¤Ê¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ Ï ·μ¢ÊÕ  ²Ó¡¥¤´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¨ Ëμ·-
³Ê²Ê (9).

2. �μ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÊ kE(ISO):
 ) �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ É·¥³Ö · §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨, μÉ²¨-

Î ÕÉ¸Ö μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö ´¥ ¡μ²¥¥ Î¥³ ´  13%. Œ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ±μÔËË¨-
Í¨¥´É  ¶·¨ ÔÉμ³ · ¢´μ 0,15.

¡) �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ · ¸Î¥É´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨
¢ · ¡μÉ¥ [3]. ˆ¸Ìμ¤Ö ¨§ ÔÉμ£μ, ³μ¦´μ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ÉÓ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ˆ„Š ¢ ‹Ÿ�
§´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É , · ¢´μ¥ 0,15.

‚ Í¥²μ³,  ´ ²¨§¨·ÊÖ É ¡². 3, ³μ¦´μ ±μ´¸É É¨·μ¢ ÉÓ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¢ ¶·¥¤¥² Ì
15% §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ · §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨. �·¨
ÔÉμ³ ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¨ · ¸Î¥É´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ± ± ¤²Ö μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs, É ± ¨ ¤²Ö ¶μ¶· -
¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ É ±¦¥ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ¢ ¶·¥¤¥² Ì ÔÉμ£μ ¦¥
§´ Î¥´¨Ö 15 %.

4. ���‹ˆ‡ ��‹“—…��›• �…‡“‹œ’�’�‚

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ É ¡². 1 ¨ 2 ¨ ´  ·¨¸. 5 ¨ 6, ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¸¤¥² ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
¢Ò¢μ¤Ò:

1. ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ §  § Ð¨Éμ° Œ–400 ¨ ¸ ¶μ²ÊÎ¥´-
´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨° μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö
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± ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³, ±μÉμ·Ò¥ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö μÉ´μÏ¥´¨¥³ Hc/Hs ³¥´ÓÏ¥ ¥¤¨´¨ÍÒ
¨ ¸·¥¤´¨³¨ Ô´¥·£¨Ö³¨ ¸¶¥±É·μ¢ ³¥´¥¥ 1 ŒÔ‚. ‘·¥¤´¨° Ê¤¥²Ó´Ò° ��„ ¤²Ö É ±¨Ì ¸¶¥±-
É·μ¢ ³¥´ÓÏ¥ 100 ¶‡¢ · ¸³2. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ §  § Ð¨Éμ°
Œ–400 Ï ·μ¢ÊÕ  ²Ó¡¥¤´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¶·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö
„‚ƒ	-01.

2. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö Œ–400 Ìμ·μÏμ ¸μ£² -
¸ÊÕÉ¸Ö ¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ³Ö£±¨Ì (´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì)
¸¶¥±É·μ¢ ´  Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ · ´¥¥ · ¸Î¥É´Ò³ ¶ÊÉ¥³ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ´¥°É·μ-
´μ¢. 	¥¸±μ²Ó±μ ¢ÒÏ¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ ÉμÎ±¥ 3, μ´¨ ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ
¶·¨´ÖÉÒ¥ · ´¥¥ ¤²Ö ³Ö£±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ §´ Î¥´¨¥ 0,10.

3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  kE(ISO) μÉ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs,  ¶¶·μ±-
¸¨³¨·μ¢ ´´ Ö Ëμ·³Ê²μ° (8), ¡²¨§±  ±  ´ ²μ£¨Î´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨§ · ¡μÉÒ [6] ¤²Ö ´¨§±μ-
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢. „²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö
Ëμ·³Ê²  (9).

4. �μ¤É¢¥·¦¤¥´Ò ¢Ò¢μ¤Ò · ¡μÉÒ [6] μ Éμ³, ÎÉμ ³¥Éμ¤¨±  μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨³¥¥É μ£· ´¨Î¥´¨Ö ¤²Ö ¦¥¸É-
±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¨§-§  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ ¶ ¤¥´¨Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ „‚ƒ	-01 ¨
¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚. ‚¸²¥¤¸É¢¨¥ ÔÉμ£μ, ¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨
ˆ„Š ¢ ³¥¸É Ì, £¤¥ ¢μ§³μ¦¥´ ¢±² ¤ ¢ ¤μ§Ê μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  μÉ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢³¥¸É¥ ¸ „‚ƒ	-01 ¤¥É¥±Éμ·Ò ¸¢¥·Ì¡Ò¸É·ÒÌ
´¥°É·μ´μ¢, ´ ¶·¨³¥·, É·¥±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò.

5. ‘· ¢´¥´¨¥ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ §  § Ð¨Éμ° Œ–400
· §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ Å · ¸Î¥Éμ³ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó-
¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¶μ± §Ò¢ ¥É ¨Ì ¡²¨§μ¸ÉÓ. ˆÌ · §²¨Î¨¥ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ´ Ìμ-
¦¤¥´¨Ö §´ Î¥´¨° ÔÉ¨Ì ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, · ¢´μ° 15%.

6. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö Œ–400
Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ · -
¡μÉ¥ [3] · ¸Î¥Éμ³ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ¤²Ö “-300 ‹Ÿ�. �Éμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É μ¡μ¸´μ¢ ´´μ¸ÉÓ ¢Ò¸± -
§ ´´μ° ¢ · ¡μÉ¥ [3] ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö “-300
¨ ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ³¨±·μÉ·μ´μ¢ ‹Ÿ�.

7. 	  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ · ¡μÉ Ì [3Ä5] ¨ ¢
´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ · §²¨Î´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨, ³μ¦´μ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö Í¨±²μ-
É·μ´μ¢ ‹Ÿ� §´ Î¥´¨¥ ±μÔËË¨Í¨¥´É  kH (�‡), · ¢´μ¥ 0,15. �·¨ ÔÉμ³ ¢μ§³μ¦´μ ´¥±μÉμ·μ¥
§ ¢ÒÏ¥´¨¥ ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ÉμÎ± Ì §  § Ð¨Éμ° Œ–400.

8. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ ¡²¨§μ¸ÉÓ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ kH (�‡)
¨ kE(ISO) ¤²Ö ¢¸¥Ì ÉμÎ¥± ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Œ–400. �Éμ £μ¢μ·¨É μ ±μ··¥±É´μ¸É¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
´μ·³¨·Ê¥³μ° ¢¥²¨Î¨´Ò ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¸ ¶μ³μÐÓÕ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ˆ„Š
·¥±μ³¥´¤μ¢ ´´μ° μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò Å ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò.

�¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ‚.
.™¥£μ²¥¢Ê §  ¶μ³μÐÓ ¢ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨§³¥·¥´¨°
§  § Ð¨Éμ° Œ–400 ‹Ÿ�.
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