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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

�·¥¤¸É ¢²¥´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É  ¡¥§ Ë¥··μ³ £´¨É´μ£μ ¸¥·¤¥Î´¨±  ¸
¤¢Ê³Ö ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´Ò³¨ μ¡³μÉ± ³¨. ’ ± Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ ¶²μ¸±ÊÕ ¢¥·Ï¨´Ê
μÉ±²μ´ÖÕÐ¥£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ³¥Éμ¤μ³ ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨¨ ¤¢ÊÌ ±μ²μ±μ²μμ¡· §´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢. �·¨¢¥-
¤¥´Ò ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ³ ±¥É  ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸Éμ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°.

The concept of the design of a kicker magnet without a ferromagnetic core with two weakly coupled
windings is presented. Such a design makes it possible to form a 	at top of a de	ecting magnetic ˇeld
by the method of superposition of two bell-shaped pulses. The design of the layout and the results of
test measurements are presented.
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‚ Ê¤ ·´ÒÌ ³ £´¨É Ì ¡¥§ Ë¥··μ³ £´¨É´ÒÌ ¸¥·¤¥Î´¨±μ¢ μÉ±²μ´ÖÕÐ¥¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥
Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ Éμ±μ´¥¸ÊÐ¨Ì ¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ ¨ ¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì Ô±· ´μ¢. �¤¨´ ¨§
´ ¨¡μ²¥¥ ¶·μ¸ÉÒÌ ¢ ·¨ ´Éμ¢ É ±μ£μ ³ £´¨É  ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 1. �  ÔÉμ³ ·¨¸Ê´±¥ Å ¤μ-
¸É ÉμÎ´μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò° ¸²ÊÎ °, ±μ£¤  ³ ±¸¨³ ²Ó´ Ö  ¶¥·ÉÊ·  Í¨·±Ê²¨·ÊÕÐ¥£μ ¶ÊÎ± 

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö Éμ±μ´¥¸ÊÐ¨³¨ ¶·μ¢μ¤´¨± ³¨
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”μ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¨³¶Ê²Ó¸  ¢ ´¥Ë¥··μ³ £´¨É´μ³ Ê¤ ·´μ³ ³ £´¨É¥ 897

§´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·¥¢μ¸Ìμ¤¨É  ¶¥·ÉÊ·Ê ¢Ò¢μ¤¨³μ£μ (¨´¦¥±É¨·Ê¥³μ£μ) ¶ÊÎ± . ˆ ¨³¥´´μ ¢ É -
±¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ®¡¥§¦¥²¥§´μ£μ¯ ¢ ·¨ ´É  ³μ¦¥É ¸· ¢´¨-
¢ ÉÓ¸Ö ¨²¨ ¤ ¦¥ ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ É· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ ¢ ·¨ ´Éμ¢. �·¨ ÔÉμ³ μ¤´μ·μ¤-
´μ¸ÉÓ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢ · ¡μÎ¥° μ¡² ¸É¨ ³μ¦¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±¨Ì §´ Î¥´¨°.

�É¸ÊÉ¸É¢¨¥ Ë¥··μ³ £´¨É´μ£μ ¸¥·¤¥Î´¨±  ¶·¨¢μ¤¨É ± §´ Î¨É¥²Ó´Ò³ · ¸¸¥Ö´´Ò³ ¶μ-
²Ö³, ´μ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ³¥Éμ¤ ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨¨ ¤²Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ° ¨ ¢·¥³¥´´μ°
±μ··¥±Í¨¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö.

1. ®�…‘ˆŒŒ…’�ˆ—�›‰¯ ŠˆŠ…�-Œ�ƒ�ˆ’

�·¨ ¢Ò¢μ¤¥ ¶ÊÎ±μ¢ ¸ · §³¥· ³¨, §´ Î¨É¥²Ó´μ ³¥´ÓÏ¨³¨ · §³¥·μ¢ ± ³¥·Ò, ¢ §μ´¥
¢Ò¢μ¤  Î ¸Éμ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ¥  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±μ¥ ¸³¥Ð¥´¨¥ ¶ÊÎ±  ¢ ¸Éμ·μ´Ê
¢Ò¢μ¤  Å É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¡ ³¶. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¸´¨§¨ÉÓ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ¢¥²¨-
Î¨´¥ ¨´É¥£· ²  ¶μ²Ö Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É .

„²Ö É ±¨Ì ¢ ·¨ ´Éμ¢ ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ±μ¢ ¡Ò²  ¶·¥¤²μ¦¥´  ®´¥¸¨³³¥É·¨Î´ Ö¯ ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö
Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É  ¡¥§ Ë¥··μ³ £´¨É´μ£μ ¸¥·¤¥Î´¨±  [1]. �·¨´Í¨¶¨ ²Ó´ Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö
É ±μ£μ Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É  ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 2.

�¨¸. 2. � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É 

Œ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¢ μ¡² ¸É¨ ¢Ò¢μ¤¨³μ£μ ¶ÊÎ±  Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¶ ·μ° Éμ±μ´¥¸ÊÐ¨Ì ¶·μ-
¢μ¤´¨±μ¢ ¨ ¶·μ¢μ¤ÖÐ¨³ Ô±· ´μ³. ‚ ¶·μ¸É¥°Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ Ô±· ´ ¶²μ¸±¨°. �¥¡μ²ÓÏμ° ¨§£¨¡
Ô±· ´  ¢ ¸Éμ·μ´Ê ¢Ò¢μ¤  ³μ¦¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ μ¤´μ·μ¤´μ¸ÉÓ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢
· ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° μ¡² ¸É¨ [1].

2. ”��Œˆ��‚��ˆ… �‹�‘Š�‰ ‚…�˜ˆ�› ˆŒ�“‹œ‘� Œ�ƒ�ˆ’��ƒ� ��‹Ÿ
“„����ƒ� Œ�ƒ�ˆ’�

ˆ³¶Ê²Ó¸ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É , ± ± ¶· ¢¨²μ, ¤μ²¦¥´ ¨³¥ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ-
±ÊÕ ¶²μ¸±μ¸É´μ¸ÉÓ ¢¥·Ï¨´Ò ¢ É¥Î¥´¨¥ ÔÉμ£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö. �·¨ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¨ ´  ±μ·μÉ±¨¥ ¨
·¥¤±¨¥ (μ¤¨´μÎ´Ò¥) ¡ ´Î¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¨³¥ÉÓ ±μ²μ±μ²μμ¡· §´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸. �·¨ ¢·¥³¥´ Ì
¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö, ¡²¨§±¨Ì ± ¢·¥³¥´¨ μ¡μ·μÉ , Ë·μ´É (¶·¨ ¢Ò¢μ¤¥) ¨²¨ ¸¶ ¤ (¶·¨ ¨´¦¥±Í¨¨)
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�¨¸. 3. � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¤ ·´μ£μ ³ £´¨É  ¸ ±μ··¥±É¨·ÊÕÐ¨³¨ ¶·μ¢μ¤´¨± ³¨

¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ´ ³´μ£μ ³¥´ÓÏ¥ ¢·¥³¥´¨ μ¡μ·μÉ . ‚ É ±¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ μ¡ÒÎ´μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ É· -
¤¨Í¨μ´´ÊÕ ¸Ì¥³Ê ¸ Ëμ·³¨·ÊÕÐ¨³¨ ²¨´¨Ö³¨, · ¡μÉ ÕÐ¨³¨ ´  ¸μ£² ¸μ¢ ´´ÊÕ ´ £·Ê§±Ê
¸ ¢±²ÕÎ¥´´Ò³ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ Ê¤ ·´Ò³ ³ £´¨Éμ³. ’ ±¨¥ ¸Ì¥³Ò ¨³¥ÕÉ ¤μ¢μ²Ó´μ ´¨§±ÊÕ
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±ÊÕ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ (¶¨±μ¢ Ö Ô´¥·£¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö/§ ¶ ¸¥´´ Ö Ô´¥·£¨Ö).

�·¥¤² £ ¥É¸Ö ¸¨¸É¥³  ¶¨É ´¨Ö, μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ¸Ì¥³ Ì ¸  ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨³ · §·Ö¤μ³ ¸μ-
¸·¥¤μÉμÎ¥´´μ° ¥³±μ¸É¨ ´  ¨´¤Ê±É¨¢´ÊÕ ´ £·Ê§±Ê. ’ ± Ö ¸Ì¥³  ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ
±μ²μ±μ²μμ¡· §´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸. „²Ö Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢μ§¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¨³-
¶Ê²Ó¸  ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ Éμ±μ¢Ò¥ ¶·μ¢μ¤´¨±¨ (·¨¸. 3) ¸ ±μ²μ±μ²μ-
μ¡· §´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ³¥´ÓÏ¥° ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨,  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¨ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´Ò³
¶μ ´ ¶· ¢²¥´¨Õ.

‚ ¤ ´´μ³ ¢ ·¨ ´É¥ μ¸´μ¢´Ò¥ ¶·μ¢μ¤´¨±¨ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 50 ³³ ¤·Ê£ μÉ
¤·Ê£  ¨ μÉ ¶·μ¢μ¤ÖÐ¥£μ Ô±· ´ . Šμ··¥±É¨·ÊÕÐ¨¥ ¶·μ¢μ¤´¨±¨ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ´  · ¸¸Éμ-
Ö´¨¨ 70 ³³ ¤·Ê£ μÉ ¤·Ê£  ¨ μÉ ¶·μ¢μ¤ÖÐ¥£μ Ô±· ´ . “¢¥²¨Î¥´¨¥ · ¸¸ÉμÖ´¨° ¶μ§¢μ²Ö¥É
Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨ ¨§μ²¨·μ¢ ÉÓ Í¥¶¨ ¶¨É ´¨Ö ¨ ¸´¨§¨ÉÓ ³¥¦¤Ê ´¨³¨ ¨´¤Ê±Í¨μ´´ÊÕ ¸¢Ö§Ó.

3. Š��‘’�“Š–ˆŸ Œ�Š…’� “„����ƒ� Œ�ƒ�ˆ’� ‘ ‘�‚Œ…™…��›Œˆ
”“�Š–ˆŸŒˆ �’Š‹��…�ˆŸ ˆ ”��Œˆ��‚��ˆŸ �‹�‘Š�‰ ‚…�˜ˆ�›

„²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ¢¥·±¨ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò ·¥§Ê²Ó-
É¨·ÊÕÐ¥£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¡Ò² ¨§£μÉμ¢²¥´ ³ ±¥É ¤²¨´μ° 1 ³ (·¨¸. 4).

�¨¸. 4. Šμ´¸É·Ê±Í¨Ö ³ ±¥É : 1 Å Ô±· ´; 2, 3 Å μ¸´μ¢´Ò¥ ¨ ±μ··¥±É¨·ÊÕÐ¨¥ ¶·μ¢μ¤´¨±¨



”μ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¨³¶Ê²Ó¸  ¢ ´¥Ë¥··μ³ £´¨É´μ³ Ê¤ ·´μ³ ³ £´¨É¥ 899

‘ ¶μ³μÐÓÕ ÔÉμ£μ ³ ±¥É  ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò ·¥ ²Ó´Ò¥ ¨´¤Ê±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É
¸¢Ö§¨ ¶ · ¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ ´  Î ¸ÉμÉ¥ 100 ±ƒÍ. �  μ¸´μ¢¥ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´ 
Ô±¢¨¢ ²¥´É´ Ö Ô²¥±É·μ´´ Ö ¸Ì¥³  ¤²Ö ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢.

4. �Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›… �…‡“‹œ’�’›

„²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ¢¥·±¨ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò ¨ ¨§£μ-
Éμ¢²¥´Ò ¤¢  ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ £¥´¥· Éμ·  ¸ É· ´§¨¸Éμ·´Ò³¨ ±μ³³ÊÉ Éμ· ³¨ ¨ ¤¨ËË¥·¥´Í¨-
 ²Ó´Ò° ¨§³¥·¨É¥²Ó ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ´  μ¸´μ¢¥ ± ÉÊÏ±¨ ¨´¤Ê±É¨¢´μ¸É¨ ¨ ¤¢ÊÌ ± ´ ²μ¢
μ¸Í¨²²μ£· Ë  (·¨¸. 5).

�¨¸. 5. „¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò° ¤ ÉÎ¨± ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö

�¨¸. 6. ‚μ¸¸É ´μ¢²¥´´ Ö Ëμ·³  ¨³¶Ê²Ó¸  ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö

� §´μ¸É´Ò° ¸¨£´ ² ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²¥´ ¶·μ¨§¢μ¤´μ° μÉ ¢¥²¨Î¨´Ò ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢
μ¡² ¸É¨ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ° ± ÉÊÏ±¨. Œ ¸¸¨¢ ¤ ´´ÒÌ Í¨Ë·μ¢μ£μ μ¸Í¨²²μ£· Ë  ¶μ§¢μ²Ö¥É
²¥£±μ ¶·μ¢¥¸É¨ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨¥ ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢¨ÉÓ ·¥ ²Ó´ÊÕ Ëμ·³Ê ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö (·¨¸. 6).

‚ ¤ ´´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ·¥Ï ² ¸Ó § ¤ Î  ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ
μ±μ²μ 500 ´¸ ¶·¨ Ë·μ´É¥ 500 ´¸ ¨ ¶·μ§¢μ²Ó´μ³ ¸¶ ¤¥ (¢Ò¢μ¤ ¶ÊÎ± ). ƒμ· §¤μ ¸²μ¦´¥¥ ·¥-
Ï ÉÓ É ±¨³ ¸¶μ¸μ¡μ³ § ¤ Î¨ ¸ μ£· ´¨Î¥´´Ò³ ¸¶ ¤μ³ (¨´¦¥±Í¨Ö). �¡¸μ²ÕÉ´ Ö ¢¥²¨Î¨´ 
¶μ²Ö ´  ¢¥·Ï¨´¥ ²¥£±μ ¢ÒÎ¨¸²Ö¥É¸Ö ¶μ §´ Î¥´¨Ö³ Éμ±  ¢ ¶·μ¢μ¤´¨± Ì.
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� ¸¸³μÉ·¥´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶²μ¸±μ° ¢¥·Ï¨´Ò μÉ±²μ´ÖÕÐ¥£μ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö ³¥Éμ¤μ³ ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨¨ ¤¢ÊÌ ±μ²μ±μ²μμ¡· §´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢. Œ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥-
²¨·μ¢ ´¨¥ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ¶·μ¢¥·±  ¶μ± § ²¨ ¶· ±É¨Î¥¸±ÊÕ ¶·¨³¥´¨³μ¸ÉÓ É ±μ£μ
¶μ¤Ìμ¤ .
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