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DUNE is a long-baseline experiment for neutrino oscillation studies. Its near detector complex
consists of three main parts. One of them is ND-LAr, the liquid-argon time projection chamber
(LAr-TPC). In LAr-TPCs, a light collecting system (LCS) is commonly used as a trigger system.
In this work, the ND-LAr LCS is considered. The data from ProtoDUNE Dual Phase and Module 0
LAr-TPC prototypes were used to obtain the parameters of scintillation in liquid argon for Geant4
simulation. The response of the Module 0 LCS in events with cosmic muons was then compared
with the response of its Geant4 model in identical simulated events to estimate the photon detection
efficiency of the ND-LAr LCS. After that, single-particle and two-particle events with different
shifts in time and space between tracks were simulated to determine the time and spatial resolution
of the ND-LAr LCS. The results obtained allow us to judge whether the characteristics of the
ND-LAr LCS satisfy the experiment requirements.

DUNE — ускорительный эксперимент по изучению нейтринных осцилляций с длинной ба-
зой. Его ближний детекторный комплекс состоит из трех основных частей. Одна из них — де-
тектор ND-LAr, жидкоаргоновая времяпроекционная камера (LAr-TPC). В LAr-TPC в качестве
триггерного устройства обычно используется оптическая система (ОС). Рассматривается ОС
детектора ND-LAr. Данные с прототипов LAr-TPC, ProtoDUNE Dual Phase и Module 0 были
использованы для получения параметров сцинтилляции жидкого аргона для дальнейшего мо-
делирования событий с использованием программного пакета Geant4. Далее сигналы от ОС
прототипа Module 0 в событиях с космическими мюонами сравнивались с сигналами, полу-
ченными в ходе моделирования идентичных событий, для оценки эффективности регистрации
фотонов детекторами ОС. После этого проводилось моделирование одно- и двухчастичных мю-
онных событий с различными сдвигами во времени и пространстве для определения простран-
ственного и временного разрешения ОС детектора ND-LAr. Полученные результаты позволяют
судить о том, соответствует ли ОС детектора ND-LAr требованиям эксперимента.
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