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It is shown that the Raman confocal scanning microscopy can have wide application in condensed
matter physics investigations.
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‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ² §¥·´μ£μ ¸± ´¨·ÊÕÐ¥£μ
±μ´Ëμ± ²Ó´μ£μ ³¨±·μ¸±μ¶  (‹Š‘Œ) SOLAR TII ¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ Ë¨§¨±¨ ±μ´¤¥´-
¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤, ¡¨μË¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö μ¶É¨Î¥¸±¨Ì
¸¢μ°¸É¢ ´¨§±μ· §³¥·´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·. �·¨¢¥¤¥´Ò ¸Ì¥³  ¨ μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò Ê¸É ´μ¢±¨.
�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ³¥Éμ¤μ³ ±μ´Ëμ± ²Ó-
´μ° ¸± ´¨·ÊÕÐ¥° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨.

1. “‘’��‰‘’‚� ˆ ��ˆ�–ˆ� ����’› “‘’���‚Šˆ ‹Š‘Œ SOLAR TII

�  ·¨¸. 1 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸Ì¥³  Ê¸É ´μ¢±¨ ‹Š‘Œ SOLAR TII. ‹ÊÎ ¸¢¥É  ¸ ¤²¨´μ° ¢μ²´Ò
λ = 441,6 ´³, ¨¸¶Ê¸± ¥³Ò° ² §¥·μ³ 1 Î¥·¥§ ¸¨¸É¥³Ê ²¨´§ 2, § ¤ ÕÐÊÕ Ëμ·³Ê ¶ÊÎ± , ¶μ-
¶ ¤ ¥É ´  ¤¥²¨É¥²Ó ¶ÊÎ±  3, μÉ· ¦ ¥É¸Ö μÉ ´¥£μ ´  £ ²Ó¢ ´μ§¥·± ²  4 ¨ ¶μ¶ ¤ ¥É ¢ μ¡Ñ¥±-
É¨¢ ³¨±·μ¸±μ¶  6. ƒ ²Ó¢ ´μ§¥·± ²  ¶·¥¤´ §´ Î¥´Ò ¤²Ö ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ÉμÎ±¨ Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨
¶ÊÎ±  ¢ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ μ¡Ñ¥±É¨¢  6 ¶·¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ³ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¨ μ¡· §Í . � 
¶·¨¡μ·¥ Ê¸É ´μ¢²¥´ μ¡§μ·´Ò° ¨ · ¡μÎ¨° μ¡Ñ¥±É¨¢Ò ×10 ¨ ×100 ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

�¥·¥¨§²ÊÎ¥´´Ò° μ¡· §Íμ³ ¸¢¥É ¸μ¡¨· ¥É¸Ö É¥³ ¦¥ μ¡Ñ¥±É¨¢μ³ ³¨±·μ¸±μ¶  ¨, ¶·μÌμ¤Ö
Î¥·¥§ ¤¥²¨É¥²Ó ¶ÊÎ±  3, ¶μ¶ ¤ ¥É Î¥·¥§ ´¥°É· ²Ó´Ò° ¸¢¥ÉμË¨²ÓÉ· 8 ´  ¸μ¡¨· ÕÐÊÕ
²¨´§Ê 9. ”μ±Ê¸ ²¨´§Ò 9 ´ Ìμ¤¨É¸Ö ´  ÉμÎ¥Î´μ³ μÉ¢¥·¸É¨¨ 10 ¨§³¥´Ö¥³μ£μ · §³¥· .
’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ ¨§ ÉμÎ±¨ Ëμ±Ê¸  μ¡Ñ¥±É¨¢  ³¨±·μ¸±μ¶  ¶·μ¥Í¨·Ê¥É¸Ö ´ 
μÉ¢¥·¸É¨¥ 10,   ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö ¸μ¸¥¤´¨Ì ÉμÎ¥± ®μÉ¸¥± ÕÉ¸Ö¯ μÉ¢¥·¸É¨¥³, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É
¤μ¸É¨ÎÓ ¡μ²ÓÏ¥£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö. �μ¸²¥ ÔÉμ£μ ¸¢¥É ¶μ¶ ¤ ¥É ´  ¸³¥´´ÊÕ



ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ² §¥·´μ° ±μ´Ëμ± ²Ó´μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨ 595

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  Ê¸É ´μ¢±¨ SOLAR TII: 1 Å ² §¥·; 2 Å ¸¨¸É¥³  ²¨´§; 3 Å ¤¥²¨É¥²Ó ¶ÊÎ±  ¶μ ¤²¨´ ³

¢μ²´; 4 Å £ ²Ó¢ ´μ§¥·± ² ; 5 Å ¸¢Ö§ÊÕÐ Ö ²¨´§ ; 6 Å μ¡Ñ¥±É¨¢ ³¨±·μ¸±μ¶ ; 7, 8 Å ¸¢¥ÉμË¨²ÓÉ·Ò;
9 Å ¸μ¡¨· ÕÐ Ö ²¨´§ ; 10 Å ÉμÎ¥Î´μ¥ μÉ¢¥·¸É¨¥; 11 Å ³μ´μÌ·μ³ Éμ·; 12 Å ¤¥É¥±Éμ·

¤¨Ë· ±Í¨μ´´ÊÕ ·¥Ï¥É±Ê Å ³μ´μÌ·μ³ Éμ· 11 Å ¨ ¤ ²¥¥ ´  ¤¥É¥±Éμ· 12. ‚ ± Î¥¸É¢¥
¤¥É¥±Éμ·  ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ËμÉμÔ²¥±É·μ´´Ò° Ê³´μ¦¨É¥²Ó ²¨¡μ ¤¢ÊÌ±μμ·¤¨´ É´Ò°
¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò° ¤¥É¥±Éμ·.

�·¨¡μ· ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ μ¡Ñ¥³Ê 100 × 100 × 80 ³±³ ¸ · §·¥-
Ï¥´¨¥³ ¤μ 250 ´³ ¶μ μ¸Ö³ X ¨ Y , ¤μ 500 ´³ ¶μ μ¸¨ Z. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢μ§³μ¦´μ ¶·μ¢¥¸É¨
¸± ´¨·μ¢ ´¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶¥·¥¨§²ÊÎ¥´´μ£μ ¸¢¥É  (²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ ¨²¨ · ³ ´μ¢¸±μ£μ
· ¸¸¥Ö´¨Ö) ¶μ ¤²¨´ ³ ¢μ²´ μÉ 445 ¤μ 850 ´³ ¸ · §·¥Ï¥´¨¥³ ∼ 2 ¸³−1. � §³¥·Ò ÉμÎ±¨
Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¸¢¥Éμ¢μ£μ ¶ÊÎ±  ∼ 800 ´³, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É · ¡μÉ ÉÓ ¸ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨³¨
μ¡· §Í ³¨. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¤ ´´Ò¥ μ ¸μ¸É ¢¥ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¶·μ§· Î´μ£μ
μ¡· §Í  ¶μ ¥£μ μ¡Ñ¥³Ê §  ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ±μ·μÉ±μ¥ ¢·¥³Ö ¡¥§ · §·ÊÏ¥´¨Ö μ¡· §Í .

2. „ˆ�ƒ��‘’ˆŠ� ��ˆŒ…‘…‰ ‚ ‚�„�›• ��‘’‚���•

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö  ±ÉÊ ²Ó´Ò³¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢μ¤Ò ¨
¶·¨³¥¸¥°,   É ±¦¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ · §²¨Î´ÒÌ ¸¶μ¸μ¡μ¢ ¥¥ Ë¨²ÓÉ· Í¨¨. 	 §μ¢Ò° ³¥Éμ¤,
μ¸´μ¢ ´´Ò° ´   Éμ³´μ-Ô³¨¸¸¨μ´´μ³  ´ ²¨§¥ ¶·¨³¥¸¥°, Ö¢²Ö¥É¸Ö ´  ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É
μ¤´¨³ ¨§ ¸ ³ÒÌ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ ¨ ÉμÎ´ÒÌ. �¤´ ±μ μ´ É·¥¡Ê¥É ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨-
É¥²Ó´ÒÌ ± ²¨¡·μ¢μ± ¶μ ¶·¨³¥¸Ö³ ¨, ±·μ³¥ Éμ£μ, ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ μ·£ ´¨Î¥¸±¨¥
¶·¨³¥¸¨.

�¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨Ö ³μ¦¥É ¶μ¸²Ê-
¦¨ÉÓ ³¥Éμ¤, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¨ ¢ ¢μ¤¥ ² §¥·´Ò³ ¸¶¥±É·μ³ ¢Éμ·¨Î´μ£μ ¨§²ÊÎ¥-
´¨Ö, ±μÉμ·Ò° ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤¨¸±·¥É´ÒÌ ²¨´¨° ±μ³¡¨´ Í¨μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ Ë²Êμ·¥¸Í¥´-
Í¨¨ μ·£ ´¨Î¥¸±μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨, ¥¸²¨ μ´  ¶·¨¸ÊÉ¸É¢Ê¥É.

�  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´Ò ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ‹Š‘Œ ¤²Ö μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¶·¨³¥¸¥° ¢ ¢μ¤¥.
�  ¸¶¥±É· Ì ·¨¸. 2, a ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶¨±, Ì · ±É¥·´Ò° ¤²Ö D2O, ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö ´  ¸¶¥±É·¥ ¤¨-
¸É¨²²¨·μ¢ ´´μ° H2O ´ Î¨´ Ö ¸ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ D2O 104 ppm, ´¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ ¶·¨¡μ·
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�¨¸. 2. ‘¶¥±É·Ò ¶¥·¥¨§²ÊÎ¥´´μ£μ ¸¢¥É  ¸ · §²¨Î´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¢μ¤Ò. a) „¥¨μ´¨§¨·μ¢ ´´ Ö ¢μ¤  ¸

· §²¨Î´Ò³ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ D2O. ‚ ´¨¦´¥° Î ¸É¨ Å ¸¶¥±É· ¸ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ D2O 104 ppm, ´μ·³¨·μ-

¢ ´´Ò° ´  ¸¶¥±É· ¸ 102 ppm D2O. ¡) „¨¸É¨²²¨·μ¢ ´´ Ö H2O (�) ¨ ¢μ¤  ¨§ ¢μ¤μ¶·μ¢μ¤  (◦)

¨§´ Î ²Ó´μ ´¥ ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö Éμ´±¨Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¨§³¥·¥´¨°. �  ¸¶¥±É· Ì
·¨¸. 2, ¡ ¢¨¤´Ò §´ Î¨É¥²Ó´Ò¥ μÉ²¨Î¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ¤¨¸É¨²²¨·μ¢ ´´μ° ¨ ¢μ¤μ¶·μ¢μ¤´μ° ¢μ¤Ò,
ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ²¥£±μ μÉ¸²¥¦¨¢ ÉÓ ´ ²¨Î¨¥ ¶·¨³¥¸¥°.

3. ‹Š‘Œ-ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ �ˆ�‹�ƒˆ—…‘Šˆ• ��š…Š’�‚

‚μ§³μ¦´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ± § ´Ò ´  ¶·¨³¥·¥ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¦¨¢ÒÌ ±²¥Éμ± Ag11395. Š²¥É±¨ Ag11395 Å Ë¨¡·μ¡² ¸ÉÒ Î¥²μ¢¥± , ¡μ²Ó-
´μ£μ ¸¨´¤·μ³μ³ ‚¥·´¥·  (¶·¥¦¤¥¢·¥³¥´´μ¥ ¸É ·¥´¨¥, Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥³ μ¤´μ°
¨§ £¥²¨± §, · ¸¶²¥É ÕÐ¨Ì „�Š ¢μ ¢·¥³Ö ·¥¶²¨± Í¨¨). �±· Ï¥´Ò ¡·μ³¨¸ÉÒ³ ÔÉ¨¤¨¥³,
0,7 ³±£/³². �ÉμÉ ±· ¸¨É¥²Ó ´¥±μ¢ ²¥´É´μ ¸¢Ö§Ò¢ ¥É¸Ö ¸ „�Š ¶μ ³ ²μ° ¡μ·μ§¤±¥ ¨ ³μ¦¥É
¡ÒÉÓ μÉ³ÒÉ. ‚ ´¥¸¢Ö§ ´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ²Õ³¨´¥¸Í¨·Ê¥É.
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�¨¸. 3. 10 ³±³ ¢´ÊÉ·¨ ±²¥É±¨, ¶μ¤±· Ï¥´´μ° EtBr. � §³¥· ¨§μ¡· ¦¥´¨° 30 × 30 ³±³, 120 ×
120 ÉμÎ¥±. ‚·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¢ μ¤´μ° ÉμÎ±¥ Å 5 ³¸. �  ¨§μ¡· ¦¥´¨ÖÌ ¸ ‹Š‘Œ Í¢¥É μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö

¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ¸¢¥Î¥´¨Ö ¢ ¤ ´´μ° ÉμÎ±¥

�  ·¨¸. 3 ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ´¥· ¢´μ³¥·´μ¥ μ±· Ï¨¢ ´¨¥ Ö¤·  ±²¥É±¨ ¸ É¥´¤¥´Í¨¥° ± Ê¸¨²¥-
´¨Õ Ö·±μ¸É¨ μ±· ¸±¨ ¶μ ¶¥·¨³¥É·Ê ¢´ÊÉ·¥´´¥° Ö¤¥·´μ° μ¡μ²μÎ±¨. ’ ±¦¥ ¢ Ö¤· Ì ¶·¨¸ÊÉ-
¸É¢ÊÕÉ ²μ± ²Ó´Ò¥ μ¡² ¸É¨ ¸ ¨´É¥´¸¨¢´μ° Ë²Êμ·¥¸Í¥´Í¨¥°. �μ¤μ¡´ Ö ´¥· ¢´μ³¥·´μ¸ÉÓ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ì·μ³μ¸μ³ ²Ó´μ° „�Š ¢ Ö¤·¥ ¨´É¥·Ë §´μ° ±²¥É±¨ ³μ¦¥É ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢μ-
¢ ÉÓ μ ´ Î ²¥ £¨¡¥²¨ ±²¥Éμ± (¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¤²¨É¥²Ó´μ° É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±μ° ¢ Ëμ¸Ë É´μ-¸μ²¥¢μ³
¡ÊË¥·¥ ¨ ¶¥·¥¶ ¤μ³ É¥³¶¥· ÉÊ·).

4. ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ ‚ ��‹�‘’ˆ ”ˆ‡ˆŠˆ ’‚…�„�ƒ� ’…‹�

4.1. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¶²¥´μ±. ’¢¥·¤Ò¥ · ¸É¢μ·Ò ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ ´ -
Ìμ¤ÖÉ Ï¨·μ±μ¥ É¥Ì´¨Î¥¸±μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥, É ± ± ± ¨Ì ¶ · ³¥É·Ò Å Ï¨·¨´  § ¶·¥Ð¥´-
´μ° §μ´Ò, ÔËË¥±É¨¢´ Ö ³ ¸¸  ´μ¸¨É¥²¥°, ±·¨¸É ²²¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨ ¶μ¸ÉμÖ´´ Ö ·¥-
Ï¥É±¨ Å ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨§³¥´¥´Ò ¢ Ï¨·μ±¨Ì ¶·¥¤¥² Ì ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¸μ¸É ¢ . ‚ Éμ ¦¥
¢·¥³Ö É ±¨¥ · ¸É¢μ·Ò, ± ± CdS1−xSex, § Î ¸ÉÊÕ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ± ± ³μ¤¥²Ó´Ò¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ.

‚ ¶¥·¢μ° ¨§ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò · §²¨Î´Ò¥ É¥Ì¶·μÍ¥¸¸Ò ¶μ²ÊÎ¥-
´¨Ö ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¶²¥´μ±. �  ·¨¸. 4 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¸¶¥±É·Ò ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ ¶²¥´μ±
CdS1−xSex ¸ · §²¨Î´Ò³ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³ S/Se,   ´  ·¨¸. 5 Å ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¨³ ¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶²¥´μ±, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ É¥³ ¦¥ ³¥Éμ¤μ³. �·¨ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¨ ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì
²Õ³¨´¥¸Í¥´É´ÒÌ ¤²¨´ Ì ¢μ²´ μÉÎ¥É²¨¢μ ¢¨¤´  · §´¨Í  ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¶μ²ÊÎ ¥³μ° ¶μ¢¥·Ì-
´μ¸É¨.

4.2. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ´ ´μ±² ¸É¥·μ¢. ‚μ ¢Éμ·μ° · ¡μÉ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó
´ ´μ· §³¥·´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¢ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨± Ì. �¡Ñ¥±Éμ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ö¢²Ö²¨¸Ó ´ ´μÎ -
¸É¨ÍÒ CdSe · §³¥·μ³ ¶μ·Ö¤±  100 ´³. � ´μÎ ¸É¨Í ³¨ ¡Ò²¨ ¤μ¶¨·μ¢ ´Ò ¶² ¸É¨±μ¢Ò¥
³¨±·μ¸Ë¥·Ò, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ¢Ï¨¥¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ μ¶É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸¨²¨É¥²¥°. �  ·¨¸. 6 ¶μ± § ´Ò
¸¶¥±É·Ò ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ³¨±·μ¸Ë¥·. � §´¨Í  ¢ ¸¶¥±É· Ì, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, μ¡Ñ-
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�¨¸. 4. ‘¶¥±É·Ò ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ ¶²¥´μ± CdS1−xSex

�¨¸. 5. ˆ§μ¡· ¦¥´¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ CdS1−xSex, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  ‹Š‘Œ. � §³¥· ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö 30 ×
30 ³±³:  ) CdS0,2Se0,8; ¡) CdS0,5Se0,5; ¢) CdS0,8Se0,2



ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ² §¥·´μ° ±μ´Ëμ± ²Ó´μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨ 599

�¨¸. 6. ‘¶¥±É·Ò ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ ¶μ²¨³¥·´ÒÌ ³¨±·μ¸Ë¥·, ¤μ¶¨·μ¢ ´´ÒÌ ´ ´μÎ ¸É¨Í ³¨ CdSe

Ö¸´Ö¥É¸Ö · §´¨Í¥° ¢ · §³¥· Ì ³¥¦¤Ê ´ ´μÎ ¸É¨Í ³¨. —¥É±μ ¸¢Ö§ ÉÓ · §³¥·Ò ´ ´μÎ ¸É¨Í
¸μ ¸¤¢¨£μ³ ¸¶¥±É·  ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¶μ²¨¤¨¸¶¥·¸´μ¸ÉÓÕ Î ¸É¨Í ¶μ · §³¥· ³.

4.3. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° –’‘‹ 8/65/35 ¶μ¤ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥³ Ô²¥±-
É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . �·μ§· Î´ Ö ¸¥£´¥Éμ±¥· ³¨±  Í¨·±μ´ É -É¨É ´ É  ¸¢¨´Í , ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ-
¢ ´´ Ö ² ´É ´μ³ (–’‘‹ x/65/35; x Å ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ² ´É ´  ¢  Éμ³ ·´ÒÌ ¶·μÍ¥´É Ì,
65/35 Å μÉ´μÏ¥´¨¥ Í¨·±μ´¨°ÄÉ¨É ´), Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¨´É¥´¸¨¢´μ ¨§ÊÎ ¥³ÒÌ μ¡Ñ¥±-
Éμ¢ ¡² £μ¤ ·Ö · §´μμ¡· §´μ³Ê ´ ¡μ·Ê μ¶É¨Î¥¸±¨Ì, ¤¨Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì, Ô²¥±É·μμ¶É¨Î¥¸±¨Ì
¨ ¶Ó¥§μÔ²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢.

�¸μ¡Ò° ¨´É¥·¥¸ ± ± ¤²Ö ¶·¨±² ¤´ÒÌ, É ± ¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·¥¤¸É -
¢²ÖÕÉ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö ±¥· ³¨±¨ –’‘‹ ¸ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ ² ´É ´  μÉ 6 ¤μ 12%, ±μÉμ·Ò¥ ¶·μ-

�¨¸. 7. ˆ§μ¡· ¦¥´¨Ö ³¨±·μ¸Ë¥·, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ³¨±·μ¸±μ¶  ( ) ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ

‹Š‘Œ (¡, ¢) ´  ¤²¨´¥ ¢μ²´Ò 475 ´³. �  ¨§μ¡· ¦¥´¨ÖÌ ¸ ‹Š‘Œ Í¢¥É μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ
¸¢¥Î¥´¨Ö ¢ ¤ ´´μ° ÉμÎ±¥
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�¨¸. 8. ˆ§μ¡· ¦¥´¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ μ¡· §Í  –’‘‹, μ¡²ÊÎ¥´´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ Ô²¥±É·μ´μ¢,

¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  μ¶É¨Î¥¸±μ³ ³¨±·μ¸±μ¶¥ ( ) ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ‹Š‘Œ ´  ¤²¨´¥ ¢μ²´Ò 457,5 ´³ (¡).
� §³¥· ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö 100 × 100 ³±³

Ö¢²ÖÕÉ Í¥²Ò° ·Ö¤  ´μ³ ²Ó´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢. 	μ²ÓÏμ£μ ¢´¨³ ´¨Ö § ¸²Ê¦¨¢ ¥É ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥
¢²¨Ö´¨Ö ´  Ë §μ¢Ò¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò · §²¨Î´ÒÌ ¢´¥Ï´¨Ì ¢μ§¤¥°¸É¢¨°, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¨Ì ± ¨§³¥´¥-
´¨Õ ³¥É ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°. �¥¤ ¢´μ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò³¨ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³¨
¶ÊÎ± ³¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ¨μ´μ¢ ±¥· ³¨±¨ –’‘‹ μ¡´ ·Ê¦¥´ ÔËË¥±É ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨°
±·¨¸É ²²¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¨ ¨, ± ± ¸²¥¤¸É¢¨¥ ÔÉμ£μ, ¸³¥Ð¥´¨¥ Ëμ´μ´´ÒÌ ³μ¤, ¨§³¥´¥´¨¥
¶ · ³¥É·μ¢ ¨Ì § ÉÊÌ ´¨Ö ¨ ¸¨² ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì μ¸Í¨²²ÖÉμ·μ¢.

�  ¨§μ¡· ¦¥´¨¨, ¶μ²ÊÎ¥´´μ³ ¸ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ³¨±·μ¸±μ¶  (·¨¸. 8,  ), μÉÎ¥É²¨¢μ ¢¨¤´Ò
³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´Ò¥ μ¡² ¸É¨ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´´μ£μ –’‘‹. �·¨ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¨
‹Š‘Œ ´  Ì · ±É¥·´μ° ¤²Ö –’‘‹ · ³ ´μ¢¸±μ° ¤²¨´¥ ¢μ²´Ò ¡Ò²  ¢ÒÖ¢²¥´  ¸É·Ê±ÉÊ·´ Ö
´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡² ¸É¥° (·¨¸. 8, ¡), ±μÉμ· Ö ¶μ¤É¢¥·¤¨² ¸Ó ¶μ¸²¥ ¸´ÖÉ¨Ö

�¨¸. 9. � ³ ´μ¢¸±¨¥ ¸¶¥±É·Ò Ì · ±É¥·´ÒÌ μ¡² ¸É¥° μ¡· §Í  –’‘‹ (·¨¸. 8, ¡)
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�¨¸. 10. ‘¶¥±É·Ò R-²¨´¨°, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ´  · §²¨Î´μ° £²Ê¡¨´¥ μ¡· §Í  Al2O3:Cr, μ¡²ÊÎ¥´´μ£μ

¨μ´ ³¨ Bi (710 ŒÔ‚)

· ³ ´μ¢¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸É¥° (·¨¸. 9). �·μ¸É· ´¸É¢¥´´Ò°  ´ ²¨§ ¨§³¥´¥´¨° ¨
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ �‘Œ, ¶μ§¢μ²¨²¨ ¶μ¸É·μ¨ÉÓ Ë¨§¨Î¥¸±ÊÕ ³μ¤¥²Ó
¨§ÊÎ ¥³μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  [3, 4].

4.4. �´ ²¨§ ¶·μË¨²¥° ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¢ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ³ É¥·¨ ² Ì. ‚μ§-
¤¥°¸É¢¨¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  É¢¥·¤Ò¥ É¥² , ± ± ¶· ¢¨²μ, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ¥É¸Ö £¥-
´¥· Í¨¥° ¢ μ¡²ÊÎ ¥³μ³ ¸²μ¥ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨°, ±μÉμ·Ò¥, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, μ± §Ò-
¢ ÕÉ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¶·μÍ¥¸¸Ò ¤¥Ë¥±Éμμ¡· §μ¢ ´¨Ö. �Í¥´±  Ê·μ¢´Ö ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¨ Ê¸É ´μ¢²¥-
´¨¥ ¢§ ¨³μ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê Ì · ±É¥·μ³ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö³¨ μÎ¥´Ó
¢ ¦´Ò ¤²Ö ±μ··¥±É´μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ¤¥Ë¥±É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢ · §²¨Î´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ. �·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ, É ±¨¥ § ¤ Î¨ · ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó ¤²Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥-
¸±μ° ¨μ´´μ° ¨³¶² ´É Í¨¨ ¢ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ³ É¥·¨ ²Ò. ‚ ´ ¨³¥´ÓÏ¥° ¸É¥¶¥´¨ ÔÉ¨
¢μ¶·μ¸Ò ¨§ÊÎ¥´Ò ¤²Ö ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ (E > 1 ŒÔ‚/ .¥.³.) ¨μ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¢μ§-
³μ¦´μ¸É¨ ±μÉμ·μ£μ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î ¸É ´μ¢¨ÉÓ¸Ö ¡ÒÉÓ ¢μ¸É·¥¡μ¢ ´´Ò³¨
Éμ²Ó±μ ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ, ¢ Î ¸É´μ¸É¨,
§´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¨´É¥·¥¸ ¨ ¤²Ö ¶·μ£´μ§  ¤μ²£μ¢·¥³¥´´μ° · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ±¥-
· ³¨Î¥¸±¨Ì ¨ μ±¸¨¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ Ö¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì,
¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ¢μ§¤¥°¸É¢¨Õ μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö.

“·μ¢¥´Ó ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¢ ·Ö¤¥ ¤¨Ô²¥±É·¨±μ¢ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤ ,
μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¶Ó¥§μ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ ÔËË¥±É , ¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¥£μ ¨§³¥-
´¥´¨Ö ¢ μ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É· Ì ¶μ£²μÐ¥´¨Ö, ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ ¨²¨ · ³ ´μ¢¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
¸ ¢¥²¨Î¨´μ° ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨° [1, 2]. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö ±·¨¸É ²²μ¢ Al2O3:Cr,
Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö μ¤´¨³¨ ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´ÒÌ ¨ ¨§ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¶Ó¥§μ¸¶¥±É·μ-
¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¨§ ¸¶¥±É·μ¢ ²Õ³¨´¥¸-
Í¥´Í¨¨ ¶μ ¸¤¢¨£Ê ²¨´¨° Ì · ±É¥·¨¸É¨Î¥¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö É·¥Ì¢ ²¥´É´μ° ¶·¨³¥¸¨ Ì·μ³ ,
É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ R-²¨´¨°, ¨²¨ ¶μ ¸¤¢¨£Ê ¶μ²μ¸Ò · ³ ´μ¢¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. ’ ±¨³ μ¡· -
§μ³, ·¥£¨¸É· Í¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ËμÉμ¸É¨³Ê²¨·μ¢ ´´μ° ²Õ³¨´¥¸Í¥´Í¨¨ R-²¨´¨° ¶μ Éμ²Ð¨´¥
¸²μÖ, μ¡²ÊÎ¥´´μ£μ ¨μ´ ³¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°, ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É Ê´¨± ²Ó´ÊÕ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¤²Ö
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·μË¨²Ö ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨°. �·¨³¥· ¸¶¥±É·μ¢ ËμÉμ²Õ³¨´¥¸Í¥´-
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�¨¸. 11. �·μË¨²¨ £¨¤·μ¸É É¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¨ Ê¤¥²Ó´ÒÌ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó Ô´¥·£¨¨ ¨μ´μ¢

¢¨¸³ÊÉ 

Í¨¨, ¨§³¥·¥´´ÒÌ ´  · §´μ° £²Ê¡¨´¥ ¢ μ¡· §Í Ì ·Ê¡¨´ , μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨μ´ ³¨ ¢¨¸³ÊÉ  ¸
Ô´¥·£¥° 710 ŒÔ‚, ¶·¨¢¥¤¥´ ´  ·¨¸. 10. �·μË¨²¨ £¨¤·μ¸É É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö-
¦¥´¨° ¤²Ö ÔÉ¨Ì μ¡· §Íμ¢ ¢³¥¸É¥ ¸ ¶·μË¨²¥³ Ê¤¥²Ó´ÒÌ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó Ô´¥·£¨¨
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 11.

Š ± ¢¨¤´μ ¨§ ·¨¸. 11, ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò ¢ μ¡² ¸É¨ §´ Î¥´¨°
Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö 41Ä20 ±Ô‚/´³, ÎÉμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ¤μ³¨´¨·ÊÕÐÊÕ ·μ²Ó ¤¥Ë¥±Éμ¢, μ¡· -
§μ¢ ´´ÒÌ ¶μ ± ´ ²Ê Ô²¥±É·μ´´μ£μ Éμ·³μ¦¥´¨Ö, ¢ £¥´¥· Í¨¨ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨°.

‡�Š‹	—…�ˆ…

�  ¶·¨³¥·¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ · ¡μÉ, ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ´  ‹Š‘Œ, ¶μ± § ´  ¶·¨³¥´¨-
³μ¸ÉÓ ³¥Éμ¤  ¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ï¨·μ±μ£μ ¸¶¥±É·  μ¡· §Íμ¢ ¨§ μ¡² ¸É¨ Ë¨-
§¨±¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. ‡  ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ±μ·μÉ±μ¥ ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ ¶μ-
²ÊÎ¨ÉÓ ¤ ´´Ò¥ μ ¸μ¸É ¢¥ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¨§ÊÎ ¥³μ£μ μ¡· §Í  ¶μ ¥£μ μ¡Ñ¥³Ê ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¤μ
250Ä500 ´³ ¡¥§ · §·ÊÏ¥´¨Ö μ¡· §Í .
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