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‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ° Ö¤¥·´µ° Ë¨§¨±¥ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨´¸É·Ê³¥´Éµ¢ ¨ ¶·¨¡µ·µ¢ ¨¸¶µ²Ó§ÊÕÉ ¸²µ¦-
´Ò¥ ¨´¦¥´¥·´Ò¥ Ê¸É·µ°¸É¢  ¨ ¸µµ·Ê¦¥´¨Ö. ŒµÐ´Ò° Éµ²Îµ± ÔÉ  µ¡² ¸ÉÓ ´ Ê±¨ ¤ ²  · §¢¨É¨Õ ±·¨µ-
£¥´´µ° É¥Ì´¨±¨. „²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¢µ°¸É¢ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶µÉ·¥¡µ¢ ² ¸Ó · §· ¡µÉ±  ¸µ¢¥·Ï¥´´µ
´µ¢ÒÌ ¶·¨¡µ·µ¢: ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´ÒÌ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ ± ³¥·, ±·¨µ£¥´´ÒÌ ³¨Ï¥´¥°, ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì
³ £´¨Éµ¢ ¨ É. ¤. ‚ ¸É ÉÓ¥ µ¶¨¸ ´µ Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ ´ ÊÎ´µ° Ï±µ²Ò ±·¨µ£¥´¨±¨ ¢ ‹ ¡µ· Éµ·¨¨ ¢Ò-
¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° �ˆŸˆ. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö · §¢¨ÉÒ¥ §¤¥¸Ó ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ±·¨µ£¥´´µ° É¥Ì´¨±¨, ¸Ò£· ¢Ï¨¥
±²ÕÎ¥¢ÊÕ ·µ²Ó ¢µ ³´µ£¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì.

Experimental nuclear physics uses very complicated instruments and macroengineering. This ˇeld of
science gave a powerful incentive to the development of cryogenic engineering. Particle physics needed
such tools as bubble chambers with liquid hydrogen, cryogenic targets, and superconducting magnets
and so on. The formation of the scientiˇc school of cryogenics at the Veksler and Baldin Laboratory
of High Energies, JINR, is described. A review of the most important directions of low-temperature
technology developed at the laboratory which played a crucial role in many physical experiments is
given.

‘É ´µ¢²¥´¨¥ ±·¨µ£¥´¨±¨ ¢ ‹ ¡µ· Éµ·¨¨ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° Í¥²¨±µ³ ¨ ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¸¢Ö-
§ ´µ ¸ ¨³¥´¥³ ¶·µË¥¸¸µ·  �²¥±¸ ´¤·  ƒ·¨£µ·Ó¥¢¨Î  ‡¥²Ó¤µ¢¨Î  (ËµÉµ 1). �´ ¶¥·¥Ï¥²
´  · ¡µÉÊ ¢ ‹‚� ¶µ ¨´¨Í¨ É¨¢¥ ‚. ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¢ 1957 £., ¡Ê¤ÊÎ¨ Ê¦¥ ¨§¢¥¸É´Ò³ ÊÎ¥-
´Ò³, ¤µ±Éµ·µ³ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê±, ÊÎ ¸É´¨±µ³ § ¢¥·Ï¥´´ÒÌ ± Éµ³Ê ¢·¥³¥´¨ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì
¶·µ¥±Éµ¢, µ± § ¢Ï¨Ì ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  · §¢¨É¨¥ ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸É¨ ¢ ‘‘‘�. �¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¥£µ É·Ê¤  ¶·¨ ¸µ§¤ ´¨¨ ±¨¸²µ·µ¤´ÒÌ Ê¸É ´µ¢µ± ´µ¢µ£µ É¨¶  ¨ · §· ¡µÉ±¥ ³¥Éµ¤ 
´¨§±µÉ¥³¶¥· ÉÊ·´µ° ¤¨¸É¨²²ÖÍ¨¨ ¤²Ö ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¤¥°É¥·¨Ö ¡Ò²¨ Ê¤µ¸Éµ¥´Ò ¢Ò¸µ±¨Ì ¶· -
¢¨É¥²Ó¸É¢¥´´ÒÌ ´ £· ¤ Å ‹¥´¨´¸±µ° ¶·¥³¨¨ (1960), ƒµ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´µ° ¶·¥³¨¨ ‘‘‘�
(1953), µ·¤¥´µ¢: ®‡´ ± �µÎ¥É ¯ (1943), Š· ¸´µ° ‡¢¥§¤Ò (1945), ’·Ê¤µ¢µ£µ Š· ¸´µ£µ
‡´ ³¥´¨ (1954, 1971) ¨ ¤·.

‘· §Ê µÉ³¥É¨³ ¤¢  ¢ ¦´¥°Ï¨Ì µ¡¸ÉµÖÉ¥²Ó¸É¢ , ¸¶µ¸µ¡¸É¢µ¢ ¢Ï¨Ì Ê¸¶¥Ï´µ³Ê · §¢¨-
É¨Õ ±·¨µ£¥´¨±¨ ¢ ‹‚�. ‚µ-¶¥·¢ÒÌ, �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î¥³ ¡Ò²¨ ¢´¥¸¥´Ò ¢ ¶µ¢¸¥¤´¥¢´ÊÕ
· ¡µÉÊ ¶·¥¥³¸É¢¥´´µ¸ÉÓ ¨ ´ ÊÎ´Ò¥ É· ¤¨Í¨¨, Ê ¨¸Éµ±µ¢ ±µÉµ·ÒÌ ¸ÉµÖ²¨ ¢Ò¤ ÕÐ¨¥¸Ö
ÊÎ¥´Ò¥ �. �¥§¥·Ëµ·¤ ¨ �. ‹. Š ¶¨Í . ‚µ-¢Éµ·ÒÌ, ¨³ ¢¸¥£¤  ¶µ¤¤¥·¦¨¢ ² ¸Ó É¥¸´ Ö ¸¢Ö§Ó
´ Ê±¨ ¸ ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓÕ ¨ ¨Ì £²Ê¡µ±µ¥ ¶µ¸ÉµÖ´´µ¥ ¢§ ¨³´µ¥ ¢²¨Ö´¨¥.

�± ¤¥³¨± �. ‹. Š ¶¨Í , ¢ É¥¸´µ³ ±µ´É ±É¥ ¸ ±µÉµ·Ò³ ¤µ ¶¥·¥Ìµ¤  ¢ ‹‚� · ¡µÉ ²
�. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î, ´ Î ² ¸¢µÕ ´ ÊÎ´ÊÕ ± ·Ó¥·Ê ¸µ ¸É ¦¨·µ¢±¨ ¢ Š¥³¡·¨¤¦¥ ¢ ¨Õ²¥ 1921 £.
�·¨ µ£·µ³´µ° ¶µ¤¤¥·¦±¥ �. �¥§¥·Ëµ·¤  �. ‹. Š ¶¨Í  ± 1933 £. ¸É ´µ¢¨É¸Ö ¤¨·¥±Éµ·µ³
Œµ´¤µ¢¸±µ° ² ¡µ· Éµ·¨¨ Šµ·µ²¥¢¸±µ£µ µ¡Ð¥¸É¢ . 19  ¶·¥²Ö 1934 £. µ´ ¢¶¥·¢Ò¥ ¶µ²ÊÎ ¥É
¦¨¤±¨° £¥²¨° ´  ¸µ§¤ ´´µ° ¨³ Ê¸É ´µ¢±¥ ´  µ¸´µ¢¥  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±µ£µ ³¥Éµ¤ . �ÉµÉ µ¦¨-
¦¨É¥²Ó £¥²¨Ö ¸É ² É¥Ì´¨Î¥¸±µ° ¡ §µ° ¶µ¸²¥¤ÊÕÐ¥£µ ¡Ò¸É·µ£µ ¶·µ£·¥¸¸  ¢ ±·¨µ£¥´¨±¥,
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µÉ³¥Î¥´´µ³ ¶µ§¦¥ ¶·¨¸Ê¦¤¥´¨¥³ �. ‹. Š ¶¨Í¥ �µ¡¥²¥¢¸±µ° ¶·¥³¨¨ ®§  ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó-
´Ò¥ ¨§µ¡·¥É¥´¨Ö ¨ µÉ±·ÒÉ¨Ö ¢ µ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ´¨§±¨Ì É¥³¶¥· ÉÊ·¯.

Šµ£¤  ¢ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 1934 £. ¶µ¸²¥ ¶·¨¥§¤  ¢ ‘‘‘� �. ‹. Š ¶¨Í¥ ´¥ ¡Ò²µ · §·¥Ï¥´µ
¢¥·´ÊÉÓ¸Ö ¢ Š¥³¡·¨¤¦ ¤²Ö ¶·µ¤µ²¦¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, ¸¥´ É Š¥³¡·¨¤¦¸±µ£µ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É , ¶µ Ìµ¤ É °¸É¢Ê �. �¥§¥·Ëµ·¤ , ¤ ² ¸µ£² ¸¨¥ ´  ¶¥·¥¤ ÎÊ ¢ ‘‘‘� Å ¤²Ö ¨´¸É¨ÉÊÉ 
Š ¶¨ÍÒ Å ´ ÊÎ´µ£µ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö Œµ´¤µ¢¸±µ° ² ¡µ· Éµ·¨¨. �Éµ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨¥ ¸É ²µ
µ¸´µ¢µ° ¢´µ¢Ó ¸µ§¤ ´´µ£µ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ¡²¥³ ¢ Œµ¸±¢¥. ˆ¸Éµ·¨Ö ¢ Éµ³ ¦¥
¤ÊÌ¥ ¶·¥¥³¸É¢¥´´µ¸É¨ ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ É· ¤¨Í¨° ¸²ÊÎ¨² ¸Ó Î¥·¥§ 22 £µ¤ , ±µ£¤  �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î
¶¥·¥Ìµ¤¨² ¨§ ˆ”� ¢ ‹‚� �ˆŸˆ. �´ ¶µ²ÊÎ¨² ®¢ ¶·¨¤ ´µ¥¯ ³ ²¥´Ó±¨° ² ¡µ· Éµ·´Ò°
µ¦¨¦¨É¥²Ó ¢µ¤µ·µ¤  ‚�‘-3, ¢¸±µ·¥ (1957 £.) § ¶ÊÐ¥´´Ò° ¨ ¸É ¢Ï¨° ¡ §µ° ¤²Ö ¡Ò¸É·µ£µ
· §¢¨É¨Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´ÒÌ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ ± ³¥·, ¸µµ·Ê¦¥´¨¥
±µÉµ·ÒÌ ¡Ò²µ ¶¥·¢µ° § ¤ Î¥°, ¶µ¸É ¢²¥´´µ° ¤¨·¥±Éµ·µ³ ‹‚� ‚. ˆ. ‚¥±¸²¥·µ³ ¶¥·¥¤
¢´µ¢Ó ¸µ§¤ ¢ ¥³Ò³ ±µ²²¥±É¨¢µ³ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éµ¢ ¶µ ´¨§±¨³ É¥³¶¥· ÉÊ· ³.

�¥²Ó§Ö ´¥ Ê¶µ³Ö´ÊÉÓ ¨ µ É· ¤¨Í¨ÖÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¸¥³¨´ ·µ¢. …Ð¥ ¢ 1922 £. ¢ Š¥³¡·¨¤¦¥
¸µ¸ÉµÖ²µ¸Ó ¶¥·¢µ¥ § ¸¥¤ ´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±µ£µ ¸¥³¨´ · , ¶µ²ÊÎ¨¢Ï¥£µ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ´ §¢ ´¨¥
®Š²Ê¡ Š ¶¨ÍÒ¯. ‚ 1937 £. ¢ ˆ”� ´ Î ² · ¡µÉÊ ´µ¢Ò° ¸¥³¨´ · Å ®± ¶¨Î´¨±¯, É ± ¥£µ
¸É ²¨ ´ §Ò¢ ÉÓ, ±µ£¤  ¨§ ¸Ê£Ê¡µ ¨´¸É¨ÉÊÉ¸±µ£µ µ´ ¶·¥¢· É¨²¸Ö ¢ µ¡Ð¥³µ¸±µ¢¸±¨° ¨ ¤ ¦¥
¢¸¥¸µÕ§´Ò°. ˆ ¢ „Ê¡´¥, ¸· §Ê ¶µ¸²¥ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ±·¨µ£¥´´µ£µ µÉ¤¥²  ¢ ‹‚� ¶µ¤ ·Ê±µ-
¢µ¤¸É¢µ³ ¶·µË¥¸¸µ·  �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î , ´ Î ² ¤¥°¸É¢µ¢ ÉÓ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·µ¢ ´´Ò° ¸¥³¨´ ·
¶µ ´¨§±µÉ¥³¶¥· ÉÊ·´µ° É¥³ É¨±¥. ‡  ¶¥·¨µ¤ 1957Ä1973 ££. ¡Ò²µ ¶·µ¢¥¤¥´µ 430 ´ ÊÎ´ÒÌ
¸¥³¨´ ·µ¢! ˆÌ ¢²¨Ö´¨¥ ´  Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ ±µ²²¥±É¨¢  ³µ²µ¤ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ · ¡µÉ´¨±µ¢ ¨
¨´¦¥´¥·µ¢ ´¥¢µ§³µ¦´µ ¶¥·¥µÍ¥´¨ÉÓ.

ƒµ¢µ·Ö µ ¸¢Ö§ÖÌ ¸ ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓÕ, ¢ ¦´µ µÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉµ ±µ ¢·¥³¥´¨ ¶¥·¥Ìµ¤  ´ 
· ¡µÉÊ ¢ ‹‚� ¶·µË¥¸¸µ· �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î Ê¦¥ ¨³¥² ¢ ÔÉµ³ µ£·µ³´Ò° µ¶ÒÉ. �´ ¸Î¨É ²,
ÎÉµ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨¥ ´ Ê± Ä¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓ Î·¥§¢ÒÎ °´µ ´Ê¦´µ, ¶²µ¤µÉ¢µ·´µ, ¨ ¶µ¸²¥-
¤µ¢ É¥²Ó´µ ¶·µ¢µ¤¨² ÔÉÊ ³Ò¸²Ó ¢ ¦¨§´Ó. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶µ Î¥·É¥¦ ³, · §· ¡µÉ ´´Ò³ ¢
±·¨µ£¥´´µ³ µÉ¤¥²¥ ‹‚�, ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓÕ ¨§£µÉµ¢²¥´Ò ¢µ¤µ·µ¤´µ-£¥²¨¥¢Ò¥ Ê¸É ´µ¢±¨,
±µÉµ·Ò³¨ ¢ ¸¢µ¥ ¢·¥³Ö ¡Ò²¨ µ¸´ Ð¥´Ò ³´µ£¨¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ É¥²Ó¸±¨¥ ¨´¸É¨ÉÊÉÒ ¢ ‘‘‘�.
‚ ´ Î ²¥ · ¡µÉ ¶µ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Õ ¦¨¤±µ£µ ¢µ¤µ·µ¤ , µ¸µ¡¥´´µ ¤²Ö ±µ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ-
£· ³³, ¡Ò²  ¢Ò¶ÊÐ¥´  Í¥² Ö ¸¥·¨Ö µ¦¨¦¨É¥²Ó´ÒÌ Ê¸É ´µ¢µ± ‚�-2Œ, · §· ¡µÉ ´´ÒÌ ¢
±·¨µ£¥´´µ³ µÉ¤¥²¥ ‹‚�. ‘µÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡µ· Éµ·¨¨ µ± § ²¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÊÕ ¶µ³µÐÓ ¢ ¨Ì
´ ² ¤±¥ ¨ § ¶Ê¸±¥. ƒµ²µ¢´Ò¥ µ¡· §ÍÒ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·´ÒÌ £¥²¨¥¢ÒÌ Ê¸É ´µ-
¢µ± Šƒ“-250/4,5 ¨ Šƒ“-1600/4,5 É ±¦¥ ¶·µÏ²¨ ´ ² ¤±Ê ¶µ¤ µ¶¥±µ° ÊÎ¥´ÒÌ ‹‚�, ¶·¨Î¥³
¨³¨ ¡Ò²¨ ¢´¥¸¥´Ò ¢¥¸Ó³  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò¥ ¢±² ¤Ò ¢ É¥Ì´µ²µ£¨Õ.

†¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´Ò¥ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢Ò¥ ± ³¥·Ò Å ¶¥·¢Ò¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ¶·¨¡µ·Ò, ¸µ§¤ ´´Ò¥
¢´µ¢Ó µ¡· §µ¢ ´´Ò³ ³µ²µ¤Ò³ ±µ²²¥±É¨¢µ³ ±·¨µ£¥´Ð¨±µ¢ ‹‚�. ‚ 1956 £. ‚. ˆ. ‚¥±¸²¥·
¢¥·´Ê²¸Ö ¸ Œ¥¦¤Ê´ ·µ¤´µ° ±µ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶µ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¶µ¤ ¡µ²ÓÏ¨³ ¢¶¥-
Î É²¥´¨¥³ µÉ ¤µ±² ¤  ‹. �²Ó¢ ·¥Í  µ ¸µ§¤ ´¨¨ ¶µ²Ê³¥É·µ¢µ° ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´µ° ± ³¥·Ò ¢
�¥·±²¨. �´ Ê²µ¢¨² ¢¸¥ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢  ´µ¢µ£µ ¶·¨¡µ·  ¨ ·¥Ï¨², ÎÉµ ÔÉ  ³¥Éµ¤¨±  ¤µ²¦´ 
¡ÒÉÓ µ¸¢µ¥´  ¢ ‹‚�.

� Î ²µ³ · ¡µÉ ¶µ ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´Ò³ ± ³¥· ³, ¶µ-¢¨¤¨³µ³Ê, ¸²¥¤Ê¥É ¸Î¨É ÉÓ µ·£ ´¨-
§µ¢ ´´Ò° ¢ µ±ÉÖ¡·¥ 1956 £. ¶µ ¨´¨Í¨ É¨¢¥ ‚. ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¶·¨¥§¤ £·Ê¶¶Ò ¸µÉ·Ê¤´¨±µ¢
ˆ”�, Ê¦¥ ¨³¥¢Ï¨Ì ± Éµ³Ê ¢·¥³¥´¨ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° µ¶ÒÉ · ¡µÉÒ ¶·¨ Ô±§µÉ¨Î¥¸±¨ ´¨§-
±¨Ì É¥³¶¥· ÉÊ· Ì ±µ´¤¥´¸ Í¨¨ ¢µ¤µ·µ¤  (µ±µ²µ 20,4 Š). Š·µ³¥ �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î  ¸·¥¤¨
´¨Ì ¡Ò²¨ �. �. ”· ¤±µ¢ ¨ ˆ. �. „ ´¨²µ¢. (‚¸¥ É·µ¥ ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¨§¢¥¸É´Ò¥ ± ±  ¢Éµ·Ò
®‘¶· ¢µÎ´¨±  ¶µ Ë¨§¨±µ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨³ µ¸´µ¢ ³ ±·¨µ£¥´´µ° É¥Ì´¨±¨¯ Å ´ ¸Éµ²Ó´µ°
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±´¨£¨ ²Õ¡µ£µ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É , § ´ÖÉµ£µ ¢ ÔÉµ° µ¡² ¸É¨. �ÉµÉ ¸¶· ¢µÎ´¨±, ¢Ò¤¥·¦ ¢Ï¨°
´¥¸±µ²Ó±µ ¨§¤ ´¨° ´  ¶·µÉÖ¦¥´¨¨ ¤¥¸ÖÉ±µ¢ ²¥É, ¨³¥² µ£·µ³´µ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö · §¢¨É¨Ö
±·¨µ£¥´´µ° É¥Ì´¨±¨ ¢ ‘‘‘� ¨ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´ Ì.) ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢¸É·¥Î¨ �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î
¸¥·Ó¥§´µ § ¨´É¥·¥¸µ¢ ²¸Ö ÔÉµ° ´µ¢µ° ¡µ²ÓÏµ° ¶¥·¸¶¥±É¨¢´µ° · ¡µÉµ°.

�·¨´Í¨¶ ¤¥°¸É¢¨Ö ¶Ê§Ò·Ó±µ¢µ° ± ³¥·Ò ¸µ¸Éµ¨É ¢ Éµ³, ÎÉµ ¥¸²¨ Î¥·¥§ ¦¨¤±µ¸ÉÓ, ´ Ìµ-
¤ÖÐÊÕ¸Ö ¢ ³¥É ¸É ¡¨²Ó´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨ (¦¨¤±µ¸ÉÓ ± ± ¡Ò £µÉµ¢  ¢¸±¨¶¥ÉÓ, ´µ ®´¥ §´ ¥É¯,
¢ ± ±µ° ÉµÎ±¥ ´ Î ÉÓ), ¶·µ¶Ê¸± ÉÓ ¶ÊÎµ± Î ¸É¨Í ¨§ Ê¸±µ·¨É¥²Ö, Éµ ¶·¨ ¨Ì ¶·µÌµ¦¤¥´¨¨ ¢
¦¨¤±µ¸É¨ ¢Ò¤¥²Ö¥É¸Ö Ô´¥·£¨Ö, ¢Ò§Ò¢ ÕÐ Ö ¢µ§´¨±´µ¢¥´¨¥ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢, ±µÉµ·Ò¥ ¢ ¤ ²Ó´¥°-
Ï¥³ · ¸ÉÊÉ ¸ ³µ¶·µ¨§¢µ²Ó´µ. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, É· ¥±Éµ·¨¨ ¶¥·¢¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶µ¶ ¢Ï¨Ì
¢ ± ³¥·Ê ¨§ Ê¸±µ·¨É¥²Ö, ¨ É· ¥±Éµ·¨¨ ¢Éµ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶µ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ö¤¥·-
´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¢¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ · ¡µÎ¨³ ¢¥Ð¥¸É¢µ³ ± ³¥·Ò, µ¡µ§´ Î ÕÉ¸Ö É·¥± ³¨
¨§ Í¥¶µÎ¥± ¶Ê§Ò·Ó±µ¢. ’·¥±¨ ËµÉµ£· Ë¨·ÊÕÉ, ±µ£¤  ¶Ê§Ò·Ó±¨ ¢µ§· ¸É ÕÉ ¤µ · §³¥·µ¢,
¸µµÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì · §·¥Ï ÕÐ¥° ¸¶µ¸µ¡´µ¸É¨ ¸¨¸É¥³Ò ËµÉµ£· Ë¨·µ¢ ´¨Ö. �Ê§Ò·Ó±µ¢Ò¥
± ³¥·Ò · §³¥Ð ÕÉ ¢ ³ £´¨É´µ³ ¶µ²¥, É ± ÎÉµ, ¨§³¥·¨¢ · ¤¨Ê¸ ±·¨¢¨§´Ò É·¥± , ³µ¦´µ
µ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸ Î ¸É¨ÍÒ.

„²Ö § ¶µ²´¥´¨Ö ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ ± ³¥· ³µ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·¨£µ¤´Ò ³´µ£¨¥ ¢¥Ð¥¸É¢ , µ¤´ ±µ
Î¥³ ³¥´ÓÏ¥ · §²¨Î´ÒÌ  Éµ³µ¢ ¸µ¤¥·¦¨É ¢¥Ð¥¸É¢µ ¨ Î¥³ ÔÉ¨  Éµ³Ò ¶·µÐ¥, É¥³ ²¥£Î¥
· §µ¡· ÉÓ¸Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢. �µÔÉµ³Ê, ´¥¸³µÉ·Ö ´  §´ Î¨É¥²Ó´Ò¥ É·Ê¤´µ¸É¨
¶·¨ · ¡µÉ¥ ¸ ´¨§±¨³¨ É¥³¶¥· ÉÊ· ³¨, ¦¨¤±¨° ¢µ¤µ·µ¤ Å ´ ¨¡µ²¥¥ ¶µ¤Ìµ¤ÖÐ¥¥ · ¡µÎ¥¥
¢¥Ð¥¸É¢µ ¤²Ö É ±¨Ì Ê¸É·µ°¸É¢.

�¥·¢µ° ¡Ò²  ¸µ§¤ ´  40-¸³ ± ³¥· . �µ¤ ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´Ò³ ·Ê±µ¢µ¤¸É¢µ³ �. ‚. �¥²µ-
´µ£µ¢  ¢ 1957Ä1958 ££. Ï²µ ¥¥ ¶·µ¥±É¨·µ¢ ´¨¥, ¢ 1958 £. Å ¸¡µ·±  ¨, ´ ±µ´¥Í, ¢ 1959 £. Å
§ ¶Ê¸± ¸ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥³ É·¥±µ¢. ‚ É¥Î¥´¨¥ 1959Ä1967 ££. ¡Ò²µ ¶µ²ÊÎ¥´µ 240 ÉÒ¸. ¸É¥·¥µ-
ËµÉµ£· Ë¨°,   § É¥³ ¶·¨¡µ· ¡Ò² ¶¥·¥¤ ´ ”¨§¨±µ-É¥Ì´¨Î¥¸±µ³Ê ¨´¸É¨ÉÊÉÊ �� “‘‘�.
�ÉµÉ ¶¥·¢Ò° µ¶ÒÉ ¶·¨µ¡·¥É ²¸Ö ¸ ¢¥²¨±¨³¨ É·Ê¤´µ¸ÉÖ³¨. ‚ ´¥·¦ ¢¥ÕÐ¥³ ±µ·¶Ê¸¥ ± -
³¥·Ò µ± § ² ¸Ó ±µ¢ ·´ Ö ³¨±·µÉ¥ÎÓ, ±µÉµ· Ö µÉ±·Ò¢ ² ¸Ó Éµ²Ó±µ ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¦¨¤±µ£µ
¢µ¤µ·µ¤ . �µ·Ó¡  ¸ ÔÉµ° ®Ìµ²µ¤´µ°¯ É¥ÎÓÕ ¶·µ¤µ²¦ ² ¸Ó µ±µ²µ £µ¤ , ´µ ¶·µ°¤¥´´ Ö ¶·¨
ÔÉµ³ Ï±µ²  ´¥ ¶·µ¶ ²  ¤ ·µ³. �µ²ÊÎ¥´´Ò° µ¶ÒÉ ¶µ§¢µ²¨² ¢¸±µ·¥ ¸µ§¤ ÉÓ µ¤¨´ ¨§ ²ÊÎ-
Ï¨Ì ¢ ³¨·¥ ¶·¨¡µ·µ¢, ¶µ ÉµÎ´µ¸É¨ ¨ ´ ¤¥¦´µ¸É¨ ¶·¥¢µ¸Ìµ¤ÖÐ¨° ¢¸¥ ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ¢Ï¨¥ ¢
Éµ ¢·¥³Ö  ´ ²µ£¨.

�Éµ ¡Ò²  100-¸³ ¢µ¤µ·µ¤´ Ö ± ³¥· . …¥ · §· ¡µÉ±  ´ Î ² ¸Ó ¢ 1960 £., ¨ Ê¦¥ ¢
1964 £. ¡Ò² µ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ § ¶Ê¸± ¨ ¶µ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ É·¥±¨. �  ¶ÊÎ± Ì ¸¨´Ì·µË §µÉ·µ´ 
‹‚� ¢ ¶¥·¨µ¤ ¤µ 1971 £. ¡Ò²µ ¸¤¥² ´µ ¡µ²¥¥ 600 ÉÒ¸. Î¥ÉÒ·¥Ì± ¤·µ¢ÒÌ ¸É¥·¥µËµÉµ£· -
Ë¨°. Šµ´¥Î´µ, ¸µ§¤ ´¨¥ É ±µ£µ ±·Ê¶´µ£µ Ê¸É·µ°¸É¢  ± ± ¢µ¤µ·µ¤´ Ö ± ³¥·  Å ·¥§Ê²ÓÉ É
É·Ê¤  ¡µ²ÓÏµ£µ ±µ²²¥±É¨¢ . �¤´ ±µ µ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨° ¢±² ¤, ¡¥§Ê¸²µ¢´µ, ¡Ò² ¸¤¥² ´ ·Ê±µ-
¢µ¤¨É¥²¥³ · ¡µÉ …. ˆ. „ÓÖÎ±µ¢Ò³ (ËµÉµ 2), ¸É ¢Ï¨³ ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¤µ±Éµ·µ³ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì
´ Ê± ¨ ´ Î ²Ó´¨±µ³ ¸¥±Éµ·  ‹‚�. ’ ±, ¨³ ¡Ò²¨ ¶·¥¤²µ¦¥´Ò: ¤ÓÕ ·´Ò° ¸¶µ¸µ¡ É¥-
¶²µ¨§µ²ÖÍ¨¨, É¥·³µ¸É É¨·µ¢ ´¨¥ ¸ ¶µ³µÐÓÕ · ¤¨ Éµ· , ¤ÓÕ · ³´µ£µ£· ´´µ° Ëµ·³Ò ¸
£¨¡±µ° ¢´ÊÉ·¥´´¥° µ¡µ²µÎ±µ°, ³¥·Ò ¶µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ Î¨¸ÉµÉÒ µ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¶µ¢¥·Ì´µ¸É¥°,
¸¨¸É¥³  · §¤¥²Ó´µ° ¸É ¡¨²¨§ Í¨¨ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ¨ ¤ ¢²¥´¨Ö ¢ ± ³¥·¥. “¸¶¥Ï´ Ö ·¥ ²¨-
§ Í¨Ö ¨³¥´´µ ÔÉ¨Ì ¶·¥¤²µ¦¥´¨° ¶µ§¢µ²¨²  ¶µ²ÊÎ¨ÉÓ ÉµÎ´Ò°, ¶·µ¸Éµ° ¢ ¨§£µÉµ¢²¥´¨¨,
´ ¤¥¦´Ò° ¶·¨¡µ·.

‚¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¢¸¥ ÔÉ¨ ·¥Ï¥´¨Ö ¡Ò²¨ ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¶¥·¥´¥¸¥´Ò ´  ¤¢ÊÌ³¥É·µ¢ÊÕ ¢µ¤µ-
·µ¤´ÊÕ ± ³¥·Ê ®‹Õ¤³¨² ¯, ¸µ§¤ ´´ÊÕ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´´ÊÕ ¢ ‹‚�,   § É¥³ ¤²¨É¥²Ó´µ¥ ¢·¥³Ö
Ê¸¶¥Ï´µ ¶·µ· ¡µÉ ¢ÏÊÕ ´  Ê¸±µ·¨É¥²¥ “-70 ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¢
�·µÉ¢¨´µ.
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Š·¨µ£¥´´Ò¥ ³¨Ï¥´¨ Å ¤·Ê£µ° É¨¶ ´¨§±µÉ¥³¶¥· ÉÊ·´µ£µ ¨´¸É·Ê³¥´É  ¤²Ö Ë¨§¨Î¥-
¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°. ‚ É¥Î¥´¨¥ ¢¸¥£µ ¢·¥³¥´¨ ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ´¨Ö ‹‚� ÔÉ¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ¤¥-
ÖÉ¥²Ó´µ¸É¨ ±·¨µ£¥´´µ£µ µÉ¤¥²  ·Ê±µ¢µ¤¨² § ¸²Ê¦¥´´Ò° ±µ´¸É·Ê±Éµ· �” ‹. �. ƒµ²µ¢ ´µ¢
(ËµÉµ 3), ´ Î ²Ó´¨± ¸¥±Éµ· , ± ´¤¨¤ É É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê±.

Š ± ¨§¢¥¸É´µ, ³¨Ï¥´¨ ´Ê¦´Ò ¤²Ö Éµ£µ, ÎÉµ¡Ò ¶µ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° ¶ÊÎ±  ¸
¢¥Ð¥¸É¢µ³ ³¨Ï¥´¨ ¨§ÊÎ ÉÓ ¸¢µ°¸É¢  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í. Š ± ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢µ°
± ³¥·Ò, · ¡µÎ¥¥ ¢¥Ð¥¸É¢µ ³µ¦¥É ¡ÒÉÓ · §´Ò³, ´µ ¶·¥¤¶µÎÉ¨É¥²Ó´¥¥ É ±µ¥, ¢ ±µÉµ·µ³
¥¸ÉÓ Éµ²Ó±µ ¶·µ¸ÉÒ¥ Ö¤· . — Ð¥ ¢¸¥£µ ¶·¨³¥´ÖÕÉ ¢µ¤µ·µ¤´Ò¥ ³¨Ï¥´¨,   É ±¦¥ ¤¥°É¥·¨-
¥¢Ò¥ ¨ £¥²¨¥¢Ò¥. ‚¥·µÖÉ´µ¸ÉÓ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö ´ ²¥É ÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í ¸ ¢¥Ð¥¸É¢µ³ ³¨Ï¥´¨
¶·µ¶µ·Í¨µ´ ²Ó´  ¶·µ¨§¢¥¤¥´¨Õ ¶²µÉ´µ¸É¨ ¢¥Ð¥¸É¢  ´  ¤²¨´Ê ³¨Ï¥´¨. �É¸Õ¤  ¶µ´ÖÉ´µ
¸É·¥³²¥´¨¥ ¨³¥ÉÓ · ¡µÎ¥¥ ¢¥Ð¥¸É¢µ ¢ ¦¨¤±µ³ ¢¨¤¥, É. ¥. ¶·¨ ±·¨µ£¥´´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ-
· Ì: ¨§¢¥¸É´µ, ÎÉµ ¦¨¤±µ¸ÉÓ ¶²µÉ´¥¥ £ § , ´ Ìµ¤ÖÐ¥£µ¸Ö ¶·¨  É³µ¸Ë¥·´µ³ ¤ ¢²¥´¨¨ ¨
±µ³´ É´µ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¢ 700Ä800 · §.

�µ ËÊ´±Í¨µ´ ²Ó´µ° ¸¢Ö§¨ ¸ ¤¥É¥±Éµ· ³¨ ³¨Ï¥´¨ Ê¸²µ¢´µ ³µ¦´µ · §¤¥²¨ÉÓ ´  É·¨
± É¥£µ·¨¨. �¥·¢ Ö Å  ¢Éµ´µ³´Ò¥ ³¨Ï¥´¨, É. ¥. ³¨Ï¥´¨, ¢Ìµ¤ÖÐ¨¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÊÕ Ê¸É ´µ¢±Ê µÉ¤¥²Ó´Ò³ ´¥§ ¢¨¸¨³Ò³ Ô²¥³¥´Éµ³. ’ ±¨¥ ³¨Ï¥´¨ ¶·¥¤´ §´ Î¥´Ò ¤²Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢, ¶·µ¢µ¤¨³ÒÌ Ô²¥±É·µ´´µ° ³¥Éµ¤¨±µ°. ‚Éµ· Ö Å ³¨Ï¥´¨ ¤²Ö Ë¨²Ó³µ-
¢ÒÌ ¤¥É¥±Éµ·µ¢ Å ¸É·¨³¥·´ÒÌ ¨ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ ± ³¥·. �É¨ ³¨Ï¥´¨ ´ Ìµ¤ÖÉ¸Ö ¢´ÊÉ·¨
É·¥±µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ£µ µ¡Ñ¥³ . ’·¥ÉÓÖ Å ³¨Ï¥´¨-¤¥É¥±Éµ·Ò, É. ¥. ³¨Ï¥´¨, ±µÉµ·Ò¥ ¸ ³¨
µ¤´µ¢·¥³¥´´µ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤¥É¥±Éµ· ³¨ ¨²¨ ¤¥É¥±Éµ·Ò · ¸¶µ²µ¦¥´Ò ¢´ÊÉ·¨ ´¨Ì.

Ÿ¸´µ, ÎÉµ ±·¨µ£¥´´ Ö ³¨Ï¥´Ó ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸µ¡µ° ¸²µ¦´Ò° Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶·¨¡µ·, ± ±µ-
Éµ·µ³Ê ¶·¥¤ÑÖ¢²ÖÕÉ¸Ö µ¸µ¡Ò¥, ¢¥¸Ó³  ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨¥, Î ¸Éµ ¶·µÉ¨¢µ·¥Î Ð¨¥ ¤·Ê£ ¤·Ê£Ê
É·¥¡µ¢ ´¨Ö. �¸´µ¢´Ò¥ ¨§ ´¨Ì:

• ´ ¶µ²´¥´¨¥ ³¨Ï¥´¨ ¦¨¤±¨³¨ ±·¨µ £¥´É ³¨ H2, D2 ¨²¨ He;
• ÉµÎ´µ¸ÉÓ µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±µ²¨Î¥¸É¢  ¢¥Ð¥¸É¢  ¢ ³¨Ï¥´¨ (¤µ 0,1Ä0,05 %);
• ³¨´¨³ ²Ó´µ¥ ±µ²¨Î¥¸É¢µ ³ É¥·¨ ²  ¸É¥´µ± ¸µ¸Ê¤  (³¥É ²²Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¶·¨³¥-

´¨³Ò);
• ³ ²µ¥ ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¢§·Ò¢µµ¶ ¸´µ£µ ¢µ¤µ·µ¤  Å ·¥±µ´¤¥´¸ Í¨Ö ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³;
• ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¨ ¡¥§µ¶ ¸´µ¸ÉÓ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ³¨Ï¥´¨ ¢ Ô²¥±É·µ³ £´¨É´ÒÌ ¶µ²ÖÌ;
• µ£· ´¨Î¥´¨¥ ¦¨¤±¨Ì H2 ¨ D2 ¶²µ¸±¨³¨ ¸É¥´± ³¨;
• ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¤²¨É¥²Ó´µ° · ¡µÉÒ, É. ¥. ³ ²Ò° É¥¶²µ¶·¨Éµ± ¨§¢´¥.
‡  ¢·¥³Ö · ¡µÉÒ ¡Ò²µ ¸µ§¤ ´µ ³´µ¦¥¸É¢µ · §´ÒÌ É¨¶µ¢ ³¨Ï¥´¥°, Ê¸¶¥Ï´µ µÉ· ¡µÉ ¢-

Ï¨Ì ¢ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Í¥´É· Ì · §´ÒÌ ¸É· ´: ¢ „Ê¡´¥, ‘¥·¶ÊÌµ¢¥, …·¥¢ ´¥, ‘ ±²¥ (”· ´Í¨Ö),
�·Ê±Ì¥°¢¥´¥ (‘˜�). �Éµ ¡Ò²¨ ¸¥±Í¨µ´´Ò¥ ³¨Ï¥´¨, ³¨Ï¥´¨ ¸ ¶²µ¸±¨³¨ µ±´ ³¨, ¸ ± -
³¥·µ°, ¨³¥ÕÐ¥° ¶²µ¸±¨¥ ¸É¥´±¨, ¶µ¤¢¨¦´Ò¥ ¸ Î¥ÉÒ·Ó³Ö ± ³¥· ³¨, ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò¥ ¤²Ö
¸É·¨³¥·´ÒÌ ± ³¥· ¨ ¢¥²¨±µ¥ ³´µ¦¥¸É¢µ ¤·Ê£¨Ì. ’µ²Ó±µ ¤µ 1972 £. ¨Ì ¡Ò²µ ¸µ§¤ ´µ
¡µ²¥¥ ¤¥¸ÖÉ¨. ‚ 1981 £. µ¤¨´ ¨§ ¶·¨¡µ·µ¢ Å ¶·¥Í¨§¨µ´´ Ö Ê¸É ´µ¢±  ¸ ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤-
´µ° ³¨Ï¥´ÓÕ, ±µÉµ· Ö ¶µ§¢µ²Ö²  ¶µ¤¤¥·¦¨¢ ÉÓ ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¢µ¤µ·µ¤  ´  ¶ÊÉ¨ Î ¸É¨Í ¸
ÉµÎ´µ¸ÉÓÕ ¤µ 0,05 %, Å ¡Ò² µÉ³¥Î¥´ §µ²µÉµ° ³¥¤ ²ÓÕ ‚„�• ‘‘‘�.

ƒµ¢µ·Ö µ · ¡µÉ Ì ¸¥±Éµ·  ‹. �. ƒµ²µ¢ ´µ¢ , ´¥²Ó§Ö ´¥ Ê¶µ³Ö´ÊÉÓ ¨ ¥Ð¥ µ¡ µ¤´µ³
¢ ¦´µ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¤¥ÖÉ¥²Ó´µ¸É¨ ÔÉµ£µ ±µ²²¥±É¨¢ : ¨³ ¡Ò²¨ · §· ¡µÉ ´Ò ¸Éµ²Ó ´¥µ¡-
Ìµ¤¨³Ò¥ ¤²Ö ´ Î ²  · ¡µÉ ¢ µ¡² ¸É¨ ±·¨µ£¥´´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ· ¶¥·¢Ò¥ ¸µ¸Ê¤Ò ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö
¨ É· ´¸¶µ·É¨·µ¢±¨ ¦¨¤±µ£µ ¢µ¤µ·µ¤  ¨ £¥²¨Ö. �É¨ ´ ¤¥¦´Ò¥ ¨ Ô±µ´µ³¨Î´Ò¥ 50- ¨ 100-²
¸µ¸Ê¤Ò „ÓÕ ·  ¨ ¶µ ¸¥° ¤¥´Ó ´ Ìµ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨. �´¨ ¸¥·¨°´µ ¢Ò¶Ê¸± ²¨¸Ó ¢ –¥´-
É· ²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ³ ¸É¥·¸±¨Ì �ˆŸˆ, ¶·¨Î¥³ ¡Ò²µ ¶µ²ÊÎ¥´µ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢µ
´  ¶·µ³ÒÏ²¥´´Ò° µ¡· §¥Í.
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ˆ´É¥·¥¸´µ° · §´µ¢¨¤´µ¸ÉÓÕ ³¨Ï¥´¥° ¸É ²  ®³¨Ï¥´Ó Å ¢µ¤µ·µ¤´ Ö ¸É·ÊÖ¯. � ¡µÉÒ
¶µ ¥¥ ¸µ§¤ ´¨Õ ¢µ§£² ¢²Ö² 	. Š. �¨²¨¶¥´±µ (ËµÉµ 4), ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ´ Î ²Ó´¨± ±·¨µ-
£¥´´µ£µ µÉ¤¥²  ‹‚�, ² Ê·¥ É ƒµ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´µ° ¶·¥³¨¨ ‘‘‘�. ‘ ¶µ³µÐÓÕ É ±µ£µ É¨¶ 
³¨Ï¥´¨ ¢ ±µ´Í¥ 60-Ì ¨ ´ Î ²¥ 70-Ì ££. ¡Ò²¨ ¶µ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¦´Ò¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
´  Ê¸±µ·¨É¥²ÖÌ ¢ �·µÉ¢¨´µ ¨ � É ¢¨¨ (‘˜�). �·¨´Í¨¶ · ¡µÉÒ ¸É·Ê°´µ° ³¨Ï¥´¨ ¸µ-
¸Éµ¨É ¢ Éµ³, ÎÉµ ¸É·ÊÖ ¶²µÉ´µ£µ Ìµ²µ¤´µ£µ ¢µ¤µ·µ¤  ¢¶·Ò¸±¨¢ ¥É¸Ö ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ ¢
¢ ±ÊÊ³´ÊÕ ± ³¥·Ê Ê¸±µ·¨É¥²Ö,   § É¥³ Ê² ¢²¨¢ ¥É¸Ö. ’o ¥¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶·µ¢µ¤¨É¸Ö
´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥³ ¶ÊÎ±¥ Ê¸±µ·¨É¥²Ö.

�¸´µ¢´Ò¥ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢  ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ¸É·Ê°´µ° ³¨Ï¥´¨: ¡µ²ÓÏ Ö ¢¥·µÖÉ´µ¸ÉÓ Ö¤¥·-
´µ£µ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö §  ¸Î¥É ³´µ£µ±· É´µ£µ ¶·µÌµ¦¤¥´¨Ö ¶ÊÎ± , µÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¢Éµ·¨Î´ÒÌ
¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° ¢ ¸É·Ê¥ ¨§-§  ³ ²µ£µ ±µ²¨Î¥¸É¢  ¢¥Ð¥¸É¢  ¨ ¤²¨É¥²Ó´ Ö ¨ · ¢´µ³¥·´ Ö
· ¸ÉÖ¦±  ¶¥·¢¨Î´µ£µ ¶ÊÎ± . �¸´µ¢´Ò¥ ¶·µ¡²¥³Ò Å Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ ¨ Ê² ¢²¨¢ ´¨¥ ¸É·Ê¨
¢µ¤µ·µ¤  ¢ ¢ ±ÊÊ³¥. �É  ¶·µ¡²¥³  ¡Ò²  ·¥Ï¥´  ¶ÊÉ¥³ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ±µ´¤¥´¸ Í¨µ´´µ£µ
´ ¸µ¸  ¸ ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³.

“¸É ´µ¢±  ¤²Ö Ëµ·³¨·µ¢ ´¨Ö ¨ Ê² ¢²¨¢ ´¨Ö ¸É·Ê¨ Ê¸É·µ¥´  É ±, ÎÉµ ¸¦ ÉÒ° ¢µ¤µ·µ¤
¨§ ¡ÊË¥·´µ° ¥³±µ¸É¨ Î¥·¥§ Ô²¥±É·µ³ £´¨É´Ò° ±² ¶ ´ ¨ É¥¶²µµ¡³¥´´¨± ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨
0,15Ä0,4 Œ�  ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·¥ 40 Š ¶µ¸ÉÊ¶ ¥É ¢ ¸µ¶²µ¢µ°  ¶¶ · É, ¸µ¸ÉµÖÐ¨° ¨§ É·¥Ì
¸µµ¸´ÒÌ ¸µ¶¥². ‘É·ÊÖ ¶¥·¥¸¥± ¥É §µ´Ê ¶ÊÎ±  Ê¸±µ·¨É¥²Ö ¨ ¶µ¶ ¤ ¥É ¢ £¥²¨¥¢Ò° ±µ´¤¥´-
¸ Í¨µ´´Ò° ´ ¸µ¸, ¸µ¸ÉµÖÐ¨° ¨§ ¸µ¸Ê¤  ¤²Ö ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¨ ³¥¤´µ° ²µ¢ÊÏ±¨. ‡  ¢·¥³Ö
200 ³¸, ¢ É¥Î¥´¨¥ ±µÉµ·µ£µ ±² ¶ ´ µ¸É ¥É¸Ö µÉ±·ÒÉÒ³, ¢Ò¸µ±¨° ¢ ±ÊÊ³ (0,0013 � )
¢µ±·Ê£ ¸É·Ê¨ ´¥ ÊÌÊ¤Ï ¥É¸Ö.

‘¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸ÉÓ ¸É ²  ¤µ¸ÉµÖ´¨¥³ É¥Ì´¨±¨ ¶µ¸²¥ Éµ£µ, ± ± ¢ 1961 £. ¡Ò²µ µÉ-
±·ÒÉµ, ÎÉµ ¸µ¥¤¨´¥´¨¥ Nb3Sn ¸µÌ· ´Ö¥É ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥¥ ¸µ¸ÉµÖ´¨¥ ¶·¨ ¶²µÉ´µ¸É¨ Éµ± 
¤µ 105 �/¸³2 ¢ ³ £´¨É´µ³ ¶µ²¥ 9 ’² (T = 4,2 Š). � §¢¥·´Ê²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¨§ÊÎ¥´¨Õ
ÔÉµ£µ Ê´¨± ²Ó´µ£µ Ö¢²¥´¨Ö.

‚ 1964 £. ˆ. �. ƒµ´Î ·µ¢Ò³ (ËµÉµ 5) ¸µ§¤ ´  £·Ê¶¶  ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¸¢µ°¸É¢
¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ³ É¥·¨ ²µ¢. ƒ·Ê¶¶  Ö¢¨² ¸Ó § ·µ¤ÒÏ¥³ ¤²Ö ¶µ¸²¥¤ÊÕÐ¥£µ ¡Ê·´µ£µ · §-
¢¨É¨Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨ ¢ �ˆŸˆ. “¦¥ ¢ 1965 £. ÔÉµ° £·Ê¶¶µ°
¡Ò²  ¶µ²ÊÎ¥´  ¶·¥³¨Ö �ˆŸˆ §  Í¨±² · ¡µÉ ¶µ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Õ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ¸¶² ¢µ¢ ¨
¸µ§¤ ´¨¥ ³ £´¨É  ¸ ¶µ²¥³ 8,5 ’². Š 1972 £. · §· ¡µÉ ´ ¨ ¶ÊÐ¥´ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ±µ³¶²¥±¸
¨¸¸²¥¤µ¢ É¥²Ó¸±µ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò: ±·¨µ¸É ÉÒ, ·Ö¤ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éµ¢ ¸ ¶µ²¥³ ¤µ
10 ’², ¨¸ÉµÎ´¨±¨ ¶¨É ´¨Ö, ¸¨¸É¥³Ò ±µ´É·µ²Ö ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö.

�·¥¤²µ¦¥´ ¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´ ³¥Éµ¤ ´¨§±µÉ¥³¶¥· ÉÊ·´µ° µ¡· ¡µÉ±¨ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì
¸¶² ¢µ¢ ¤²Ö ¶µ²ÊÎ¥´¨Ö ¢Ò¸µ±¨Ì ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì Éµ±µ¢, ¨§ÊÎ¥´Ò § ¢¨¸¨³µ¸É¨ ±·¨É¨Î¥¸±µ£µ
Éµ±  µÉ ³ £´¨É´µ£µ ¶µ²Ö ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ·Ö¤  ±² ¸¸µ¢ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤´¨±µ¢. ˆ¸¸²¥¤µ¢ ²µ¸Ó
·¥§¨¸É¨¢´µ¥ ¸µ¸ÉµÖ´¨¥ ‘�-¸¶² ¢µ¢, ÎÉµ ¡Ò²µ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ ± ± ¤²Ö ¨Ì ¶· ±É¨Î¥¸±µ£µ
¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö, É ± ¨ ¤²Ö ¶µ¸É·µ¥´¨Ö É¥µ·¨¨ ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì Éµ±µ¢

	. �. ˜¨Ïµ¢Ò³ (ËµÉµ 6) ¢ 1966 £. µ¡· §µ¢ ´  £·Ê¶¶ , ¤¥ÖÉ¥²Ó´µ¸ÉÓ ±µÉµ·µ° ¡Ò² 
´ ¶· ¢²¥´  ´  ¶· ±É¨Î¥¸±µ¥ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥ ±·Ê¶´ÒÌ Ê¸É·µ°¸É¢ ´  µ¸´µ¢¥ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨-
³µ¸É¨. “¦¥ ¢ 1969 £. ¸µ§¤ ´ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨° ¸µ²¥´µ¨¤ ¸ ¤¨ ³¥É·µ³ µÉ¢¥·¸É¨Ö
340 ³³. �Éµ ¡Ò² ¶¥·¢Ò° ±·Ê¶´Ò° ¸µ²¥´µ¨¤, ¢ ³µ³¥´É ¸µ§¤ ´¨Ö ·¥±µ·¤´Ò° ¶µ ·Ö¤Ê ¶ · -
³¥É·µ¢ ± ± ¢ ‘‘‘�, É ± ¨ ¸É· ´ Ì-ÊÎ ¸É´¨Í Ì �ˆŸˆ: Éµ± ¢ ²¥´É¥ 1,8 ±�, ¶µ²¥ 2,5 ’²,
¢¥¸ 600 ±£. �¥µ¡ÒÎ´µ ¡µ²ÓÏ¨³ ¶µ Éµ³Ê ¢·¥³¥´¨ ¡Ò²µ ¨ ±µ²¨Î¥¸É¢µ £¥²¨Ö, § ²¨¢ ¥³µ£µ
¢ ±·¨µ¸É É, Å 300 ². ‘ 1970 £. ¢¥²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥° ³ £´¨É´µ°
¸¨¸É¥³Ò ®Šµ²ÓÍ¥É·µ´¯ Å ¸µ²¥´µ¨¤ ¢´ÊÉ·¥´´¨³ ¤¨ ³¥É·µ³ 0,62 ¨ ¤²¨´µ° 2,5 ³, ¶µ²¥
2,0 ’².
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�·µ¢µ¤¨²µ¸Ó µÎ¥´Ó ³´µ£µ ¢ ¦´ÒÌ, ¢ ¸ÊÐ´µ¸É¨ ¶¨µ´¥·¸±¨Ì, · ¡µÉ ¶µ ¸µ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨³
¶·µ¡²¥³ ³: ¸¨²Ó´µÉµÎ´Ò¥ Éµ±µ¢¢µ¤Ò, µ¡´ ·Ê¦¥´¨¥ ´µ·³ ²Ó´µ° §µ´Ò, ¢Ò¢µ¤ § ¶ ¸¥´´µ°
Ô´¥·£¨¨, ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨¥ ±²ÕÎ¨, É¥·³µ³¥É·¨Ö ¨ ¤·.

�µ²ÓÏµ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö · §¢¨É¨Ö ¶·¨³¥´¥´¨° É¥Ì´¨Î¥¸±µ° ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨ ¢ ´ Ï¨
¤´¨ ¨³¥²¨ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³µ£µ ®±µ¸¢¥´´µ£µ¯ ±·¨µ¸É É¨·µ¢ ´¨Ö, ±µ£¤  µ¡³µÉ± 
´¥ ¨³¥¥É ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ£µ ±µ´É ±É  ¸ ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³: É¥¶²µ µÉ¢µ¤¨É¸Ö ¶µ¸·¥¤¸É¢µ³
É¥¶²µ¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ³µ¸Éµ¢.

‡´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥ É¥Ì´¨Î¥¸±µ° ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨ ¸¤¥² ² ¸¥±Éµ·, ·Ê±µ-
¢µ¤¨³Ò° …. ˆ. „ÓÖÎ±µ¢Ò³. ‘ ´ Î ²  70-Ì ££. ÔÉµÉ ±µ²²¥±É¨¢ ¸ ¢µ¤µ·µ¤´ÒÌ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ
± ³¥· ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¶¥·¥±²ÕÎ¨²¸Ö ´  É¥³ É¨±Ê, ¸¢Ö§ ´´ÊÕ ¸ ¸µ§¤ ´¨¥³ ´Ê±²µÉ·µ´ . �´ ¸µ-
§¤ ² ¸É¥´¤Ò ¤²Ö ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éµ¢, ¶·µ¢µ¤¨² ±µ´¸É·Ê±-
Éµ·¸±¨¥ · §· ¡µÉ±¨ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ´  ¸É¥´¤ Ì ³ £´¨Éµ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö, § ´¨³ ²¸Ö
¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö³¨ ¶µÉ¥·Ó (É¥¶²µ¢Ò¤¥²¥´¨°) ¢ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤´¨±¥ ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸´µ° ´ £·Ê§±¥.
�Ò²  · §· ¡µÉ ´   ¶¶ · ÉÊ·  ¨ µ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´  ´  ¶· ±É¨±¥ ³¥Éµ¤¨±  É¥¶²µÉ¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì
¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éµ¢ ´Ê±²µÉ·µ´ .

‘¥±Éµ· ¶·µ¨§¢¥² ±µ³¶²¥±¸´Ò¥ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ¨ ¶·µ¢¥·±Ê ¢¸¥Ì (!!!) ³ £´¨Éµ¢ ´Ê±²µÉ·µ´ 
¶·¨ · ¡µÎ¨Ì Éµ± Ì ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·¥ 4,5 Š. Š ±¨³ É¥³¶µ³ · §¢¨¢ ²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¸¢¥·Ì-
¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨ ¢ Ìµ¤¥ ¸µ§¤ ´¨Ö ´Ê±²µÉ·µ´ , ³µ¦¥É ¶·µ¨²²Õ¸É·¨·µ¢ ÉÓ É ¡²¨Í , ¢ ±µÉµ·µ°
¶·¨¢¥¤¥´µ ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö, ¶·µ¨§¢¥¤¥´´µ¥ ¢ · §´Ò¥ £µ¤Ò.

�·µ¨§¢µ¤¸É¢µ ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¢ ‹‚�

�¥·¨µ¤ �¡Ñ¥³, ² �É ¶ · ¡µÉ

1961, µ¸¥´Ó Å �¥·¢µ¥ ¸¦¨¦¥´¨¥ £¥²¨Ö
1962 750 „µ · §¢¨É¨Ö · ¡µÉ ¶µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨
1972 25 000 �¥·¢Ò¥ · ¡µÉÒ ¶µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨
1982 40 000 � §¢¨É¨¥ · ¡µÉ ¶µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨
1992 380 000 ˆ¸¶ÒÉ ´¨Ö ³ £´¨Éµ¢ ´Ê±²µÉ·µ´ 
1993 1 303 000 � ¡µÉ  ¤²Ö ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸É¨
2003 2 000 000 �Ê±²µÉ·µ´

‡ ± ´Î¨¢ Ö ÔÉµÉ ±· É±¨° µ¡§µ· · ¡µÉ ¢ µ¡² ¸É¨ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨, ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ µÉ³¥-
É¨ÉÓ, ÎÉµ ¶µ²ÊÎ¥´´Ò¥ §´ ´¨Ö µ± § ²¨ §´ Î¨É¥²Ó´µ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  É¥Ì´µ²µ£¨Õ ¨ ±µ´¸É·Ê±Í¨¨
·¥±µ·¤´ÒÌ ¶µ ¶ · ³¥É· ³ ¨¸ÉµÎ´¨±µ¢ Î ¸É¨Í, ¸µ§¤ ´´ÒÌ ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¢ ‹‚�.

‚ 1977 £. ´ Î É  Ô±¸¶²Ê É Í¨Ö ±·¨µ£¥´´µ£µ ¨¸ÉµÎ´¨±  Ö¤¥· Š�ˆ��, ´  ¸¨´Ì·µË §µ-
É·µ´¥ Ê¸±µ·¥´Ò ¤µ 5 ƒÔ‚ ´  ´Ê±²µ´ Ö¤·  ‘, N, Ne. �µ§¦¥ ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥ ¶µ²ÊÎ¥´ ¶ÊÎµ±
Ö¤¥· Fe (·Ê±µ¢µ¤¨É¥²Ó …. „. „µ´¥Í).

‚ 1981 £. ¢¢¥¤¥´ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¨¸ÉµÎ´¨± ®�µ²Ö·¨¸¯, ¸ ¶µ³µÐÓÕ ±µÉµ·µ£µ Ê¸±µ·¥´Ò
¶µ²Ö·¨§µ¢ ´´Ò¥ ¤¥°É·µ´Ò ¤µ Ô´¥·£¨¨ 4,2 ƒÔ‚ ´  ´Ê±²µ´ (·Ê±µ¢µ¤¨É¥²Ó 	. Š. �¨²¨¶¥´±µ).

�¦¨¦¨É¥²¨ ¢µ¤µ·µ¤  ¨ £¥²¨Ö ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓÕ ¢ 50-Ì ££. ´¥ ¢Ò¶Ê¸± ²¨¸Ó. „²Ö
´Ê¦¤ ±·¨µ¸É É¨·µ¢ ´¨Ö ¢´µ¢Ó ¸µ§¤ ¢ ¥³ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨¡µ·µ¢ ¨Ì ¡Ò²µ ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ
· §· ¡µÉ ÉÓ ¨ ¨§£µÉµ¢¨ÉÓ. �Éµ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¢¥¸Ó³  Ê¸¶¥Ï´µ ¸É ·Éµ¢ ²µ ¶µ¤ ·Ê±µ¢µ¤¸É¢µ³
	. Š. �¨²¨¶¥´±µ, ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¢ ¦´ÊÕ ·µ²Ó ¨£· ²¨ ´ Î ²Ó´¨± ¸¥±Éµ·  ‚. �. �¥²ÊÏ±¨´
(ËµÉµ 7), § ³¥¸É¨É¥²Ó ´ Î ²Ó´¨±  µÉ¤¥²  �. ˆ. � ² ´¤¨±µ¢ ¨ ´ Î ²Ó´¨± £·Ê¶¶Ò
‚. ‚. Š·Ò²µ¢.

�¦¨¦¥´¨¥ ¢µ¤µ·µ¤  ¨³¥¥É ¸¢µ¨ µ¸µ¡¥´´µ¸É¨, µ¤´  ¨§ ±µÉµ·ÒÌ ¸µ¸Éµ¨É ¢ Éµ³, ÎÉµ
¢µ¤µ·µ¤ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ì¨³¨Î¥¸±¨  ±É¨¢´Ò³ ¢§·Ò¢µµ¶ ¸´Ò³ £ §µ³. ‚³¥¸É¥ ¸ ¢µ§¤ÊÌµ³ µ´ µ¡· -
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§Ê¥É ¢§·Ò¢Î ÉÊÕ ¸³¥¸Ó ¢ Ï¨·µ±µ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ±µ´Í¥´É· Í¨°: µÉ 4 ¤µ 74 % ¶µ ¢µ¤µ·µ¤Ê,  
É¥³¶¥· ÉÊ·  ¢µ¸¶² ³¥´¥´¨Ö ¸³¥¸¨ ¸µ¸É ¢²Ö¥É ¢¸¥£µ 580Ä590 ◦‘. �µ¸²¥¤¸É¢¨Ö ¢µ§³µ¦´µ£µ
¢§·Ò¢  µÎ¥´Ó ¢¥²¨±¨, Éa± ± ± 1 ±£ ¢µ¤µ·µ¤ , ¸³¥Ï ´´Ò° ¸ ¸µµÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ ±µ²¨Î¥¸É¢µ³
¢µ§¤ÊÌ , Ô±¢¨¢ ²¥´É¥´ 15 ±£ É·µÉ¨² . �µ´ÖÉ´µ, ÎÉµ ¨§-§  ÔÉµ£µ · ¡µÉ  ¸ ¢µ¤µ·µ¤µ³ É·¥¡Ê¥É
´¥ Éµ²Ó±µ ¸¶¥Í¨ ²Ó´µ° É¥Ì´¨±¨, ´µ ¨ ±· °´¥ ¢Ò¸µ±µ° ¤¨¸Í¨¶²¨´Ò.

�µ³¨³µ ¸²µ¦´µ¸É¥°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ´¨§±¨³¨ É¥³¶¥· ÉÊ· ³¨ ¨ Î·¥§¢ÒÎ °´µ° ¢§·Ò¢µ-
µ¶ ¸´µ¸ÉÓÕ, ¶·¨ µ¦¨¦¥´¨¨ ¨ Ì· ´¥´¨¨ ¢µ¤µ·µ¤  ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ²  ¥Ð¥ µ¤´  É·Ê¤´ Ö § ¤ Î ,
¸¢Ö§ ´´ Ö ¸ ¤¢Ê³Ö ¢µ§³µ¦´Ò³¨ É¨¶ ³¨ µ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö  Éµ³µ¢ ¢ ³µ²¥±Ê²Ê. �·¨  ´É¨¶ · ²-
²¥²Ó´µ° µ·¨¥´É Í¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¸¶¨´µ¢ µ¡· §Ê¥É¸Ö ³µ²¥±Ê²  ¶ · ¢µ¤µ·µ¤ , ¶·¨ ¶ · ²²¥²Ó-
´µ° Å µ·Éµ¢µ¤µ·µ¤ . �·Éµ¶ · ¸µ¸É ¢ ¢µ¤µ·µ¤  § ¢¨¸¨É µÉ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò. �·¨ ±µ³´ É´µ°
É¥³¶¥· ÉÊ·¥ µ´ ¸µ¸Éµ¨É ¨§ 25 % ¶ · - ¨ 75 % µ·Éµ³µ¤¨Ë¨± Í¨¨ (´µ·³ ²Ó´Ò° ¢µ¤µ·µ¤).
“¸Éµ°Î¨¢µ° Ëµ·³µ° ¶·¨ É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¦¨¤±µ¸É¨ 20,4 Š Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶µÎÉ¨ Î¨¸ÉÒ° ¶ · ¢µ-
¤µ·µ¤. �¸´µ¢´ Ö ¶·µ¡²¥³  ¸µ¸ÉµÖ²  ¢ Éµ³, ÎÉµ µ·Éµ¶ · ¶¥·¥Ìµ¤ ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É ¸ ³µ¶·µ¨§-
¢µ²Ó´µ ¨ ¸µ¶·µ¢µ¦¤ ¥É¸Ö ¡µ²ÓÏ¨³ ¢Ò¤¥²¥´¨¥³ É¥¶² , ¶·¨¢µ¤ÖÐ¨³ ± ¶µ²´µ³Ê ¨¸¶ ·¥´¨Õ
¦¨¤±µ¸É¨ ¤ ¦¥ ¶·¨ ¨¤¥ ²Ó´µ° É¥¶²µ¨§µ²ÖÍ¨¨. ‚¶¥·¢Ò¥ ¢ ‘‘‘� ¦¨¤±¨° ¶ · ¢µ¤µ·µ¤ ¡Ò²
¶µ²ÊÎ¥´ ´  µ¦¨¦¨É¥²Ó´µ° Ê¸É ´µ¢±¥ ‚ƒ�-1, ¸µ§¤ ´´µ° ¢ ‹‚�. �Éµ Ê¸É·µ°¸É¢µ ³µ£²o
¶·µ¨§¢µ¤¨ÉÓ ¤µ 80 ²/Î ´µ·³ ²Ó´µ£µ ¦¨¤±µ£µ ¢µ¤µ·µ¤ , 50 ²/Î ¶ · ¢µ¤µ·µ¤  ¨²¨ 30 ²/Î
¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö.

‘²¥¤ÊÕÐ¥° µ¦¨¦¨É¥²Ó´µ° Ê¸É ´µ¢±µ° ¸É ² µ¦¨¦¨É¥²Ó ‚�-2, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´Ò° ¤²Ö
µ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ±·Ê¶´ÒÌ ¦¨¤±µ¢µ¤µ·µ¤´ÒÌ ¶Ê§Ò·Ó±µ¢ÒÌ ± ³¥·. …£µ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ
¸µ¸É ¢²Ö²  230 ²/Î ¦¨¤±µ£µ ´µ·³ ²Ó´µ£µ ¨²¨ 140 ²/Î ¶ · ¢µ¤µ·µ¤ . �É  · §· ¡µÉ±  ¸µ-
É·Ê¤´¨±µ¢ ‹‚� ¶·¨´ ¤²¥¦ ²  ± Î¨¸²Ê ´ ¨¡µ²¥¥ ¸µ¢·¥³¥´´ÒÌ Ê¸É ´µ¢µ± ¤ ´´µ£µ É¨¶ 
¨ ¢¶µ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¢Ò¶Ê¸± ² ¸Ó ¸¥·¨°´µ. �  µ¦¨¦¨É¥²¥ ‚�-2 ¢ 1965 £. ¢¶¥·¢Ò¥ ¢ ³¨·¥
¡Ò²  ¶·µ¤¥³µ´¸É·¨·µ¢ ´  ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ § ³¥´Ò ¶·µÍ¥¸¸  ¤·µ¸¸¥²¨·µ¢ ´¨Ö  ¤¨ ¡ É¨Î¥-
¸±¨³ · ¸Ï¨·¥´¨¥³ ¢ ¶µ·Ï´¥¢µ³ ¤¥É ´¤¥·¥. �·¨ ÔÉµ³ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ µ¦¨¦¨É¥²Ö
¡Ò²  ¶µ¢ÒÏ¥´  ´  50Ä60 %. �ÉµÉ ¸¶µ¸µ¡ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ£µ ¶µ¢ÒÏ¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±µ°
ÔËË¥±É¨¢´µ¸É¨ É¥¶¥·Ó ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶µ¢¸¥³¥¸É´µ.

‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ¶µÉ·¥¡´µ¸ÉÖ³¨ �ˆŸˆ, ¨ ¢ µ¸µ¡¥´´µ¸É¨ ¨§-§  ¡Ê·´µ£µ · §¢¨É¨Ö ¨¸¸²¥¤µ-
¢ ´¨° ¶µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨, · §¢¨¢ ² ¸Ó ¡ §  ¨ ¶µ ¶·µ¨§¢µ¤¸É¢Ê ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö. �Ò²¨
¶µ¸²¥¤µ¢ É¥²Ó´µ ¸¶·µ¥±É¨·µ¢ ´Ò ¨ ¢¢¥¤¥´Ò ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ Ê¸É ´µ¢±  ‚ƒ�1Œ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó-
´µ¸ÉÓÕ 75 ²/Î, ¶¥·¢Ò° ¤¥É ´¤¥·´Ò°, ´¥ É·¥¡µ¢ ¢Ï¨° ¢¸É·µ¥´´µ£µ ¢µ¤µ·µ¤´µ£µ Í¨±² ,
µ¦¨¦¨É¥²Ó Œƒ� ´  90 ²/Î.

� Î¨´ Ö ¸ 1975 £. ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ´ Î ²µ³ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤¨³µ¸É¨ ¢µ§´¨±² 
´ ¸ÉµÖÉ¥²Ó´ Ö ´¥µ¡Ìµ¤¨³µ¸ÉÓ ¢ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¨ ´ ¤¥¦´ÒÌ ¶·µ³ÒÏ²¥´´ÒÌ £¥²¨¥¢ÒÌ ·¥-
Ë·¨¦¥· Éµ· Ì. ‚³¥¸É¥ ¸ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯ ¡Ò²¨ µ¸¢µ¥´Ò £µ²µ¢´Ò¥ µ¡· §ÍÒ £¥²¨¥¢ÒÌ
µ¦¨¦¨É¥²¥° ¸ ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥· ³¨: Ê¸É ´µ¢±  Šƒ“-250/4,5 Å 90 ²/Î ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¨ ¶·µ-
ÉµÉ¨¶ ±·¨µ£¥´´ÒÌ Ê¸É ´µ¢µ± ´Ê±²µÉ·µ´  Šƒ“-1600/4,5 ´  500 ²/Î ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö.

“¸É ´µ¢±¨ Œƒ� ¨ Šƒ“-250/4,5 ¶·¨³¥´Ö²¨¸Ó ¤²Ö ±·¨µ¸É É¨·µ¢ ´¨Ö ±·Ê¶´¥°Ï¥£µ ¢ Éµ
¢·¥³Ö ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥£µ ¸µ²¥´µ¨¤  Ê¸É ´µ¢±¨ ®Šµ²ÓÍ¥É·µ´¯ Å ¶·µÉµÉ¨¶  ¡Ê¤ÊÐ¥£µ ±µ²-
²¥±É¨¢´µ£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. ‘±¥¶É¨±¨ ÊÉ¢¥·¦¤ ²¨, ÎÉµ ¶·¨´ÖÉ Ö ¸Ì¥³ 
Šƒ“-250/4,5 (¤¢  ¶µ¸²¥¤µ¢ É¥²Ó´µ ¢±²ÕÎ¥´´ÒÌ Î¥·¥§ É¥¶²µµ¡³¥´´¨± ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥· ) ¡Ê-
¤¥É ´¥¶·¨¥³²¥³  ¢ ¶· ±É¨±¥,   ¸ ³¨ ¢Ò¸µ±µµ¡µ·µÉ´Ò¥ ÉÊ·¡¨´Ò ´  £ §µ¢ÒÌ µ¶µ· Ì ¢¥¸Ó³ 
´¥´ ¤¥¦´Ò. „¥°¸É¢¨É¥²Ó´µ, ¢´ Î ²¥ µÉ µ¶¥· Éµ·µ¢ É·¥¡µ¢ ²µ¸Ó ¶·Ö³µ-É ±¨ ¨¸±Ê¸¸É¢µ ¤²Ö
§ ¶Ê¸±  Ê¸É ´µ¢±¨ ¨ ¶µ¤¤¥·¦ ´¨Ö ´¥µ¡Ìµ¤¨³ÒÌ ¶ · ³¥É·µ¢. ‡ É¥³ ÔÉ¨ ¶·µÍ¥¸¸Ò ¡Ò²¨
µÉ² ¦¥´Ò, ¨ £µ²µ¢´µ° µ¡· §¥Í Ê¸É ´µ¢±¨ Šƒ“-250/4,5  ±É¨¢´µ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ �ˆŸˆ
¢¶²µÉÓ ¤µ ´ ¸ÉµÖÐ¥£µ ¢·¥³¥´¨. ’¥¶¥·Ó ÔÉa Ê¸É ´µ¢±  ¨³¥¥É ³ ·±Ê Šƒ“-500/4,5, É. ¥. ¥¥
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¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ Ê¢¥²¨Î¨² ¸Ó ¢ 2 · § . ‚ ¶¥·¨µ¤ ¸µ§¤ ´¨Ö ´µ¢µ° ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·´µ°
Ê¸É ´µ¢±¨, ¢¶¥·¢Ò¥ · ¡µÉ ÕÐ¥° ¢ ±µ³¶²¥±¸¥ ¸ ±·Ê¶´Ò³ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨³ Ê¸É·µ°¸É¢µ³,
¸Ëµ·³¨·µ¢ ²¨¸Ó É¥¸´Ò¥ ¶·µË¥¸¸¨µ´ ²Ó´Ò¥ ¢§ ¨³µµÉ´µÏ¥´¨Ö ³¥¦¤Ê ¸µÉ·Ê¤´¨± ³¨ ³µ-
¸±µ¢¸±µ£µ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯ ¨ �ˆŸˆ, ± ± ¶· ¢¨²µ, ´µ¸¨¢Ï¨¥ Ì · ±É¥· ´ ÊÎ´µ£µ ¸µ·¥¢-
´µ¢ ´¨Ö. �·¨ ÔÉµ³ µ£·µ³´ÊÕ ·µ²Ó ¢ · §¢¨É¨¨ · ¡µÉ ¸Ò£· ²¨ ¶·µË¥¸¸µ·  ‚. ƒ. �·µ´Ó±µ
¨ �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î Å ·Ê±µ¢µ¤¨É¥²¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ±µ²²¥±É¨¢µ¢ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯ ¨ �ˆŸˆ. ‡ -
²µ¦¥´´ Ö §¤¥¸Ó µ¸´µ¢  ¢µ ³´µ£µ³ µ¶·¥¤¥²¨²  Ê¸¶¥Ï´µ¥ ¸µ§¤ ´¨¥ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ´¥ Éµ²Ó±µ
±·¨µ£¥´¨±¨ ¤²Ö ´Ê±²µÉ·µ´ , ´µ ¨ ¸¶µ¸µ¡¸É¢µ¢ ²  Ê¸¶¥Ï´µ³Ê · §¢¨É¨Õ ·Ö¤  ¤·Ê£¨Ì ±·¨µ-
£¥´´ÒÌ ±µ³¶²¥±¸µ¢. �¢Éµ·Ê ÔÉ¨Ì ¸É·µ± Éµ¦¥ ¶µ¸Î ¸É²¨¢¨²µ¸Ó ¶·¨µ¡·¥É ÉÓ ´ Î ²Ó´Ò°
µ¶ÒÉ ¢ ÔÉµ³ ®¶¨Éµ³´¨±¥¯.

‘ ±µ´Í  70-Ì ££. ¢ ‹‚� ´ Î ²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö.
��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯ ¶µ²ÊÎ¨²µ µÉ �ˆŸˆ § ± § ´  ¸µ§¤ ´¨¥ ´µ¢µ° ±·Ê¶´µ° £¥²¨¥¢µ° Ê¸É -
´µ¢±¨ Šƒ“-1600/4,5 Ìµ²µ¤µ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓÕ µ±µ²µ 1600 ‚É. ƒµ²µ¢´µ° µ¡· §¥Í ·¥-
Ë·¨¦¥· Éµ·  ¶·¥¤¶µ² £ ²µ¸Ó ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ÉÓ ¤²Ö µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³ ¶·¥¤¸ÉµÖÐ¨Ì
¨¸¶ÒÉ ´¨° ¸µÉ¥´ · §²¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éµ¢ ´Ê±²µÉ·µ´  ¨ ¨Ì ¸¡µ·µ±,   É ±¦¥ ¸ Í¥²ÓÕ µÉ· -
¡µÉ±¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨°, § ²µ¦¥´´ÒÌ ¢ £¥²¨¥¢Ò¥ ·¥Ë·¨¦¥· Éµ·Ò ¢´µ¢Ó ¸µ§¤ ¢ ¥³µ°
±·Ê¶´¥°Ï¥° ¢ ¸É· ´¥ ¸¨¸É¥³Ò ±·¨µ£¥´´µ£µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö.
�  ÔÉ ¶¥ ¶·µ¥±É¨·µ¢ ´¨Ö £µ²µ¢´µ£µ µ¡· §Í  Šƒ“-1600/4,5 ±µ²²¥±É¨¢ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯
¤µ¡¨²¸Ö É ±µ£µ ¢Ò¸µ±µ¶·µË¥¸¸¨µ´ ²Ó´µ£µ ·¥§Ê²ÓÉ É , ÎÉµ ¤ ¦¥ ¶µ ¶·µÏ¥¸É¢¨¨ ¡µ²¥¥
¤¢ÊÌ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ´¥É ´¨± ±¨Ì ¨¤¥° ¶µ Ê²ÊÎÏ¥´¨Õ ±µ³¶µ´µ¢±¨ ·¥Ë·¨¦¥-
· Éµ·  Å ´ ¸Éµ²Ó±µ µ´  Ê¤µ¡´ , ¶·µ¤Ê³ ´´  ¨ É¥Ì´µ²µ£¨Î´ . ‚ µ¶·¥¤¥²¥´´µ° ¸É¥¶¥´¨ ´ 
ÔÉµÉ ·¥§Ê²ÓÉ É ¶µ¢²¨Ö²¨ ¨ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨ ³¥¦¤Ê ¸µÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¨ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯,
¶·µÌµ¤¨¢Ï¨¥ ¶µÎÉ¨ ¥¦¥´¥¤¥²Ó´µ. � ¶·¨³¥·, ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ·Ö¤  µ¡¸Ê¦¤¥´¨°, ¨´¨Í¨ Éµ-
·µ³ ±µÉµ·ÒÌ ¢Ò¸ÉÊ¶ ² ±Ê·¨·µ¢ ¢Ï¨° · §· ¡µÉ±Ê µÉ �ˆŸˆ ‚. �. �¥²ÊÏ±¨´, ¡Ò²  ¢¸¥ ¦¥
¶·¨´ÖÉ  ¸Ì¥³  ¸ µÎ¨¸É±µ°, ¢¸É·µ¥´´µ° ¢ Ìµ²µ¤¨²Ó´Ò° Í¨±². ˆ³¥´´µ ¡² £µ¤ ·Ö ÔÉµ³Ê
¸É ²  ¢µ§³µ¦´µ° · ¡µÉ  ±·¨µ£¥´´µ£µ ±µ³¶²¥±¸  ´Ê±²µÉ·µ´  ¡¥§ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ¦¨¤±µ£µ
 §µÉ .

ƒ² ¢´Ò³ µÉ²¨Î¨¥³ Ê¸É ´µ¢±¨ Šƒ“-1600/4,5 µÉ Ê¸É ´µ¢±¨ Šƒ“-250/4,5 ¡Ò²µ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥ ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´µ£µ ¤¥É ´¤¥· . Š ± ¨§¢¥¸É´µ, ¤²Ö ¶µ¢ÒÏ¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±µ° ÔËË¥±-
É¨¢´µ¸É¨ ±·¨µ£¥´´ÒÌ ·¥Ë·¨¦¥· Éµ·µ¢ ¨ µ¦¨¦¨É¥²¥° ¡µ²ÓÏµ¥ §´ Î¥´¨¥ ¨³¥¥É ¢µ§³µ¦-
´µ¸ÉÓ § ³¥´Ò ¸¢Ö§ ´´µ£µ ¸µ §´ Î¨É¥²Ó´Ò³¨ É¥·³µ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨³¨ ¶µÉ¥·Ö³¨ ¢ ¶·µÍ¥¸¸¥
¤·µ¸¸¥²¨·µ¢ ´¨Ö „¦µÊ²ÖÄ’µ³¸µ´  ´  ¡µ²¥¥ ¸µ¢¥·Ï¥´´Ò° ¶·µÍ¥¸¸  ¤¨ ¡ É´µ£µ · ¸Ï¨-
·¥´¨Ö ¢ ¤¥É ´¤¥·¥. ˆ¤¥Ö § ³¥´Ò ¤·µ¸¸¥²Ö ´  ¤¥É ´¤¥· ¢ ¸ÉÊ¶¥´¨ µ±µ´Î É¥²Ó´µ£µ µÌ² -
¦¤¥´¨Ö ¡Ò²  ¶·¥¤²µ¦¥´  	. Š. �¨²¨¶¥´±µ ¨ �. ƒ. ‡¥²Ó¤µ¢¨Î¥³ ¨ ¢¶¥·¢Ò¥ ·¥ ²¨§µ¢ ´ 
B. �. �¥²ÊÏ±¨´Ò³ ¢ Í¨±²¥ ¢µ¤µ·µ¤´µ£µ µ¦¨¦¨É¥²Ö ¢ 1965 £. ¢ �ˆŸˆ. „²Ö £¥²¨¥¢µ£µ
µ¦¨¦¨É¥²Ö É ±ÊÕ ³µ¤¥·´¨§ Í¨Õ ¢¶¥·¢Ò¥ (1970 £.) Ê¤ ²µ¸Ó µ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ  ³¥·¨± ´¸±µ³Ê
¨´¦¥´¥·Ê ‘. Šµ²²¨´§Ê. ‚ µ¡µ¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ ¡Ò²¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´Ò ¤¥É ´¤¥·Ò ¶µ·Ï´¥¢µ£µ É¨¶ .

‚ Ìµ¤¥ · ¡µÉ ¸É ²µ µÎ¥¢¨¤´Ò³, ÎÉµ ¸µ§¤ ´´Ò¥ ±µ²²¥±É¨¢µ³ ¸µÉ·Ê¤´¨±µ¢ ��� ®ƒ¥-
²¨°³ Ï¯ £¥²¨¥¢Ò¥ ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·Ò ¶µ ´ ¤¥¦´µ¸É¨ ¤ ²¥±µ ¶·¥¢µ¸Ìµ¤ÖÉ,   ¶µ Š�„ ¶· ±-
É¨Î¥¸±¨ ´¥ Ê¸ÉÊ¶ ÕÉ ¶µ·Ï´¥¢Ò³ ³ Ï¨´ ³. �¤´ ±µ ´¥Ö¸´µ ¡Ò²µ, · ¡µÉµ¸¶µ¸µ¡´Ò ²¨ µ´¨
¶·¨ µ±µ´Î ´¨¨ ¶·µÍ¥¸¸  · ¸Ï¨·¥´¨Ö £¥²¨Ö ¢ ¤¢ÊÌË §´µ° ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´µ° µ¡² ¸É¨. ’ -
±µ° µ¶ÒÉ ¢ ³¨·µ¢µ° ¶· ±É¨±¥ µÉ¸ÊÉ¸É¢µ¢ ². �± § ²µ¸Ó, ÎÉµ ¤²Ö ¶·¨´ÖÉµ° ±µ´¸É·Ê±Í¨¨
ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·  ± ±¨Ì-²¨¡µ ¶·µ¡²¥³ ´¥É: ¶·¨ ¶¥·¢µ³ ¦¥ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´µ£µ
ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·  (1985 £.) ¡Ò²  ¤µ¸É¨£´ÊÉ  Ìµ²µ¤µ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ 1700 ‚É, ÎÉµ ´ 
50 % ¡µ²ÓÏ¥, Î¥³ ¢ ¤·µ¸¸¥²Ó´µ³ ·¥¦¨³¥. ‚ ´ ¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ Í¨±²¥ ¸ Î¥ÉÒ·Ó³Ö ÉÊ·¡µ-
¤¥É ´¤¥· ³¨ (É·¨ ¶µ¸²¥¤µ¢ É¥²Ó´µ ¢±²ÕÎ¥´´ÒÌ £ §µ¢ÒÌ ¨ µ¤¨´ ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´Ò°) Ìµ²µ-
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¤µ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ ·¥Ë·¨¦¥· Éµ·  Šƒ“-1600/4,5 ¸µ¸É ¢²Ö¥É ¡µ²¥¥ 2000 ‚É, ¶·¨Î¥³
¦¨¤±¨°  §µÉ ¢ Í¨±²¥ ´¥ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö.

�µ²ÊÎ¥´´Ò° ¶µ²µ¦¨É¥²Ó´Ò° µ¶ÒÉ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´µ£µ £¥²¨¥¢µ£µ ÉÊ·¡µ¤¥-
É ´¤¥·  ´  £µ²µ¢´µ³ µ¡· §Í¥ Šƒ“-1600/4,5 ¶µ§¢µ²¨² ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì · ¡µÉ Ì ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ
´Ê±²µÉ·µ´  ¶µ²´µ¸ÉÓÕ µÉ± § ÉÓ¸Ö µÉ · ¸Ï¨·¨É¥²Ó´ÒÌ ³ Ï¨´ ¶µ·Ï´¥¢µ£µ É¨¶ . �Éµ ¸Ê-
Ð¥¸É¢¥´´µ ¸± § ²µ¸Ó ´  ¶µ¢ÒÏ¥´¨¨ ´ ¤¥¦´µ¸É¨ ¢¸¥° ¸¨¸É¥³Ò. „²¨É¥²Ó´ Ö Ô±¸¶²Ê É Í¨Ö
¶µ± § ²   ¡¸µ²ÕÉ´µ¥ µÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ± ±¨Ì-²¨¡µ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ¡²¥³, ±µÉµ·ÒÌ ³µ¦´µ ¡Ò²µ
µ¦¨¤ ÉÓ ¢ ·¥¦¨³ Ì · ¡µÉÒ ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨ µ±µ´Î ´¨¨ ¶·µÍ¥¸¸  · ¸Ï¨·¥´¨Ö ¢ ¤¢ÊÌË §´µ°
¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´µ° µ¡² ¸É¨. ‘²¥¤Ê¥É µ¸µ¡µ ¶µ¤Î¥·±´ÊÉÓ, ÎÉµ ³¨·µ¢µ° ¶·¨µ·¨É¥É ¢ É ±µ³
¢ ¦´¥°Ï¥³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ± ± § ³¥´  ¶·µÍ¥¸¸  ¤·µ¸¸¥²¨·µ¢ ´¨Ö ¢ ±·¨µ£¥´´ÒÌ Ê¸É ´µ¢-
± Ì ´   ¤¨ ¡ É´µ¥ · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¢ ¤¥É ´¤¥· Ì ± ± ¶µ·Ï´¥¢µ£µ, É ± ¨ ÉÊ·¡¨´´µ£µ É¨¶ 
§ ±·¥¶²¥´ §  �ˆŸˆ.

Š·¨µ£¥´´ Ö ¸¨¸É¥³  ´Ê±²µÉ·µ´  ´ Î ²  ¸µ§¤ ¢ ÉÓ¸Ö ¢ 1986 £., ¶µ¸²¥ Éµ£µ ± ± ¢ „Ê¡´¥
¸µ¸ÉµÖ² ¸Ó ¢¸É·¥Î  ¤¥²¥£ Í¨¨ ��� ®ƒ¥²¨°³ Ï¯ ¨ ·Ê±µ¢µ¤¨É¥²¥° ¶·µ¥±É  ®�Ê±²µÉ·µ´¯
¤¨·¥±Éµ·  ‹‚� �. Œ. � ²¤¨´  ¨ £² ¢´µ£µ ¨´¦¥´¥·  ² ¡µ· Éµ·¨¨ ‹. ƒ. Œ ± ·µ¢ . �Ò²
µËµ·³²¥´ ¨ ¸µ£² ¸µ¢ ´ ¢ ¤¥É ²ÖÌ ´µ¢Ò° § ± § ´  É·¨ Ê¸É ´µ¢±¨ Šƒ“-1600/4,5, ±·¨µ£¥´-
´Ò¥ É·Ê¡µ¶·µ¢µ¤Ò, ¶·µ³¥¦ÊÉµÎ´Ò¥ ¸¥¶ · Éµ·Ò ¨ ¤·Ê£µ¥ ¢¸¶µ³µ£ É¥²Ó´µ¥ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨¥.
ˆ³¥´´µ ¸ ÔÉµ£µ ³µ³¥´É  ´ Î ²¨¸Ó  ±É¨¢´Ò¥ · ¡µÉÒ ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ ±·¨µ£¥´´µ£µ ±µ³¶²¥±¸ 
´µ¢µ£µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö. ‚ ±µ·µÉ±¨¥ ¸·µ±¨ ¡Ò²¨ ¸µµ·Ê¦¥´Ò ¶²µÐ ¤±¨ µ¡-
¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ¤²Ö  £·¥£ Éµ¢ µÌ² ¦¤¥´¨Ö, ¶µ¸É·µ¥´Ò ´µ¢Ò¥ §¤ ´¨Ö ±µ³¶·¥¸¸µ·´µ° ¨ £ §£µ²Ó-
¤¥·´µ°, ¸³µ´É¨·µ¢ ´µ Ì· ´¨²¨Ð¥ £ §µµ¡· §´µ£µ £¥²¨Ö. �¡ÐÊÕ ±µµ·¤¨´ Í¨Õ ¶·µ¥±É´ÒÌ
¨ ³µ´É ¦´ÒÌ · ¡µÉ, ¶·µ· ¡µÉ±Ê ¨ ¸µ£² ¸µ¢ ´¨¥ Ô²¥³¥´Éµ¢ ¸Ì¥³Ò ±·¨µ£¥´´µ£µ µ¡¥¸¶¥-
Î¥´¨Ö ´Ê±²µÉ·µ´  µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²  ·Ê±µ¢µ¤¨³ Ö  ¢Éµ·µ³ ¤ ´´µ° ¸É ÉÓ¨ £·Ê¶¶  ¸µÉ·Ê¤´¨±µ¢
�ˆŸˆ. „²Ö ¸µ±· Ð¥´¨Ö ¸·µ±µ¢ ¶·µ¥±É´Ò¥, ¸É·µ¨É¥²Ó´Ò¥ ¨ ³µ´É ¦´Ò¥ · ¡µÉÒ ¢¥²¨¸Ó
µ¤´µ¢·¥³¥´´µ, ¨ · §Ê³´µ¥ ¸µ£² ¸µ¢ ´¨¥ ¢¸¥Ì ÔÉ¨Ì ¤¥² ¡Ò²µ ¢¥¸Ó³  Ì²µ¶µÉ´Ò³. �¥¨§-
¡¥¦´Ò¥ ´  ÔÉµ³ ÔÉ ¶¥ ¶·µ¸Î¥ÉÒ µÉ¸ÊÉ¸É¢µ¢ ²¨ Éµ²Ó±µ ¡² £µ¤ ·Ö  ±É¨¢´¥°Ï¥³Ê ²¨¤¥·Ê
£·Ê¶¶Ò Å ‚. ˆ. ‹¨¶Î¥´±µ. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¢¢µ¤ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ±·¨µ£¥´´µ° ¸¨¸É¥³Ò ´Ê±²µ-
É·µ´  ¸µ¸ÉµÖ²¸Ö Î·¥§¢ÒÎ °´µ ¡Ò¸É·µ Å ¢ 1991 £. ‚ Ë¥¢· ²¥ 1992 £. ¡Ò² Ê¸¶¥Ï´µ ¨¸¶ÒÉ ´
¶·¨ £¥²¨¥¢µ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¶¥·¢Ò° ±¢ ¤· ´É ´Ê±²µÉ·µ´  Å Î¥É¢¥·É Ö Î ¸ÉÓ ±µ²ÓÍ  Ê¸±µ-
·¨É¥²Ö. ‚ ³ ·É¥ 1993 £. ¡Ò²µ ¢¶¥·¢Ò¥ µÌ² ¦¤¥´µ ¤µ £¥²¨¥¢ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ· ¶µ²´µ¥ ±µ²ÓÍµ
¨ ´ Î É  ¥£µ Ô±¸¶²Ê É Í¨Ö.

‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ¸µ§¤ ´¨¥³ ¨ § ¶Ê¸±µ³ ´µ¢µ£µ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¥£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö ‹‚� Ê¦¥ ±
1991 £. ¨³¥²  Î¥ÉÒ·¥ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ê¸É ´µ¢±¨ Šƒ“-1600/4,5. ’·¨ ¨§ ´¨Ì, µ¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò¥
¢ ¥¤¨´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ±·¨µ£¥´´µ£µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ´Ê±²µÉ·µ´  ¨ ¸¶µ¸µ¡´Ò¥ · ¡µÉ ÉÓ ´  µ¡Ð¨°
±µ²²¥±Éµ· ¢Ò¤ Î¨ ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¶µÉ·¥¡¨É¥²Õ, µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²¨ ¸Ê³³ ·´ÊÕ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¥²Ó-
´µ¸ÉÓ 1500 ²/Î. �µ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê ÔÉµ ¡Ò² ±·Ê¶´¥°Ï¨° ¢ ¸É· ´¥ § ¢µ¤ ¶µ ¸¦¨¦¥´¨Õ £¥²¨Ö,
¢ ±µÉµ·µ³ ±· °´¥ ´Ê¦¤ ² ¸Ó µÉ¥Î¥¸É¢¥´´ Ö £¥²¨¥¢ Ö ¶·µ³ÒÏ²¥´´µ¸ÉÓ ¤²Ö ¶µ¸É ¢±¨ ¤ ´-
´µ£µ ¶·µ¤Ê±É  ¢Ò¸µ±µ° É¥Ì´µ²µ£¨¨ ´  Ô±¸¶µ·É. �Ê±µ¢µ¤¸É¢µ �·¥´¡Ê·£¸±µ£µ £¥²¨¥¢µ£µ
§ ¢µ¤  µ¡· É¨²µ¸Ó ¢ �ˆŸˆ ¸ ¶·¥¤²µ¦¥´¨¥³ ´ ² ¤¨ÉÓ ¸µ¢³¥¸É´µ¥ ¶·µ¨§¢µ¤¸É¢µ ¦¨¤±µ£µ
£¥²¨Ö ¨ § ¶· ¢±Ê  ¢Éµ³µ¡¨²Ó´ÒÌ ±µ´É¥°´¥·µ¢ ¢³¥¸É¨³µ¸ÉÓÕ 40 000 ². �µ¸²¥ ¶·µ¢¥¤¥´¨Ö
¶µ¤£µÉµ¢¨É¥²Ó´ÒÌ · ¡µÉ ¢ ¨Õ²¥- ¢£Ê¸É¥ 1992 £. ¢ ± Î¥¸É¢¥ É¥Ì´µ²µ£¨Î¥¸±µ£µ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ¡Ò²µ § ¶µ²´¥´µ ¤¢  ¶·µ¡´ÒÌ ±µ´É¥°´¥·  ¤²Ö ¨´µË¨·³ ®�· �·µ¤ ±É¸¯ ¨ ��Š,  
§ É¥³ ¡Ò²  µ·£ ´¨§µ¢ ´  ´¥¶·¥·Ò¢´ Ö ¨Ì µÉ£·Ê§± . ƒ §µµ¡· §´Ò° £¥²¨° ¶µ¤ ¤ ¢²¥´¨¥³ ¤µ
25 Œ�  ¤µ¸É ¢²Ö²¸Ö ¢ „Ê¡´Ê ¶µ ¦¥²¥§´µ° ¤µ·µ£¥ ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ  £·¥£ É Ì. „²Ö § ¶· ¢±¨
¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³ ± ¦¤µ£µ ±µ´É¥°´¥·  É·¥¡µ¢ ²µ¸Ó ¶ÖÉÓ-Ï¥¸ÉÓ ¢ £µ´µ¢ ¸¦ Éµ£µ £ § . �µ¸²¥
¤µ· ¡µÉ±¨ ¸¨¸É¥³Ò § ¶· ¢±¨ ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³ ¢ 1993 £. ¡Ò²µ § ¶µ²´¥´µ ¦¨¤±¨³ £¥²¨¥³ ¨
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µÉ¶· ¢²¥´µ ´  Ô±¸¶µ·É 32  ¢Éµ±µ´É¥°´¥· , É. ¥. ¶µ²ÊÎ¥´µ ¡µ²¥¥ 1 ³²´ ² ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¢
£µ¤. ’ ±µ¥ ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´µ¥ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥ ±·¨µ£¥´´µ° ¸¨¸É¥³Ò ´Ê±²µÉ·µ´  µ¡¥¸¶¥Î¨²µ
¶·¨Éµ± ¢´¥¡Õ¤¦¥É´ÒÌ Ë¨´ ´¸µ¢ÒÌ ¸·¥¤¸É¢, ±µÉµ·Ò¥ ¶µ³µ£²¨ § ¢¥·Ï¨ÉÓ ¸µ§¤ ´¨¥ ´µ-
¢µ£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö ¢ Î·¥§¢ÒÎ °´µ É·Ê¤´ÒÌ Ô±µ´µ³¨Î¥¸±¨Ì Ê¸²µ¢¨ÖÌ 1992Ä1993 ££. �¤¨´
¨§ ·¥¤±¨Ì ¶·¨³¥·µ¢, ±µ£¤  ´ Ê±  ¸ ³  ¸³µ£²  ¸¥¡Ö ¶µ¤¤¥·¦ ÉÓ Å ¶·µË¨´ ´¸¨·µ¢ ÉÓ
Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ.

…¸É¥¸É¢¥´´µ, ÎÉµ ¶ · ²²¥²Ó´µ ¸ µ¦¨¦¥´¨¥³ £¥²¨Ö ¶·µ¢µ¤¨²¨¸Ó ¨ ¸¥ ´¸Ò Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éµ¢ ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥, ¸µ ¢·¥³¥´¨ ¶¥·¢µ£µ § ¶Ê¸±  ¨Ì ¶·µ¢¥¤¥´µ Ê¦¥ 25. �¡Ð¥¥ ¢·¥³Ö
±·¨µ¸É É¨·µ¢ ´¨Ö ±µ²ÓÍ  Ê¸±µ·¨É¥²Ö ¶·¥¢Ò¸¨²µ 9000 Î, ¶·¨Î¥³ µÉ± §µ¢ ¨ ¶·µ¸Éµ¥¢ ¶µ
¢¨´¥ ±·¨µ£¥´´µ° ¸¨¸É¥³Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ¡Ò²µ. �ÉµÉ ·¥§Ê²ÓÉ É ¤µ¸É¨£´ÊÉ ¡² £µ¤ ·Ö ´¥
Éµ²Ó±µ ¢Ò¸µ±µ° ´ ¤¥¦´µ¸É¨ ³ Ï¨´ ¨  ¶¶ · Éµ¢ ±·¨µ£¥´´µ° ¸¨¸É¥³Ò, ´µ ¨ ¶·¨´ÖÉµ°
£¨¡±µ° ¸¨¸É¥³Ò ·¥§¥·¢¨·µ¢ ´¨Ö, ¢µ§³µ¦´µ¸É¨ § ³¥´Ò ²Õ¡µ£µ ¨§ ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·µ¢ ¡¥§
¶·¨µ¸É ´µ¢±¨ ±·¨µ¸É É¨·µ¢ ´¨Ö ±µ²ÓÍ  Ê¸±µ·¨É¥²Ö. ‚ ¦´ÊÕ ·µ²Ó ¨£· ²µ ¨ ¶· ¢¨²Ó´µ¥
¶·¨³¥´¥´¨¥ É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ ®¸ É¥²²¨É´ÒÌ ·¥¦¨³µ¢¯, ±µ£¤  Í¨·±Ê²ÖÍ¨Ö £¥²¨Ö ¢ ±µ²ÓÍ¥
µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó §  ¸Î¥É ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö ¦¨¤±µ¸É¨, · ´¥¥ ´ ±µ¶²¥´´µ° ¢ ¸¡µ·´¨± Ì Ê¸É -
´µ¢µ± Šƒ“-1600/4,5 ¨ ¶·µ³¥¦ÊÉµÎ´ÒÌ ¸¥¶ · Éµ· Ì. �µ²ÓÏµ¥ §´ Î¥´¨¥ ¢ ¶µ¢ÒÏ¥´¨¨
´ ¤¥¦´µ¸É¨ ¸¨¸É¥³Ò ¨³¥²µ ¢´¥¤·¥´¨¥ ´µ¢µ£µ ¢¨´Éµ¢µ£µ ±µ³¶·¥¸¸µ·  Š�‘Š�„-80/25,
· §· ¡µÉ ´´µ£µ ¢ ��� ®Š § ´Ó±µ³¶·¥¸¸µ·³ Ï¯ ¤²Ö ¸¨¸É¥³Ò ±·¨µ£¥´´µ£µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö
Ê¸±µ·¨É¥²Ó´µ-´ ±µ¶¨É¥²Ó´µ£µ ±µ³¶²¥±¸ , ¸µ§¤ ´¨¥ ±µÉµ·µ£µ ¶² ´¨·µ¢ ²µ¸Ó ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° (�·µÉ¢¨´µ). ƒµ²µ¢´µ° µ¡· §¥Í ¶·µÌµ¤¨² ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ¨ ¸¤ ÎÊ
³¥¦¢¥¤µ³¸É¢¥´´µ° ±µ³¨¸¸¨¨ ¢ ¸µ¸É ¢¥ ±·¨µ£¥´´µ£µ ±µ³¶²¥±¸  ´Ê±²µÉ·µ´ .

‚ Í¥²µ³ ¶·µ¥±É ¸¨¸É¥³Ò ±·¨µ£¥´´µ£µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ´Ê±²µÉ·µ´  µÉ²¨Î ¥É¸Ö ´¥µ¡Ò-
Î °´µ ¡µ²ÓÏ¨³ ±µ²¨Î¥¸É¢µ³ ´µ¢ÒÌ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¨¤¥° ¨ ·¥Ï¥´¨°, ´¨±µ£¤  · ´¥¥ ´¥ ¶·¨-
³¥´Ö¢Ï¨Ì¸Ö ¢ ³¨·µ¢µ° ¶· ±É¨±¥. Š·¨µ£¥´´ Ö ¸¨¸É¥³  ´Ê±²µÉ·µ´  µ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¢ É ±¨Ì
µ¸´µ¢´ÒÌ É¥·³¨´ Ì, ± ± ¡Ò¸É·µÍ¨±²¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨¥ ³ £´¨ÉÒ, ±·¨µ¸É É¨·µ-
¢ ´¨¥ ¤¢ÊÌË §´Ò³ ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´Ò³ ¶µÉµ±µ³ £¥²¨Ö, Ô±¸É·¥³ ²Ó´µ ±µ·µÉ±µ¥ ¢·¥³Ö § -
Ìµ² ¦¨¢ ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò, ¶ · ²²¥²Ó´µ¥ ¸µ¥¤¨´¥´¨¥ ¶µ ±·¨µ £¥´ÉÊ ¸µÉ¥´ ¸¢¥·Ì¶·µ¢µ¤ÖÐ¨Ì
³ £´¨Éµ¢, ¶ ·µ¦¨¤±µ¸É´Ò° £¥²¨¥¢Ò° ÉÊ·¡µ¤¥É ´¤¥·, ¢¨´Éµ¢µ° £¥²¨¥¢Ò° ±µ³¶·¥¸¸µ· ¸µ
¸É¥¶¥´ÓÕ ¸¦ É¨Ö ¡µ²¥¥ 25 ¢¸¥£µ ¢ ¤¢ÊÌ ¸ÉÊ¶¥´ÖÌ, ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¸É·Ê°´ÒÌ  ¶¶ · Éµ¢ ¤²Ö
Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨ ¦¨¤±µ£µ £¥²¨Ö ¨ ³´µ£µ¥ ¤·Ê£µ¥. Š ¦¤ Ö ¨§ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨± Å
´µ¢Ò° ¢ ¦´Ò° Ï £ ¢ · §¢¨É¨¨ ±·¨µ£¥´´µ° £¥²¨¥¢µ° É¥Ì´¨±¨.

‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ¶·¨¢¥¤¥³ ¢Ò¸± §Ò¢ ´¨¥ �. Œ. � ²¤¨´ . ‚ 1969 £. µ´ ¶¨¸ ²: ®�Î¥´Ó ·¥¤-
±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢ µ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° ´¥ ´Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢ ¡µ²ÓÏµ³ ÊÎ ¸É¨¨
¸¶¥Í¨ ²¨¸Éµ¢-±·¨µ£¥´Ð¨±µ¢. �·¨Î¥³ ¤²Ö Í¥²µ£µ ·Ö¤  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢ É ±µ¥ ÊÎ ¸É¨¥ Ö¢²Ö-
¥É¸Ö ·¥Ï ÕÐ¨³. . . ¯. �µ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥ · §¢¨É¨¥ ´ ÊÎ´µ° Ï±µ²Ò ±·¨µ£¥´¨±¨ ¢ ‹ ¡µ· Éµ·¨¨
¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¶µ¤É¢¥·¤¨²µ ¶· ¢µÉÊ ÔÉ¨Ì ¸²µ¢.
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