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‘μ§¤ ´¨¥ Ê¸²μ¢¨°, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨Ì ´ ¤¥¦´ÊÕ ¨ ¡¥§μ¶ ¸´ÊÕ Ô±¸¶²Ê É -
Í¨Õ Ö¤¥·´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± (Ÿ“), ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ Ê¸É -
´μ¢μ± (ˆŸ“), μÉ´μ¸¨É¸Ö ± μ¤´μ° ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ § ¤ Î, ·¥Ï ¥³ÒÌ ¢
¶·μÍ¥¸¸¥ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨¨ Ÿ“. �μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É §´ ´¨¥ μÍ¥´±¨
¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¡μÉ¥ ˆŸ“, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ´  μ¸´μ¢¥
 ´ ²¨§  Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ˆŸ“. 
Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¶·μ£´μ§¨·μ¢ ÉÓ ¨
μÍ¥´¨¢ ÉÓ ¶μ¸²¥¤¸É¢¨Ö ¶·μ¥±É´ÒÌ  ¢ ·¨°. „²Ö ÔÉμ° Í¥²¨ · §· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö
¥¤¨´Ò¥ ±·¨É¥·¨¨ μÍ¥´±¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ÿ“. � ¶·¨³¥·, ¢ ¶· ±É¨±Ê ¢¢¥¤¥´ Ê´¨Ë¨-
Í¨·μ¢ ´´Ò°  ´ ²¨§ ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢ · ¡μÉ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ Ê¸É -
´μ¢μ± ´ ·ÊÏ¥´¨°,   É ±¦¥ ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö ´ ·ÊÏ¥´¨° [1, 2]. �μ²ÊÎ¨ÉÓ ±μ-
²¨Î¥¸É¢¥´´ÊÕ μÍ¥´±Ê ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö É¥Ì ¨²¨ ¨´ÒÌ ´ ·ÊÏ¥´¨°,
¨¸Ìμ¤Ö ¨§  ´ ²¨§  · ¡μÉÒ Ÿ“, Å § ¤ Î  μÎ¥´Ó ¸²μ¦´ Ö, ¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨¢ Ö ¨
´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ μ¶·¥¤¥²¥´´ Ö [3]. �¤´ ±μ ¢¢¨¤Ê ¡μ²ÓÏμ° ¸μÍ¨ ²Ó´μ° §´ Î¨³μ-
¸É¨ ¶·μ¡²¥³, ¶μ¤´¨³ ¥³ÒÌ ¶·¨ ¥¥ · ¸¸³μÉ·¥´¨¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¢¸¥ ¨³¥ÕÐ¨¥¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ÔÉμ° § ¤ Î¨. ‚ · ¡μÉ¥ ¸¤¥² ´  ¶μ-
¶ÒÉ±  ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¢¸¥ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö, ¨³¥¢Ï¨¥ ³¥¸Éμ ¶·¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ¨³¶Ê²Ó¸-
´μ£μ Ö¤¥·´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 (�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨°, „Ê¡´ ), ¨ ´  μ¸´μ¢¥ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö ¤ ´´ÒÌ μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö
¡μ²¥¥ ¸¥·Ó¥§´ÒÌ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¨²¨ ¤ ¦¥  ¢ ·¨°. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ ¤μ¶μ²´¥´¨¥ ±
ÊÉμÎ´¥´´Ò³ ¤ ´´Ò³ ¶μ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · ¡μÉ¥ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´ Î ¸ÉμÉ´Ò°  ´ ²¨§, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¶·μ£´μ§¨·μ¢ ÉÓ ¢·¥³Ö
¶μÖ¢²¥´¨Ö É¥Ì ¨²¨ ¨´ÒÌ ´ ·ÊÏ¥´¨°.

1. Œ�„…‹œ ‚…��Ÿ’��‘’��ƒ� ��„•�„� „‹Ÿ ���‹ˆ‡�
�’Š�‡�‚ ‚ ����’… ˆŸ“ ˆ��-2

‡  μ¸´μ¢Ê ³μ¤¥²¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ±  ´ ²¨§Ê ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · -
¡μÉ¥ ˆŸ“ ¢§ÖÉÒ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö³, ¨³¥ÕÐ¨³ ³¥¸Éμ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ
Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2 „²Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¢¸¥ ´ ·Ê-
Ï¥´¨Ö, ´ Î¨´ Ö ¸ 1984, É. ¥. ¸ ³μ³¥´É  ¶Ê¸±  ·¥ ±Éμ·  ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ, ¨
¶μ 2005 £. — ¸ÉμÉ  ¶μÖ¢²¥´¨Ö ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¢·¥³¥´¨ · ¡μÉÒ
ˆ��-2 ¶μ £μ¤ ³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 1. „ ´´Ò¥ ´μ·³¨·μ¢ ´Ò ´  ·¥ ²Ó´μ¥
¢·¥³Ö · ¡μÉÒ ·¥ ±Éμ·  ¢ £μ¤Ê.

‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · ¡μÉ¥ ˆŸ“ ²Õ¡μ£μ
É¨¶ ,   ´¥ Éμ²Ó±μ ˆ��-2 ·¥ ²Ó´μ, ± ± ¨ ¤²Ö ¢¸Ö±μ£μ ¸²μ¦´μ£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ
μ¡Ñ¥±É . “¸É ´μ¢±  ¶·μ¥±É¨·Ê¥É¸Ö ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢μ§³μ¦´ÒÌ μÉ± §μ¢: μÉ± §Ò ´¥
¤μ²¦´Ò ¢²¨ÖÉÓ ´  ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ ¥¥ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨. Šμ´±·¥É´Ò¥ ¶·¨Î¨´Ò μÉ-
± §μ¢ ¨ ¨Ì ¸¢Ö§Ó ¸ É¥³ ¨²¨ ¨´Ò³ ¢¨¤μ³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ´¥
· ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö. “Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ¸ ³ Ë ±É μÉ± § , ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨°¸Ö
μ¸É ´μ¢±μ° · ¡μÉÒ ˆŸ“.
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�¨¸. 1. — ¸ÉμÉ  ¶μÖ¢²¥´¨Ö ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · ¡μÉ¥ ˆ��-2 ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¢·¥³¥´¨
· ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2: � Å ¢¸¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö; � Å �2; � Å �3; � Å�1

„²Ö ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · ¡μÉ¥ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 ¶·¨´¨³ ²¨¸Ó
¢μ ¢´¨³ ´¨¥ Ï± ²  ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ ��-027-01 [2] ¨ Ï± ²  INES [4]. � 
μ¸´μ¢¥ Ê± § ´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ Ï± ² ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ Ê¸²μ¢´μ ¢Ò¤¥²¨³ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
± É¥£μ·¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨°:

�0 Å ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¡μÉ¥, ´¥ ¨³¥ÕÐ¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¤²Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨;
�1 Å μÉ±²ÕÎ¥´¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¢μ ¢´¥Ï´¥° Ô²¥±É·μ¸¥É¨ ¡¥§ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö

¶·¥¤¥²μ¢ ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨;
�2 Å ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¡μÉ¥ ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¡¥§ μÉ±²μ´¥´¨Ö · ¡μÎ¨Ì

¶ · ³¥É·μ¢ ¨ μÉ± §μ¢ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ˆŸ“;
�3 Å μÏ¨¡±¨ ¶¥·¸μ´ ² , ´¥É μÉ±²μ´¥´¨° μÉ ´μ·³ ²Ó´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨;
�4 Å ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¡μÉ¥ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ¢ ¦´μ£μ ¤²Ö

¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨, μÉ±²μ´¥´¨¥ μÉ ´μ·³ ²Ó´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨;
�5 Å ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥  ¢ ·¨°´μ° ¸¨ÉÊ Í¨¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´¥· ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡-

´μ¸É¨ ± ´ ²μ¢ ¸¨¸É¥³ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¢ ±μ²¨Î¥¸É¢¥, ¨¸Î¥·¶Ò¢ ÕÐ¥³ ¨Ì ·¥§¥·¢,
¨²¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¡μÉ¥ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ¢ ¦-
´μ£μ ¤²Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨;

�6 Å  ¢ ·¨°´Ò¥ ¸¨ÉÊ Í¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨¥³ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ¢ ¦´μ£μ ¤²Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨, ¨²¨ μÉ± § ³¨ ¢ · ¡μÉ¥ ·¥ ±Éμ·  ¨
É·¥¡ÊÕÐ¨¥ ¸²μ¦´ÒÌ ·¥³μ´É´ÒÌ · ¡μÉ;

�7 Å  ¢ ·¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨¥³ ’‚
‹μ¢, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨³ ¶·¥-
¤¥²Ò ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨;

�8 Å  ¢ ·¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ´ ·ÊÏ¥´¨¥³ ¶·¥¤¥²μ¢ ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É -
Í¨¨ ¨ ¢ÒÌμ¤μ³ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¢ ¶·¥¤¥² Ì Ê¸É ´μ¢±¨;
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�9 Å  ¢ ·¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ·¨¸±μ³ ¤²Ö μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò, §´ Î¨É¥²Ó´Ò¥
¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö  ±É¨¢´μ° §μ´Ò, ¢Ò¡·μ¸ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ §  ¶·¥¤¥²Ò
ˆŸ“ ´¥ ¢¥²¨±.

�É²¨Î¨¥ ¤ ´´μ° ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ μÉ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´´μ°, ´ ¶·¨³¥·, ¢ · ¡μÉ¥
[2] ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ: ¸¤¥² ´  ¶μ¶· ¢±  ´  ±μ´±·¥É´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨
ˆ��-2. ˆ³¥ÕÐ Ö¸Ö ¸É É¨¸É¨±  ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · ¡μÉ¥ ˆ��-2 μÌ¢ ÉÒ¢ ¥É ± É¥£μ-
·¨¨ μÉ ´Ê²¥¢μ° ¤μ Î¥É¢¥·Éμ°. �É´μ¸¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉμÉ  ÔÉ¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ¶·¨¢¥¤¥´ 
¢ É ¡². 1.

’ ¡²¨Í  1. �É´μ¸¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¸μ¡ÒÉ¨° μÉ± §μ¢ ˆŸ“ ˆ��-2 ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³

Š É¥£μ·¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö �0 �1 �2 �3 �4
�É´μ¸¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉμÉ  0,00262 0,249 0,602 0,115 0,0314

2. �–…�Š� ‚…��Ÿ’��‘’ˆ �’Š�‡�‚ ‚ ����’… ˆ��-2

ˆ§ ¨³¥ÕÐ¥£μ¸Ö Ë ±É¨Î¥¸±μ£μ ³ É¥·¨ ²  ´¨Î¥£μ ´¥²Ó§Ö ¸± § ÉÓ μ ¢μ§-
³μ¦´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ ± É¥£μ·¨¥° ¢ÒÏ¥ Î¥É¢¥·Éμ°. „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò
´  ÔÉμ³ ÔÉ ¶¥  ´ ²¨§  ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´Ò¥ ¶μ¤Ìμ¤Ò ±
μ¡· ¡μÉ±¥ ¤ ´´ÒÌ, ¢¢¥¤¥³ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö, ±μÉμ·Ò³ ¤μ²¦´Ò Ê¤μ¢²¥-
É¢μ·ÖÉÓ ± É¥£μ·¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨°:

Å ´ ·ÊÏ¥´¨Ö · ¸¶μ² £ ÕÉ¸Ö ¢ ¶μ·Ö¤±¥ ¶·¥¤¶μ² £ ¥³μ£μ ·μ¸É  ÉÖ¦¥¸É¨
¶μ¸²¥¤¸É¢¨°;

Å · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μÉ± §μ¢ ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³ ¤μ²¦´μ ¨³¥ÉÓ, ¶μ
¢μ§³μ¦´μ¸É¨, μ¤¨´ ³ ±¸¨³Ê³;

Å ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸²¥¢  μÉ ³ ±¸¨³Ê³  ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÉ ¶μ ¢´¥Ï´¨³ ¶·¨Î¨´ ³ ¨²¨
´¥ ¸¢Ö§ ´Ò ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¸ ÉÖ¦¥¸ÉÓÕ ¶μ¸²¥¤¸É¢¨°;

Å ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸¶· ¢  μÉ ³ ±¸¨³Ê³  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¸²¥¤¸É¢¨¥³ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ · -
¡μÉ¥ ˆŸ“, ÎÉμ Ì · ±É¥·¨§Ê¥É ˆŸ“ ± ± ¸¨¸É¥³Ê ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¢ Í¥²μ³;

Å ¶μÖ¢²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸ ¢Ò¸μ±¨³ ´μ³¥·μ³ ´μ¸¨É ¸²ÊÎ °´Ò° Ì · ±É¥· ¨
μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¸¶ ¤ ÕÐ¥° Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¥°.

�μ¸²¥¤´¥¥ Ê¸²μ¢¨¥ ³μ¦´μ μ¡μ¸´μ¢ ÉÓ ¨¸Ìμ¤Ö ¨§ μ¡Ð¥£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö, ÎÉμ
¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸ ¢Ò¸μ±¨³¨ ´μ³¥· ³¨ · ¢´μ¢μ§³μ¦´Ò ¨ ·¥¤±¨, É. ¥. ¶μÉμ± ¸μ¡ÒÉ¨°
¸É Í¨μ´ ·¥´, μ·¤¨´ ·¥´ ¨ ´¥ ¨³¥¥É ¶μ¸²¥¤¸É¢¨°. �¡μ§´ Î Ö ¸·¥¤´¨° ¨´É¥·-
¢ ² ³¥¦¤Ê ¶μ¸ÉÊ¶¨¢Ï¨³¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨ Î¥·¥§ ζ ¨ ËÊ´±Í¨Õ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥-
·μÖÉ´μ¸É¥° ¸²ÊÎ °´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò x Î¥·¥§ F (x), ¸²¥¤ÊÖ [7], ³μ¦´μ ´ ¶¨¸ ÉÓ
¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ 1-£μ ¶μ·Ö¤±  ¤²Ö F (x) ¢ ¢¨¤¥

dF (x)/dx = (1 − F (x))/ζ.
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�¥Ï Ö ÔÉμ Ê· ¢´¥´¨¥, ¶μ²ÊÎ ¥³ ¨¸±μ³μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¢
¢¨¤¥

F (x) = 1 − cexp(−x/ζ).

�μ¸ÉμÖ´´ÊÕ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨Ö μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ ¶μ §´ Î¥´¨Õ F (x) ¢ ´Ê²¥. ‚
´ Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ ÔÉμ ´¥¢μ§³μ¦´μ, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ·¥Ï¥´¨¥ ¨³¥¥É ¸³Ò¸² Éμ²Ó±μ ¤²Ö
¡μ²ÓÏ¨Ì §´ Î¥´¨°  ·£Ê³¥´É  x ¨ ´¥ μ¶·¥¤¥²¥´μ ¢ ´Ê²¥, μ¤´ ±μ ¢ ÔÉμ³ ´¥É ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨. „¨ËË¥·¥´Í¨·ÊÖ F (x), ¶¥·¥Ìμ¤¨³ ± ¢Ò· ¦¥´¨Õ ¤²Ö ¶²μÉ´μ¸É¨
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ¢¨¤¥ ¸¶ ¤ ÕÐ¥° Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ°
ËÊ´±Í¨¨

y(x) = aexp(−x/ζ). (1)

�μ¸ÉμÖ´´ Ö ¨ ¢¥²¨Î¨´  ζ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¨§ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° Î ¸ÉμÉÒ ¸μ¡Ò-
É¨° ¢ ÉμÎ± Ì �3 ¨ �4. �·£Ê³¥´É x ¶·¨´¨³ ¥É ¤¨¸±·¥É´Ò¥ Í¥²Ò¥ §´ Î¥´¨Ö,
¤ ²¥¥ ¢ É¥±¸É¥ · ¢´Ò¥ n, ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ï± ²¥ ¸μ¡ÒÉ¨° �3Ä�9. ’μ ¥¸ÉÓ
¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸μ-
¡ÒÉ¨° ¢ Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ° Ëμ·³¥ (1) ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ ÉμÎ±¨ �5. �μ²ÊÎ ¥³

y(n) = 5, 678exp(−1, 299n), n � 5. (2)

�  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¸¤¥² ´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨° ³μ¦´μ ´¥ Éμ²Ó±μ μ¶·¥-
¤¥²¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö É¥Ì ¸μ¡ÒÉ¨°, ±μÉμ·Ò¥ Ê¦¥ ¶·μ¨§μÏ²¨, ´μ ¨
μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, ±μÉμ·Ò¥ ´  ˆ��-2 ¥Ð¥ ´¥ ¶·μ¨¸-
Ìμ¤¨²¨. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ³μ¦´μ μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¢ ¢ ¦´ÒÌ ¤²Ö
 ´ ²¨§  ± É¥£μ·¨ÖÌ �5 ¨ �6 ¨ ¢ÒÏ¥. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (2)
¶μ¸²¥ ´μ·³¨·μ¢±¨ ´  ¥¤¨´¨ÍÊ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2 ¨ ¤²Ö ´ £²Ö¤´μ¸É¨ ´ 
·¨¸. 2.

’ ¡²¨Í  2. � ¸Î¥É´Ò¥ μÍ¥´±¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μÉ± §μ¢ ˆ��-2 ¸ ¨´É¥·¶μ²Ö-
Í¨¥° ´  ¸²ÊÎ ° μÎ¥´Ó ·¥¤±¨Ì μÉ± §μ¢ (¢¶²μÉÓ ¤μ �9)

Š É¥£μ·¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö �0 �1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9
‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¸μ¡ÒÉ¨Ö 0,0026 0,246 0,60 0,114 0,031 8,5¥-3 2,31¥-3 6,3¥-4 1,72¥-4 4,68¥-5

–¥´É· · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ξ = 1,964; ¤¨¸¶¥·¸¨Ö σ2 = 0,6303; σ = 0,794

Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡². 2, ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸μ¡ÒÉ¨° �5 ¨ �6 ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢¥²¨±¨.
� ¶·¨³¥·, ¤²Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö �5 ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¶ ·  ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° Ê¦¥ ¤μ²¦´ 
¡ÒÉÓ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´  ´  ˆ��-2.

‚Ò· ¦¥´¨¥ ¤²Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö (2) ³μ¦´μ · ¸¶·μ¸É· ´¨ÉÓ ¨ ´  n,
· ¢´μ¥ 10. �μ ¨§²μ¦¥´´μ° ¢ÒÏ¥ ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨
¸ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° Ï± ²μ° INES ¸μ¡ÒÉ¨¥ �10 ³μ¦´μ μÉ´¥¸É¨ ± ®ÉÖ¦¥²μ°¯
 ¢ ·¨¨ ´  ·¥ ±Éμ·¥. ˆ³¥¥É¸Ö μ¡Ð¥¥ É·¥¡μ¢ ´¨¥ ± ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ®ÉÖ-
¦¥²ÒÌ¯  ¢ ·¨° ´  ˆŸ“, § ±²ÕÎ ÕÐ¥¥¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ É ±¨Ì  ¢ ·¨°
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�¨¸. 2. �²μÉ´μ¸ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸μ¡ÒÉ¨° μÉ± §μ¢ ˆ��-2 ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³ μÉ± §μ¢

´¥ ¤μ²¦´  ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ 10−6 ¢ £μ¤. „²Ö ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 É ± Ö  ¢ ·¨Ö μÉ´μ¸¨É¸Ö
± · §·Ö¤Ê ®£¨¶μÉ¥É¨Î¥¸±¨Ì¯ ¨ ¶μÔÉμ³Ê ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¢μ§³μ¦´μ° ¶·μ¥±É´μ°  ¢ -
·¨¨ ´¥ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö. ”μ·³ ²Ó´μ¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¥ ¤²Ö ˆ��-2 ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
¸μ¡ÒÉ¨Ö �10 ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (2) ¤²Ö n = 10 ¤ ¥É §´ Î¥´¨¥, · ¢´μ¥ 1,28 · 10−5

¢ £μ¤. …¸²¨ ÊÎ¥¸ÉÓ ¤¨ ¶ §μ´ μÏ¨¡μ± ¢ ÉμÎ± Ì ¸Ï¨¢±¨ ËÊ´±Í¨¨ (1), ±μÉμ·Ò°
¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²¥´ ±μ·´Õ ±¢ ¤· É´μ³Ê ¨§ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ± ¦¤μ° ´ ¡²Õ¤ -
¥³μ° ÉμÎ±¥, Éμ ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢ ÉμÎ±¥ 10, ¢ μ¡Ð¥³, ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¤ ´´μ°  ¢ ·¨¨, § ²μ¦¥´´μ° ¢ ¶·μ¥±É¥ ˆ��-2, ÌμÉÖ
´¥¸±μ²Ó±μ ¨ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ¶·μ¥±É´μ¥ §´ Î¥´¨¥. �·μ¥±É´Ò¥ μÍ¥´±¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
¶μ¤μ¡´ÒÌ  ¢ ·¨° μ¸´μ¢Ò¢ ²¨¸Ó ´  · ¸Î¥É¥ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μÉ± -
§μ¢ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö. �É · ¸Î¥É  ´ ¤¥¦´μ¸É¨ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ ¶¥·¥Ìμ¤¨²¨ ± · ¸Î¥ÉÊ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ ¢¸¥° ¸¨¸É¥³Ò ¢ Í¥²μ³. ’ ±μ°
¶μ¤Ìμ¤ ´¥ ¸μ¢¸¥³ ¢¥·¥´, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ˆ��-2 μÉ´μ¸¨É¸Ö ± ± É¥£μ·¨¨ É ± ´ §Ò-
¢ ¥³ÒÌ ®¸²μ¦´ÒÌ¯ μ¡Ñ¥±Éμ¢. Œ¥Éμ¤μ²μ£¨Î¥¸±¨ ¶μ´ÖÉ¨¥ ®¸²μ¦´Ò° μ¡Ñ¥±É¯
§ ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ É ±μ° μ¡Ñ¥±É ´¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¶¨¸ ´ ´ 
μ¸´μ¢¥ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö §´ ´¨° μ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¥£μ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì. ‚ ¤ ´-
´μ° · ¡μÉ¥ μÍ¥´±  ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μÉ± §μ¢ ¤²Ö n >4 ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  μ¸´μ¢¥
·¥ ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ μÉ± § ³ ¤²Ö n �4, ¨³¥ÕÐ¨³ ³¥¸Éμ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶²Ê-
 É Í¨¨ ˆ��-2. 
É¨ μÉ± §Ò ¢ μ¡μ¡Ð¥¸É¢²¥´´μ³ ¢¨¤¥ Ê¦¥ ¸μ¤¥·¦ É ¢ ¸¥¡¥
·¥ ²Ó´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ Ô²¥³¥´Éμ¢ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ±μÉμ·Ò¥ ³μ-
£ÊÉ ¨ ´¥ ¸μ¢¶ ¤ ÉÓ ¸ ¶·¨´ÖÉÒ³¨ ¢ ¶·μ¥±É¥ §´ Î¥´¨Ö³¨. ’¥³ ´¥ ³¥´¥¥, · ¸Î¥ÉÒ,
¶·μ¢¥¤¥´´Ò¥ ¶μ ¨§²μ¦¥´´μ° ³¥Éμ¤¨±¥, ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¶μ ´ ¤¥¦´μ¸É¨
Ê¸É ´μ¢±¨, § ²μ¦¥´´Ò³¨ ¢ ¶·μ¥±É¥.

�·μ¢¥¤¥³ μÍ¥´±Ê ¸¢¥·ÌÊ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥´¨Ö μÉ± §  ± É¥£μ·¨¨ �5 ¨
¢ÒÏ¥. „²Ö ÔÉμ£μ · ¸¸³μÉ·¨³ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ  ¡¸μ²ÕÉ´μ¥ μÉ±²μ´¥´¨¥
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¸²ÊÎ °´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò μÉ ¥¥ Í¥´É·  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·¥¢§μ°¤¥É ¤ ´´μ¥ Î¨¸²μ.
‚μ¸¶μ²Ó§Ê¥³¸Ö ´¥· ¢¥´¸É¢μ³ —¥¡ÒÏ¥¢  [5]:

P{|x − ξ| � n} � σ2/n2. (3)

„²Ö ¤¨¸¶¥·¸¨¨, · ¢´μ° 0,6303 (¸³. É ¡². 2.), ¶·¨ n, · ¢´ÒÌ 3 ¨ 4, P{|xÄ
ξ| � 3} � 0,07, P{|xÄξ| � 4 } � 0,039. ‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ μÎ¥·¥¤´μ¥
¸μ¡ÒÉ¨¥ ¡Ê¤¥É Ê¤ ²¥´μ ´  É·¨ ¥¤¨´¨ÍÒ μÉ ± É¥£μ·¨¨ �2, É. ¥. ¶·μ¨§μ°¤¥É
¸μ¡ÒÉ¨¥ É¨¶  �5 ¨²¨ ¢ÒÏ¥, ³¥´ÓÏ¥ ¨²¨ · ¢´  0,07. ‡¤¥¸Ó ´Ê¦´μ μÉ³¥-
É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ μÉ±²μ´¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö
¸² ¡μ § ¢¨¸¨É μÉ ¤¨ ¶ §μ´  μÏ¨¡μ± ¢ ÉμÎ± Ì ¸Ï¨¢±¨ ËÊ´±Í¨¨ (1), ¢ Éμ ¢·¥³Ö
± ± §´ Î¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢ ÔÉ¨Ì ÉμÎ± Ì ³μ£ÊÉ μÉ²¨Î ÉÓ¸Ö ¢ 2Ä3
· § . „¨¸¶¥·¸¨Ö ¸² ¡μ § ¢¨¸¨É μÉ  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥-
·μÖÉ´μ¸É¥° μÉ± §μ¢ ¢¢¨¤Ê ¨Ì ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ£μ ¢±² ¤  ¢ ¢¥²¨Î¨´Ê ¤¨¸¶¥·¸¨¨.
’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö �5 ¶μ²ÊÎ ¥É¸Ö
¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏμ°, ¨ É ±μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ §  ¢·¥³Ö Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ˆ��-2 (22 £μ¤ )
¤μ²¦´μ Ê¦¥ ¡Ò²μ ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ¸Ö, μ¤´ ±μ ¢ μË¨Í¨ ²Ó´μ° ¸É É¨¸É¨±¥ ¶μ¤μ¡´ÒÌ
μÉ± §μ¢ ´¥É. �´ ²μ£¨Î´ Ö ¶·μ¡²¥³  ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¨ ¢ ¸É É¨¸É¨±¥ μÉ± §μ¢ ¢ · -
¡μÉ¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ �
‘ [6]. �¢Éμ·Ò  ´ ²¨§  ¶μ μÉ± § ³
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ´  �
‘ ÊÉ¢¥·¦¤ ÕÉ, ÎÉμ ®¶·μ¡²¥³ É¨Î´μ ¨³¥ÉÓ ¤μ¸Éμ¢¥·´ÊÕ
¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ·¥¤±¨Ì μÉ± § Ì 10−2Ä10−4 ¢ £μ¤¯ ¨§-§  ®É¥Ì ¤¥°-
¸É¢¨° ¨ ±μ··¥±É¨·μ¢μ±, ±μÉμ·Ò¥ ¶·¥¤¶·¨´¨³ ÕÉ¸Ö ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ μÉ± §μ¢ ¨
´ ·ÊÏ¥´¨°¯. ‚ ´ Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥, ± ± ¸²¥¤Ê¥É ¨§ É ¡². 2, ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸μ¡ÒÉ¨°
�5 ¨ �6 ¶μ¶ ¤ ÕÉ ¢ ÔÉμÉ ¨´É¥·¢ ².

Š ± ¶μ± §Ò¢ ¥É ¶· ±É¨± , ¥¸²¨ ´ ·ÊÏ¥´¨¥ ¢ · ¡μÉ¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ÏÉ É´Ò³
μ¡· §μ³ μ¡· ¡ ÉÒ¢ ¥É ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ § Ð¨ÉÒ, É. ¥. μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ-
¸Éμ μ¸É ´μ¢±  · ¡μÉÒ Ÿ“ ¡¥§ ¶μ¸²¥¤¸É¢¨°, Éμ Ê Ô±¸¶²Ê É¨·ÊÕÐ¥° μ·£ ´¨§ -
Í¨¨ ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¦¥² ´¨¥ ¶μ´¨§¨ÉÓ ± É¥£μ·¨Õ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¨, ¨³¥ÕÐ¨¥¸Ö ¢ ´μ·³ É¨¢´μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨ ¶·¨ ¸Ê¡Ñ¥±É¨¢´μ° É· ±Éμ¢±¥
¢μ§´¨±Ï¥£μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ ¶μ·Ö¤± 
10−4 Ê¦¥ ¢²¨ÖÕÉ ´  ¶·μ¥±É ˆŸ“ ¨§-§  É·¥¡μ¢ ´¨° ¶μ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨, ÎÉμ ¢²¥Î¥É
§  ¸μ¡μ° ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÐ¨Ì ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨°. �¤´ ±μ
¥¸²¨ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¥Ð¥ ´¥ ¶·μ¨§μÏ²μ ¨²¨ ´¥ ¡Ò²μ μË¨Í¨ ²Ó´μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ,
Éμ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÐ¨Ì ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨° ¢ ± Î¥¸É¢¥ Ê¶·¥¦¤ ÕÐ¥° ³¥·Ò
μÎ¥´Ó § É·Ê¤´¨É¥²Ó´μ. 
Éμ ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨³¨ É·Ê¤´μ¸ÉÖ³¨
(´¥Ö¸´μ, ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤¥² ÉÓ) ¨ ¡μ²ÓÏ¨³¨ ³ É¥·¨ ²Ó´Ò³¨ § É· É ³¨.

3. —�‘’�’�›‰ ���‹ˆ‡ �’Š�‡�‚ ˆ��-2

„²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶¥·¨μ¤¨Î´μ¸É¨ ¢ ¶μÖ¢²¥´¨¨ É¥Ì ¨²¨ ¨´ÒÌ ± É¥£μ·¨°
μÉ± §μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨° ¸¶¥±É· ²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¢·¥³¥´´ÒÌ ·Ö¤μ¢ ´ 
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μ¸´μ¢¥ ¡Ò¸É·μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ”Ê·Ó¥. �μ¸²¥ μ¡ÒÎ´ÒÌ ¶·μÍ¥¤Ê·, ¶·¥¤¢ ·Ö-
ÕÐ¨Ì ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¸¶¥±É· ²Ó´ÒÌ μÍ¥´μ± (Ê¤ ²¥´¨¥ ¸·¥¤´¥£μ, ¤¥É·¥´¤ ¨ É. ¤.),
¤²Ö Ê± § ´´μ£μ ´  ·¨¸. 1 Î¥ÉÒ·¥Ì±μ³¶μ´¥´É´μ£μ ¢·¥³¥´´μ£μ ·Ö¤  ¶μ²ÊÎ¥´Ò
μÍ¥´±¨ ¶¥·¨μ¤¨Î´μ¸É¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö μÉ± §μ¢ ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¥±É· ²Ó´μ° ¶²μÉ´μ-
¸É¨ ³μÐ´μ¸É¨. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 3.

�¨¸. 3. ‘¶¥±É· ²Ó´ Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ±μ²¥¡ ´¨° ¸μ¡ÒÉ¨°: � Å ¢¸¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö; � Å �2; � Å
�3; � Å �1

ˆ§ ·¨¸. 3 ¢¨¤´μ, ÎÉμ μ¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¢¸¥Ì μÉ± §μ¢ ´ ¡²Õ-
¤ ¥É¸Ö ¸ ¶¥·¨μ¤μ³, · ¢´Ò³ 1,9 £., ¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¡Ê¸²μ¢²¥´ 
μÉ± § ³¨ ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³ �2 ¨ �3, É. ¥. ´ ·ÊÏ¥´¨Ö³¨ ¢ · ¡μÉ¥ ¸¨¸É¥³ Ê¶· -
¢²¥´¨Ö ¡¥§ μÉ±²μ´¥´¨Ö · ¡μÎ¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ¨ μÉ± §μ¢ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ˆŸ“ ¨
μÏ¨¡± ³¨ ¶¥·¸μ´ ² , ¡¥§ μÉ±²μ´¥´¨° μÉ ´μ·³ ²Ó´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨. „μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´μ μÉ± §Ò ¶μ ± É¥£μ·¨¨ �2 ¸ £μ· §¤μ ³¥´ÓÏ¥° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ¶·μ¨¸-
Ìμ¤ÖÉ ¨ ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ 2,3 £. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´ Ö ¤μ²Ö μÉ± §μ¢ ¶μ ± É¥£μ·¨¨ �1, ± ±
¢¨¤´μ ¨§ ·¨¸. 3, ¸²¥¤Ê¥É ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ 8,13 £. 
É¨ μÉ± §Ò ¸¢Ö§ ´Ò ¸ μÉ±²ÕÎ¥-
´¨¥³ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¢μ ¢´¥Ï´¥° Ô²¥±É·μ¸¥É¨ ¡¥§ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö ¶·¥¤¥²μ¢ ¡¥§μ-
¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨. �Ê¦´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ §´ Î¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ ¢¸¥Ì μÉ± §μ¢,
¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ 35%, ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ®¡¥¸¸¨¸É¥³´μ¯, É. ¥. ¶μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·-
³¨´μ²μ£¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ®¡¥²Ò³¯ ÏÊ³μ³. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¶μÖ¢²¥´¨¥ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ
± É¥£μ·¨° μÉ± §μ¢ ˆ��-2, É ±¨Ì ± ± �1, �2 ¨ ¤ ¦¥ �3, ¡μ²¥¥ Î¥³ ´  50 %
¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´μ ¨ ¶·¥¤¸± §Ê¥³μ. “¸É ´μ¢¨ÉÓ ¶·¨Î¨´Ê É ±μ° ¶¥·¨μ¤¨Î´μ¸É¨
μÉ± §μ¢ ˆ��-2 ¢ ¤ ´´μ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ¡Ò²μ ´¥¢μ§³μ¦´μ. �Ê¦´μ μÉ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° μÍ¥´±μ° Ô²¥³¥´É  ¢·¥³¥´´μ£μ ·Ö¤  μÉ± §μ¢ ¡Ò²μ ¢§ÖÉμ
Î¨¸²μ μÉ± §μ¢ §  £μ¤, ¶μÔÉμ³Ê μ¸´μ¢´μ° ¶¥·¨μ¤ μÉ± §μ¢, · ¢´Ò° 1,9Ä2,0 ²¥É,
¥¸ÉÓ ²¨ÏÓ μÍ¥´±  ³¨´¨³ ²Ó´μ ´ ¡²Õ¤ ¥³μ£μ ¶¥·¨μ¤ . �μ²¥¥ ¤¥É ²Ó´ Ö Î -
¸ÉμÉ´ Ö ± ·É¨´  μÉ± §μ¢, ´ ¶·¨³¥·,  ´ ²¨§ μÉ± §μ¢ ¶μ ³¥¸ÖÍ ³ ¨²¨ ¶μ ±¢ ·-
É ² ³ · ¡μÉÒ ·¥ ±Éμ·  ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ´¥ ¨³¥¥É ´ ¤¥¦´μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
ÉμÎ´μ¸É¨.
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4. �‘��‚�›… ‚›‚�„›

ˆ§  ´ ²¨§  ´ ·ÊÏ¥´¨°, ¶·μ¢¥¤¥´´μ£μ ´  μ¸´μ¢¥ Ë ±É¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¶μ
μÉ± § ³ ¢μ ¢·¥³Ö Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2, ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´Ò° ¨
¸¶¥±É· ²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ´ ·ÊÏ¥´¨° ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³ μÉ± §μ¢ ¤ ¥É ¢ ¦´ÊÕ ¨´Ëμ·-
³ Í¨Õ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ´ ¤¥¦´μ° ¨ ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨
·¥ ±Éμ· .

�É³¥Î ¥É¸Ö, ÎÉμ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ · ¡μÉ¥ μÍ¥´±¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸μ-
¡ÒÉ¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ μÉ± §μ³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¨  ¢ ·¨° ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¶μ¸²¥¤¸É¢¨-
Ö³¨, ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ¶·μ¥±É´Ò³¨ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³¨ ± Ê¸É ´μ¢±¥, ÌμÉÖ ¨ ´¥¸±μ²Ó±μ
¶·¥¢ÒÏ ÕÉ ¨Ì. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ μÍ¥´±¨ ÔÉμ£μ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö § ¢¨-
¸ÖÉ μÉ ¢Ò¡μ·   ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÐ¥° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ´ 
 ¸¨³¶ÉμÉ¨±¥. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ´ ¶·¨³¥·, ¤²Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö 
·² ´£  ¶μ·Ö¤± 
¡μ²ÓÏ¥ ¥¤¨´¨ÍÒ [7] ¢ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö μÉ± §μ¢ ³μ£ÊÉ ¶·¨Ìμ¤¨ÉÓ ¶μ ¤¢ 
¨ ¡μ²¥¥, μÉ³¥Î¥´´Ò¥ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö ´ ¤ ¶·μ¥±É´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ Ê¦¥ ³μ£ÊÉ μÉ-
¸ÊÉ¸É¢μ¢ ÉÓ. ‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¸ ³Ò° ¶·μ¸Éμ° É¨¶ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö

·² ´£  ¶μ·Ö¤±  ¥¤¨´¨ÍÒ Å Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´Ò°.

‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥  ¢Éμ·Ò ¡² £μ¤ ·ÖÉ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 §  μ± § ´-
´ÊÕ ¶μ³μÐÓ ¶·¨ · ¡μÉ¥ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¶μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö³ ¨ μÉ± § ³ ´  Ê¸É ´μ¢±¥.
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