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Šμ²² ¡μ· Í¨Ö NA48/2 P1-2006-190
�·¥Í¨§¨μ´´Ò° ¶μ¨¸± ¶·Ö³μ£μ CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì
K± → π±π0π0 ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA48/2 ´  SPS –…��

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¶·¥Í¨§¨μ´´μ³Ê ¨§³¥·¥´¨Õ ¶ · ³¥É· 
CP -´ ·ÊÏ ÕÐ¥° § ·Ö¤μ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ Ag ¢ · ¸¶ ¤ Ì K± → π±π0π0, ¢Ò-
¶μ²´¥´´μ³Ê ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA48/2 ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS –…��. �·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ¥
§´ Î¥´¨¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ²¨´¥°´μ£μ ´ ±²μ´  ¤ ²¨ÉÍ-¶²μÉ  Ag = (2,1±1,9)·10−4 ¶μ-
²ÊÎ¥´μ ´  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ∼ 91 ·106 ¸μ¡ÒÉ¨°, μÉμ¡· ´´ÒÌ ¨§ ¢¸¥° ´ ±μ¶²¥´´μ° ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸É É¨¸É¨±¨. “´¨± ²Ó´ Ö ¸Ì¥³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤¢ÊÌ μ¤´μ¢·¥³¥´´ÒÌ
¶ÊÎ±μ¢ K+ ¨ K−, ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢,   É ±¦¥ ¢Ò¡· ´´Ò° ³¥Éμ¤  ´ ²¨§ 
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ μ¡¥¸¶¥Î¨²¨ ¶·¥Í¨§¨μ´´Ò° ÊÎ¥É ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢,
ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ É, μ£· ´¨Î¥´´Ò° ¶μ ÉμÎ´μ¸É¨ ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¸É -
É¨¸É¨Î¥¸±μ° μÏ¨¡±μ°.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í �ˆŸˆ.

‘μμ¡Ð¥´¨¥ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. „Ê¡´ , 2006

The NA48/2 Collaboration P1-2006-190
High Precision Search for Direct CP -Violation
in K± → π±π0π0 Decays by the NA48/2 Experiment at CERN

A precise search for direct CP -violation in K± → π±π0π0 decays was per-
formed by the NA48/2 experiment at CERN SPS. The asymmetry in the Dalitz plot
linear slopes is measured to be Ag = (2.1 ± 1.9) · 10−4 by studying ∼ 91 · 106

events. The unique double-beam system, the design of the detectors and the method
of analysis provide good control of the instrumental charge asymmetries and allow
one to keep the precision of the result limited by statistics.

The investigation has been performed at the Laboratory of Particle Physics, JINR.

Communication of the Joint Institute for Nuclear Research. Dubna, 2006
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‘¶Ê¸ÉÖ 40 ²¥É ¶μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ ¸¨¸É¥³¥ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ± -
μ´μ¢ [1] ÊÎ¥´Ò¥ ¢¸¥ ¥Ð¥ ¤ ²¥±¨ μÉ ¶μ²´μ£μ ¶μ´¨³ ´¨Ö ÔÉμ£μ Ö¢²¥´¨Ö. ‘²¥¤Ê¥É
μÉ³¥É¨ÉÓ ¤¢  ±·Ê¶´ÒÌ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨:

• ¢ 1990-Ì ££. Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ NA48 [2] ¨ KTeV [3] ¶μ¤É¢¥·¤¨²¨ Ê± § -
´¨¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA31 [4], μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¨ ¶·Ö³μ£μ
CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ± μ´μ¢;

• ¢ ´ Î ²¥ ÔÉμ£μ ¸Éμ²¥É¨Ö CP -´ ·ÊÏ ÕÐ¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¡Ò²¨ μ¡´ ·Ê¦¥´Ò
¢ · ¸¶ ¤ Ì B-³¥§μ´μ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì Belle ¨ Babar [5].

�μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¢¸¥Ì ¶·μÖ¢²¥´¨°
CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ ¶·¨·μ¤¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ³ ¤²Ö ¶μ-
¨¸±  ¢μ§³μ¦´ÒÌ · ¸Ï¨·¥´¨° ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ (‘Œ). ‚ ± μ´´μ° Ë¨§¨±¥
¶μ³¨³μ Ê¦¥ ¨§³¥·¥´´μ£μ ¶ · ³¥É·  ε′/ε ¢ · ¸¶ ¤ Ì KL,S → 2π ´ ¨¡μ²¥¥
¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¢¥²¨Î¨´ ³¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶ ·Í¨ ²Ó´Ò¥ ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸É¨ ƒˆŒ-¶μ¤ ¢²¥´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ Éμ±μ¢ ¸ ¨§³¥-
´¥´¨¥³ ¸É· ´´μ¸É¨ K → πνν̄,   É ±¦¥ § ·Ö¤μ¢ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì K+

¨ K− ´  É·¨ ¶¨μ´ .
Š¢ ¤· É ³ É·¨Î´μ£μ Ô²¥³¥´É  · ¸¶ ¤μ¢ K± → 3π μ¡ÒÎ´μ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö

¢ ¢¨¤¥ ¶μ²¨´μ³¨ ²Ó´μ£μ · §²μ¦¥´¨Ö ¶μ ¤¢Ê³ ²μ·¥´Í-¨´¢ ·¨ ´É´Ò³ ¶¥·¥³¥´-
´Ò³ u ¨ v:

|M (u, v)|2 ∝ 1 + gu + hu2 + kv2 + . . . , (1)

£¤¥ |h|, |k| � |g| Å ¶ · ³¥É·Ò,  

u =
s3 − s0

m2
π

, v =
s1 − s2

m2
π

, (2)

£¤¥ mπ Å ³ ¸¸  § ·Ö¦¥´´μ£μ ¶¨μ´ ; si = (pK − pi)
2; s0 =

∑
si/3 (i =

1, 2, 3); pK ¨ pi Å Î¥ÉÒ·¥Ì¨³¶Ê²Ó¸Ò ± μ´  ¨ i-£μ ¶¨μ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.
ˆ´¤¥±¸ i = 3 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ´¥Î¥É´μ³Ê ¶¨μ´Ê∗. � · ³¥É· ¶·Ö³μ£μ CP -
´ ·ÊÏ¥´¨Ö μ¶·¥¤¥²¥´ ¢ ¢¨¤¥

Ag =
g+ − g−

g+ + g−
, (3)

∗�¸É ²Ó´Ò¥ ¤¢  (Î¥É´Ò¥) ¶¨μ´  ¨³¥ÕÉ μ¤¨´ ±μ¢Ò¥ § ·Ö¤Ò.
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£¤¥ g+ Å ²¨´¥°´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É ¢ (1) ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ K+,   g− Å ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢
K−. �É±²μ´¥´¨¥ Ag μÉ ´Ê²Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¨§´ ±μ³ ¶·Ö³μ£μ CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö.

‚ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì [6] ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¶μ¨¸± É ±μ°  ¸¨³³¥É·¨¨
¤²Ö μ¡μ¨Ì É¨¶μ¢ · ¸¶ ¤μ¢ K± → π±π+π− ¨ K± → π±π0π0 ¨ ¶μ²ÊÎ¥´
´Ê²¥¢μ° ·¥§Ê²ÓÉ É ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ´  Ê·μ¢´¥ 10−3. �·¥¤¸± § ´¨Ö ‘Œ ¤²Ö Ag

¢ ·Ó¨·ÊÕÉ¸Ö μÉ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¥¤¨´¨Í 10−6 ¤μ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¥¤¨´¨Í 10−5 [7],
μ¤´ ±μ ´¥±μÉμ·Ò¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò¥ §  ¶·¥¤¥² ³¨ ‘Œ [8],
´¥ ¨¸±²ÕÎ ÕÉ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ Ê¸¨²¥´¨Ö CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ³μ£²μ ¡Ò
¡ÒÉÓ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ³ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥,
´ Í¥²¥´´μ³ ´  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ É·¥Ì¶¨μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢.

�±¸¶¥·¨³¥´É NA48/2 ´  SPS –…�� ¡Ò² ¸¶·μ¥±É¨·μ¢ ´ ¨³¥´´μ ¸ ÔÉμ°
Í¥²ÓÕ. � ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¡Ò² μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ ¢ 2003 ¨ 2004 ££.
‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö
§ ·Ö¤μ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ · ¸¶ ¤ Ì K± → π±π0π0, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  μ¸´μ¢¥
¢¸¥° ´ ¡· ´´μ° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸É É¨¸É¨±¨.

1. ��ˆ‘��ˆ… �Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ��‰ “‘’���‚Šˆ

„²Ö ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö § ¶² ´¨·μ¢ ´´μ° ÉμÎ´μ¸É¨ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¶ · ³¥É·  Ag

¢ ¦´¥°Ï¨³ Ê¸²μ¢¨¥³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸μ¡²Õ¤¥´¨¥ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¢μ§³μ¦´μ° § ·Ö¤μ-
¢μ° ¸¨³³¥É·¨¨ ³¥¦¤Ê K+ ¨ K−. �É¨³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸É· É¥£¨Ö ¢Ò¡μ·  ¶ÊÎ-
±μ¢μ° ²¨´¨¨, ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¨ ¨Ì  ´ ²¨§ . “´¨± ²Ó´ Ö ¶ÊÎ±μ¢ Ö
²¨´¨Ö, ¸μ¸ÉμÖÐ Ö ¨§ ¤¢ÊÌ μ¤´μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ Î ¸É¨Í ¸ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´Ò³¨
§´ ± ³¨ § ·Ö¤ , ¡Ò²  ¸¶·μ¥±É¨·μ¢ ´  ¨ ¶μ¸É·μ¥´  ¢ § ²¥ ¢Ò¸μ±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ-
¸É¨ (ECN3) SPS –…��. �¤´μ¢·¥³¥´´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ K+ ¨ K−,
  É ±¦¥ ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±μ¥ (¤μ¸É ÉμÎ´μ Î ¸Éμ¥) ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨¥ ¢¸¥Ì ³ £´¨É´ÒÌ
¶μ²¥° ¶μ§¢μ²¨²¨ ¤μ¸É¨ÎÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ ¸μ±· Ð¥´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¢μ§³μ¦´ÒÌ
¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ Ag .

‘Ì¥³  ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ ¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö
Ê¸É ´μ¢±¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶· ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ±μμ·¤¨´ É ¸ μ¸ÓÕ z, ´ ¶· ¢²¥´´μ°
¢¤μ²Ó ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨, ¨ μ¸Õ y, ´ ¶· ¢²¥´´μ° ¢¥·É¨± ²Ó´μ ¢¢¥·Ì (¶μ²¥ ¢
Í¥´É·¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³ £´¨É  (¸³. ´¨¦¥) Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶ · ²²¥²Ó´Ò³ ¨²¨
 ´É¨¶ · ²²¥²Ó´Ò³ μ¸¨ y). �ÊÎ±μ¢ Ö ²¨´¨Ö ¨ ¤¥É¥±Éμ·Ò · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ¸¨³³¥-
É·¨Î´μ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ μ¸¨ Oz.

�ÊÎ±¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢ ·μ¦¤ ÕÉ¸Ö ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ
400-ƒÔ‚ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  SPS ¸ ¡¥·¨²²¨¥¢μ° ³¨Ï¥´ÓÕ, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¨§
¸¥¡Ö Í¨²¨´¤· ¤¨ ³¥É·μ³ 2 ³³ ¨ ¤²¨´μ° 40 ¸³. ‘ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò Î¥ÉÒ·¥Ì
μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ, ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ ¸ ´Ê²¥-
¢Ò³ ¸Ê³³ ·´Ò³ ¨´É¥£· ²μ³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö (É ± ´ §Ò¢ ¥³μ£μ  Ì·μ³ É ),
±μÉμ· Ö · ¸Ð¥¶²Ö¥É ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò° ¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò° ¶ÊÎ±¨ ¢ ¢¥·É¨± ²Ó-
´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨,   § É¥³ ¸μ¥¤¨´Ö¥É ¨Ì ´  μ¡Ð¥° μ¸¨, § ·Ö¤μ¢μ-¸¨³³¥É·¨Î´Ò³
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA48/2: TAX17,18 Å ¶μ¤¢¨¦´Ò¥ ±μ²-
²¨³ Éμ·Ò, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¤²Ö Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö É·¥¡Ê¥³μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¸¶¥±É·  ¶ÊÎ±μ¢;
DFDF Å Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨¥ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò¥ ³ £´¨ÉÒ; KABES1Ä3 Å ¸É ´Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥-
É·  ± μ´´μ£μ ¶ÊÎ± , · ¸¶ ¤´μ£μ μ¡Ñ¥³  ¨ ¤¥É¥±Éμ· ; DCH1Ä4 Å ¤·¥°Ëμ¢Ò¥ ± ³¥·Ò;
Hodo Å ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° £μ¤μ¸±μ¶; LKr Å ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´μ¢Ò° Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò°
± ²μ·¨³¥É·; HAC Å  ¤·μ´´Ò° ± ²μ·¨³¥É·; MUV Å ³Õμ´´Ò° ¤¥É¥±Éμ·. ‚¥·É¨± ²Ó-
´Ò° ³ ¸ÏÉ ¡ · §²¨Î ¥É¸Ö ¢ ²¥¢μ° ¨ ¶· ¢μ° Î ¸ÉÖÌ ¸Ì¥³Ò

μ¡· §μ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸¶¥±É· ¶ÊÎ±μ¢ ¸μ ¸·¥¤´¨³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ (60 ± 3) ƒÔ‚/c.
„ ²¥¥ ¶ÊÎ±¨ ¶·μÌμ¤ÖÉ ¸¨¸É¥³Ê ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢, ±μÉμ-
· Ö § ·Ö¤μ¢μ-¸¨³³¥É·¨Î´Ò³ μ¡· §μ³ Ëμ±Ê¸¨·Ê¥É ¶ÊÎ±¨ ¢ ¢¥·É¨± ²Ó´μ° ¨ £μ-
·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸ÉÖÌ ¸ Í¥²ÓÕ ¤μ¡¨ÉÓ¸Ö ¨Ì ³¨´¨³ ²Ó´μ£μ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ
· §³¥·  ¢ μ¡² ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨. „ ²¥¥ · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ¢Éμ-
·μ°  Ì·μ³ É, ¢ ±μÉμ·μ³ · §³¥Ð¥´Ò ¸É ´Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ± μ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
(KABES) [9] Å ¤¥É¥±Éμ·  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸  Î ¸É¨Í ¶ÊÎ±  (¢ ¤ ´´μ³
 ´ ²¨§¥ ´¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö).

�μ¸²¥ ¢Éμ·μ£μ  Ì·μ³ É  μ¡  ¶ÊÎ±  · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÉ¸Ö ¶μ μ¤´μ³Ê ¨ Éμ³Ê
¦¥ ¶ÊÉ¨. �μ¸²¥ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ¸¥·¨¨ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ μ´¨ ¢Ìμ¤ÖÉ ¢ · ¸¶ ¤´Ò°
μ¡Ñ¥³, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¨° ¨§ ¸¥¡Ö Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨° ¢ ±ÊÊ³´Ò° ¸μ¸Ê¤ ¤²¨´μ°
114 ³, ¤¨ ³¥É·μ³ 1,92 ³ ¢ ´ Î ²Ó´μ° ¥£μ Î ¸É¨ (´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨ 65 ³) ¨
2,40 ³ Å ¢ ±μ´¥Î´μ° Î ¸É¨. ‡  Í¨±² Ê¸±μ·¨É¥²Ö ´  ³¨Ï¥´Ó ¶μ¶ ¤ ÕÉ 7 ·
1011 ¶·μÉμ´μ¢, ¶·¨ ÔÉμ³ ¶μÉμ±¨ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÒÌ (μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ) Î ¸É¨Í ´ 
¢Ìμ¤¥ ¢ · ¸¶ ¤´Ò° μ¡Ñ¥³ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ 3, 8 · 107 (2, 6 · 107) Î ¸É¨Í §  Í¨±², ¨§
±μÉμ·ÒÌ 5,7 (4,9 %) Ö¢²ÖÕÉ¸Ö K+ (K−). �É´μÏ¥´¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶μÉμ±μ¢
K+/K− Å μ±μ²μ 1,8. „μ²Ö ± μ´μ¢, · ¸¶ ¤ ÕÐ¨Ì¸Ö ¢ · ¸¶ ¤´μ³ μ¡Ñ¥³¥,
¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 22 %.

�¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö K± → π±π0π0 ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  μ¸´μ¢¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¶μ-
²ÊÎ¥´´μ° ¸ ³ £´¨É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨ ¸ ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´μ¢μ£μ Ô²¥±É·μ³ £´¨É-
´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (LKr). ‘¶¥±É·μ³¥É· ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¶·¨  É³μ¸Ë¥·´μ³ ¤ ¢²¥´¨¨
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¢ £¥²¨¥¢μ³ μ¡Ñ¥³¥, μÉ¤¥²¥´´μ³ μÉ ¢ ±ÊÊ³´μ£μ · ¸¶ ¤´μ£μ μ¡Ñ¥³  Éμ´±¨³
(0,0031 · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¤²¨´Ò) ±¥¢² ·μ¢Ò³ μ±´μ³. —¥·¥§ Í¥´É· ¸¶¥±É·μ³¥É· 
(¨ ¢¸¥Ì μ¸É ²Ó´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢) ¶·μÌμ¤¨É Éμ´±μ¸É¥´´ Ö  ²Õ³¨´¨¥¢ Ö ¶ÊÎ±μ¢ Ö
É·Ê¡  ¤¨ ³¥É·μ³ μ±μ²μ 16 ¸³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ´¥· ¸¶ ¢Ï¨³¸Ö Î ¸É¨Í ³ ¶ÊÎ± 
¨ ³Õμ´´μ³Ê £ ²μ μÉ · ¸¶ ¤μ¢ π± → μ±ν ¨ K± → μ±ν · ¸¶·μ¸É· ´ÖÉÓ¸Ö ¢
¢ ±ÊÊ³¥, ´¥ § £·Ê¦ Ö ¤¥É¥±Éμ·. „¢¥ ¤·¥°Ëμ¢Ò¥ ± ³¥·Ò (DCH1 ¨ DCH2) ´ -
Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¤μ, ¨ ¤¢¥ (DCH3 ¨ DCH4) Å ¶μ¸²¥ ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ
³ £´¨É , ±μÉμ·Ò° μÉ±²μ´Ö¥É § ·Ö¦¥´´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ-
¸É¨, ¶¥·¥¤ ¢ Ö ¨³ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸ ¢¤μ²Ó μ¸¨ Ox μ±μ²μ 120 ŒÔ‚/c.
”μ·³  ¢¸¥Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· μ±É £μ´ ²Ó´ Ö ¸ ¶²μÐ ¤ÓÕ 4,5 ³2. ˆ³-
¶Ê²Ó¸´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸μ¸É ¢²Ö¥É σp/p = 1,02⊕ 0,044 % p (£¤¥ p
¢Ò· ¦ ¥É¸Ö ¢ ƒÔ‚/c).

�μ¸²¥ ³ £´¨É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¶μ ¶ÊÎ±Ê · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´-
´Ò° £μ¤μ¸±μ¶, ¸μ¸ÉμÖÐ¨° ¨§ ¶²μ¸±μ¸É¨ £μ·¨§μ´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶²μ¸±μ¸É¨ ¢¥·É¨-
± ²Ó´ÒÌ ¶μ²μ¸ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢. Š ¦¤ Ö ¶²μ¸±μ¸ÉÓ £μ¤μ¸±μ¶ 
· §¤¥²¥´  ´  Î¥ÉÒ·¥ ±¢ ¤· ´É ; Ï¨·¨´  ¶μ²μ¸Ò ¸μ¸É ¢²Ö¥É 6,5 ¸³ ¤²Ö Í¥´-
É· ²Ó´ÒÌ ¨ 9,9 ¸³ ¤²Ö ¶¥·¨Ë¥·¨°´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢.

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´μ¢μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (LKr) [10] ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ±¢ -
§¨£μ³μ£¥´´ Ö ¨μ´¨§ Í¨μ´´ Ö ± ³¥·  ¸  ±É¨¢´Ò³ μ¡Ñ¥³μ³ 10 ³3 ¦¨¤±μ£μ
±·¨¶Éμ´ , ¸μ¸ÉμÖÐ Ö ¨§ 13248 ¶·μ¥±Í¨μ´´ÒÌ ÖÎ¥¥± · §³¥·μ³ 2×2 ¸³ ± -
¦¤ Ö, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³μ° CuÄBe ²¥´ÉμÎ´ÒÌ Ô²¥±É·μ¤μ¢ ¡¥§ ¶·μ¤μ²Ó´μ°
¸¥£³¥´É Í¨¨. Š ²μ·¨³¥É· ¨³¥¥É · ¤¨ Í¨μ´´ÊÕ ¤²¨´Ê 27 X0 ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥-
¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ σ(E)/E = 0,032/

√
E ⊕ 0,09/E ⊕ 0, 0042 (E ¨§³¥·Ö¥É¸Ö

¢ ƒÔ‚). �·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¤²Ö ¥¤¨´¨Î´μ£μ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ
± ¸± ¤  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶ · ³¥É·¨§μ¢ ´μ ¶μ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³ ±μμ·¤¨´ É ³ x ¨ y ± ±
σx = σy = 0,42/

√
E⊕0,06 ¸³. LKr ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ · ¸¶ ¤μ¢

π0 → γγ.
Šμ³¶²¥±¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA48/2 ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö É ±¦¥  ¤·μ´-

´Ò° ± ²μ·¨³¥É· ¨ ³Õμ´´Ò° ¤¥É¥±Éμ·. �¶¨¸ ´¨¥ ÔÉ¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ³μ¦´μ
´ °É¨ ¢ [10].

�É¡μ· ± μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ¢ ·¥¦¨³¥ on-line ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ´  ¶¥·¢ÒÌ ¤¢ÊÌ
Ê·μ¢´ÖÌ É·¨££¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �  ¶¥·¢μ³ Ê·μ¢´¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸μ-
¢¶ ¤¥´¨¥ ¤¢ÊÌ ¸¨£´ ²μ¢: 1) ¸¨£´ ²  ´¥ ³¥´¥¥ Î¥³ ¸ μ¤´μ£μ ±¢ ¤· ´É  ¢ μ¡¥¨Ì
¶²μ¸±μ¸ÉÖÌ ¸Í¨´É¨²ÖÍ¨μ´´μ£μ £μ¤μ¸±μ¶ , ±μÉμ·μ³Ê ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶·μÌμ¦¤¥-
´¨¥ Î¥·¥§ £μ¤μ¸±μ¶ ± ± ³¨´¨³Ê³ μ¤´μ° § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ; 2) ¸¨£´ ²  μ¡
Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨¨ ¢ LKr, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥³ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Õ Î¥·¥§ ± ²μ·¨³¥É· ´¥
³¥´¥¥ ¤¢ÊÌ ËμÉμ´μ¢. �  ¢Éμ·μ³ Ê·μ¢´¥ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° ¡Ò¸É·Ò° ¶·μ-
Í¥¸¸μ· ¶μ²ÊÎ ¥É ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¸ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥·, ·¥±μ´¸É·Ê¨·Ê¥É ¨³¶Ê²Ó¸
§ ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ ¨ ¢ÒÎ¨¸²Ö¥É ´¥¤μ¸É ÕÐÊÕ ³ ¸¸Ê ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨, ÎÉμ
Î ¸É¨Í  Ö¢²Ö¥É¸Ö π± μÉ · ¸¶ ¤  § ·Ö¦¥´´μ£μ ± μ´  ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 60 ƒÔ‚/c,
±μÉμ·Ò° ²¥É¨É ¢¤μ²Ó ´μ³¨´ ²Ó´μ° ¶ÊÎ±μ¢μ° μ¸¨. ’·¥¡μ¢ ´¨¥, ÎÉμ¡Ò ´¥¤μ¸É -
ÕÐ Ö ³ ¸¸  ¡Ò²  ³¥´ÓÏ¥ ³ ¸¸Ò π0, ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ¤ ¢¨ÉÓ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢μ · ¸¶ -
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¤μ¢ K± → π±π0. ’¨¶¨Î´Ò° μÉ¸Î¥É ÔÉμ£μ É·¨££¥·  ∼ 15000 ¸μ¡ÒÉ¨° §  ¸¡·μ¸
Ê¸±μ·¨É¥²Ö.

2. �’��� ˆ �…Š��‘’�“Š–ˆŸ ‘��›’ˆ‰

�μ¸²¥ μÉ¡·μ¸  ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¶·¨ ´¥¶· ¢¨²Ó´μ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ¢Ï¨Ì
¤¥É¥±Éμ· Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨, ¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ  ´ ²¨§  μ¸É ²μ¸Ó
¡μ²ÓÏ¥ 140 ³²´ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ÌμÉÖ ¡Ò μ¤´Ê § ·Ö¦¥´´ÊÕ Î ¸É¨ÍÊ ¸
¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¡μ²ÓÏ¥ 5 ƒÔ‚/c ¨ ´¥ ³¥´¥¥ Î¥ÉÒ·¥Ì Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ±² ¸É¥·μ¢ ¢
LKr ¸ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨¥³ ¡μ²¥¥ 3 ƒÔ‚. —Éμ¡Ò ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸ ¶¥·¥±·Ò-
¢ ÕÐ¨³¨¸Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò³¨ ± ¸± ¤ ³¨ ¢ LKr, ³¨´¨³ ²Ó´μ¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥
³¥¦¤Ê ²Õ¡Ò³¨ ¤¢Ê³Ö ±² ¸É¥· ³¨ ¡Ò²μ ¢Ò¡· ´μ ¡μ²ÓÏ¥ 10 ¸³,   · ¸¸ÉμÖ´¨¥
³¥¦¤Ê ²Õ¡Ò³ ±² ¸É¥·μ³ ¨ ¶·μ¥±Í¨¥° § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ
LKr Å ´¥ ³¥´ÓÏ¥ 15 ¸³. —Éμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ÉμÎ´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¶μ²´μ£μ Ô´¥·-
£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ± ¸± ¤μ¢, ¡Ò²¨ ´ ²μ¦¥´Ò É ±¦¥ μ£· ´¨Î¥´¨Ö
´  · ¸¸ÉμÖ´¨Ö μÉ ± ¦¤μ£μ ±² ¸É¥·  ¤μ £· ´¨Í LKr ¨ Í¥´É· ²Ó´μ° ¶ÊÎ±μ-
¢μ° ¢ ±ÊÊ³´μ° É·Ê¡Ò. ‘¨³³¥É·¨§ Í¨Ö £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¤²Ö
¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ ¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´μ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶μ¸·¥¤-
¸É¢μ³ · ¤¨ ²Ó´ÒÌ μ£· ´¨Î¥´¨° ´  ¶μ²μ¦¥´¨¥ Î ¸É¨ÍÒ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´¥±μ¥£μ
Í¥´É· , ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¸·¥¤´¥³Ê ¶μ²μ¦¥´¨Õ ¶ÊÎ± , ±μÉμ·Ò° ¢ÒÎ¨¸²Ö²¸Ö
¶ÊÉ¥³  ´ ²¨§  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏμ° ¸É É¨¸É¨±¨ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ § ·¥£¨¸É·¨·μ-
¢ ´´ÒÌ K± → π±π+π−-· ¸¶ ¤μ¢. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ÎÉμ¡Ò ¸μ±· É¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´ÊÕ
§ ·Ö¤μ¢ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ, ¸¢Ö§ ´´ÊÕ ¸ ´¥ÔËË¥±É¨¢´Ò³¨ μ¡² ¸ÉÖ³¨ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ
± ³¥· μ±μ²μ ¶ÊÎ±μ¢μ° É·Ê¡Ò, · ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê § ·Ö¦¥´´Ò³ ¶¨μ´μ³ ¨ ¸·¥¤-
´¨³ ¶μ²μ¦¥´¨¥³ ¶ÊÎ±  ´  DCH1 (DCH4) ¤μ²¦´μ ¡Ò²μ ¡ÒÉÓ ¡μ²ÓÏ¥ 12,5 ¸³
(16,5 ¸³). ’ ±μ° μÉ¡μ· ¶·μÏ²¨ ¡μ²ÓÏ¥ 80 ³²´ ¸μ¡ÒÉ¨°.

„²Ö ± ¦¤μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö K± → π±π0π0-· ¸¶ ¤  ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó
¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³. ‚ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨, ÎÉμ ± ¦¤ Ö ¶ ·  i, k ±² ¸É¥·μ¢ ¢ LKr
(i, k = 1, 2, 3, 4) μ¡· §Ê¥É¸Ö ¨§ π0 → γγ-· ¸¶ ¤ , ¢ÒÎ¨¸²Ö²μ¸Ó · ¸¸ÉμÖ´¨¥ Dik

³¥¦¤Ê z-±μμ·¤¨´ Éμ° ¢¥·Ï¨´Ò · ¸¶ ¤  π0 ¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓÕ LKr:

Dik =

√
EiEk

[
(xi − xk)2 + (yi − yk)2

]

mπ0
, (4)

£¤¥ Ei ¨ Ek Å Ô´¥·£¨¨ i-£μ ¨ k-£μ ËμÉμ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ; xi, yi, xk , yk Å
¨Ì ¶μ¶¥·¥Î´Ò¥ ±μμ·¤¨´ ÉÒ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ LKr,   mπ0 Å ³ ¸¸  π0 [11].

ˆ§ ¢¸¥Ì ±μ³¡¨´ Í¨° ËμÉμ´´ÒÌ ¶ · ¢Ò¡¨· ÕÉ¸Ö ¤¢¥ ¸ ³¨´¨³ ²Ó´μ° · §-
´¨Í¥° ³¥¦¤Ê · ¸¸ÉμÖ´¨Ö³¨ Dik, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É £¨¶μÉ¥§¥ μ Éμ³, ÎÉμ ¤¢ 
π0-³¥§μ´  μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± μ¤´μ³Ê ¨ Éμ³Ê ¦¥ K± → π±π0π0-· ¸¶ ¤Ê. ‚ ± Î¥¸É¢¥
· ¸¸ÉμÖ´¨Ö ³¥¦¤Ê ÉμÎ±μ° K± · ¸¶ ¤  ¨ ¶²μ¸±μ¸ÉÓÕ LKr ¢Ò¡¨· ¥É¸Ö ¸·¥¤´¥¥
 ·¨Ë³¥É¨Î¥¸±μ¥ ¤¢ÊÌ · ¸¸ÉμÖ´¨° Dik.
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�  ·¨¸. 2, a ¶μ± § ´  ¨´¢ ·¨ ´É´ Ö ³ ¸¸  ¤¢ÊÌ π0 ¨ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ°
§ ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨, ÎÉμ ¶μ¸²¥¤´ÖÖ Ö¢²Ö¥É¸Ö π+ ¨²¨ π−.
‚¨¤¥´ Ìμ·μÏ¨° ¸¨£´ ² μÉ K± → π±π0π0-· ¸¶ ¤μ¢, ¨³¥ÕÐ¨° · §·¥Ï¥´¨¥
∼ 0,9 ŒÔ‚/c2. ®•¢μ¸ÉÒ¯ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ μÏ¨¡μÎ´μ ¶μ¤μ-
¡· ´´Ò³ ±μ³¡¨´ Í¨Ö³ ËμÉμ´μ¢ (¸ ¶μ³μÐÓÕ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ,
ÎÉμ ¤μ²Ö É ±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 0,23 %) ¨ π → μν-· ¸¶ ¤ ³. Š ± ¢¨¤´μ
¨§ ·¨¸. 2, ¡, ¢ ¤ ´´μ³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ § ·Ö¤μ¢ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ´¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö.

106

105

104

2

1.95

1.9

1.85

1.8

1.75

1.7
–10 0 10 –10 0 10

а б� /ndf = 201/1992

Events

m m3� – ,PDG
K MeV/с2 m m3� – ,PDG

K MeV/с2

�¨¸. 2. a) � §´μ¸ÉÓ ³¥¦¤Ê ¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸μ° ¸¨¸É¥³Ò π±π0π0 ¨ ± μ´´μ° ³ ¸-
¸μ° [11]. ‘É·¥²± ³¨ ¶μ³¥Î¥´ ¨´É¥·¢ ², ¢ ¶·¥¤¥² Ì ±μÉμ·μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¡Ò²¨ ¶·¨´ÖÉÒ
¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ  ´ ²¨§ . �Ê´±É¨·´μ° ²¨´¨¥° ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¤²Ö
±μÉμ·ÒÌ ¶¨μ´´Ò° · ¸¶ ¤ ´¥ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´. ¡) �É´μÏ¥´¨¥ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ ¨´¢ -
·¨ ´É´ÒÌ ³ ¸¸ π+π0π0- ¨ π−π0π0-¸¨¸É¥³  ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ´μ ±μ´¸É ´Éμ°

�  ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ ÔÉ ¶¥ μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° É·¥¡μ¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ¡Ò ¨´¢ ·¨ ´É´ Ö
³ ¸¸  π±π0π0 μÉ²¨Î ² ¸Ó μÉ É ¡²¨Î´μ° ³ ¸¸Ò ± μ´  [11] ´¥ ¡μ²ÓÏ¥ Î¥³
´  6 ŒÔ‚/c2,   ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸ ± μ´  ´ Ìμ¤¨²¸Ö ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 54Ä
66 ƒÔ‚/c. „μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ É·¥¡μ¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ¡Ò ¢·¥³¥´  ·¥£¨¸É· Í¨¨ § ·Ö¦¥´-
´μ° Î ¸É¨ÍÒ (t±) ¨ Î¥ÉÒ·¥Ì ËμÉμ´μ¢ (tγ) ¸μ¢¶ ¤ ²¨ ¢ ¶·¥¤¥² Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö: |〈tγ〉 − tγi | < 5 ´¸ ¨ |〈tγ〉 − t±| < 20 ´¸, £¤¥ 〈tγ〉 Å
¸·¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ Î¥ÉÒ·¥Ì ËμÉμ´μ¢. �É¨³ Ê¸²μ¢¨Ö³ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÉ
91,32 · 106 ¸μ¡ÒÉ¨°.

� ²¨Î¨¥ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ ¨, ¢ ³¥´ÓÏ¥° ¸É¥¶¥´¨, ¢ ¶ÊÎ-
±μ¢μ° ²¨´¨¨ ( Ì·μ³ ÉÒ, Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨¥ ±¢ ¤·Ê¶μ²¨ ¨ ¤·.) ¢´μ¸¨É ´¥¡μ²Ó-
ÏÊÕ, ´μ ´¥¨§¡¥¦´ÊÕ § ·Ö¤μ¢ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ ¢ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±ÊÕ ÔËË¥±É¨¢-
´μ¸ÉÓ Ê¸É ´μ¢±¨. —Éμ¡Ò ÔËË¥±É¨¢´μ ¸μ±· É¨ÉÓ · §´¨ÍÊ ³¥¦¤Ê K+- ¨ K−-
¶ÊÎ± ³¨, ¶μ²Ö·´μ¸É¨ ¢¸¥Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ £´¨É´μ° μ¶É¨±¨ ¢ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨
(®¶μ²Ö·´μ¸É¨  Ì·μ³ Éμ¢¯) ¶¥·¥±²ÕÎ ²¨¸Ó ¢μ ¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¥¦¥´¥-
¤¥²Ó´μ,   ¶μ²Ö·´μ¸ÉÓ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³ £´¨É  Å Î Ð¥ (± ¦¤Ò° ¤¥´Ó ¢
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2003 £. ¨ ± ¦¤Ò¥ 3 Î Å ¢ 2004 £.). ‚¸¥ ³ £´¨É´Ò¥ ¶μ²Ö ±μ´É·μ²¨·μ¢ ²¨¸Ó ´ 
Ê·μ¢´¥ 10−4. „ ´´Ò¥, ´ ¡· ´´Ò¥ §  ¶¥·¨μ¤ ¢·¥³¥´¨, · ¢´Ò° ¢ ¸·¥¤´¥³ ¤¢Ê³
´¥¤¥²Ö³ ÔËË¥±É¨¢´μ° · ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨, ¢ É¥Î¥´¨¥ ±μÉμ·μ£μ ·¥ ²¨§ÊÕÉ¸Ö ¢¸¥
Î¥ÉÒ·¥ ¢μ§³μ¦´Ò¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° (É. ¥. ±μ³¡¨´ Í¨¨ ¶μ²Ö·-
´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ ¨ ¶μ²Ö·´μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³ £´¨É ), μ¡· §ÊÕÉ
É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¶μ²´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ, Ö¢²ÖÕÐ¨°¸Ö ´¥§ ¢¨¸¨³Ò³ ¨ ¸ ³μ¤μ-
¸É ÉμÎ´Ò³ ´ ¡μ·μ³ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö  ¸¨³³¥É·¨¨. ‡  ¤¢  ¸¥ ´¸  Ô±¸¶μ-
§¨Í¨¨ § ¶¨¸ ´Ò ¸¥³Ó ¶μ²´ÒÌ ´ ¡μ·μ¢ ¤ ´´ÒÌ, ¶·μ´Ê³¥·μ¢ ´´Ò¥ μÉ I ¤μ VII:
É·¨ Å ¢ 2003 £. (´ ¡μ·Ò IÄIII) ¨ Î¥ÉÒ·¥ Å ¢ 2004 £. (´ ¡μ·Ò IVÄVII). Š ¦¤Ò°
¶μ²´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¸μ¤¥·¦¨É Î¥ÉÒ·¥ ´ ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° K+ → π+π0π0 ¨ Î¥-
ÉÒ·¥ ´ ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° K− → π−π0π0 ¸ · §´Ò³¨ ±μ³¡¨´ Í¨Ö³¨ ³ £´¨É´ÒÌ
¶μ²¥°. Šμ²¨Î¥¸É¢μ μÉμ¡· ´´ÒÌ K+- ¨ K−-· ¸¶ ¤μ¢ ¢ ± ¦¤μ³ ¶μ²´μ³ ´ ¡μ·¥
¶·¨¢¥¤¥´μ ¢ É ¡². 1.

3. Œ…’�„ ˆ‡Œ…�…�ˆŸ �‘ˆŒŒ…’�ˆˆ

�¥·¥³¥´´ Ö u ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

u =
M2

00 − s0

m2
π

, (5)

£¤¥ s0 = (m2
K + m2

π + 2m2
π0)/3; mK , mπ, mπ0 Å ± μ´´ Ö ³ ¸¸ , ³ ¸¸  § -

·Ö¦¥´´μ£μ ¨ ³ ¸¸  ´¥°É· ²Ó´μ£μ ¶¨μ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ; M00 Å ¨´¢ ·¨ ´É´ Ö

–1.5 –1 –0.5 0 0.5 1 1.5
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0

u

�¨¸. 3. u-¸¶¥±É· μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°

³ ¸¸  ¤¢ÊÌ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ¶¨μ´μ¢, ¢ÒÎ¨-
¸²Ö¥³ Ö Éμ²Ó±μ ¸ ¶μ³μÐÓÕ LKr, ±μ-
Éμ·Ò° Ö¢²Ö¥É¸Ö § ·Ö¤μ¢μ-´¥§ ¢¨¸¨³Ò³
¤¥É¥±Éμ·μ³. �  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´ ¸¶¥±É·
μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶μ ¶¥·¥³¥´´μ° u.

ˆ§³¥·¥´¨¥  ¸¨³³¥É·¨¨ μ¸´μ¢ ´μ
´  ¸· ¢´¥´¨¨ u-¸¶¥±É·μ¢ ¤²Ö K+- ¨
K−-· ¸¶ ¤μ¢, N+(u) ¨ N−(u) ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ. „²Ö K± → π±π0π0-· ¸¶ ¤μ¢
μÉ´μÏ¥´¨¥ N+(u)/N−(u) ¶·μ¶μ·Í¨μ-
´ ²Ó´μ:

N+(u)
N−(u)

∝ 1 + (g + Δg)u + hu2

1 + gu + hu2
, (6)

£¤¥ g = (0,638 ± 0,020) ¨ h = (0,051 ±
0,013) [11]. ‚μ§³μ¦´ Ö CP -´ ·ÊÏ Õ-
Ð Ö · §´μ¸ÉÓ ¢ ²¨´¥°´ÒÌ ´ ±²μ´ Ì ¤²Ö K+ ¨ K−, Δg = g+−g−, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¶μ²ÊÎ¥´  ¶ÊÉ¥³  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¸¶¥±É·μ¢ ¢Ò· ¦¥´¨¥³ (6). � · ³¥É· ¶·Ö³μ£μ
CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ É ±μ³ ¸²ÊÎ ¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥ Ag = Δg/2g.
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—Éμ¡Ò ¶μ¤ ¢¨ÉÓ ¢ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨  ¶¶ · É´Ò¥ § ·Ö¤μ¢Ò¥  ¸¨³³¥-
É·¨¨ ¢ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ ¨ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö μÉ´μÏ¥´¨¥ R4(u), ±μÉμ-
·μ¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨¥ Î¥ÉÒ·¥Ì μÉ´μÏ¥´¨° N+(u)/N−(u):

R4(u) = RUS · RUJ · RDS · RDJ = R

(
1 +

Δg · u
1 + gu + hu2

)4

, (7)

£¤¥ ¶¥·¢Ò° ¨´¤¥±¸ U (D) ¶μ± §Ò¢ ¥É ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Õ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ ¶ÊÎ-
±μ¢μ° ²¨´¨¨, ¶·¨ ±μÉμ·μ° ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò¥ ± μ´Ò ¤¢¨¦ÊÉ¸Ö Î¥·¥§ ¢¥·Ì´ÕÕ
(´¨¦´ÕÕ) Î ¸ÉÓ  Ì·μ³ É ; ¢Éμ·μ° ¨´¤¥±¸ S ¶μ± §Ò¢ ¥É ¶μ²Ö·´μ¸ÉÓ ¸¶¥±É·μ-
³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³ £´¨É  (¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´ÊÕ ¤²Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ Î¨¸²¨É¥²¥ ¨ ¢ §´ ³¥-
´ É¥²¥ ¢ ± ¦¤μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨), ¶·¨ ±μÉμ·μ° § ·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò μÉ±²μ´ÖÕÉ¸Ö
¶·μÉ¨¢ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö μ¸¨ Ox (± £μ·¥ ‘ ²¥¢),   J μ¡μ§´ Î ¥É μÉ±²μ´¥´¨¥ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ¢ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ (¢ ¸Éμ·μ´Ê Ì·¥¡É  
· ).
‘¶¥±É·Ò N+(u) ¨ N−(u) ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì μÉ´μÏ¥´¨° ¢ (7) ¶μ²ÊÎ¥´Ò
¨§ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶¥·¨μ¤μ¢ ¸ μ¤¨´ ±μ¢μ° ¶μ²Ö·´μ¸ÉÓÕ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¢
¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ ¨ ¸ μ¤¨´ ±μ¢Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ μÉ±²μ´¥´¨° ¤²Ö π± ¢ ³ £´¨É-
´μ³ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥. � · ³¥É· Δg ¨ ´μ·³¨·μ¢±  R ¶μ²ÊÎ ÕÉ¸Ö ¨§  ¶¶·μ±¸¨³ -
Í¨¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ (7) Î¥É¢¥·´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö R4(u). ˆ§³¥·¥´´ Ö · §´μ¸ÉÓ
Δg ´¥ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´  ± ´μ·³¨·μ¢±¥ R, ±μÉμ· Ö ²¨ÏÓ μÉ· ¦ ¥É ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥
¶μÉμ±μ¢ K+ ¨ K−.

’¥Ì´¨±  Î¥É¢¥·´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö ²μ£¨Î¥¸±¨ § ¢¥·Ï ¥É ¶·μÍ¥¤Ê·Ê ÊÎ¥É  ¶¥-
·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ¶μ²Ö·´μ¸É¥° ³ £´¨Éμ¢ ¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸μ±· Ð¥´¨Õ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥-
¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ ¢ É·¥Ì  ¸¶¥±É Ì:

• ¡² £μ¤ ·Ö ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö³ ¶μ²Ö·´μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³ £´¨É  ²μ-
± ²Ó´Ò¥ ´¥Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ, ¸¶μ¸μ¡´Ò¥ ¨³¨É¨·μ¢ ÉÓ ¢ ¤¥É¥±Éμ·¥
§ ·Ö¤μ¢ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ ¢ · ¸¶ ¤ Ì K+ ¨ K−, ¸μ±· Ð ÕÉ¸Ö ¢ ± ¦¤μ³ ¨§
Î¥ÉÒ·¥Ì μÉ´μÏ¥´¨° R(u), ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ Î¥É¢¥·´μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨ R4(u);

• ¨§-§  μ¤´μ¢·¥³¥´´μ¸É¨ K+- ¨ K−-¶ÊÎ±μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¸μ±· Ð¥´¨¥ £²μ-
¡ ²Ó´ÒÌ, ´¥¶μ¸ÉμÖ´´ÒÌ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ÔËË¥±Éμ¢ ³¥¦¤Ê ´ ¡μ· ³¨ ¸μ¡ÒÉ¨°
K+ ¨ K− ¢ ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨ÖÌ μÉ´μÏ¥´¨° É¨¶  RS(u) ¨ RJ (u);

• ¡² £μ¤ ·Ö ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö³ ¶μ²Ö·´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ ²μ± ²Ó´Ò¥ ÔË-
Ë¥±ÉÒ ¢ ´¥°, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¨¥ ± ´¥¡μ²ÓÏ¨³ μÉ²¨Î¨Ö³ Ëμ·³ ¨ ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ
¸¶¥±É·μ¢ ¶ÊÎ±μ¢, ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ ¸μ±· Ð ÕÉ¸Ö ³¥¦¤Ê ´ ¡μ· ³¨
· ¸¶ ¤μ¢ K+ ¨ K− ¢ ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨¨ μÉ´μÏ¥´¨° É¨¶  RU (u) ¨ RD(u).

�¸É ÉμÎ´Ò¥ ´¥§´ Î¨É¥²Ó´Ò¥ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ, ¢μ§´¨± ÕÐ¨¥ ¨§-§ 
¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨Ö ¶μ¸ÉμÖ´´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° (¶μ²¥ ‡¥³²¨, ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸ÉÓ ¢ -
±ÊÊ³´μ£μ ¸μ¸Ê¤ ), ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ³¨´¨³¨§¨·ÊÕÉ¸Ö  §¨³ÊÉ ²Ó´μ° ¸¨³³¥É·¨¥°
£¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ±·¨É¥·¨¥¢ μÉ¡μ· .
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�μ²ÊÎ¥´´Ò° μ¶¨¸ ´´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ·¥§Ê²ÓÉ É ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¶μ-
Éμ±μ¢ K+/K− ¨ μÉ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ μ¡Ñ¥³μ¢ ¤ ´´ÒÌ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨Ö³¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°. �¤´ ±μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö ÉμÎ´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö μ£· ´¨-
Î¨¢ ¥É¸Ö ´ ¨³¥´ÓÏ¨³ ¨§ ¢μ¸Ó³¨ ´ ¡μ·μ¢ ¤ ´´ÒÌ, ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ Î¥É¢¥·´μ¥ μÉ´μ-
Ï¥´¨¥, ¶μÔÉμ³Ê ¡ ² ´¸ ¸É É¨¸É¨±¨ ±μ´É·μ²¨·μ¢ ²¸Ö ¢μ ¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ.
�¥§Ê²ÓÉ É ¨§³¥·¥´¨Ö μ¸É ¥É¸Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ Éμ²Ó±μ ± ¢·¥³¥´´Ò³ ¨§³¥´¥-
´¨Ö³  ¸¨³³¥É·¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°, ±μÉμ·Ò¥ ¨³¥ÕÉ Ì · ±É¥·´Ò¥
¢·¥³¥´ , ³¥´ÓÏ¨¥, Î¥³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶¥·¨μ¤Ò ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ¶μ²Ö·´μ¸É¥°
³ £´¨Éμ¢. 	μ²ÓÏ¨´¸É¢μ μ¦¨¤ ¥³ÒÌ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢, ¢ ¶·¨´Í¨¶¥,
´¥ ¤μ²¦´μ μ± §Ò¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨Ö ´  ·¥§Ê²ÓÉ É.

4. ��‹“—…��›… �…‡“‹œ’�’›

‡´ Î¥´¨¥ Δg ¶μ²ÊÎ¥´μ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, ¶μ§¢μ²Ö-
ÕÐ¥£μ ¢Ò¶μ²´¨ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ¶¨¸ ´´μ° ¢ÒÏ¥ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥
´¥§ ¢¨¸¨³μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥. —¥É¢¥·´Ò¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¤²Ö ± ¦¤μ£μ É ±μ£μ ´ ¡μ·  ¨
´ ¨²ÊÎÏ¨¥ ¨Ì  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ËÊ´±Í¨¥° (7) ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 4. ‘μμÉ¢¥É¸É¢Ê-
ÕÐ¨¥ §´ Î¥´¨Ö Δg ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡². 1 ¨ ¨§μ¡· ¦¥´Ò ´  ·¨¸. 5, a ¸ Ê± § ´¨¥³
Éμ²Ó±μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì μÏ¨¡μ±.

’ ¡²¨Í  1. � ±μ¶²¥´´ Ö ¸É É¨¸É¨±  (¢ ³¨²²¨μ´ Ì) ¨ · §´¨Í  ¢ ²¨´¥°´ÒÌ ´ ±²μ´ Ì,
Δg, ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨³¨ μÏ¨¡± ³¨ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ· 
¤ ´´ÒÌ ¨ ¸·¥¤´¥¢§¢¥Ï¥´´μ¥ ¢¸¥Ì ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢

�μ²´Ò° ´ ¡μ· K+ → π+π0π0 K− → π−π0π0 Δg · 104

I 16,40 9,14 4, 3 ± 3, 8
II 10,17 5,66 0, 5 ± 5, 0
III 3,71 2,06 −2, 0 ± 8, 2
IV 5,15 2,87 5, 6 ± 6, 8
V 8,88 4,94 4, 7 ± 5, 1
VI 7,49 4,17 3, 5 ± 5, 6
VII 6,86 3,82 −1, 4 ± 5, 8

‘Ê³³  58,66 32,66 2, 7 ± 2, 0

�±μ´Î É¥²Ó´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¶μ²ÊÎ¥´ ± ± ¸·¥¤´¥¢§¢¥Ï¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ Δg
¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¥³¨ ¶μ²´ÒÌ ´ ¡μ·μ¢ ¤ ´´ÒÌ:

Δg = (2, 7 ± 2, 0) · 10−4 (8)

(¶·¨¢¥¤¥´  Éμ²Ó±μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö μÏ¨¡± ).
„²Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ° ¶·μ¢¥·±¨ ³¥Éμ¤  ¢ÒÎ¨¸²Ö²¨¸Ó ¢¥²¨Î¨´Ò, ÎÊ¢¸É¢¨-

É¥²Ó´Ò¥ ± ²¥¢μ-¶· ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ± · §²¨Î¨Ö³ ¢ ¢¥·Ì´¥° ¨
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R u( ) �2/ ndf 96,38 /104

Полный набор I
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Полный набор II

Полный набор III

Полный набор V

Полный набор VII

Полный набор IV

Полный набор VI

R u( )

�2/ ndf 85,26 /104

�2/ ndf 115,8 /104

�2/ ndf 107,8 /104

�2/ ndf 86,71 /104

�2/ ndf 101,1 /104

�2/ ndf 120,5 /104
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�¨¸. 4. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨° Î¥É¢¥·´ÒÌ μÉ´μÏ¥´¨° ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ· 
¤ ´´ÒÌ
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�g , 10–4 �SJ , 10–4 �UD , 10–4
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�¨¸. 5. a) � §´¨Í  ¢ ²¨´¥°´ÒÌ ´ ±²μ´ Ì Δg ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ. ƒμ-
·¨§μ´É ²Ó´ Ö ²¨´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¸·¥¤´¥¢§¢¥Ï¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¸¥³¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.
‹¥¢μ-¶· ¢ Ö  ¶¶ · É´ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö (¡) ¨  ¸¨³³¥É·¨Ö ³¥¦¤Ê ¢¥·Ì´¥° ¨ ´¨¦´¥° Î ¸ÉÓÕ
¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨ (¢) ¤²Ö μÉμ¡· ´´ÒÌ (É¥³´Ò¥ ±·Ê¦±¨) ¨ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ³
Œμ´É¥-Š ·²μ (¸¢¥É²Ò¥ ±·Ê¦±¨) ¸μ¡ÒÉ¨° (ÔÉ¨  ¶¶ · É´Ò¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ¸μ±· Ð ÕÉ¸Ö ¢
Î¥É¢¥·´μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨ (6))

´¨¦´¥° Î ¸ÉÖÌ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨, ±μÉμ·Ò¥ ¸μ±· Ð ÕÉ¸Ö ¢ Î¥É¢¥·´μ³ μÉ´μ-
Ï¥´¨¨ (7). �¸¨³³¥É·¨Ö ΔS ³¥¦¤Ê K+ ¨ K−, μÉ±²μ´ÖÕÐ¨³¨¸Ö ¢ ¸Éμ·μ´Ê
£μ·Ò ‘ ²¥¢ (´¥§ ¢¨¸¨³μ μÉ Éμ£μ, ± ± ¶ÊÎ±¨ ¶·μÌμ¤ÖÉ Î¥·¥§  Ì·μ³ ÉÒ), ³μ¦¥É
¡ÒÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´  ¨§  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö RUS · RDS ËÊ´±Í¨¥°
RS [1+ΔS · u/(1+gu+hu2)]2, £¤¥ RS Å ´μ·³¨·μ¢μÎ´Ò° ¶ · ³¥É·. ‚¥²¨Î¨´ 
ΔS μ¶¨¸Ò¢ ¥É ±μ³¡¨´ Í¨Õ Ë¨§¨Î¥¸±μ° CP -´ ·ÊÏ ÕÐ¥°  ¸¨³³¥É·¨¨ ³¥¦¤Ê
K+ ¨ K− ¨  ¶¶ · É´ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ μÉ±²¨±  Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö Î ¸É¨Í μ¡μ¨Ì
§ ·Ö¤μ¢, μÉ±²μ´ÖÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¸Éμ·μ´Ê £μ·Ò ‘ ²¥¢. �´ ²μ£¨Î´ Ö · §´¨Í  ΔJ

μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¤²Ö K+ ¨ K−, μÉ±²μ´ÖÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¸Éμ·μ´Ê £μ·´μ£μ Ì·¥¡É  
· ,
¸ ¶μ³μÐÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö RUJ ·RDJ . ’ ±¨³ μ¡· §μ³,
¢ ¶μ²Ê· §´μ¸É¨ ΔSJ = (ΔS − ΔJ )/2 Ë¨§¨Î¥¸± Ö CP -´ ·ÊÏ ÕÐ Ö  ¸¨³³¥-
É·¨Ö ¸μ±· Ð ¥É¸Ö,   ²¥¢μ-¶· ¢ Ö  ¶¶ · É´ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö μ¸É ¥É¸Ö. �μ¤μ¡´Ò³
μ¡· §μ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¨  ¸¨³³¥É·¨Ö, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ Ö · §´¨ÍÊ ³¥¦¤Ê ¢¥·Ì´¥° ¨
´¨¦´¥° Î ¸ÉÖ³¨ ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨: ΔUD = (ΔU−ΔD)/2, £¤¥ ΔU ¨ ΔD ¶μ²ÊÎ -
ÕÉ¸Ö ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¤¢μ°´ÒÌ μÉ´μÏ¥´¨° RUS ·RUJ ¨ RDS ·RDJ

¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. �É¨  ¶¶ · É´Ò¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³ ²Ò, ¨ ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨¥ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ Ìμ·μÏμ ¨Ì ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨É (¸³. ·¨¸. 5, ¡, ¢).

5. ‘ˆ‘’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ… �…���…„…‹…���‘’ˆ

ˆ§³¥·¥´´ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö (8) ´¥ ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¨¸± ¦¥´  ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨³¨
ÔËË¥±É ³¨ ¡² £μ¤ ·Ö ¸μ±· Ð¥´¨Õ  ¶¶ · É´ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨° ¶·¨ ´ ¡μ·¥ ¤ ´-
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´ÒÌ ¨  ´ ²¨§¥. �¥¸³μÉ·Ö ´  ÔÉμ, ¡Ò²¨ ¸¤¥² ´Ò ¶·μ¢¥·±¨ ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¸¨¸É¥-
³ É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸± ¦¥´¨° ¨§³¥·¥´´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò.

’ ± ± ± ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö u ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ËμÉμ´-
´ÒÌ ±² ¸É¥· Ì, ¡Ò²  ¢Ò¤¥²¥´  £·Ê¶¶  ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢, ¸¢Ö§ ´-
´ÒÌ ¸ LKr.

• ˆ§³¥·Ö¥³ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó ¤²Ö · §´ÒÌ · §¡¨¥´¨° ¸¶¥±É·  ¶μ
u ¶·¨ ´μ³¨´ ²Ó´μ³ §´ Î¥´¨¨ 0,025, ¢±²ÕÎ Ö É ±¦¥ · §¡¨¥´¨¥, ¶·μ-
¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ¥ · §·¥Ï¥´¨Õ ¶μ u (±μÉμ·μ¥ ¶·¥´¥¡·¥¦¨³μ ³ ²μ ¢ ²¥¢μ°
Î ¸É¨ ¸¶¥±É·  ¨ ¤μ¸É¨£ ¥É 0,04 ¶·¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì u). Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö · §´¨Í ,
±μÉμ· Ö ¡Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´ , δΔg = 0,2 · 10−4, ¡Ò²  ¶·¨´ÖÉ  ¢ ± Î¥¸É¢¥
¢¥·Ì´¥° £· ´¨ÍÒ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨, ¸¢Ö§ ´´μ° ¸ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨¥³ u.

• �¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ δΔg = 0, 1 ·10−4 ¢μ§´¨± ¥É ¨§-§  ±μ··¥±Í¨¨ Ô´¥·£¨¨
ËμÉμ´μ¢, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¥° ´¥²¨´¥°´μ¸ÉÓ μÉ±²¨±  LKr ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·-
£¨ÖÌ (μ±μ²μ 2 % ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 3 ƒÔ‚ ¨ ´¥¸ÊÐ¥¸É¢¥´´  ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ
¢ÒÏ¥ 10 ƒÔ‚).

• �·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  ³¨´¨³ ²Ó´μ ¤μ¶Ê¸É¨³μ¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥
³¥¦¤Ê ±² ¸É¥· ³¨ ¢ LKr ¨§³¥·¥´´ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ³¥´Ö¥É¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì
δΔg = 0,5 · 10−4.

• �ËË¥±É μÏ¨¡μÎ´μ£μ ¶μ¤¡μ·  ±μ³¡¨´ Í¨° ËμÉμ´μ¢ ¶·¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨
¶ ·Ò π0−π0, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´´Ò° ´  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢ 
³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¶·¥´¥¡·¥¦¨³μ ³ ²: δΔg < 0,1 · 10−4.

• ˆ§³¥·¥´´ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ´¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´  ± · ¤¨ ²Ó´Ò³ μ£· ´¨Î¥´¨Ö³
¢μ±·Ê£ ¶ÊÎ±μ¢μ° É·Ê¡Ò ¢ Í¥´É·¥ LKr.

�ËË¥±ÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ³ £´¨É´Ò³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³, ´¥ ¢²¨ÖÕÉ ´  ·¥§Ê²ÓÉ É
´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ, É ± ± ± § ·Ö¦¥´´ Ö Î ¸É¨Í  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ¤²Ö μ¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö § ·Ö¤ ,   ´¥ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö u. ‚¥·Ì´¨¥ £· ´¨ÍÒ É ±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢,
± ± Õ¸É¨·μ¢±  (alignment) ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨ Ï± ²  ¨³¶Ê²Ó¸μ¢, ¶·¥´¥¡·¥¦¨³μ
³ ²Ò: δΔg < 0, 1 · 10−4. �μ²´ Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸± Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ, ¸¢Ö-
§ ´´ Ö ¸ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ·¥£¨¸É· Í¨¨ § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ
(π±) ¨ £¥μ³¥É·¨¥° ¶ÊÎ±μ¢, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ¢¥²¨Î¨´Ò δΔg = 0, 1 · 10−4. ˆ¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö · ¸¶ ¤μ¢ π → μν ´   ¸¨³³¥É·¨Õ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö
¶μ± § ²μ, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ÔËË¥±É ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É δΔg = 0, 5 · 10−4.
‚¥·Ì´ÖÖ £· ´¨Í  δΔg = 0, 1 · 10−4 ¡Ò²  ¶μ²ÊÎ¥´  ¢ ·Ó¨·μ¢ ´¨¥³ ± ·É ¶μ¸Éμ-
Ö´´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ · ¸¶ ¤´μ³ μ¡Ñ¥³¥ K± ¶·¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ · ¸¶ -
¤μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ·¥§Ê²ÓÉ É ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ ¢Ò¡· ´´μ£μ ¤²Ö  ´ ²¨§  ¤¨ ¶ §μ´ 
¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ³ ¸¸ ¸¨¸É¥³Ò π±π0π0.
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‘¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ´ ²¨Î¨¥³ ¸μ¢¶ ¤ ÕÐ¨Ì ¶μ ¢·¥-
³¥´¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ É·¥±μ¢ ¨ ±² ¸É¥·μ¢ ¢ LKr, ¡Ò²¨ ¨§ÊÎ¥´Ò ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¢ ·Ó¨-
·μ¢ ´¨Ö ¢¸¥Ì ¢·¥³¥´´ÒÌ μ£· ´¨Î¥´¨°, μ¶¨¸ ´´ÒÌ ¢ ¶. 2, ¨ ¨§³¥´¥´¨¥³ Î¨¸² 
¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í. �¥§Ê²Ó-
É É μ¸É ¥É¸Ö ¸É ¡¨²Ó´Ò³ ¢ ¶·¥¤¥² Ì δΔg = 0,2 · 10−4.

	Ò²  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  É·¨££¥·´ Ö ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ, É ± ± ± ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¥¥ § ¢¨-
¸¨³μ¸É¨ μÉ u ¨ μÉ §´ ±  § ·Ö¤  ¶¨μ´ ,   É ±¦¥ ¥¥ ´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ¢μ ¢·¥³¥´¨
μ´  ¢ ¶·¨´Í¨¶¥ ³μ£²  ¡Ò ¨¸± §¨ÉÓ ¨§³¥·Ö¥³ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ. Š ¦¤ Ö ±μ³¶μ-
´¥´É  É·¨££¥·´μ° ²μ£¨±¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó ¶·¨ ÔÉμ³ ¸ ³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´μ.

• �¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ (∼ 0, 25%) ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ®§ ·Ö¦¥´´μ°¯ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ
É·¨££¥·  ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó ± ± ËÊ´±Í¨Ö x ¨ y ±μμ·¤¨´ É
¶·μ¥±Í¨¨ § ·Ö¦¥´´μ£μ É·¥±  ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ £μ¤μ¸±μ¶  ¤²Ö ± ¦¤μ£μ
μÉ¤¥²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤  ¸ μ¤¨´ ±μ¢μ° ±μ³¡¨´ Í¨¥° ¶μ²Ö·´μ¸É¥° ³ £´¨Éμ¢.
„²Ö ÔÉμ£μ ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¢¸¥ μ¤´μÉ·¥±μ¢Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢ ±μ´É·μ²Ó´μ°
¢Ò¡μ·±¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¡¥§ ÊÎ ¸É¨Ö § ·Ö¦¥´´μ£μ £μ¤μ-
¸±μ¶ . ‚μ§³μ¦´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨¸± ¦¥´¨Ö Δg ¡Ò²¨ ÊÎÉ¥´Ò ¶ÊÉ¥³ ®¢§¢¥-
Ï¨¢ ´¨Ö¯ ¸μ¡ÒÉ¨° K± → π±π0π0 ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ± ·É ³¨ ´¥ÔË-
Ë¥±É¨¢´μ¸É¥°. �¥§Ê²ÓÉ É ¶μ¸²¥ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ®¢§¢¥Ï¨¢ ´¨Ö¯ μÉ²¨Î ²¸Ö ´ 
δΔg = (0,1± 0, 1) · 10−4 μÉ ´μ³¨´ ²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö. 	²¨§±¨° ·¥§Ê²ÓÉ É
¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ¶ÊÉ¥³ ÊÎ¥É  ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥·  ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ.

• ‘ ³ Ö ¡μ²ÓÏ Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸± Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ ¢ ¤ ´´μ³  ´ ²¨§¥
(δΔg = 1,3 · 10−4) ¸¢Ö§ ´  ¸ ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ®´¥°É· ²Ó´μ£μ¯ É·¨£-
£¥·´μ£μ ¸¨£´ ²  ¢ É·¨££¥·¥ ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö. �É  ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¢ -
·Ó¨·Ê¥É¸Ö μÉ 0,7 % ¢ ´ Î ²¥ ¤μ 3% ¢ ±μ´Í¥ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ
¢ 2003 £. � Î¨´ Ö ¸ ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ VI, ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ´¥°-
É· ²Ó´μ£μ ¸¨£´ ²  §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê³¥´ÓÏ¨² ¸Ó (´  ∼ 0,03%) ¢ ¸¢Ö§¨ ¸
μ¡²¥£Î¥´¨¥³ Ê¸²μ¢¨Ö ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ´¥°É· ²Ó´μ£μ É·¨££¥· . “± § ´´ Ö
´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ μ£· ´¨Î¥´  ¸É É¨¸É¨±μ° ¢ ±μ´É·μ²Ó´μ° ¢Ò¡μ·±¥, ´ 
μ¸´μ¢¥ ±μÉμ·μ° ¨§³¥·Ö² ¸Ó ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ É·¨££¥· .

• �¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ É·¨££¥·  ¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´Ö ¢ ·Ó¨·μ¢ ² ¸Ó μÉ 4 ¤μ 6 %
¢μ ¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ. �·¥μ¡² ¤ ÕÐ Ö ¥¥ ¤μ²Ö (∼ 70%) ¸¢Ö§ ´  ¸
²μ± ²Ó´Ò³¨ ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÖ³¨ ¢ DCH, ±μÉμ·Ò¥, ¢ ¶·¨´Í¨¶¥, ³μ£²¨
¡Ò ¨¸± §¨ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ É, ¥¸²¨ μ´¨ ´¥¸É ¡¨²Ó´Ò¥ ¢μ ¢·¥³¥´¨. ‚ 2003 £. ´¥-
ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ¶·μ¢μ²μÎ¥± ¢ DCH ³μ¤¥²¨·μ¢ ² ¸Ó ³¥Éμ-
¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ. �·¨ ÔÉμ³ ¡Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´  ´¥§´ Î¨É¥²Ó´ Ö · §´¨Í 
(0,2± 0,1) · 10−4 ³¥¦¤Ê ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ´  ¶μ²´μ° ¸É É¨¸É¨±¥
³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ¤²Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, ¶·μ-
Ï¥¤Ï¨Ì É·¨££¥·´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ ¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´Ö. �¡Ð Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ
¨§-§  ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥·  ¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´Ö, ¢±²ÕÎ Ö ¢¸¥ ¤·Ê£¨¥
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¢μ§³μ¦´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ (¢·¥³¥´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ³¥¦¤Ê ¤¥É¥±Éμ· ³¨, ¶¥·¥-
¶μ²´¥´¨¥ ¡ÊË¥· , ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ  ²£μ·¨É³  É·¨££¥· ), ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É
δΔg = 0,4 · 10−4 ¤²Ö 2003 £. ‚ 2004 £. ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ Ê²ÊÎÏ¥´´Ò³¨ É·¨£-
£¥·´Ò³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ ¸É É¨¸É¨±  ¢ ±μ´É·μ²Ó´μ° ¢Ò¡μ·±¥ ¶μ§¢μ²¨²  ¨§-
³¥·¨ÉÓ ¸ ¤μ¸É ÉμÎ´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¢¥·Ì´ÕÕ £· ´¨ÍÊ ÔÉμ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´-
´μ¸É¨: δΔg = 1,2 · 10−4. „ ²Ó´¥°Ï¥¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
³¥Éμ¤ , ¶·¨³¥´¥´´μ£μ ¤²Ö  ´ ²¨§  ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¢ 2003 £., ¶μ§¢μ-
²¨É Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¢¥·Ì´ÕÕ £· ´¨ÍÊ ÔÉμ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨. �¡Ð Ö ¸¨¸É¥-
³ É¨Î¥¸± Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ ¨§-§  ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥·  ¢Éμ·μ£μ
Ê·μ¢´Ö ¤²Ö 2003 ¨ 2004 ££. ¸μ¸É ¢²Ö¥É δΔg = 0,6 · 10−4.

’ ¡²¨Í  2. ‘¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ Δg (¢ ¥¤¨´¨Í Ì 10−4)

�ËË¥±ÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ LKr 0,6

ƒ¥μ³¥É·¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ ¨  ±¸¥¶É ´¸ § ·Ö¦¥´´μ£μ É·¥±  0,1

π → μ-· ¸¶ ¤Ò 0,2

‘μ¡ÒÉ¨Ö, ¸μ¢¶ ¤ ÕÐ¨¥ ¶μ ¢·¥³¥´¨ 0,2

’·¨££¥· ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö 0,8

’·¨££¥· ¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´Ö 0,6

�μ²´ Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸± Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ 1,6

‚´¥Ï´ÖÖ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ 0,3

‚ É ¡². 2 ¶¥·¥Î¨¸²¥´Ò ¢¸¥ μ¸´μ¢´Ò¥ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨.
�¡Ð Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ, ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¸Ê³³¨·μ¢ ´¨¥³ ±¢ ¤· Éμ¢ ¢¸¥Ì ¸μ¸É -
¢²ÖÕÐ¨Ì, · ¢´  1, 6·10−4. „μ¶μ²´¨É¥²Ó´ Ö ¢´¥Ï´ÖÖ μÏ¨¡±  0, 3·10−4 ¸¢Ö§ ´ 
¸ ÉμÎ´μ¸ÉÖ³¨ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ g ¨ h [11].

‡�Š‹
—…�ˆ…

�  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ¡μ²¥¥ Î¥³ 91 ³²´ K± → π±π0π0-· ¸¶ ¤μ¢ ¨§³¥·¥´ 
· §´μ¸ÉÓ ³¥¦¤Ê ²¨´¥°´Ò³¨ ´ ±²μ´ ³¨ ¤ ²¨ÉÍ-¶²μÉμ¢ K+- ¨ K−-· ¸¶ ¤μ¢:

Δg = (2, 7 ± 2, 0stat ± 1, 2syst ± 0, 3ext) · 10−4. (9)

‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ¶ · ³¥É· ¶·Ö³μ£μ CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö Ag · ¢¥´:

Ag = (2, 1 ± 1, 6stat ± 1, 0syst ± 0, 2ext) · 10−4 = (2, 1 ± 1, 9) · 10−4. (10)

�μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ´  ¶μ·Ö¤μ± ÉμÎ´¥¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¥¤Ï¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ‘É ´¤ ·É´μ°
³μ¤¥²¨.
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