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ˆ§ÊÎ¥´¨¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° μÉ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¸¶¨´  ¸É ²±¨-
¢ ÕÐ¨Ì¸Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ
¸¨² ¢ ´ ¨¡μ²¥¥ ¸²μ¦´μ° ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö ¶¥·¥Ìμ¤-
´μ° μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨°. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨
¶ÊÎ± ³¨ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° 	ˆŸˆ
¶μ¸¢ÖÐ¥´ μ¡§μ· ”.‹¥£ ·  [1].

�´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¢ ¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶μ¤ ´¥´Ê²¥¢Ò³¨
Ê£² ³¨ ¨§ÊÎ ² ¸Ó ´  ¶ÊÎ± Ì ¸¨´Ì·μË §μÉμ·μ´  ¢ ‹‚� 	ˆŸˆ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì
‘Ÿ	 [2], „ˆ‘Š [3] ¨ Š�‘�ˆ‰ [4]. ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ [2] ¡Ò²¨ ´ ¡²Õ¤¥´Ò ¸Ê-
Ð¥¸É¢¥´´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ± ± μÉ Ô´¥·£¨¨ ¸É ²±¨-
¢ ÕÐ¨Ì¸Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢, É ± ¨ μÉ ¨³¶Ê²Ó¸  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í, ±μÉμ·Ò¥ É ±
¨ ´¥ ¶μ²ÊÎ¨²¨  ¤¥±¢ É´μ£μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨-
²¨¸Ó ¸ Ô´¥·£¨Ö³¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 0,6Ä2,1 ƒÔ‚/´Ê±²μ´
¸ ·¥£¨¸É· Í¨¥° ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨ 300Ä1200 ŒÔ‚/¸ ¶μ¤ Ê£² ³¨ 75 ¨
120◦ ¢ ² ¡μ· Éμ·´μ° ¸¨¸É¥³¥ μÉ¸Î¥É . ‚ ¤ ´´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¡Ò²¨ Ê¸É ´μ-
¢²¥´Ò ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ μÉ
Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ¶μ²Ö·¨§ Í¨-
μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ¸É ²±¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢. ‚ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Ì ´  Ê¸É ´μ¢±¥ „ˆ‘Š [3] ¶·μ¢¥¤¥´Ò  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸
·¥£¨¸É· Í¨¥° ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¶μ¤ Ê£² ³¨, ¡²¨§±¨³¨ ± 90◦ ¢ ² ¡μ· Éμ·-
´μ° ¸¨¸É¥³¥ μÉ¸Î¥É , ´μ ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¥·¥Ìμ¤  ± ±¨´¥³ É¨±¥, § ¶·¥Ð¥´´μ° ¤²Ö
μ¤´μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨° (±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ Ö μ¡² ¸ÉÓ). ‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¡Ò²μ
¶μ²ÊÎ¥´μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ Ê± § ´¨¥ ´  ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´ÒÌ
Ì · ±É¥·¨¸É¨± ·¥ ±Í¨¨ ± ¨§³¥´¥´¨Õ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö,   ¨³¥´´μ
¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ μ¡² ¸ÉÓ, ±μ£¤  ¶¥·¥¸É ¥É · ¡μÉ ÉÓ ´Ê±²μ´´ Ö
³μ¤¥²Ó Ö¤· . ‚ ¦´Ò³ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥³ Ö¢¨²μ¸Ó É ±¦¥ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥ · §²¨Î¨Ö ¢
§´ ± Ì ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¤²Ö π+- ¨ π−-³¥§μ´μ¢.

ˆ´É¥·¥¸´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖ³ ¨ §´ ± ³ ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥°
¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¤²Ö ¸¶¥±É·μ¢ π+-, π−-, K+-³¥§μ´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ [4]. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¢ÒÏ¥Ê± § ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, §¤¥¸Ó ¢Éμ-
·¨Î´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ¶μ¤ Ê£²μ³ 24◦ ¢ ² ¡μ· Éμ·´μ° ¸¨¸É¥³¥,
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ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ±¨´¥³ É¨±¥ Í¥´É· ²Ó´μ° μ¡² ¸É¨, ´μ ¶·¨ §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ
¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸ Ì. �Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ [2] § -
¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö
¨ ¨³¶Ê²Ó¸  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢,   É ±¦¥ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò · §²¨Î¨Ö ¢ §´ -
± Ì ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¤²Ö ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¶¨μ´μ¢. ‘²¥¤Ê¥É
μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨, ¶·μ¢¥¤¥´´Ò¥ ¶·¨
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ (–…�� [5], ��‹ [6], ”��‹ [7]), ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ·μ²Ó ¸¶¨-
´μ¢ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ´¥ ¢Ò³¨· ¥É ¶·¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ
¨ ¶¥·¥¤ Î Ì ¨³¶Ê²Ó¸ . �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¸¶¨´μ¢ÒÌ Ö¢²¥´¨° ¢ pp-
¨ pA-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¶μ± § ²μ, ÎÉμ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´Ò¥
ÔËË¥±ÉÒ ´¥ Ê¡Ò¢ ÕÉ,   ¢μ§· ¸É ÕÉ ¸ ·μ¸Éμ³ XF ¨ P⊥.

„²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ·μ²¨ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ
¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ± ± Ê£²μ¢ÒÌ ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ¶μ²Ö·¨§ Í¨-
μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢, É ± ¨ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° μÉ  ·μ³ Éμ¢ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í, ¢
μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¢ ¶¥·¥Ìμ¤´μ° μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨°.

“¸É ´μ¢±  Œ��“‘Ÿ [8], ¢¢¥¤¥´´ Ö ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¢ 2002 £., Ö¢²Ö¥É¸Ö
 ¤¥±¢ É´Ò³ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ³ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö É ±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ‚ ¤ ´´μ° · -
¡μÉ¥ ³Ò ¶·¨¢μ¤¨³ ²¨ÏÓ ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ³ £´¨-
Éμμ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  Œ��“‘Ÿ ´  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¸¨´Ì·μË -
§μÉ·μ´ .

‘ ÊÎ¥Éμ³ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¥¤¸± § ´¨° μ ¸³¥´¥ §´ ±   ¸¨³³¥É·¨¨ ¶·¨
¶¥·¥Ìμ¤¥ ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÊÕ μ¡² ¸ÉÓ ±¨´¥³ É¨±¨ ´ Ï Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¡Ò² ´ Í¥²¥´
´  ¨§ÊÎ¥´¨¥  ¸¨³³¥É·¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö Î ¸É¨Í ¢ ¶¥·¥Ìμ¤´μ° μ¡² ¸É¨.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ μ¡· §μ¢ ´¨¨ ¶¨μ´μ¢, ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢
¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ ¢¥±Éμ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ ¨ É¥´§μ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´-
´Ò³¨ ¤¥°É·μ´ ³¨ p, d ↑ +C → π+, p, d.

ˆ§³¥·¥´¨Ö ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸ ¶ÊÎ± ³¨ ¢¥±Éμ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¸ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¥° 2,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨ É¥´§μ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ
¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 1,7 ƒÔ‚/´Ê±²μ´. �¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ¶·μÉμ´Ò, ¶¨μ´Ò ¨
¤¥°É·μ´Ò ¸ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨ μÉ 600 ¤μ 1200 ŒÔ‚/c ¶μ¤ Ê£²μ³ 26◦ ¢ ² ¡μ· Éμ·´μ°
¸¨¸É¥³¥.

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ¡Ò²¨ ´ ¡· ´Ò ¸¶¥±É·Ò ¸ ¨³¶Ê²Ó-
¸ ³¨ 600, 740, 800, 900, 1000, 1100, 1200 ŒÔ‚/c ¸μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° μ¡¥¸¶¥-
Î¥´´μ¸ÉÓÕ: ¶¨μ´Ò Å 1−4 · 103, ¶·μÉμ´Ò Å 1−4 · 104, ¤¥°É·μ´Ò Å 1−4 · 103

¤²Ö ± ¦¤μ£μ §´ ±  ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨.

	É³¥É¨³, ÎÉμ ¶·μ¢¥¤¥´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ± §Ò¢ ÕÉ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§ÊÎ¥-
´¨Ö ´  Ê¸É ´μ¢±¥ Œ��“‘Ÿ Éμ´±¨Ì ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ´  Ê·μ¢´¥
1 % ¸μ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ´¥¢Ò¸μ±¨³¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÖ³¨ ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢
2−5 · 107 Ö¤¥·/Í¨±².
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‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¤μ·μ£μ¸ÉμÖÐ¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¸ £¥μ³¥É·¨¥°, ¡²¨§±μ° ± 4π,
³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò° ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨° ¸¶¥±É·μ³¥É· Œ��“‘Ÿ ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´ ¤²Ö Í¥²¥´ ¶· ¢²¥´´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ·¥¤±¨Ì ¶μ¤¶μ·μ£μ¢ÒÌ ¨ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ
¶·μÍ¥¸¸μ¢,   É ±¦¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ·¥ ±Í¨°, É·¥¡ÊÕÐ¨Ì ¢Ò¸μ±μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
μ¡¥¸¶¥Î¥´´μ¸É¨ (¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨) ¢
§ ¤ ´´μ³ Ê£²μ¢μ³ ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢
Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°. „²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ · ¡μÉÒ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸ ¢Ò-
¸μ±¨³¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÖ³¨ ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ Éμ²¸ÉÒ³¨ (¤μ
10 £/¸³2) ³¨Ï¥´Ö³¨ £μ²μ¢´ Ö Î ¸ÉÓ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸´ ¡¦¥´  ¡¥Éμ´´μ° ¨ ¤μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¸¢¨´Íμ¢Ò³¨ ¨ ¦¥²¥§´Ò³¨ É¨¶ ³¨ § Ð¨ÉÒ.

‚ ´μÖ¡·¥ 2002 £. ´  Ê¸É ´μ¢±¥ Œ��“‘Ÿ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¶¥·¢Ò° ´ ¡μ·
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¨´±²Õ§¨¢´μ£μ
μ¡· §μ¢ ´¨Ö π+, p ¨ d ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ-
´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ê£²¥·μ¤´Ò³¨ ³¨Ï¥´Ö³¨. ƒ¥μ³¥É·¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ É¨¶
³¨Ï¥´¥° ¡Ò²¨ ¢Ò¡· ´Ò ¡²¨§±¨³¨ ± ¶ · ³¥É· ³, ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  Ê¸É ´μ¢±¥ Š�‘�ˆ‰ [4] ¸ Í¥²ÓÕ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨
¸· ¢´¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ.

Œ £´¨É´Ò° ¸¶¥±É·μ³¥É· Œ��“‘Ÿ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤Ê¡²¥É  ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ
²¨´§ ¨ ¤¢ÊÌ ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ (·¨¸. 1). �¥·¢ Ö Î ¸ÉÓ ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³Ò,
¸μ¸ÉμÖÐ Ö ¨§ ¤¢ÊÌ ²¨´§ K100, ML17 ¨ ³ £´¨É  ‘�-57, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸ ³μ¸ÉμÖ-
É¥²Ó´Ò³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í (¨³¶Ê²Ó¸Ò
0,3Ä0,7 ƒÔ‚/¸).

‘¶¥±É·μ³¥É· · ¸¶μ²μ¦¥´ ´  ¢· Ð ÕÐ¥°¸Ö ¶² ÉËμ·³¥, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¥°
¢· Ð¥´¨¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ³¨Ï¥´¨ ¶μ¤ Ê£² ³¨ μÉ 20 ¤μ 70◦.

‚ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ê£²μ¢ 20−45◦ £μ²μ¢´μ° ¸¶¥±É·μ³¥É· ¸μ¶·Ö£ ¥É¸Ö ¸μ ¢Éμ·μ°
Î ¸ÉÓÕ, ¸μ¸ÉμÖÐ¥° ¨§ ³ £´¨É  ‘�-40, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨Õ
¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨Õ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨ 0,6Ä2,0 ƒÔ‚/¸. „ ´´Ò° Ô±¸¶¥·¨³¥´É
¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¶·¨ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ³ Ê£²¥ ·¥£¨¸É· Í¨¨ 26◦.

„²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Î ¸É¨Í ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¸É ´¤ ·É´ Ö
¢·¥³Ö¶·μ²¥É´ Ö ³¥Éμ¤¨±  ´  μ¸´μ¢¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ S1, MS11,
S11-S16, S8, S9, ®Start¯ ¶·¨ ´ ¸É·μ°±¥ ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ´  § ¤ ´´Ò°
¨³¶Ê²Ó¸. Œ¥¦¤Ê ³ £´¨É ³¨ ‘�57 ¨ ‘�40 · ¸¶μ² £ ²¸Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò°
£μ¤μ¸±μ¶ H, ¸μ¸ÉμÖÐ¨° ¨§ 10 ¢¥·É¨± ²Ó´μ · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ
¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ Ï¨·¨´μ° 3 ¸³ ± ¦¤Ò°.

“¶· ¢²¥´¨¥ ¨ ±μ´É·μ²Ó ³ £´¨É´Ò³¨ ¶μ²Ö³¨ ¢μ ¢¸¥Ì ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´É Ì
¸¶¥±É·μ³¥É·  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¸Ö ¤¨¸É ´Í¨μ´´μ ´  μ¸´μ¢¥ ± ²¨¡·μ¢ ´´ÒÌ ¤ ÉÎ¨-
±μ¢ •μ²² . �¥¦¨³Ò · ¡μÉÒ ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ²¨¸Ó ´  μ¸´μ¢¥
¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ± ·É ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° [9].

Œ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¢·¥³Ö ¶·μ²¥É  ¨§³¥·Ö²μ¸Ó ´  ¡ §¥ 13 ³ ³¥¦¤Ê ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨
S1 ¨ ®Start¯.
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�¨¸. 1. �²μ±-¸Ì¥³  ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  Œ��“‘Ÿ

Œ¨Ï¥´´ Ö ¸É ´Í¨Ö ’ ¶μ§¢μ²Ö²  ¤¨¸É ´Í¨μ´´μ ³¥´ÖÉÓ ¨ ¶μ¤¸É· ¨¢ ÉÓ
ÉμÎ±Ê · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ³¨Ï¥´¥°. ‚ ¤ ´´μ° ¸É ÉÓ¥ ³Ò ¶·¨¢μ¤¨³ ¤ ´´Ò¥, ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ´  Éμ´±μ° ³¨Ï¥´¨ ¨§ ·¥ ±Éμ·´μ£μ £· Ë¨É  Éμ²Ð¨´μ° 5 ³³.

„²Ö ¨§³¥·¥´¨° ³ ²ÒÌ (¥¤¨´¨ÍÒ ¶·μÍ¥´Éμ¢)  ¸¨³³¥É·¨° μ¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥
Ê¤¥²Ö²μ¸Ó ¶·μ¡²¥³¥ ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨ ¥£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ´ 
¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ. �·μ¡²¥³Ò Ë²Ê±ÉÊ Í¨° ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶ÊÎ± 
´  ³¨Ï¥´¨, μ¶¨¸ ´´Ò¥ ¢ · ¡μÉ¥ [4] ¶μ ¶¥·¢Ò³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ-
¢ ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ Š�‘�ˆ‰, ¡Ò²¨ ÊÎÉ¥´Ò ¨ ·¥Ï¥´Ò ´  μ¸´μ¢¥
É·μ°´μ£μ ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¶ÊÎ±  (¤¢ÊÌ É¥²¥¸±μ¶μ¢-³μ´¨Éμ·μ¢, ´ Í¥²¥´´ÒÌ
´  ³¨Ï¥´Ó ¸¶· ¢  ¨ ¸²¥¢  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ μ¸¨ ¶ÊÎ± , ¨ ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò,
· ¸¶μ²μ¦¥´´μ° §  ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ° ³¨Ï¥´ÓÕ).

ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  ¶ÊÎ± Ì ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó-
¸μ³ 3,3 ƒÔ‚/c, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ³ ¸É·¨¶¨´£  ´  ¡¥·¨²²¨¥¢μ° ³¨Ï¥´¨ ¨§
¶ÊÎ±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¨ É¥´§μ·´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸
¨³¶Ê²Ó¸μ³ 5 ƒÔ‚/c.

ˆ§³¥·Ö²¨¸Ó ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ³¥¦¤Ê μ¡Ð¨³ ¸¨£´ ²μ³ ®Start¯
¸ ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¸Î¥ÉÎ¨± , · ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ ±μ´Í¥ ¸¶¥±É·μ³¥É· , ¨ ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨
S8, S9, S11-S16, MS11, S1. ’ ±¦¥ § ¶¨¸Ò¢ ² ¸Ó ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¸ £μ¤μ¸±μ¶ ,
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³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò, ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ §´ ±¥ ¶μ²Ö-
·¨§ Í¨¨.

�  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸Î¥É  ³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ μÉ ¶μ± -
§ ´¨° ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ ¤ ´´μ° ¸É ÉÓ¥,
¸μ¤¥·¦ É ²¨ÏÓ É¥ ´ ¡μ·Ò ¤ ´´ÒÌ, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ± § ´Ò ´  ¶· ¢μ° ± ·É¨´±¥.

�¨¸. 2. Šμ··¥²ÖÍ¨Ö ³¥¦¤Ê μÉ¸Î¥É ³¨ ³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¨ ¶μ± § ´¨Ö³¨ ¨μ´¨§ -
Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò

���‹ˆ‡ ��‹“—…��›• „���›•

�·¨ μ¡· ¡μÉ±¥ ¤ ´´ÒÌ ³Ò ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μÉ¡μ·μ³ ±·¨-
É¥·¨¥¢:

Å · ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó Éμ²Ó±μ ¤²¨É¥²Ó´Ò¥ ´¥¶·¥·Ò¢´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö, ´¥ ³¥-
´¥¥ 30 ³¨´ (¶·¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  109), ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É 200 ¸¡·μ¸ ³
Ê¸±μ·¨É¥²Ö;

Å ¨¸±²ÕÎ ²¨¸Ó ´ ¡μ·Ò ¸ ´¥¸É ¡¨²Ó´Ò³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ ¶ÊÎ±  (´¥£² ¤±¨¥
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶μ± § ´¨° ³μ´¨Éμ·μ¢ μÉ ´μ³¥·  ¸¡·μ¸  Ê¸±μ·¨É¥²Ö);

Å  ´ ²¨§¨·μ¢ ² ¸Ó ±μ··¥²ÖÍ¨Ö ³¥¦¤Ê μÉ¸Î¥É ³¨ ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò
¨ ³μ´¨Éμ·´Ò³¨ ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨ (·¨¸. 2);

Å ¨¸±²ÕÎ ²¨¸Ó ´ ¡μ·Ò ¸ ®¢¥¥·´μ°¯ ¸É·Ê±ÉÊ·μ°, ± ± ÔÉμ ¶μ± § ´μ ´ 
·¨¸. 2 ¸²¥¢ ;
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Å ¤²Ö ´ ¡μ·μ¢ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó
¤ ´´Ò¥ Éμ²Ó±μ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ μ¤´μ£μ μÉ¸Î¥É  ¢ £μ¤μ¸±μ¶¥ ¤²Ö § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´-
´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö.

�¨¸. 3. ‚·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° ¸¶¥±É· ³¥¦¤Ê ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨ ®Start¯¨ S1

�  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° ¸¶¥±É· ³¥¦¤Ê ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨ ®Start¯ ¨ S1.
�¨±¨ ¤¥°É·μ´μ¢, ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¶¨μ´μ¢ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ · ¸¶·¥¤¥²¥-

´¨Ö³¨ ¨Ì · ¸Î¥É´ÒÌ ¶μ²μ¦¥´¨° (·¨¸. 3). –¥´  ± ´ ²  68 ¶¸. ‚·¥³Ö¶·μ²¥É-
´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ë¨É¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸Ê³³μ° É·¥Ì £ Ê¸¸¨ ´μ¢ ¸ ±¢ ¤· É¨Î´Ò³
¶μ²¨´μ³μ³ (χ2/n ¤²Ö ¢¸¥Ì μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ´¥ ÌÊ¦¥ 1,5). „ ²¥¥ ¶μ¤-
¸Î¨ÉÒ¢ ²μ¸Ó Î¨¸²μ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ± ¦¤μ³ ¶¨±¥ ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ ±3σ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ
§´ ±  ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨. „²Ö ¨´É¥·¢ ²  ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í ¡μ²¥¥
1 ƒÔ‚/¸ ¤²Ö ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¶¨μ´μ¢ ¡· ²¨¸Ó ¨´É¥·¢ ²Ò ±2σ. ”μ´ ¨¸±²ÕÎ ²¸Ö ´ 
μ¸´μ¢¥ ¨´É¥£· ²  μÉ Ë¨É¨·μ¢ ´´μ£μ ¶μ²¨´μ³  ¢ ¶·¥¤¥² Ì ¢Ò¡· ´´μ£μ ¨´É¥·-
¢ ²  ¶μ¤ ¶¨±μ³, ¨ ¸Î¨É ²μ¸Ó, ÎÉμ Ëμ´μ¢Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´¥ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò ± §´ ±Ê
¶μ²Ö·¨§ Í¨¨.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ´μ·³¨·μ¢ ²¨¸Ó ´  ³μ´¨Éμ·´Ò¥ μÉ¸Î¥ÉÒ ¸ É¥²¥¸±μ-
¶μ¢ ³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¸μμÉ´μÏ¥´¨Ö:

M+ = M+
1 + kM+

2 , M− = M−
1 + kM−

2 ,

k = (M+
1 + M−

1 )/(M+
2 + M−

2 ).

‡¤¥¸Ó M±
1 , M±

2 Å ¸Î¥É ²¥¢μ£μ ¨ ¶· ¢μ£μ É¥²¥¸±μ¶μ¢ ³μ´¨Éμ·μ¢ ¤²Ö § ¤ ´´μ£μ
§´ ±  ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨.

‚¥±Éμ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó ¶μ Ëμ·³Ê²¥

Ay =
1
Pz

n+ − n−

n+ + n− ,
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£¤¥ n+, n− Å Î¨¸²μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ §´ ±μ³
¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ± , Pz Å ¢¥²¨Î¨´  ¢¥±Éμ·´μ° ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ± .

�·¨¢¥¤¥³ μ¡ÐÊÕ Ëμ·³Ê²Ê ¤²Ö ¸¥Î¥´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³ ¶ÊÎ-
±μ³:

σpol = σ0

(
1 +

3
2
PzAy +

1
2
PzzAyy

)
,

£¤¥ Pzz Å ¢¥²¨Î¨´  É¥´§μ·´μ° ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ± , Ayy Å É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨-
§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ.

ˆ¸ÉμÎ´¨± ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ �	‹Ÿ�ˆ‘ [10] ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö É¥´§μ·-
´μ° ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¢Ò¤ ¥É ¸³¥¸Ó ¢¥±Éμ·´μ° ¨ É¥´§μ·´μ° ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨. ‚ ¤ ´´μ³
·¥¦¨³¥ · ¡μÉÒ ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö Pzz ¤²Ö ± ¦¤μ£μ Í¨±²  Ê¸±μ·¥´¨Ö ³¥´Ö¥É §´ ±, ¢
Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¢¥±Éμ·´ Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö ´¥ ³¥´Ö¥É [11]. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³μ¦´μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ Ëμ·³Ê²Ò ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡-
´μ¸É¥°:

Ay =
1
Pz

n+ + n− − 2n0

3n0
,

Ayy =
1

Pzz

n+ − n−

n0
.

‘´ Î ²  ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¶·¨ § ¤ ´´ÒÌ É¨¶¥ ·¥ ±Í¨¨ ¨ ¨³-
¶Ê²Ó¸¥ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó  ¸¨³³¥É·¨Ö. ‡ É¥³ ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó
 ¸¨³³¥É·¨Ö ¤²Ö ¢¸¥Ì ´ ¡μ·μ¢ ¤ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤ ´´μ° ·¥ ±Í¨¨ ¸ ÊÎ¥Éμ³
¢¥¸μ¢ ¸μ£² ¸´μ Ëμ·³Ê² ³

A =

∑
i

Ai(1/σ2
i )

∑
i

(1/σ2
i )

,

σA =

√√√√ 1∑
i

(1/σ2
i )

.

„²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨  ¸¨³³¥É·¨Ö ´μ·³¨·Ê¥É¸Ö ´ 
¢¥²¨Î¨´Ê ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ± , ±μÉμ· Ö μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ¢ £·Ê¶¶ Ì
¶·μË¥¸¸μ·  ‹. ‘. ‡μ²¨´  ¨ ‚.�.†³Ò·μ¢ .

‡´ Î¥´¨Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ± , ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò¥ ´ ³¨ ¶·¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨  ´ -
²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥°: ¤²Ö ¤¥°É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  Å Pz = 0, 175 ± 0, 06;
Pzz = 0, 743 ± 0, 02; ¤²Ö ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  Å Pz = 0, 552± 0, 021.

‚¢¨¤Ê §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì μÏ¨¡μ±, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´ ³¨ ¢ ¤ ´´μ°
¸¥·¨¨ ¨§³¥·¥´¨°, ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ μÏ¨¡±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢¥²¨Î¨´Ò ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨
¶ÊÎ±  ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó.
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�…‡“‹œ’�’›

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 4Ä7 ¨ ¢ É ¡². 1Ä3.
„²Ö ¶¨μ´μ¢ ¶·μ¸²¥¦¨¢ ¥É¸Ö É¥´¤¥´Í¨Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨-

·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¨Ì ¨³¶Ê²Ó¸  ¨ ¨§³¥´¥´¨Ö §´ ±   ¸¨³³¥-
É·¨¨.

�  ·¨¸. 5 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤ ´´Ò¥, · ´¥¥ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ Š�‘�ˆ‰ [4]
¢ ¡²¨§±¨Ì ¶μ ±¨´¥³ É¨±¥ Ê¸²μ¢¨ÖÌ. „ ´´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  [4] ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò
¶·¨ ³¥´ÓÏ¥° 1,23 ¨ ¡μ²ÓÏ¥° 2,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ

’ ¡²¨Í  1. ‚¥±Éμ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ �pC → π+, p, dX

P , MÔ‚/c Ay(pC → π+X) Ay(pC → pX) Ay(pC → dX)

600 0, 034 ± 0, 018 Ä0, 047 ± 0, 017 Å

740 0, 032 ± 0, 014 Ä0, 001 ± 0, 011 Å

1000 0, 021 ± 0, 032 Ä0, 013 ± 0, 018 Ä0, 145 ± 0, 076

’ ¡²¨Í  2. ‚¥±Éμ·´ Ö ¨ É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ �dC
→ π+, pX

P , ŒÔ‚/c Ay(dC → π+X) Ayy(dC → π+X) Ay(dC → pX) Ayy(dC → pX)

600 0, 084 ± 0, 030 Ä0, 045 ± 0, 020 Ä0, 048 ± 0, 017 Ä0, 009 ± 0, 014

740 0, 015 ± 0, 009 Ä0, 061 ± 0, 014 0, 013 ± 0, 006 Ä0, 013 ± 0, 007

820 0, 034 ± 0, 020 0, 008 ± 0, 028 0, 031 ± 0, 012 Ä0, 022 ± 0, 011

900 0, 038 ± 0, 019 Ä0, 020 ± 0, 024 0, 041 ± 0, 014 Ä0, 008 ± 0, 008

1000 Ä0, 187 ± 0, 062 0, 006 ± 0, 027 0, 020 ± 0, 008 Ä0, 010 ± 0, 007

1100 Ä0, 131 ± 0, 054 0, 021 ± 0, 059 0, 012 ± 0, 008 Ä0, 015 ± 0, 013

1200 Ä0, 043 ± 0, 027 Ä0, 043 ± 0, 042 0, 046 ± 0, 015 Ä0, 021 ± 0, 006

’ ¡²¨Í  3. ‚¥±Éμ·´ Ö ¨ É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ �dC →
dX

P , ŒÔ‚/c Ay(dC → dX) Ayy(dC → dX)

1000 Ä0, 074 ± 0, 030 Ä0, 023 ± 0, 031

1100 0, 064 ± 0, 036 Ä0, 048 ± 0, 052

1200 Ä0, 078 ± 0, 029 0, 051 ± 0, 025
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�¨¸. 4. ‚¥±Éμ·´Ò¥  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¤²Ö ·¥ ±Í¨° �pC → π+, p, dX

�¨¸. 5. ‚¥±Éμ·´ Ö ¨ É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ �dC → π+X

¤¥°É·μ´μ¢. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¢¨¤´μ, ÎÉμ ´μ¢Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ¶¨μ´μ¢ ¢¶μ²´¥ ¸μ£² -
¸ÊÕÉ¸Ö ¸ · ´¥¥ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨. „²Ö ¶·μÉμ´μ¢ (·¨¸. 6) ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö É¥´¤¥´Í¨Ö ±
Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ¢¥±Éμ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¨³¶Ê²Ó¸ 
·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¨§³¥´¥´¨¥ §´ ±   ¸¨³³¥É·¨¨.

‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö · §¢¨ÉÒ ¸¨¸É¥³ 
¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, μ¸´ Ð¥´´μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ· ³¨,   É ±¦¥ ¸¨¸É¥³  ´ ¸É·μ°±¨ ³ £´¨É-
´μ° μ¶É¨±¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  Œ��“‘Ÿ, ÎÉμ ¶·¨¢¥²μ ± Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ  ±¸¥¶É ´¸  ¢
¶ÖÉÓ · § ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ É¥³, ± ± ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥
¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ³¥´ÓÏ¨³¨ ¨´É¥´¸¨¢-
´μ¸ÉÖ³¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢, §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê¸±μ·¨ÉÓ ¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ
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�¨¸. 6. ‚¥±Éμ·´ Ö ¨ É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ �dC → pX

�¨¸. 7. ‚¥±Éμ·´ Ö ¨ É¥´§μ·´ Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨¥ ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ �dC → dX

¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶μ¢Ò¸¨ÉÓ ± Î¥¸É¢μ ¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±ÊÕ μ¡¥¸¶¥Î¥´´μ¸ÉÓ ¡Ê¤ÊÐ¨Ì
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

� ³ ¶·¨ÖÉ´μ ¢Ò· §¨ÉÓ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ‹. ‘. ‡μ²¨´Ê ¨ ‚.�.†³Ò·μ¢Ê § 
¶·¥¤μ¸É ¢²¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ μ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ±μ¢. ‘Î¨É ¥³ ¸¢μ¨³ ¤μ²£μ³ ¢Ò-
· §¨ÉÓ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ±μ²²¥£ ³, ¶·¥¤μ¸É ¢¨¢Ï¨³ ´ ³ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ (¨¸¶μ²Ó§ÊÖ
¢Ò¢¥¤¥´´Ò° ¶ÊÎμ± μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸ Ê¸É ´μ¢± ³¨ Œƒ“ ¨ ‘”…��) ¶·μ¢¥¸É¨
´ Ï¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö. ŒÒ ¨¸±·¥´´¥ ¡² £μ¤ ·´Ò ¢¸¥³ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ‹‚�, μ¡¥¸¶¥Î¨¢Ï¨³ ¶μ¸²¥¤´¨° ¸¥ ´¸ · ¡μÉÒ ¸¨´Ì·μË -
§μÉ·μ´  ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨.
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