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±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¢¸¥£¤  É·¥¡μ-
¢ ²¨ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö ´μ¢¥°Ï¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨¨ ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨Ö §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢. � ¶·¨³¥·, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥
Ê¸É ´μ¢±¨, · ¡μÉ ÕÐ¨¥ ´  ±μ²² °¤¥·¥ LHC (Large Hadron Collider), § ¶ÊÐ¥´-
´μ³ ¢ 2010 £. ¢ CERN, μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ μ±μ²μ 15 ¶¥É ¡ °É ¤ ´´ÒÌ ¢ £μ¤ [1]. �± -
§ ²μ¸Ó ´¥¢μ§³μ¦´Ò³ ²μ± ²Ó´μ μ¡· ¡μÉ ÉÓ ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ Ì· ´¥´¨¥ ´ ¸Éμ²Ó±μ
¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¤ ´´ÒÌ. 
É  ¶·μ¡²¥³  ¶μ¡Ê¤¨²  ÊÎ¥´ÒÌ ¸μ§¤ ÉÓ ´μ¢ÊÕ
¸¥É¥¢ÊÕ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ê GRID ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢Ò-
Î¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ ¸μ ¢¸¥£μ ³¨· , ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ ÔÉμ³
¶·μ¥±É¥.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ´¥ Éμ²Ó±μ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥
¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ, ´μ ¨ ¶μÖ¢²¥´¨¥ ¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢-
´ÒÌ. �·¨³¥· ÔÉμ³Ê Å É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶ · ²²¥²Ó´ÒÌ ¨ μ¡² Î´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ´¥ Éμ²Ó±μ ¸¥É¥¢ÒÌ GRID-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·, ´μ ¨ GPGPU-
¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö (General-Purpose computing on Graphics Processing Units).
GPGPU μ± § ²μ¸Ó ´ ³´μ£μ ÔËË¥±É¨¢´¥¥ ¤²Ö § ¤ Î μ¡· ¡μÉ±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ §  ¸Î¥É μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¢¨¤¥μ ¤ ¶É¥·μ¢
¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ Í¥´É· ²Ó´Ò³¨ ¶·μÍ¥¸¸μ· ³¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢ [2].

‚ ¡²¨¦ °Ï¥¥ ¢·¥³Ö ¢ �ˆŸˆ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö § ¶Ê¸É¨ÉÓ ´μ¢Ò° ±μ²² °¤¥·
¨μ´μ¢ NICA (Nuclotron-based Ion Collider fAcility), ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° ¸É ²±¨¢ ÉÓ
ÉÖ¦¥²Ò¥ ¨μ´Ò (Au, Pb, U) ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 4Ä11 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¶·¨ ¸·¥¤´¥° ¸¢¥-
É¨³μ¸É¨ 1027 ¸³−2 · ¸−1 [3]. ‚ μ¤´μ° ¨§ ÉμÎ¥± ¶¥·¥¸¥Î¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ ¨μ´μ¢ ¢
´ ±μ¶¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ²ÓÍ Ì ±μ²² °¤¥·  ¡Ê¤¥É · ¸¶μ²μ¦¥´  Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´ Ö Ê¸É -
´μ¢±  MPD (Multi-Purpose Detector), ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ÉÓ Î ¸É¨ÍÒ,
μ¡· §ÊÕÐ¨¥¸Ö ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ Ö¤¥·. –¥²ÓÕ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ ¢ ¤ ´´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨°. �¦¨¤ ¥-
³Ò° μ¡Ñ¥³ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ´  ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¥, ¡Ê¤¥É μ±μ²μ 10 ¶¥É ¡ °É
¢ £μ¤ [4]. �μÔÉμ³Ê ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö
¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ ¸ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸μ¢·¥-
³¥´´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö, ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¨ ¸¥É¥¢Ò¥
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´´μ° μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ö¢²Ö-
¥É¸Ö  ±ÉÊ ²Ó´μ° § ¤ Î  ¶μ · §· ¡μÉ±¥ ´μ¢ÒÌ, ¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢
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Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶μÉμ± ³¨ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ÔÉμ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥, ¨ ¸μ§¤ ´¨Õ
· §¢¨ÉÒÌ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ¤²Ö ¨Ì μ¡· ¡μÉ±¨.

�·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ (μ¡μ²μÎ± ) (��), ¢ · ³± Ì ±μÉμ·μ£μ μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²Ö¥É¸Ö · §· ¡μÉ±  ¨ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´É ¡μ²ÓÏμ£μ ¶·μ-
£· ³³´μ£μ ¶·μ¥±É  ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  MPD, ´ §Ò¢ ¥É¸Ö MpdRoot [5]. 
É 
μ¡μ²μÎ±  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ° ¨§ ¢¥É¢¥° ¸·¥¤Ò · §· ¡μÉ±¨ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ FAIR (FairRoot [6]) ¢ GSI („ ·-
³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ μ¸´μ¢ ´  ´  ±μ³¶μ´¥´É Ì μ¡μ²μÎ±¨ ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´-
´ÒÌ ROOT [7], · §¢¨¢ ¥³μ° ¢ …¢·μ¶¥°¸±μ³ Í¥´É·¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
(CERN) [8].

1. ’�…��‚��ˆŸ Š ‚…�-‘�‰’“ ���…Š’� MpdRoot

� §· ¡μÉ±  ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ´ ÊÎ´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ É·¥-
¡Ê¥É ¸μ¢³¥¸É´μ£μ ÊÎ ¸É¨Ö ¡μ²ÓÏμ° £·Ê¶¶Ò ¶·μ£· ³³¨¸Éμ¢ ¨ Ë¨§¨±μ¢, ±μÉμ·Ò¥
´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ · §²¨Î´ÒÌ ² ¡μ· Éμ·¨ÖÌ ¨ ¤ ¦¥ ¸É· ´ Ì. „²Ö ¢¸¥Ì · §· ¡μÉÎ¨-
±μ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ μ¡´μ¢²¥´¨¥ ¨ Ì· ´¥´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ, Ëμ·Ê³  ¨ ¶² ÉËμ·³Ò ¸ ³μ£μ ¢¥¡-¸ °É . ‚ § ¢¨¸¨³μ-
¸É¨ μÉ ¢¨¤  ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¡Ê¤Ó Éμ ¤μ±Ê³¥´ÉÒ, ¶Ê¡²¨± Í¨¨, ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¨²¨ ¥Ð¥
± ±¨¥-´¨¡Ê¤Ó ¤ ´´Ò¥ ¶μ É¥³¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , μ´  ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¢
Ê¤μ¡´μ³ ¤²Ö μ§´ ±μ³²¥´¨Ö ¨²¨ · ¡μÉÒ ¢¨¤¥. ‘¥£μ¤´Ö ÔÉμ ³μ¦´μ ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ
¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¥É¨ ˆ´É¥·´¥É. ’ ±¦¥ ¤²Ö ¶²μ¤μÉ¢μ·´μ° · ¡μÉÒ ´ ¤ ¶·μ¥±Éμ³
· §· ¡μÉÎ¨± ³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¢¨·ÉÊ ²Ó´μ¥ · ¡μÎ¥¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ¸ ¸μ¢³¥¸É´Ò³
¤μ¸ÉÊ¶μ³, μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¶·μ£· ³³ ± ¦¤μ£μ ÊÎ ¸É´¨±  ¢ μ¤´Ê
¸¨¸É¥³Ê ¨ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨¥ ¸μ¢³¥¸É´μ° · ¡μÉÒ ÔÉ¨Ì ¶·μ£· ³³.

‡ É¥³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ μ¡Ð¥° · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢¸¥° ¶·μ-
£· ³³´μ° μ¡μ²μÎ±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . „²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥° ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
Í¥´É· ²¨§μ¢ ´´Ò° ¢¥¡-¸¥·¢¥· ¸μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò³ ��, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨³ μÉ¸²¥¦¨¢ ÉÓ
¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ¶·μ¥±É¥, ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ¥ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ´  μÏ¨¡±¨ ¨
μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ ¶Ê¡²¨± Í¨Õ É¥¸Éμ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢. “¤μ¡´¥¥ ¢¸¥£μ ¢¸¥ ÔÉμ ±μ´-
É·μ²¨·μ¢ ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢¥¡-¸ °É , μ¡Ñ¥¤¨´ÖÕÐ¥£μ ¢ ¸¥¡¥ ¢¸¥ ¢ÒÏ¥¶¥·¥Î¨-
¸²¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨.

‚¥¡-¸ °ÉÒ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ · §²¨Î´Ò¥ § ¤ Î¨:
• μ§´ ±μ³²¥´¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¨ ¸ �� ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´¨¥ ¸¸Ò²μ± ´  ¤μ±Ê³¥´É Í¨Õ ¨ ²¨É¥· ÉÊ·Ê ¶μ É¥³¥;
• ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ § ¤ ÉÓ ¢μ¶·μ¸Ò ¨²¨ ´ °É¨ μÉ¢¥ÉÒ ´  Ëμ·Ê³¥;
• ¤μ¸ÉÊ¶´μ¸ÉÓ ¤²Ö ¸± Î¨¢ ´¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¨ ¤ ´´ÒÌ;
• £μÉμ¢Ò¥ ¨´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ ¶·¨³¥·Ò ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö �� Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸¢Ö§ ÉÓ¸Ö ¸ £·Ê¶¶μ° · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ �� ¨²¨ ¶μ¤¶¨¸ ÉÓ¸Ö

´  Ê¢¥¤μ³²¥´¨Ö μ ´μ¢ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ;
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• μ§´ ±μ³²¥´¨¥ ¸ ¨¸Éμ·¨¥° · §¢¨É¨Ö �� Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¨§-
³¥´¥´¨°;

• μ§´ ±μ³²¥´¨¥ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö · ¡μÉÒ �� Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´¨¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¨´¸É·Ê³¥´É ·¨Ö ¤²Ö · §· ¡μÉÎ¨±μ¢.
„μ ´¥¤ ¢´¥£μ ¢·¥³¥´¨ ¢¥¡-¸ °ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸ ¨¸-

¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸É É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ ¨³¥²¨ μ£· ´¨Î¥´´ÊÕ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó-
´μ¸ÉÓ. ˆ´Ëμ·³ Í¨Õ ¡Ò²μ ´¥Ê¤μ¡´μ ¨ É·Ê¤μ¥³±μ μ¡´μ¢²ÖÉÓ, ¨ ÔÉ¨³ ¢ μ¸´μ¢-
´μ³ § ´¨³ ²¨¸Ó  ¤³¨´¨¸É· Éμ·Ò. ’ ±μ° ¶μ¤Ìμ¤ Éμ·³μ§¨² · §¢¨É¨¥ ¶·μ¥±É .
ˆ´Ò³ ·¥Ï¥´¨¥³ § ¤ Î¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ¢¥¡-¸ °É  ¤²Ö ´ ÊÎ´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢Ò¸ÉÊ-
¶ ÕÉ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦¨³Ò³ (‘“‘). ƒ·Ê¶¶  · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ É ±μ°
‘“‘ ¡¥¸¶μ±μ¨É¸Ö μ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ¸É¨, ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¨ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ ¸¢μ¥£μ
¶·μ¤Ê±É . ‚μ¢·¥³Ö ¢Ò¶Ê¸± ¥É μ¡´μ¢²¥´¨¥ ¢¥·¸¨° ¨ ¨´Ëμ·³¨·Ê¥É μ¡ ÔÉμ³
¸¢μ¨Ì ±²¨¥´Éμ¢. Šμ´¥Î´Ò³ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ ‘“‘ μ¸É ¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ¢Ò¡· ÉÓ ¶μ¤-
Ìμ¤ÖÐÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¨  ¤ ¶É¨·μ¢ ÉÓ ¥¥ ¤²Ö ¸¢μ¨Ì Í¥²¥°.

�¸´μ¢´Ò³¨ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³¨ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ± ¢¥¡-¸ °ÉÊ ¶·μ-
¥±É  MpdRoot Ö¢¨²¨¸Ó ¨´Ëμ·³ É¨¢´μ¸ÉÓ, ¶·μ¸ÉμÉ  ¢ · ¡μÉ¥, · ¸Ï¨·Ö¥³μ¸ÉÓ,
£¨¡± Ö ´ ¸É·μ°±  ¶· ¢ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨¨. �μ¤ ÔÉ¨
É·¥¡μ¢ ´¨Ö ´ ¨²ÊÎÏ¨³ μ¡· §μ³ ¶μ¤μÏ²  ¸¢μ¡μ¤´μ · ¸¶·μ¸É· ´Ö¥³ Ö ‘“‘
Drupal [9], ±μÉμ·ÊÕ Ê¦¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ · §· ¡μÉÎ¨±¨ ¤·Ê£¨Ì ±·Ê¶´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢.
Drupal ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° £¨¡±μ ´ ¸É· ¨¢ ¥³ÊÕ, ³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÊÕ μ¡μ-
²μÎ±Ê ¢¥¡-¸ °É  ¸ Ê¤μ¡´Ò³ ¨´É¥·Ë¥°¸μ³ ¨ Ìμ·μÏ¥° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¶μ¤-
¤¥·¦±μ° ¸·¥¤¨ ˆ´É¥·´¥É-¸μμ¡Ð¥¸É¢. �² £μ¤ ·Ö ³μ¤Ê²Ó´μ¸É¨ ¸¨¸É¥³Ò Drupal
´¥ ´Ê¦´μ ¸ ´Ê²Ö · §· ¡ ÉÒ¢ ÉÓ ± ±μ°-Éμ ¨´¸É·Ê³¥´É · ¡μÉÒ ¸ ¢¥¡-¸ °Éμ³,
¸±μ·¥¥ ¢¸¥£μ μ´ ´ °¤¥É¸Ö ¢ ³´μ£μÎ¨¸²¥´´μ° ¡ §¥ ³μ¤Ê²¥° ¢ ˆ´É¥·´¥É¥ [10].

2. ˆ‘��‹œ‡�‚��ˆ… ‘ˆ‘’…Œ› DRUPAL
ˆ ˆ�‘’�“Œ…�’�‚ ��‡����’—ˆŠ�

“¸É ´μ¢±  ¨ ´ ¸É·μ°±  Drupal ¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ³μ¤Ê²¥° ¶μ§¢μ²¨²¨ · ¸-
Ï¨·¨ÉÓ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ¸ÉÓ ¸ °É  ¤μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ£μ Ê·μ¢´Ö. �μ²Ó§μ¢ É¥²¨
¡Ò²¨ ¶μ¤¥²¥´Ò ´  3 £·Ê¶¶Ò:  ´μ´¨³´Ò¥,  ¢Éμ·¨§μ¢ ´´Ò¥ ¨  ¤³¨´¨¸É· Éμ·Ò.
‚¨¤¨³μ¸ÉÓ ¸É· ´¨Í ¨ ËÊ´±Í¨° ¢¥¡-¸ °É  É¥¶¥·Ó μ£· ´¨Î¥´  ¶· ¢ ³¨ ¶μ²Ó§μ-
¢ É¥²¥°. � ¶·¨³¥·,  ´μ´¨³´Ò¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ¨³¥ÕÉ μ£· ´¨Î¥´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ±
¸ °ÉÊ ¨ ³μ£ÊÉ ¶·μ¸³ É·¨¢ ÉÓ Éμ²Ó±μ · §·¥Ï¥´´Ò¥ ¢¥¡-¸É· ´¨ÍÒ. „²Ö  ¢Éμ·¨-
§ Í¨¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ÉÓ¸Ö ¨ ¶·μ°É¨ ¶·μ¢¥·±Ê ²¨Î´μ¸É¨, ÎÉμ ¤ ¥É
¶· ¢μ ´  ¶Ê¡²¨± Í¨Õ ¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ´  ¢¥¡-¸ °É¥, ±μ³³¥´É ·¨¥¢ ¨
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤·Ê£¨Ì ËÊ´±Í¨°.

�  ·¨¸. 1 ¶μ± § ´μ, ± ± ¢Ò£²Ö¤¨É £² ¢´ Ö ¸É· ´¨Í  ¸ °É  ¤²Ö  ¢Éμ·¨§μ¢ ´-
´μ£μ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö. ‚ Í¥´É·¥ ³Ò ¢¨¤¨³ ¸Ì¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ ¤¥É¥±Éμ· 
NICA/MPD. ‘²¥¢  ´¥¸±μ²Ó±μ ±μ²μ´μ± ¶μ¸²¥¤´¨Ì ´μ¢μ¸É¥°, · ¸±·Ò¢ ÕÐ¥¥¸Ö
³¥´Õ ´ ¸É·μ¥± ¨ ¸¶¨¸μ± ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°, ±μÉμ·Ò¥ ¸¥°Î ¸ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ·¥¦¨³¥
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�¨¸. 1. ƒ² ¢´ Ö ¸É· ´¨Í  ¸ °É 

online, É. ¥. ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ´  ¸ °É¥. ‚¢¥·ÌÊ ®Ï ¶± ¯ ¸ °É  ¸ μ±μÏ±μ³ ¤²Ö
¶μ¨¸±  ¶μ ¸μ¤¥·¦¨³μ³Ê, ¸¸Ò²±  ¤²Ö  ¢Éμ·¨§ Í¨¨ ¨ ´ ¢¨£ Í¨μ´´μ¥ ³¥´Õ ¸
®¢Ò¶ ¤ ÕÐ¨³¯ ¸¶¨¸±μ³.

�·¨¢¥¤¥´´ Ö ¢ÒÏ¥ μ·£ ´¨§ Í¨Ö ³¥´Õ ¨ ¸¸Ò²μ± Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ Ê¤μ¡-
´μ°, ¶·μ¸Éμ° ¨ ¨´Ëμ·³ É¨¢´μ° ¤²Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°-Ë¨§¨±μ¢. ‚ ¦´Ò¥ μ¡ÑÖ¢²¥-
´¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  £² ¢´μ° ¸É· ´¨Í¥, ÎÉμ¡Ò ´  ´¨Ì
¸· §Ê μ¡· É¨²¨ ¢´¨³ ´¨¥ ¶·¨ ¶μ¸¥Ð¥´¨¨ ¸ °É . �μ¢μ¸É´ Ö ±μ²μ´±  μÉμ¡· -
¦ ¥É § £μ²μ¢±¨ ¶μ¸²¥¤´¨Ì μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´ÒÌ ¸μμ¡Ð¥´¨° ´  ¸ °É¥, ÎÉμ ¶μ³μ£ ¥É
¢¸¥£¤  ¡ÒÉÓ ¢ ±Ê·¸¥ ´μ¢μ¸É¥° ¨ ´¥ ¨¸± ÉÓ ¨Ì ¶μ ¸¸Ò²± ³. Œ¥´Õ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö
¨³¥¥É ¶μ´ÖÉ´ÊÕ ¨¥· ·Ì¨Õ ¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸μ§¤ ¢ ÉÓ, ¨§³¥´ÖÉÓ · §²¨Î´ÊÕ ¨´-
Ëμ·³ Í¨Õ ´  ¸ °É¥,   É ±¦¥ ·¥¤ ±É¨·μ¢ ÉÓ ²¨Î´Ò¥ ´ ¸É·μ°±¨ ¨ μÉ¶· ¢²ÖÉÓ
¶¨¸Ó³  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ ¸ °É . 
Éμ μÎ¥´Ó Ê¤μ¡´μ, ´ ¶·¨³¥·, ±μ£¤  ¢¨¤¨É¥ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²Ö ¢ online ¸¶¨¸±¥, ³μ¦´μ ³£´μ¢¥´´μ μÉ¶· ¢¨ÉÓ ¥³Ê ¶¨¸Ó³μ.

� ¢¨£ Í¨μ´´μ¥ ³¥´Õ ¸ ®¢Ò¶ ¤ ÕÐ¨³¯ ¸¶¨¸±μ³ (·¨¸. 2) ¸μ¤¥·¦¨É ¸¸Ò²±¨
´  ³ É¥·¨ ² ¶μ É¥³¥ NICA/MPD, ²μ± ²Ó´Ò° Ëμ·Ê³, · ¸±·Ò¢ ÕÐ¨°¸Ö ¸¶¨¸μ±
¸ ¨´¸É·Ê±Í¨Ö³¨ ¤²Ö · ¡μÉÒ,   É ±¦¥ ¶μ²¥§´Ò¥ ¨´¸É·Ê³¥´ÉÒ ¤²Ö ¶·μ£· ³-
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�¨¸. 2. � ¢¨£ Í¨μ´´μ¥ ³¥´Õ ¸ ®¢Ò¶ ¤ ÕÐ¨³¯ ¸¶¨¸±μ³

³¨¸Éμ¢. 
É  ¸É· ´¨Í  ¶μ¸ÉμÖ´´μ μ¡´μ¢²Ö¥É¸Ö, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢¸¥£¤  ¨³¥ÉÓ
¸¢¥¦ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ´  ¸ °É¥.

‘¸Ò²±¨ NICA, ROOT ¨ FairRoot ¢¥¤ÊÉ ´  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ
μ ¶·μ¥±É¥ NICA, Framework ROOT ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ FairRoot, ¶μ¸²Ê¦¨¢Ï¥³
¶·¨³¥·μ³ ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö Framework MpdRoot. 
É  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ Ö ¨´Ëμ·-
³ Í¨Ö Î ¸Éμ ¡Ò¢ ¥É ¶μ²¥§´μ°, ¶μÉμ³Ê ÎÉμ ¢¶²μÉ´ÊÕ ¸¢Ö§ ´  ¸ ¶·μ¥±Éμ³
MpdRoot.

„²Ö · §· ¡μÉ±¨ ´μ¢μ£μ ¶·μ¥±É  ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö MpdRoot ¡Ò² 
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ¸¨¸É¥³  ±μ´É·μ²Ö ¢¥·¸¨° Subversion [11] c Ê¤μ¡´Ò³ ¢¥¡-¨´É¥·-
Ë¥°¸μ³ Trac [12], ¤μ¸ÉÊ¶´Ò³ ¶μ ¸¸Ò²±¥ SVN. 
É  ¸¨¸É¥³  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ¸Éμ°
¨ ´ ¤¥¦´μ° ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨,   É ±¦¥ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ Ê¤μ¢²¥É¢μ·Ö¥É ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÖ³
¶·μ¥±É  ´ ¡μ·μ³ ¸¢μ¨Ì ËÊ´±Í¨°. �μÔÉμ³Ê ÔÉÊ ¸¨¸É¥³Ê ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ ³´μ£¨¥ ¸μ-
μ¡Ð¥¸É¢  · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, ´ ¶·¨³¥· Google [13],
Apache [14], FairRoot ¨ ROOT. Subversion ¸²Ê¦¨É ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò μ¡²¥£-
Î¨ÉÓ É·Ê¤ · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ¨ ¶μ³μÎÓ ¨³ · ¡μÉ ÉÓ ¢ ±μ³ ´¤¥, ¤ ¦¥ ¥¸²¨ μ´¨
· ¡μÉ ÕÉ Ê¤ ²¥´´μ ¤·Ê£ μÉ ¤·Ê£ . �´  ¶μ²ÊÎ¨²  ¡μ²ÓÏÊÕ ¶μ¶Ê²Ö·´μ¸ÉÓ, ¶μ-
Éμ³Ê ÎÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¢μ¡μ¤´μ · ¸¶·μ¸É· ´Ö¥³μ°, ¤μ¸ÉÊ¶´μ° ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢ 
μ¶¥· Í¨μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¨ μ¡² ¤ ¥É ¢¸¥³¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖ³¨ ¤²Ö
¶·μ¤Ê±É¨¢´μ° · ¡μÉÒ ¢ ±μ³ ´¤¥. ‘¨¸É¥³  ±μ´É·μ²¨·Ê¥É ¢¸¥ ¨§³¥´¥´¨Ö, ¸¤¥-
² ´´Ò¥ ¢ ��, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É · §· ¡μÉÎ¨±Ê μÉ¸²¥¤¨ÉÓ ¢¸Õ ¨¸Éμ·¨Õ · ¡μÉÒ ¸
Ë °² ³¨ ¨ ± É ²μ£ ³¨. �·¨ ± ¦¤μ³ ¨§³¥´¥´¨¨ ¢ Subversion ¶·μ¥±ÉÊ ¶·¨¸¢ -
¨¢ ¥É¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨° ¶μ·Ö¤±μ¢Ò° ´μ³¥· ¢¥·¸¨¨ ¨ § ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ±μ³³¥´É ·¨°
¨§³¥´¥´¨Ö.

�  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´ ¢¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸ Trac ¶·μ¥±É  MpdRoot, ±μÉμ·Ò° Ö¢²Ö-
¥É¸Ö μ¡μ²μÎ±μ° ¤²Ö Subversion ¨ ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É · §· ¡μÉÎ¨±Ê ¨¸Î¥·¶Ò¢ ÕÐÊÕ
¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸μ¤¥·¦ ´¨¨ ¶·μ¥±É , § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶·μ¥±É  μÉ ¤·Ê£¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨-
±μ¢ ¨ ¸É É¨¸É¨±Ê ¨§³¥´¥´¨°.

‘¨¸É¥³  ±μ´É·μ²Ö μÏ¨¡μ± ¢ ¶·μ£· ³³´μ³ �� MpdRoot ¥¦¥¤´¥¢´μ  ¢Éμ-
³ É¨Î¥¸±¨ ¢Ò¶μ²´Ö¥É ¶ÖÉÓ μ¶¥· Í¨°, μ¡´μ¢²Ö¥É ²μ± ²Ó´ÊÕ ¢¥·¸¨Õ ¶·μ¥±É  ¨§
μ¡Ð¥£μ ·¥¶μ§¨Éμ·¨Ö Subversion, ±μ´Ë¨£Ê·¨·Ê¥É ¥¥ ¨ ±μ³¶¨²¨·Ê¥É ¢ μÉ¤¥²Ó-
´ÊÕ ¶ ¶±Ê, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¶·μ£· ³³Ê CMake [15]. ‡ É¥³ § ¶Ê¸± ¥É¸Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥
μÉ±μ³¶¨²¨·μ¢ ´´μ° ¢¥·¸¨¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´ÒÌ É¥¸Éμ¢ ¨ ¶·μ£· ³³Ò
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�¨¸. 3. ‚¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸ Trac ¸¨¸É¥³Ò ±μ´É·μ²Ö ¢¥·¸¨Ö³¨ Subversion

CTest [16]. �  § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¶Ê¡²¨±ÊÕÉ¸Ö
´  ¸ °É¥, ¢ ¢¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸¥ CDash [17] ¸ μ¤´μ¨³¥´´μ° ¸¸Ò²±μ°.

�  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´Ò ÔÉ ¶Ò É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö �� MpdRoot ´  · §´ÒÌ ±μ³-
¶ÓÕÉ¥· Ì. � §· ¡μÉÎ¨± ³μ¦¥É ¶·μ¸³μÉ·¥ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ± ¦¤μ°
¢¥·¸¨¨ ¨ ¨¸¶· ¢¨ÉÓ μÏ¨¡±¨ ¢ μ¡Ð¥³ ·¥¶μ§¨Éμ·¨¨ ¤μ ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ É¥¸É¨·μ-

�¨¸. 4. ‚¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸ CDash ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö �� MpdRoot

6



�¨¸. 5. �Ï¨¡±¨ ¶·¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¨ ´  μ¤´μ³ ¨§ ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢

¢ ´¨Ö ¨²¨ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ÉÓ ¶·¨´Ê¤¨É¥²Ó´μ. ’ ±¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Subversion
¶μ§¢μ²Ö¥É ¢¥·´ÊÉÓ¸Ö ± ¡μ²¥¥ · ´´¥° ¢¥·¸¨¨ ¶·μ¥±É , ¥¸²¨ μÏ¨¡±Ê ´¥ É ± ¶·μ-
¸Éμ ¨¸¶· ¢¨ÉÓ. � ¶·¨³¥·, ´  ·¨¸. 4 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¥¸ÉÓ ¶·¥¤Ê¶·¥¦¤¥´¨Ö ´  ÔÉ ¶¥
¸¡μ·±¨ �� (Build) ¨ μÏ¨¡±¨ ´  ÔÉ ¶¥ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ´  μ¤´μ³ ¨§ ±μ³¶ÓÕÉ¥-
·μ¢. Š²¨±´Ê¢ ´  ¸¸Ò²±Ê ¸ μÏ¨¡± ³¨, ³μ¦´μ ¶μ¸³μÉ·¥ÉÓ, ¢ ± ±¨Ì É¥¸É Ì ¨
¨§-§  Î¥£μ μ´¨ ¶·μ¨§μÏ²¨ (·¨¸. 5).

…¸²¨ ¢μ§´¨± ÕÉ É·Ê¤´μ¸É¨ ¢ · §· ¡μÉ±¥ �� ¨²¨ ¸ ¨¸¶· ¢²¥´¨¥³ μÏ¨¡μ±,
Éμ ³μ¦´μ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ ÔÉμ³ ´  ¸ °É¥ ¨²¨ Ëμ·Ê³¥. �μ¸²¥
¶Ê¡²¨± Í¨¨ £·Ê¶¶  · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ¶μ²ÊÎ ¥É Ê¢¥¤μ³²¥´¨¥ ´  ¶μÎÉÊ. �´¨ ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¶ÒÉ ÕÉ¸Ö ·¥Ï¨ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ê, ±μ³³¥´É¨·ÊÖ ¨ ¶·¥¤² £ Ö ¸¢μ¨ ¨¤¥¨.
Œμ¦´μ É ±¦¥ ´ ¶¨¸ ÉÓ ¨´¸É·Ê±Í¨Õ ¶μ ·¥Ï¥´¨Õ Î ¸Éμ ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¶·μ-
¡²¥³. „²Ö ÔÉμ£μ ´Ê¦´μ ¢ ³¥´Õ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¢Ò¡· ÉÓ ¸¸Ò²±Ê ®Create content
→ Page¯ (·¨¸. 6).

�μÖ¢¨É¸Ö μ±μÏ±μ ®Create Page¯, ¢ ±μÉμ·μ³ ´Ê¦´μ ´ ¶¨¸ ÉÓ ´ §¢ ´¨¥
¸É· ´¨ÍÒ ¨ ¸ ³μ ¸μμ¡Ð¥´¨¥. „μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¤μ¸ÉÊ¶´μ ³´μ¦¥¸É¢μ ´ ¸É·μ¥±:
³μ¦´μ Ê± § ÉÓ · §³¥Ð¥´¨¥ ¸É· ´¨ÍÒ, ¶·¨±·¥¶¨ÉÓ Ë °² ¨²¨ ± ·É¨´±Ê, ¶μ¤-
¶¨¸ ÉÓ¸Ö ´  ´μ¢Ò¥ ±μ³³¥´É ·¨¨ ± ÔÉμ° § ¶¨¸¨, μ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ ¥¥ ´  £² ¢´μ°
¸É· ´¨Í¥ ¨²¨ ¸μÌ· ´¨ÉÓ Î¥·´μ¢¨±.

‚¥¡-¸É· ´¨ÍÒ  ¢Éμ·Ò ³μ£ÊÉ ·¥¤ ±É¨·μ¢ ÉÓ ´ ¦ É¨¥³ ´  ¸¸Ò²±Ê ®Edit¯ ¢
¢¥·ÌÊ ¸É· ´¨ÍÒ. �¢Éμ·¨§μ¢ ´´Ò¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ³μ£ÊÉ ±μ³³¥´É¨·μ¢ ÉÓ ¸É· -
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�¨¸. 6. ‘μ§¤ ´¨¥ ¸É· ´¨ÍÒ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Drupal

´¨ÍÒ,   É ±¦¥ · ¸¶¥Î É ÉÓ ¨²¨ ¸±μ¶¨·μ¢ ÉÓ ³ É¥·¨ ² ¢ ¢¨¤¥ pdf-¤μ±Ê³¥´É 
´ ¦ É¨¥³ ´  ¨±μ´±Ê ¢ ´¨§Ê ¸É· ´¨ÍÒ.

‡�Š‹�—…�ˆ…

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¸ °É μ¡Ñ¥¤¨´¨² ¢ ¸¥¡¥ ¢¸Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¶·μ¥±É¥ MpdRoot,
¨´¸É·Ê³¥´ÉÒ ¤²Ö · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ¨ Ê¤μ¡´ÊÕ ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÊÕ ¸·¥¤Ê ¤²Ö μ¡Ð¥´¨Ö,
£¤¥ ³μ¦´μ ¶·μÎ¨É ÉÓ ´μ¢μ¸É¨ ¶·μ¥±É  ¨²¨ ´ °É¨ ¶μ²¥§´Ò¥ ¸μ¢¥ÉÒ ¶μ ´ -
¸É·μ°±¥ ��. �  ¸ °É¥ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´Ò ¢¸¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ¨ · §· ¡μÉÎ¨±¨
¶·μ£· ³³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  MPD, ´ ¶¨¸ ´Ò ¨´¸É·Ê±Í¨¨ ¶μ Ê¸É ´μ¢±¥ ¨ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Õ μ¡μ²μÎ±¨ MpdRoot, ¸μ§¤ ´Ò Ëμ·Ê³ ¨ ¸±·¨¶ÉÒ ¶μ ¸¡μ·Ê ¨´Ëμ·³ -
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Í¨¨ ¸ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° Ë¥·³Ò ¨ ¤·Ê£¨Ì ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢ ¶·μ¥±É . �μ ¸¸Ò²±¥
CDash ³μ¦´μ ¶μ¸³μÉ·¥ÉÓ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´ÊÕ ¸É É¨¸É¨±Ê £μ¤μ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
¥¦¥¤´¥¢´μ£μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ£μ ��. �² £μ¤ ·Ö ÔÉ¨³ ·¥§Ê²ÓÉ É ³
¶μ± § ´  ¢¸Ö ¨¸Éμ·¨Ö · §¢¨É¨Ö �� μ¡μ²μÎ±¨ MpdRoot, ¨¸¶· ¢²¥´Ò ³´μ£¨¥
μÏ¨¡±¨ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖÌ Ë °²μ¢, ¢ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ · ¡μÉÒ ¨ ¸μ¢³¥¸É¨³μ¸É¨ ±μ³-
¶μ´¥´Éμ¢ ��. �² ´¨·Ê¥É¸Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ ¸¨¸É¥³Ò É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö �� ¸
¤μ¡ ¢²¥´¨¥³ ´μ¢ÒÌ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢,   É ±¦¥ · §· ¡μÉ±  ¨´É¥·Ë¥°¸  ¤²Ö § ¶Ê¸± 
§ ¤ Î ´  ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ³ ±² ¸É¥·¥.
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