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� ¡μÉ  ¶μ¸¢ÖÐ¥´   ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¶·μÍ¥¸¸  ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§³¥·¥´¨°, ¶·μ¢μ-
¤¨³ÒÌ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2. ‘μÌ· ´Ö¥³ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¶·¥¤´ -
§´ Î¥´  ¤²Ö μÉ¢¥É¸É¢¥´´ÒÌ §  Ê¸É ´μ¢±¨, ÎÉμ¡Ò Ê¶·μ¸É¨ÉÓ ÊÎ¥É ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ
¨§³¥·¥´¨°, μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¶μ¨¸± ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ¶μ³μÎÓ ¢ ¸μ¸É ¢²¥´¨¨ μÉÎ¥Éμ¢. � ¸-
¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö μ¡Ð¨° ¶μ¤Ìμ¤ ± ·¥Ï¥´¨Õ § ¤ Î¨, ±μÉμ·Ò° ´  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¶¥ ¡Ò²
·¥ ²¨§μ¢ ´ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ 	Œ� ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Python, PyQt, MySQL.
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The Program for Measurement Registration at the YuMO Instrument

The work is dedicated to the automation of the registration process of mea-
surements performed on the IBR-2 instruments. Stored information is intended for
those responsible for the instruments, in order to simplify measurements accounting,
provide information search and assist in the preparation of reports. The general
approach to the problem is considered, which in the ˇrst phase was implemented on
YuMO spectrometer using Python, PyQt, MySQL.
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� ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§³¥·¥´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ´ 
¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 [1], ´¥±μÉμ·Ò¥ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò¥ §  Ê¸É ´μ¢±¨
¢Ò¸± §Ò¢ ²¨¸Ó ¤ ¢´μ. ‚ ¸ ³μ³ ¤¥²¥, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¸ ³ ¶·μÍ¥¸¸ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É· ³¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´ [2], ÊÎ¥É ¨§³¥·¥´¨° ¢¥¤¥É¸Ö
¸ ¶μ³μÐÓÕ  ·Ì ¨Î´ÒÌ ¡Ê³ ¦´ÒÌ ¦Ê·´ ²μ¢. �·¨ ÔÉμ³ Í¥²μ¸É´μ¸ÉÓ ¨ ¶μ²-
´μÉ  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¢μ ³´μ£μ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö  ±±Ê· É´μ¸ÉÓÕ ¨
¤μ¡·μ¸μ¢¥¸É´μ¸ÉÓÕ ¢¥¤ÊÐ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ, Î¥£μ, ± ± ¶μ± §Ò¢ ¥É ¶· ±É¨± ,
´¥ ¢¶μ²´¥ ¤μ¸É ÉμÎ´μ. �¸μ¡¥´´μ  ±ÉÊ ²Ó´  ÔÉ  ¶·μ¡²¥³  ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢
¸ ¡μ²ÓÏ¨³ ¶μÉμ±μ³ ¨§³¥·¥´¨° (¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°).

„²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ·¥ ²Ó´μ£μ ¨´É¥·¥¸  ¸μ ¸Éμ·μ´Ò μÉ¢¥É¸É¢¥´´ÒÌ §  Ê¸É -
´μ¢±¨ ¤ ´´ Ö ¶·μ¡²¥³  μ¡¸Ê¦¤ ² ¸Ó ´  É¥³ É¨Î¥¸±μ³ ¸¥³¨´ ·¥ �
�Š‘ ‹�”
¶μ ³¥Éμ¤¨±¥ ¨ É¥Ì´¨±¥ ´¥°É·μ´´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢ ³ ·É¥ É¥±ÊÐ¥£μ £μ¤ . „¨¸-
±Ê¸¸¨Ö ¶μ± § ²  §´ Î¨É¥²Ó´ÊÕ ¶μ²Ö·´μ¸ÉÓ ¢μ ³´¥´¨ÖÌ. �·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ Î ¸É¨
Ê¸É ´μ¢μ± (	Œ�, �…Œ“�) [3] ¢Ò· §¨²¨ ¸¨²Ó´ÊÕ § ¨´É¥·¥¸μ¢ ´´μ¸ÉÓ  ¢Éμ-
³ É¨§ Í¨¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨ ¢Ò¸± § ²¨ ¢ ¦´Ò¥ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö. „·Ê£¨¥, ´ ¶·μÉ¨¢,
¢Ò¸± § ²¨¸Ó ¢ ¶μ²Ó§Ê ¶·μ¤μ²¦¥´¨Ö ¶· ±É¨±¨ ¸ ¡Ê³ ¦´Ò³¨ ¦Ê·´ ² ³¨. ‘ ÊÎ¥-
Éμ³ ÔÉμ° ¸¨ÉÊ Í¨¨ ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ·¥Ï¥´¨¥ μ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¤ ´´μ° ¶·μ£· ³³Ò
¸´ Î ²  ´  μ¤´μ³ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ Å 	Œ�, ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ
¢μ§³μ¦´μ° Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸É¨ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ , ÎÉμ¡Ò ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ · ¸-
¶·μ¸É· ´¨ÉÓ ¥£μ ¨ ´  ¤·Ê£¨¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·Ò.

��‡��—…�ˆ… ���ƒ��ŒŒ›

�¸´μ¢´Ò³ ´ §´ Î¥´¨¥³ ¶·μ£· ³³Ò Ö¢²Ö¥É¸Ö  ¢Éμ³ É¨§ Í¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨
¤ ´´ÒÌ μ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ± ¦¤μ³ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥. ‘μÌ· ´Ö¥-
³ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ · §Ê³´μ ¶μ²´μ°, ÎÉμ¡Ò ¢ ²Õ¡μ¥ ¢·¥³Ö ³μ¦´μ
¡Ò²μ ¢ÒÖ¸´¨ÉÓ, ± ±¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶·μ¢¥¤¥´Ò, ±Éμ ¨Ì ¶·μ¢μ¤¨², ¸ ± ±¨³¨
μ¡· §Í ³¨ ¨ ¢ ± ±¨Ì Ë °² Ì ¸μÌ· ´¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨°.

�·μ£· ³³  ¤μ²¦´  μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÉÓ ¶μ¨¸± ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶μ μ¸´μ¢´Ò³ ±·¨É¥-
·¨Ö³ ¨ ¶μ³μ£ ÉÓ ¢ ¸μ¸É ¢²¥´¨¨ μÉÎ¥Éμ¢ ¶μ § ¶·μ¸ ³ μÉ¢¥É¸É¢¥´´ÒÌ §  Ê¸É -
´μ¢±Ê.
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�´ ²¨§ ¶μ¸ÉÊ¶¨¢Ï¨Ì ¶·¥¤²μ¦¥´¨° ¶μ± § ², ÎÉμ ¤²Ö · §´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥-
É·μ¢ ¦¥² É¥²¥´ · §²¨Î´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨. ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³ ¢
ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ μ¡ÐÊÕ Î ¸ÉÓ,   ¨³¥´´μ:

• ¨³Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö (¸ ¢μ§³μ¦´Ò³ ±μ³³¥´É ·¨¥³),
• ¢·¥³Ö ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
• ¢·¥³Ö μ±μ´Î ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
• ¸É·μ±Ê ±μ³³¥´É ·¨Ö, ¢ ±μÉμ·μ° ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó ¢ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° Ëμ·³¥

³μ¦¥É μ¶¨¸ ÉÓ ¸ÊÉÓ ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°,
• ¨³Ö Ë °²  ¸ ¶·μ£· ³³μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É  (¤ ²¥¥ Å ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ

¸±·¨¶É ),
• ¨³Ö Ë °²  ¸ ¶·μÉμ±μ²μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  (²μ£-Ë °² ),
• ´ §¢ ´¨¥ μ¡· §Í  (¸ ¢μ§³μ¦´Ò³ ±μ³³¥´É ·¨¥³),
• ¨³¥´  Ë °²μ¢ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¨§³¥·¥´¨° (¸¶¥±É· ³¨).
„²Ö ¶μ²´μÉÒ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ± ÔÉ¨³ ¤ ´´Ò³ ¸²¥¤Ê¥É ¤μ¡ ¢¨ÉÓ ¨³Ö ¸¶¥±É·μ-

³¥É· .
Š·μ³¥ Éμ£μ, ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´ ¸¢μ° ¤μ-

¶μ²´¨É¥²Ó´Ò° ¸¶¨¸μ± ¤ ´´ÒÌ. � ¶·¨³¥·, ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·  	Œ� ÔÉμ
• ¨³Ö ¶ ¶±¨ ¸μ ¸¶¥±É· ³¨,
• ¶μ§¨Í¨¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢,
• Éμ²Ð¨´  μ¡· §Í ,
• É¥³¶¥· ÉÊ·  ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
• ¶μ§¨Í¨Ö μ¡· §Í ,
• ´μ³¥· ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ±μ²²¨³ Éμ· .
‚ ¦´μ, ÎÉμ ¶μ¤Ìμ¤, ± ± ¸ μ¸´μ¢´Ò³¨, É ± ¨ ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨,

¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ¥¤¨´Ò³ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢, ÎÉμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó-
´μ¸ÉÓ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ÒÌ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢.

��™ˆ… ˆ„…ˆ

�¤´¨³ ¨§ ¶¥·¢ÒÌ ¡Ò² ¢μ¶·μ¸ ¢Ò¡μ·  ¸¶μ¸μ¡  ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨.
‚ Sonix+ ¢¸Ö ¨¸Éμ·¨Ö ¨§³¥·¥´¨° ¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¢ Ë °² Ì ¶·μÉμ±μ²μ¢, ±μÉμ·Ò¥
¢¥¤ÊÉ¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨. 
É¨ Ë °²Ò ¢¥¸Ó³  μ¡Ñ¥³´Ò, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¢ ´¨Ì § ¶¨-
¸Ò¢ ¥É¸Ö ¨ ¶μ¤·μ¡´ Ö ®É¥Ì´¨Î¥¸± Ö¯ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ · ¡μÉ¥ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ°
¸¨¸É¥³Ò. �¥¸³μÉ·Ö ´  ÔÉμ, ÔÉ¨ Ë °²Ò ´¥Ê¤μ¡´Ò ¤²Ö ´ Ï¨Ì Í¥²¥°, ¶μ¸±μ²Ó±Ê
¤²Ö ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ¸Ó ¡Ò ¢¢¥¤¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ
¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¶·¨´Í¨¶μ¢ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ÔÉ¨Ì Ë °²μ¢. Š Éμ³Ê ¦¥ ¸μÌ· ´´μ¸ÉÓ
Ë °²μ¢ ´  ¤²¨É¥²Ó´Ò° ¶¥·¨μ¤ ´¥ £ · ´É¨·Ê¥É¸Ö.

�μÔÉμ³Ê ¡Ò²μ ·¥Ï¥´μ μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÊÕ ¡ §Ê ·¥£¨¸É· -
Í¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ (¤ ²¥¥ ��„).
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�¤´¨³ ¨§ ¶·¥¤²μ¦¥´¨° ¶μ ¨´É¥£· Í¨¨ ¢ Sonix+ ¡Ò²μ ¶¥·¥¸É·μ¨ÉÓ ¢¥¸Ó
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨´É¥·Ë¥°¸ É ±, ÎÉμ¡Ò ± ¦¤μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ´ Î¨´ ²μ¸Ó ¸ § ´¥-
¸¥´¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¶·μ£· ³³Ê ·¥£¨¸É· Í¨¨. �¥ ²¨§ Í¨Ö ÔÉμ£μ ¶·¥¤-
²μ¦¥´¨Ö ¶μÉ·¥¡μ¢ ²  ¡Ò ¶μ²´μ° ¶¥·¥· ¡μÉ±¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ¨´É¥·Ë¥°¸ 
¨ ¡Ò²  μÉ²μ¦¥´  ´  ¡Ê¤ÊÐ¥¥. �·¨ ÔÉμ³ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ ¤ ´´ Ö · §· ¡μÉ± 
¢Ò¶μ²´Ö² ¸Ó ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¤¨¶²μ³´μ° · ¡μÉÒ ¨ ¡Ò²  μ£· ´¨Î¥´  ¶μ ¢·¥³¥´¨.

�¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ Sonix+ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ²¨Î¨¥ ®¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¨§³¥·¥´¨Ö¯, § ¶¨-
¸ ´´μ° ¢ ¢¨¤¥ ¸±·¨¶É  ´  Ö§Ò±¥ Python [4]. „²Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  · §· -
¡μÉ ´  ¡¨¡²¨μÉ¥±  É¨¶μ¢ÒÌ μ¶¥· Í¨°, ¢ ±μÉμ·μ°, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, § ¤ ¥É¸Ö ¡μ²Ó-
Ï¨´¸É¢μ ¨§ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ·¥£¨¸É· Í¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. „μ¡ ¢²¥´¨¥ ´¥¤μ¸É Õ-
Ð¨Ì ¤ ´´ÒÌ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´μ ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ° ±μ··¥±Í¨¥° ¡¨¡²¨μÉ¥±¨.
�·¨ ÔÉμ³ ¡²μ± ·¥£¨¸É· Í¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸μÌ· ´¥´ ¤μ¡ ¢²¥´¨¥³
¢Ò§μ¢  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¢ ³μ³¥´É ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢, ÎÉμ É ±¦¥
²¥£±μ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö.

�  μ¸´μ¢¥ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸μ§¤ ¥É¸Ö SQL-§ ¶·μ¸, ±μÉμ·Ò° ¶¥·¥¤ ¥É¸Ö
¸¥·¢¥·Ê ��„ ¤²Ö § ¶¨¸¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

�¡Ð Ö ¸Ì¥³  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 1.

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¤²Ö
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·μ¸Éμ° ¸¶μ¸μ¡ ¢´¥¤·¥´¨Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥-
£¨¸É· Í¨¨ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ˆ��-2 ¶μÉ·¥¡Ê¥É

• ¸μ§¤ ´¨Ö ��„,
• · §· ¡μÉ±¨ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò § ¶¨¸¨ ¡²μ±  ¶ · ³¥É·μ¢,
• · §· ¡μÉ±¨ ±²¨¥´É¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò ¤²Ö ¶·μ¸³μÉ·  ¸μÌ· ´¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ,

μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¶μ¨¸±  ¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö μÉÎ¥Éμ¢.

�…�‹ˆ‡�–ˆŸ ���…Š’� „‹Ÿ ‘�…Š’��Œ…’�� �Œ�

‡ ¶¨¸Ó ¤ ´´ÒÌ. �·¨ ¢´¥¤·¥´¨¨ ¶·μ£· ³³Ò ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ 	Œ� ¸²¥-
¤μ¢ ²μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢ . ‚μ-¶¥·¢ÒÌ, ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥
¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ± ¸¸¥É´Ò° ¤¥·¦ É¥²Ó μ¡· §Íμ¢. Š ¦¤Ò° μ¡· §¥Í ¶·¥¤´ §´ Î¥´
¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ´¥§ ¢¨¸¨³μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö. �μÔÉμ³Ê ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¸±·¨¶É
³μ¦¥É ¢±²ÕÎ ÉÓ Í¥²ÊÕ ¸¥·¨Õ · §´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. �·¨Î¥³, ¢μ§³μ¦´Ò ¶μ-
¢Éμ·´Ò¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢ ¢ ¤·Ê£¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ´ ¶·¨³¥· ¶·¨ ¤·Ê£μ° É¥³¶¥-
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· ÉÊ·¥. �μ·Ö¤μ± μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢ ¢Ò¡¨· ¥É¸Ö ¶μ Ê¸³μÉ·¥´¨Õ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É Éμ·  ¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·μ¨§¢μ²Ó´Ò³. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸±·¨¶É, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨°
¢¸Õ ¸¥·¨Õ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢¥¸Ó³  μ¡Ñ¥³´Ò³ ¨ ¸²μ¦´Ò³. ‚μ-
¢Éμ·ÒÌ, ´  ÔÉμ³ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¸±·¨¶É ¸μ¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¢·ÊÎ-
´ÊÕ, ¶μÔÉμ³Ê μÎ¥´Ó ¦¥² É¥²Ó´μ ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö, ¶·¨¢´μ¸¨³Ò¥
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ·¥£¨¸É· Í¨¨.

„²Ö ÔÉμ£μ ¢´ Î ²¥ ¸±·¨¶É  · §³¥Ð ¥É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥ ¢¸¥Ì ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ
μ¡· §Íμ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶¥·¥¤ ÕÉ¸Ö ¢ ��„ ¶μ ³¥·¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¢ ¡¨¡²¨μÉ¥±Ê μ¶¥· Í¨° ¸¶¥±É·μ-
³¥É·  ¤μ¡ ¢²¥´  ËÊ´±Í¨Ö Sample, ¢ ±μÉμ·μ° § ¤ ÕÉ¸Ö

• ´μ³¥· ¶μ§¨Í¨¨ (μ¡· §Í  ¢ ± ¸¸¥É¥),
• ¨³Ö μ¡· §Í ,
• Éμ²Ð¨´  (· ´¥¥ ÔÉμÉ ¶ · ³¥É· μÉ¸ÊÉ¸É¢μ¢ ²),
• ¨³Ö μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ£μ §  Ô±¸¶¥·¨³¥´É (· ´¥¥ ÔÉμÉ ¶ · ³¥É· μÉ¸ÊÉ¸É¢μ¢ ²),
• ¨³Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö (¤²Ö ±μÉμ·μ£μ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É).
�¨¦¥ ¶·¨¢¥¤¥´ ¶·¨³¥· ¡²μ±  μ¶¨¸ ´¨Ö:
Sample(1, ©TTAB/NaBr 50mMª, 2, ªIvankovª, ©Islamovª)
Sample(4, ©airª, 2, ªIvankovª, ©Kirilovª)
Sample(3, ©poostoª, 2, ©Ivankovª, ©userª)
Sample(8, ªEmptynessª, 2, ©Ivankovª, ©kto-toª)
‚ μ¸É ²Ó´μ³ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ¸±·¨¶É  ´¥ ¨§³¥´Ö¥É¸Ö.
‘μ¡¸É¢¥´´μ § ¶¨¸Ó ¤ ´´ÒÌ ¢±²ÕÎ¥´  ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·Ê Ô²¥³¥´É ·´μ£μ ¨§³¥·¥-

´¨Ö ¶μ¸²¥ ¥£μ μ±μ´Î ´¨Ö. „²Ö ÔÉμ£μ ´  Ö§Ò±¥ Python ¡Ò² ¸μ¸É ¢²¥´ ³μ¤Ê²Ó
add YuMO, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨° ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ μ¶¥· Í¨¨. Š ¦¤Ò° μÉ¤¥²Ó´Ò° Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ´  	Œ� ³μ¦¥É ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ¸Ö ¢ ¢¨¤¥ ¸¥·¨¨ ¨§³¥·¥´¨° ¸ Î¥·¥¤μ¢ -
´¨¥³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ¢ ´ ¤¨¥¢Ò³ ¸É ´¤ ·Éμ³ ¨ ¡¥§ ´¥£μ. „μ ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ± ��„, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ ÔÉμ³Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ:

zap = add YuMO.Sql For Add() # �μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ± ��„
�μ¸²¥ ± ¦¤μ£μ É ±μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢´μ¢Ó ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ¤μ§ ¶¨¸Ò¢ -

ÕÉ¸Ö ¢ μ¡Ð¨° Ë °². �·¨ ÔÉμ³ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ±μ··¥±Í¨Ö §´ Î¥´¨° ¢ ��„:
idExp = zap.Use(val) # ‡ ¶¨¸Ó ¡²μ±  ¢ ��„

£¤¥ val Å ¡²μ± ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¤ ´´ÒÌ.
’ ±¨³ μ¡· §μ³ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸ÉÓ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö ��„.
‚ ³μ¤Ê²¥ add YuMO ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨³¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö Éμ²Ó±μ ±μ´É ±É´Ò¥ ¤ ´-

´Ò¥ ¤²Ö ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ± ¸¥·¢¥·Ê ��„ ¨ ´ §¢ ´¨¥ ¸¶¥±É·μ³¥É· , ´  ±μÉμ·μ³
¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ. ‚ μ¸É ²Ó´μ³ ¥£μ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ ¨ ³μ-
¦¥É ¡ÒÉÓ ²¥£±μ  ¤ ¶É¨·μ¢ ´μ ¤²Ö · ¡μÉÒ ´  ¤·Ê£¨Ì ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì.

‘μ§¤ ´¨¥ ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ. � ¨¡μ²¥¥ ¶·μ¸ÉÒ³ ¸¶μ¸μ¡μ³ ¸μ§¤ ´¨Ö ¡ §Ò ¤ ´-
´ÒÌ ¡Ò²μ ´ ¶¨¸ ´¨¥ ¶·μ¸Éμ£μ ¸±·¨¶É , ±μÉμ·Ò° ¸Î¨ÉÒ¢ ¥É Ë °²Ò ¸ SQL-
§ ¶·μ¸ ³¨ ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¨ ¶¥·¥¤ ¥É ¨Ì MySQL.

” °²Ò ¸ SQL-§ ¶·μ¸ ³¨ ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö É ¡²¨Í · §³¥Ð¥´Ò ¢ ¶ ¶±¥ tables.
� §¢ ´¨Ö Ë °²μ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ´ §¢ ´¨Ö³ ¸μ§¤ ¢ ¥³ÒÌ É ¡²¨Í.
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�·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ��„ ¢ ´¥¥ ¨§ Ë °²  conf.txt § ¶¨¸Ò¢ ÕÉ ¶· ¢  ¶μ²Ó§μ¢ É¥-
²¥°, ¸¶¨¸μ± ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨ ´ §¢ ´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É· .

�·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¸±·¨¶É  (·¨¸. 2) É·¥¡Ê¥É¸Ö Ê± § ÉÓ host, ´  ±μÉμ·μ³
¡Ê¤¥É ¸μ§¤ ¢ ÉÓ¸Ö ��„, login ¨ ¶ ·μ²Ó ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö. �·¨ ÔÉμ³ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó
¤μ²¦¥´ μ¡² ¤ ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´Ò³¨ ¶· ¢ ³¨ ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö SQL-§ ¶·μ¸μ¢.

�μ¸²¥ Ê± § ´¨Ö ¢¸¥Ì ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸±·¨¶É ¶μ¤±²ÕÎ¨É¸Ö ± MySQL
¨ ¢Ò¶μ²´¨É ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ § ¶·μ¸Ò.

�¨¸. 2. ‘μ§¤ ´¨¥ ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ

�·μ£· ³³  Journal ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ��„. ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö (·¨¸. 3)
¸μ¸Éμ¨É ¨§ £² ¢´μ£μ μ±´ , ¢ ±μÉμ·μ³ ±μ³¶μ´ÊÕÉ¸Ö μ±´  ¸ Ë¨²ÓÉ· ³¨ ¨ ·¥-
§Ê²ÓÉ¨·ÊÕÐ¥¥ μ±´μ. „²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö Ë¨²ÓÉ·μ¢ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤¢  É¨¶  μ±μ´ Å

�¨¸. 3. �·¨³¥·´Ò° ¢¨¤ ¶·μ£· ³³Ò Journal
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¸ É¥±¸Éμ¢Ò³ ¢¢μ¤μ³ ¨ ¢Ò¡μ·μ³ μ¤´μ£μ ¨§ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì §´ Î¥´¨°. �¥§Ê²ÓÉ¨·Ê-
ÕÐ¥¥ μ±´μ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É ¢Ò¢μ¤ ¢¸¥Ì ¤ ´´ÒÌ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Õ ¸
ÊÎ¥Éμ³ Ë¨²ÓÉ·μ¢. „ ´´Ò¥ ¢Ò¢μ¤ÖÉ¸Ö ¸É· ´¨Í ³¨, ¤μ ¸μÉ´¨ ¸É·μ± ´  ± ¦¤μ°
¸É· ´¨Í¥.

ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ ¶μ¤±²ÕÎ¥-
´¨Ö ± ¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ. „²Ö ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö É·¥¡Ê¥É¸Ö Ê± § ÉÓ ip- ¤·¥¸ ¨²¨ url
±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¸ ¡ §μ° ¤ ´´ÒÌ, ´ §¢ ´¨¥ ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ, ± ±μÉμ·μ° ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö
¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥,   É ±¦¥ login ¨ ¶ ·μ²Ó ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö, Î¥·¥§ ±μÉμ·μ£μ μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥.

„¥É ²¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨. „²Ö Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¡Ò²  ¢Ò¡· ´  ±²¨¥´É-¸¥·¢¥·´ Ö
‘“�„ MySQL [5], ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ É ¡²¨Í É¨¶  InnoDB [6] (¨§-§  ¶μ¤¤¥·¦±¨
¢´¥Ï´¨Ì ±²ÕÎ¥°), ¤²Ö ±μÉμ·ÒÌ · §³¥· ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ³μ¦¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ 64 ƒ¡.
�·¨ ¸¢Ö§¨ ¸±·¨¶É  ¸ ¡ §μ° ¤ ´´ÒÌ Î¥·¥§ ¡¨¡²¨μÉ¥±¨ MySQL-Python ¡Ò² 
·¥ ²¨§μ¢ ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ´ ¸É·μ°±¨ Ê¤ ²¥´´μ£μ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ± ¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ.
‚ ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ³ ¢ ·¨ ´É¥ ¡ §  ¤ ´´ÒÌ · ¸¶μ² £ ² ¸Ó ´  Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥³ ±μ³-
¶ÓÕÉ¥·¥ ¸¶¥±É·μ³¥É· . ‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¢μ§³μ¦¥´ ¶¥·¥´μ¸ ¡ § ¤ ´´ÒÌ ¢¸¥Ì
¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ´  μ¤¨´ ¨§ ¸¥·¢¥·μ¢ ‹�”.

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¸·¥¤¸É¢  ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¡Ò² ¢Ò¡· ´ Ö§Ò± Python 2.6 (É ± ± ± ÔÉ 
¢¥·¸¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ Sonix+) ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ³μ¤Ê²Ö³¨ MySQL-Python-
1.2.3 [7] ¨ xlwt-0.7.2. „²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ £· Ë¨Î¥¸±μ£μ ¨´É¥·Ë¥°¸  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ 
¡¨¡²¨μÉ¥±  PyQT v 4.8.5 [8].

�·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¶·μ£· ³³Ò ¶·μ¸³μÉ·  ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¶·μ¥±É
Py2exe [9], ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸μ§¤ ¢ ÉÓ ¶·μ¥±ÉÒ ¸ ¨¸¶μ²´Ö¥³Ò³¨ Ë °² ³¨
¤²Ö Windows. �¸´μ¢´Ò³ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ³ ¤ ´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·μ£· ³³Ò ´  ±μ³¶ÓÕÉ¥·¥ ¡¥§ Ê¸É ´μ¢±¨ ¨´É¥·¶·¥É Éμ· 
Ö§Ò±  Python 2.6 ¨ ¡¨¡²¨μÉ¥±, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö ´¥£μ.

�¨¸. 4. �¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ Ê¤ ²¥´´μ£μ ¤μ¸ÉÊ¶  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ± ��„ ¸ ¶μ³μÐÓÕ μÉ¤¥²Ó´μ£μ
MySQL-¸¥·¢¥· 
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‡�Š‹�—…�ˆ…

�·¥¤²μ¦¥´ μ¡Ð¨° ¶μ¤Ìμ¤ ± μ·£ ´¨§ Í¨¨  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨
¨§³¥·¥´¨° ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ˆ��-2 ´  μ¸´μ¢¥ ‘“�„ MySQL. �μ¤Ìμ¤ ·¥ ²¨-
§μ¢ ´ ¨ ¢´¥¤·¥´ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ 	Œ�. „²Ö ÔÉμ£μ

• ¸μ¸É ¢²¥´ ¸±·¨¶É ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ,
• · §· ¡μÉ ´ ³μ¤Ê²Ó add YuMO ´  Ö§Ò±¥ Python ¤²Ö § ¶¨¸¨ ¢ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ,
• ´ ¶¨¸ ´  ±²¨¥´É¸± Ö ¶·μ£· ³³  Journal ¤²Ö ¶·μ¸³μÉ·  ¸μ¤¥·¦¨³μ£μ

¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¶μ¨¸±  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö μÉÎ¥Éμ¢ ¢ ¢¨¤¥
Ë °²μ¢ ¢ Ëμ·³ É¥ Excel.

�¢Éμ·Ò ¶·¨§´ É¥²Ó´Ò ¢¸¥³ ±μ²²¥£ ³ ¨§ μÉ¤¥²μ¢ �
��ˆŠ‘ ¨ �
�Š‘
‹�” §  ÊÎ ¸É¨¥ ¨ ¶μ³μÐÓ ¢ · ¡μÉ¥. �¸μ¡¥´´μ ¶μ²¥§´Ò³¨ ¡Ò²¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö
¶·μ¡²¥³Ò ¸ �.‚.�¥É·¥´±μ, ±μÉμ·Ò° Ö¢²Ö²¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¨´¨Í¨ Éμ·μ¢ ¤ ´´μ°
· §· ¡μÉ±¨.

‹ˆ’…��’“��
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4. [Python] http://www.python.org/
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6. [InnoDB] http://www.innodb.com/
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