
P13-2014-23

‹. ƒ·Ê¡Î¨´ 1, 2, �. �. ƒÊ·μ¢ 1, 3, �. ‡ ÉÓ±μ 2,
C. ‚. �μ§μ¢ 1, ‚. ƒ. ‘ ´¤Ê±μ¢¸±¨° 1, …. �. Ÿ±ÊÏ¥¢ 1

•���Š’…�ˆ‘’ˆŠˆ „…’…Š’���‚
�� �‘��‚… Š���ˆ„� Š�…Œ�ˆŸ

� ¶· ¢²¥´μ ¢ ¦Ê·´ ² ®	·¨¡μ·Ò ¨ É¥Ì´¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¯

1 �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 
2 
²¥±É·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ, ‘²μ¢ Í± Ö  ± ¤¥³¨Ö ´ Ê±, �· É¨¸² ¢ 
3 � Í¨μ´ ²Ó´Ò° ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° Ö¤¥·´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ®Œˆ”ˆ¯,
Œμ¸±¢ 



ƒ·Ê¡Î¨´ ‹. ¨ ¤·. P13-2014-23
• · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ ± ·¡¨¤  ±·¥³´¨Ö

	·¥¤¸É ¢²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ´ 
μ¸´μ¢¥ ¢Ò¸μ±μÎ¨¸ÉÒÌ Ô¶¨É ±¸¨ ²Ó´ÒÌ ¸²μ¥¢ ¶μ²¨É¨¶  4H-SiC. 	μ± § ´μ, ÎÉμ
· §· ¡μÉ ´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò μ¡² ¤ ÕÉ Ìμ·μÏ¨³¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨± ³¨ ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ α-Î ¸É¨Í ¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.
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Š ·¡¨¤ ±·¥³´¨Ö (SiC), μ¡² ¤ Ö ·Ö¤μ³ Ê´¨± ²Ó´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶¥·-
¸¶¥±É¨¢´Ò³ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò³ ³ É¥·¨ ²μ³ ¤²Ö ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤-
´¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ (¶. ¶. ¤.) Ö¤¥·´ÒÌ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ ± Î¥¸É¢¥´´μ ´μ¢Ò³¨ ¶ · -
³¥É· ³¨.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¨§¢¥¸É´μ ¡μ²¥¥ 150 ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¶μ²¨É¨¶μ¢ ± ·¡¨¤ 
±·¥³´¨Ö [1], μ¤´ ±μ Éμ²Ó±μ ¤¢  ¨§ ´¨Ì ¤μ¸ÉÊ¶´Ò ¤²Ö ¸¥·¨°´μ£μ ¨§£μÉμ¢²¥-
´¨Ö ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¶·¨¡μ·μ¢ Å 4�-SiC ¨ 6�-SiC. � ¨¡μ²ÓÏ¨° ¨´É¥·¥¸
¶·¨¢²¥± ¥É ¶μ²¨É¨¶ 4�-SiC. 
ÉμÉ ³ É¥·¨ ² ¶·¥¢μ¸Ìμ¤¨É ±·¥³´¨° ¶μ ¢¸¥° ¸μ-
¢μ±Ê¶´μ¸É¨ Ô²¥±É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì, É¥¶²μ¢ÒÌ ¨ Ë¨§¨±μ-Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢. „μ-
¸Éμ¨´¸É¢ ³¨ 4�-SiC Ö¢²ÖÕÉ¸Ö: Ï¨·μ± Ö § ¶·¥Ð¥´´ Ö §μ´  (¢ 3 · §  ¡μ²ÓÏ¥,
Î¥³ Ê ±·¥³´¨Ö (Si)), ¢Ò¸μ± Ö ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸ÉÓ ¶μ²Ö ² ¢¨´´μ£μ ¶·μ¡μÖ (¢ 10 · §
¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ Ê Si), ¢Ò¸μ± Ö É¥¶²μ¶·μ¢μ¤´μ¸ÉÓ (¢ 4 · §  ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ Ê Si), ³¥-
Ì ´¨Î¥¸± Ö ¶·μÎ´μ¸ÉÓ (¶μ É¢¥·¤μ¸É¨ Ê¸ÉÊ¶ ¥É Éμ²Ó±μ  ²³ §Ê ¨ ± ·¡¨¤Ê ¡μ· ),
Ì¨³¨Î¥¸± Ö ¨´¥·É´μ¸ÉÓ ¨ ¢Ò¸μ± Ö ¶μ·μ£μ¢ Ö Ô´¥·£¨Ö ¤¥Ë¥±Éμμ¡· §μ¢ ´¨Ö [2]
(¢ 2 · §  ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ Ê Si). ‚ ¦´μ É ±¦¥ Ê± § ÉÓ, ÎÉμ ¤¥É¥±Éμ·Ò ´  μ¸´μ¢¥
É ±μ£μ ³ É¥·¨ ²  ³μ£ÊÉ ¨§£μÉ ¢²¨¢ ÉÓ¸Ö ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ ¶² ´ ·´μ° É¥Ì´μ²μ-
£¨¨ [1], ¶·¨ ÔÉμ³ ¨Ì £¥´¥· Í¨μ´´Ò° Éμ± ¶·¨ ±μ³´ É´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¡Ê¤¥É
´  ´¥¸±μ²Ó±μ ¶μ·Ö¤±μ¢ ³¥´ÓÏ¥ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ Si-¶. ¶. ¤.

	¥·¥Î¨¸²¥´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ± ·¡¨¤ ±·¥³´¨Ö ¤²Ö ¸μ-
§¤ ´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢, μ¡² ¤ ÕÐ¨Ì ¢Ò¸μ±μ° · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸Éμ°±μ¸ÉÓÕ [2, 3] ¨
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ ¨Ì Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ¶·¨ ¶μ¢ÒÏ¥´´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ· Ì > 300 ◦‘ [4].
	·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ¶·¨³¥´¥´¨¥ É ±¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ±μ´É·μ²Ö
· ¡μÉÒ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢, ¸¨²Ó´μÉμÎ´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°,   É ±¦¥ ¤²Ö ¤¨ £´μ-
¸É¨±¨ £μ·ÖÎ¥° ¶² §³Ò.

‚ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¡Ò² ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¢Ò¸μ±μμ³´ÒÌ Ô¶¨-
É ±¸¨ ²Ó´ÒÌ ¸²μ¥¢ 4�-SiC Éμ²Ð¨´μ° ¶μ·Ö¤±  100 ³±³ ¸ ³ ²Ò³ ±μ²¨Î¥¸É¢μ³
£²Ê¡μ±¨Ì Í¥´É·μ¢, ¢Ò¸μ±¨³ Ê¤¥²Ó´Ò³ ¸μ¶·μÉ¨¢²¥´¨¥³, ´¨§±μ° · §´μ¸É´μ°
±μ´Í¥´É· Í¨¥° ¶·¨³¥¸¥° ¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±¨³ ¢·¥³¥´¥³ ¦¨§´¨. „¥É¥±Éμ·Ò,
¸μ§¤ ´´Ò¥ ´  μ¸´μ¢¥ É ±μ£μ Î¨¸Éμ£μ ³ É¥·¨ ² , ¨´É¥´¸¨¢´μ ¨¸¸²¥¤ÊÕÉ¸Ö ¸
Í¥²ÓÕ ¨Ì Ï¨·μ±μ£μ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¤²Ö ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ · §²¨Î´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¨§²Ê-
Î¥´¨° [5Ä7]. ‚ · ¡μÉ¥ ¨§ÊÎ¥´Ò Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ´ 
μ¸´μ¢¥ ¢Ò¸μ±μÎ¨¸Éμ£μ ¶μ²¨É¨¶  ± ·¡¨¤  ±·¥³´¨Ö 4H-SiC, ±μÉμ·Ò¥ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ²¨¸Ó ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨ α-Î ¸É¨Í ¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.
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„¥É¥±Éμ·Ò ¨§£μÉ ¢²¨¢ ²¨¸Ó ´  μ¸´μ¢¥ Ô¶¨É ±¸¨ ²Ó´μ£μ ¸²μÖ 4H-SiC n-
É¨¶  ¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨, ±μÉμ·Ò° ¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ³¥Éμ¤μ³ Ô¶¨É ±¸¨ ²Ó´μ£μ ¢Ò· Ð¨-
¢ ´¨Ö ¨§ ¦¨¤±μ° Ë §Ò ´  ¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì n+-¶μ¤²μ¦± Ì 4H-SiC Ë¨·³Ò ®L.P.E.¯
(ˆÉ ²¨Ö). „¨ ³¥É· ¨¸Ìμ¤´μ° ¶μ¤²μ¦±¨ 3′′, Éμ²Ð¨´  350 ³±³,   ±μ´Í¥´É· Í¨Ö
¶·¨³¥¸¨ ∼ 2 · 1018 ¸³−3. ‘μ§¤ ´´Ò¥ É ±¨³ ¸¶μ¸μ¡μ³ ¸²μ¨ ¨³¥²¨ Éμ²Ð¨´Ê
100 ³±³ ¸ ±μ´Í¥´É· Í¨¥° ¤μ´μ·´μ° ¶·¨³¥¸¨ 1 · 1014 ¸³−3. �  ·¨¸. 1 ¶μ± -
§ ´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‚Ò¶·Ö³²ÖÕÐ¨¥ ±μ´É ±ÉÒ ¤¨ ³¥-
É·μ³ 0,9 ³³ (¤¥É¥±Éμ· º1) ¨ 1,4 ³³ (¤¥É¥±Éμ· º2) ¸μ§¤ ¢ ²¨¸Ó ¢ ±ÊÊ³´Ò³
´ ¶Ò²¥´¨¥³ ¤¢μ°´μ£μ ¸²μÖ ¨§ Ni (Éμ²Ð¨´μ° W = 40 ´³) ¨ Au (W = 80 ´³).
�³¨Î¥¸±¨° ±μ´É ±É ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´  ´ ²μ£¨Î´Ò³ μ¡· §μ³, ¶·¨ ÔÉμ³ ´ ¶Ò²¥-
´¨¥ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ´  ¢¸Õ § ¤´ÕÕ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ· . 	¥·¥¤ ´ ¶Ò²¥´¨¥³
μ¡· §ÍÒ μ¡· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó  Í¥Éμ´μ³, ¨§μ¶·μ¶¨²μ¢Ò³ ¸¶¨·Éμ³ ¨ ¶·μ³Ò¢ ²¨¸Ó
¢ ¤¥¨μ´¨§μ¢ ´´μ° ¢μ¤¥ [8].

�¨¸. 1. ‘É·Ê±ÉÊ·  ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ´  μ¸´μ¢¥ ¶μ²¨É¨¶  4H-SiC

•���Š’…�ˆ‘’ˆŠˆ „…’…Š’���‚

�¸´μ¢´Ò³¨ ¶μ± § É¥²Ö³¨ ± Î¥¸É¢  SiC-¤¥É¥±Éμ·  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¥£μ ¢μ²ÓÉ-
 ³¶¥·´ Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±  (‚�•) ¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¸μ¡¨· ´¨Ö
§ ·Ö¤  (η) μÉ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¸³¥Ð¥´¨Ö. “± § ´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ¶·¨
μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ α-¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ 148‘d (Eα = 3182,8 ±Ô‚)
¨ 226Ra, ¨³¥ÕÐ¥£μ Î¥ÉÒ·¥ α-²¨´¨¨ ¸ Ô´¥·£¨Ö³¨: 4785,4, 5489,7, 6002,6 ¨

2



7687,1 ±Ô‚. „¥É¥±Éμ·Ò μ¡²ÊÎ ²¨¸Ó Î¥·¥§ ±μ²²¨³ Éμ· ¤¨ ³¥É·μ³ 1,5 ³³ ¨
¤²¨´μ° 3 ³³. �  ·¨¸. 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ‚�• (1) ¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ η(U) (2) ¤²Ö
¤¥É¥±Éμ·  º1. ‚¨¤´μ ÎÉμ, § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ 2 (¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ 148‘d) ¢ÒÌμ-
¤¨É ´  ¶² Éμ ´ ¸ÒÐ¥´¨Ö ¶·¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨¨ ∼ 80−100 ‚. ‚ ± Î¥¸É¢¥ · ¡μÎ¥£μ
´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¢Ò¡· ´μ U = 100 ‚, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ §´ Î¥´¨¥ ®É¥³´μ¢μ£μ¯ Éμ±  ´¥
¶·¥¢ÒÏ ¥É 5 · 10−11 � (1).

�¨¸. 2. ‚μ²ÓÉ- ³¶¥·´ Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±  (1) ¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¸μ¡¨· ´¨Ö
§ ·Ö¤  (2) μÉ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¸³¥Ð¥´¨Ö, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¤²Ö ¤¥É¥±Éμ·  º1

‘ ¶μ³μÐÓÕ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ 148‘d ¨ 226Ra É ±¦¥ ¡Ò²μ μ¶·¥¤¥²¥´μ Ô´¥·£¥-
É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  ²¨´¥°´μ¸ÉÓ μÉ±²¨±  ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ α-Î ¸É¨Í · §²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨°. 
´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §-
·¥Ï¥´¨¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ´  α-²¨´¨¨ ¸ Ô´¥·£¨¥° Eα = 3182,8 ±Ô‚, ¸μ¸É ¢¨²μ
FWHMα = 21 ±Ô‚, ÎÉμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ · ¡μÉÒ [5]. �  ·¨¸. 3
¶·¥¤¸É ¢²¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¨³¶Ê²Ó¸  (´μ³¥·  ± ´ ² ) μÉ Ô´¥·£¨¨
α-Î ¸É¨Í, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ³ º2. ‘²¥¤Ê¥É Ê± § ÉÓ, ÎÉμ ¢ ÔÉ¨ ¤ ´´Ò¥
¡Ò²¨ ¢¢¥¤¥´Ò ¶μ¶· ¢±¨, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨¥ ¶μÉ¥·¨ Ô´¥·£¨¨ α-Î ¸É¨Í ¢ ®³¥·É¢ÒÌ¯
¸²μÖÌ Å ¢ÒÌμ¤´μ³ μ±´¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ ¢Ìμ¤´μ³ μ±´¥ ¤¥É¥±Éμ·  [9]. � ¸Î¥É
¶μ± § ², ÎÉμ ¢¸¥ ÉμÎ±¨ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ´  ¶·Ö³μ° Eα = 104,07 + 2,3101N± (N± Å
´μ³¥· ± ´ ² ),   ±μÔËË¨Í¨¥´É ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É r = 0,99997. ‘²¥¤μ¢ -
É¥²Ó´μ, ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò μ¡² ¤ ÕÉ Ìμ·μÏ¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³ ¨ ¢Ò¸μ±μ°
¸É¥¶¥´ÓÕ ²¨´¥°´μ¸É¨ ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ α-Î ¸É¨Í ¢ Ï¨·μ±μ³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³
¤¨ ¶ §μ´¥.

ˆ§£μÉμ¢²¥´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò ¡Ò²¨ É ±¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ γ-
±¢ ´Éμ¢ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´ . „²Ö ÔÉ¨Ì ¨§³¥·¥´¨° ¡Ò² Ê¸É ´μ¢²¥´ ¶·¥-
¤Ê¸¨²¨É¥²Ó ¸ Ê·μ¢´¥³ ¸μ¡¸É¢¥´´μ£μ ÏÊ³  FWHM¶Ê ≈ 0,9 ±Ô‚. �¨¸. 4 ¤¥-
³μ´¸É·¨·Ê¥É ¸¶¥±É· γ-±¢ ´Éμ¢ ¨¸ÉμÎ´¨±  241Am, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨
¤¥É¥±Éμ·  º1. 	·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥
· §·¥Ï¥´¨¥ ¢ ÔÉ¨Ì ¨§³¥·¥´¨ÖÌ ¸μ¸É ¢²Ö¥É FWHMγ = 1,9 ±Ô‚. ‘²¥¤μ¢ -
É¥²Ó´μ, μ¸´μ¢´μ° ¢±² ¤ ¢ · §·¥Ï¥´¨¥ ¢´μ¸ÖÉ ÏÊ³Ò ¤¥É¥±Éμ· . “²ÊÎÏ¨ÉÓ
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�¨¸. 3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¨³¶Ê²Ó¸  (´μ³¥·  ± ´ ² ) μÉ Ô´¥·£¨¨ α-Î ¸É¨Í, ·¥£¨-
¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ³ º 2

�¨¸. 4. ‘¶¥±É· γ-±¢ ´Éμ¢ 241Am, ¨§³¥·¥´´Ò° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±Éμ·  º 1

Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ³μ¦´μ, ¥¸²¨ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ®É¥³´μ¢μ°¯ Éμ± ¤¥É¥±-
Éμ·  ´  ¶μ·Ö¤μ±. 	·¨ ÔÉμ³ ¥¸²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ´¨§±μÏÊ³ÖÐ¨° ¶·¥¤Ê¸¨²¨-
É¥²Ó ¸ FWHM¶Ê ∼ 0,2 ±Ô‚, Éμ ³μ¦´μ μ¦¨¤ ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ
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· §·¥Ï¥´¨Ö FWHMγ ∼ 0,3 ±Ô‚, ÎÉμ ¸μ¶μ¸É ¢¨³μ ¸ · §·¥Ï¥´¨¥³ HPGe-
¤¥É¥±Éμ·μ¢ [10], · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¶·¨ É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¦¨¤±μ£μ  §μÉ .

‡�Š‹�—…�ˆ…

	·¥¤¸É ¢²¥´Ò ³¥Éμ¤¨±  ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ (¤¨ ³¥É·μ³ ∼ 1 ³³, Éμ²Ð¨´μ° 0,1 ³³) ´  μ¸´μ¢¥ ¢Ò¸μ±μÎ¨¸ÉÒÌ Ô¶¨-
É ±¸¨ ²Ó´ÒÌ ¸²μ¥¢ ¶μ²¨É¨¶  4H-SiC. � §· ¡μÉ ´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò μ¡² ¤ ÕÉ Ìμ-
·μÏ¨³¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³¨ ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ α-Î ¸É¨Í
¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨°. 	μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ μ¶¨-
¸ ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨° ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ
Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ÉÓ É¥Ì´μ²μ£¨Õ ¨Ì ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶·¥¤Ê-
¸¨²¨É¥²Ó ¸ ¶·¥¤¥²Ó´μ ´¨§±¨³ Ê·μ¢´¥³ ¸μ¡¸É¢¥´´μ£μ ÏÊ³ .

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¶·μ¥±É  ��” º14-12-00920.
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