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�¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ · ¡μÉÒ ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´Ò³¨ Ë °² ³¨ ¢ ¶·μ-
£· ³³´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ Sonix+. ‚ · ¡μÉ¥ ¶¥·¥Î¨¸²¥´Ò ´¥¤μ¸É É±¨ ±μ³¶²¥±¸ ,
¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ μ¡· ¡μÉ±μ° ¤ ´´ÒÌ, ¨ Ê± § ´Ò ¶ÊÉ¨ ¨Ì ¶·¥μ¤μ²¥´¨Ö. ‚μ ¢·¥³Ö
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö · ¡μÉÒ ¡Ò²  Ëμ·³ ²¨§μ¢ ´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´ÒÌ Ë °²μ¢
¨ · §· ¡μÉ ´  ³μ¤¥²Ó, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ Ö ¨Ì ·¥¤ ±É¨·μ¢ ´¨¥. ‚ ¤μ±Ê³¥´É¥ ¸μ¤¥·-
¦ É¸Ö μ¸´μ¢´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ μ¡· ¡μÉ±μ° ¤ ´´ÒÌ, ¨ μ¶¨¸ ´¨¥ ¤μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´ÒÌ ËÊ´±Í¨°, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ · §· ¡μÉÎ¨± ³.
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Conˇguration Files Processing in Sonix+

The work is dedicated to conˇguration ˇles processing in software package
Sonix+. The work contains a list of software data processing drawbacks and their
solutions. The structure of conˇguration ˇles was formalized and the model providing
editing of conˇgurations ˇles was developed during the work. The document contains
logic of functions related with data processing and description of additional functions
for developers.
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1. Sonix+

Sonix+ Å ¶·μ£· ³³´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨ ´ 
·¥ ±Éμ·¥ IBR2 [1]. Šμ³¶²¥±¸ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ Ê·μ¢´¨:

•  ¶¶ · É´Ò° Å ±μ³¶μ´¥´ÉÒ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³ (¤· °¢¥· , ¸¥·-
¢¥·Ò),

• ¶·μ£· ³³´Ò° Å Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ ³μ¤Ê²¨,
• ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨° Å ¢Ò¸μ±μÊ·μ¢´¥¢Ò¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ¤²Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°.
Šμ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¶·μ£· ³³´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´ . � ¸É·μ°±  μ¸Ê-

Ð¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ£· ³³μ° ConˇgEditor [2]. „²Ö ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨° ´  Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ¢ ±μ³¶²¥±¸ ¢¸É·μ¥´ ¨´É¥·¶·¥É Éμ· Ö§Ò±  ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö Python [3].

1.1. Šμ´Ë¨£Ê· Í¨Ö Sonix+. �·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ Sonix+ ¶·¥¤¶μÎÉ¥´¨¥ μÉ¤ -
¢ ²μ¸Ó £¨¡±μ¸É¨ ±μ³¶²¥±¸ , ÎÉμ ¶μ¢²¨Ö²μ ´  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Õ. ‚ ´ ¸É·μ°± Ì
±μ³¶²¥±¸  Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö:

• ³μ¤Ê²¨ ¤²Ö § £·Ê§±¨,
• ¶ · ³¥É·Ò ³μ¤Ê²¥°,
• ¶ · ³¥É·Ò Ê¸É·μ°¸É¢ ( ¶¶ · É´Ò° Ê·μ¢¥´Ó),
• ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ±μ³¶²¥±¸  ¸ ¨´É¥·¶·¥É Éμ·μ³ Python.
„²Ö ´ ¸É·μ°±¨ ±μ³¶²¥±¸  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö É·¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´ÒÌ Ë °² 

¸ · §´Ò³¨ Ëμ·³ É ³¨ ¨ ´ §´ Î¥´¨¥³:
• ´ ¸É·μ°±  § £·Ê§±¨ (¶ ¶±  ¸ ³μ¤Ê²Ö³¨ ±μ³¶²¥±¸ ) Å ¸μ¤¥·¦¨É ¸¶¨¸μ±

³μ¤Ê²¥°, ¶μ¤±²ÕÎ ¥³ÒÌ ¶·¨ § £·Ê§±¥ ±μ³¶²¥±¸ ;
• ¶ · ³¥É·Ò ³μ¤Ê²¥° ¨ Ê¸É·μ°¸É¢ (¶ ¶±  'conˇguration') Å ¸±·¨¶É, ´ 

Ö§Ò±¥ Python, ¸μ¤¥·¦¨É ¸²μ¢ ·Ó 'conˇg';
• ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ Python (¶ ¶±  py src) Å ¸±·¨¶É, ¸ ËÊ´±Í¨Ö³¨ ¤²Ö

μ¡· Ð¥´¨Ö ± ³μ¤Ê²Ö³ Sonix+, ¸μ¤¥·¦¨É ¸¶¨¸μ± Ê¸É·μ°¸É¢, ¨Ì ¨¤¥´É¨Ë¨± -
Éμ·Ò.

„ ²¥¥ ¡Ê¤¥É μ¶¨¸ ´  · ¡μÉ  ¸ Ë °²μ³ ´ ¸É·μ°±¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ³μ¤Ê²¥° ¨
Ê¸É·μ°¸É¢.

1.2. � ¡μÉ  ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥° ±μ³¶²¥±¸ . �É²¨Î¨É¥²Ó´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ
±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °²  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ³¥É ¤ ´´ÒÌ, ¤²Ö ¸¥·¨ -
²¨§ Í¨¨/¤¥¸¥·¨ ²¨§ Í¨¨∗ ¤ ´´ÒÌ, ³¥¦¶·μÍ¥¸¸´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö ³¥¦¤Ê Ö§Ò± ³¨ Python ¨ ‘++ [5].

∗�·μÍ¥¸¸ ¶¥·¥¢μ¤  ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ¢ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¡¨Éμ¢ ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¥ ´ Î ²Ó-
´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ¨§ ¡¨Éμ¢μ° ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸É¨ [4].
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‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ § ¤ ¥É¸Ö · §· ¡μÉÎ¨± ³¨ ¢ ³μ¤Ê²ÖÌ ¶·μ£· ³³-
´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . Œμ¤Ê²Ó ¤μ¡ ¢²Ö¥É ¸¢μ¨ ¤ ´´Ò¥ ¢ Ë °² ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨. „²Ö ·¥-
¤ ±É¨·μ¢ ´¨Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ConˇgEditor ¸μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³¨ ËÊ´±-
Í¨Ö³¨:

• μÉμ¡· ¦¥´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ¢ ¢¨¤¥ ¤¥·¥¢ ,
• ¤μ¡ ¢²¥´¨Ö, Ê¤ ²¥´¨Ö ¨ ±μ¶¨·μ¢ ´¨Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· -

Í¨¨,
• ¨§³¥´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¸ ¶·μ¢¥·±μ° É¨¶μ¢ ¤ ´´ÒÌ.
�¸´μ¢´Ò¥ ´¥¤μ¸É É±¨:
1) ¤μ±Ê³¥´É Í¨Ö Å μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É Ëμ·³ ²¨§ Í¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨;
2) ¤²Ö ´ ¸É·μ°±¨ Sonix+ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò §´ ´¨Ö, ±μÉμ·Ò³¨ μ¡² ¤ ÕÉ Éμ²Ó±μ

· §· ¡μÉÎ¨±¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ ;
3) ´¥É ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ § ³¥´Ò ¨²¨ Ê¤ ²¥´¨Ö ³¥É ¤ ´´ÒÌ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨

¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ (³¥É ¤ ´´Ò¥ Ê¤ ²ÖÕÉ¸Ö ¢ É¥±¸Éμ¢μ³ ·¥¤ ±Éμ·¥);
4) ¢ ConˇgEditor ´¥É μÉ¤¥²Ó´μ° £·Ê¶¶¨·μ¢±¨ ¤²Ö μÉμ¡· ¦¥´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢.
„²Ö Ê¸É· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ´¥¤μ¸É É±μ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ÉÓ ¨²¨

¶¥·¥¤¥² ÉÓ ¸ ´Ê²Ö ConˇgEditor ¸ Í¥²ÓÕ ¤μ¡ ¢²¥´¨Ö:
•  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ¨²¨ ¶μ²Ê ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° μ¡· ¡μÉ±¨ ³¥É ¤ ´´ÒÌ,
• μÉμ¡· ¦¥´¨Ö ¸¶¨¸±  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢.

2. ‘’�“Š’“�� Š��”ˆƒ“��–ˆˆ Œ�„“‹…‰ Sonix+

‚ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ÉÓ ¤ ´´Ò¥ ¨§ É¥±¸Éμ¢μ£μ Ëμ·-
³ É  ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¶·μ£· ³³μ° (¶·μ¢¥¸É¨ ¸¨´É ±¸¨Î¥¸±¨°  ´ -
²¨§).

‘¨´É ±¸¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ëμ·³ ²Ó´μ° £· ³³ É¨±¨,
μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´Ò° Ë °². ƒ· ³³ É¨±  ¡Ê¤¥É § ¶¨¸ ´  ¢ ¢¨¤¥
���” (· ¸Ï¨·¥´´ Ö Ëμ·³  �Ô±Ê¸ Ä� Ê·  [6, 7]).

”μ·³ ²¨§ Í¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ÔÉ ¶μ¢:
1) ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¡ §μ¢μ° £· ³³ É¨±¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¤²Ö  ¡¸É· £¨-

·μ¢ ´¨Ö μÉ ¸¨´É ±¸¨¸  Ë °²  ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ ´  ¥¥ μ¸´μ¢¥ ¤¥·¥¢  Ë °²  ±μ´Ë¨-
£Ê· Í¨¨;

2) ¸μ§¤ ´¨¥ μ¶¨¸ ´¨Ö É¨¶μ¢ ¤ ´´ÒÌ, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ±μ´-
Ë¨£Ê· Í¨¨;

3) ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¶· ¢¨², μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² ;
4) ²μ± ²¨§ Í¨Ö £· ³³ É¨± ¤²Ö μ¶É¨³¨§ Í¨¨ · ¡μÉÒ ¸ ¤ ´´Ò³¨.
2.1. �¶¨¸ ´¨¥ ¡ §μ¢μ° £· ³³ É¨±¨. �¥·¢μ´ Î ²Ó´μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ Ê± § ÉÓ

¡ §μ¢Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ § ¤¥°¸É¢μ¢ ´Ò ¶·¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ μ¶¨¸ ´¨¨
É¨¶μ¢ ¤ ´´ÒÌ: letter (§ £² ¢´Ò¥ ¨ ¸É·μÎ´Ò¥ ² É¨´¸±¨¥ ¡Ê±¢Ò), digit (Î¨¸²  μÉ
0 ¤μ 9), char (¡Ê±¢Ò, Í¨Ë·Ò ¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¸¨³¢μ²Ò):
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letter = 'a'|'b'|'c'|'d'|'e'|'f'|'g'|'h'|'i'|'j'|'k'|'l'|'m'|
'n'|'o'|'p'|'q'|'r'|'s'|'t'|'u'|'v'|'w'|'x'|'y'|'z'|
'A'|'B'|'C'|'D'|'E'|'F'|'G'|'H'|'I'|'J'|'K'|'L'|'M'|
'N'|'O'|'P'|'Q'|'R'|'S'|'T'|'U'|'V'|'W'|'X'|'Y'|'Z'; (2.1)

digit = '0'|'1'|'2'|'3'|'4'|'5'|'6'|'7'|'8'|'9';
char = letter|digit|' '|'/'|' '|'.'|'<'|'>';

‘μ£² ¸´μ μ¶¨¸ ´¨Õ · ¡μÉÒ ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ· ³¨ ¤ ´´ÒÌ, ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ³
Ë °²¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö Î¥ÉÒ·¥ ¡ §μ¢ÒÌ É¨¶  Å Bool, Int, Double ¨ String∗:

Bool = '0'|'1';
Int = ['-'], {digit}-;

(2.2)
String = 'ª', {char}, 'ª';
Double = ['-'], {digit}-, '.', {digit}-;

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¡ §μ¢μ° £· ³³ É¨±¨ ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ £· ³³ É¨±Ê, μ¶¨-
¸Ò¢ ÕÐÊÕ ¡ §μ¢Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °²  (¸²μ¢ ·¨ ¨ ¸¶¨¸±¨),
¸Ìμ¦ÊÕ ¸ Ëμ·³ Éμ³ JSON∗∗ [8], ¸μ¸ÉμÖÐÊÕ ¨§ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢:

• §´ Î¥´¨¥ (Item) Å ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ± ± ¡ §μ¢Ò³ É¨¶μ³ (Bool, Int, String,
Double), É ± ¨ ¸¶¨¸±μ³ (List) ¨²¨ ¸²μ¢ ·¥³ (Dict);

• ¸²μ¢ ·Ó (Dict) Å ´¥Ê¶μ·Ö¤μÎ¥´´μ¥ ³´μ¦¥¸É¢μ ¶ · (μÉ¤¥²Ö¥³ÒÌ § ¶Ö-
ÉÒ³¨), ±²ÕÎ:§´ Î¥´¨¥ (±²ÕÎ Å String, §´ Î¥´¨¥ Å Item), § ±²ÕÎ¥´´μ¥ ¢
Ë¨£Ê·´Ò¥ ¸±μ¡±¨;

• ³ ¸¸¨¢ (List) Å Ê¶μ·Ö¤μÎ¥´´μ¥ ³´μ¦¥¸É¢μ §´ Î¥´¨° ¢ ±¢ ¤· É´ÒÌ ¸±μ¡-
± Ì, £¤¥ §´ Î¥´¨Ö · §¤¥²ÖÕÉ¸Ö § ¶ÖÉÒ³¨;

• SimpleItem Å ¤ ´´Ò¥ ¸ ¶·μ¸ÉÒ³¨ É¨¶ ³¨ μ¡μ§´ Î¥´Ò:

SimpleItem = Int|Bool|String|Double;
Item = SimpleItem|List|Dict;

List = '[', Item, {',', Item}, ']'; (2.3)

DictItem = String,':',Item;
Dict = '{', DictItem, {',', DictItem},'}';

�´ ²¨§ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ μ¸´μ¢ ´ ´  ¡¨¡²¨μÉ¥±¥ json∗∗∗ [9] Ö§Ò± 
Python. Š ¶ ·¸¥·Ê ¤μ¡ ¢²¥´  ²μ£¨±  ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¤¥·¥¢  ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¸ ¶μ-
³μÐÓÕ PyQt [10].

∗‚ μ¶¨¸ ´¨¨ ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö · §³¥· É¨¶μ¢. “ Double ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´Ò° É¨¶
§ ¶¨¸¨.

∗∗� §´¨Í  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ´ ¤¶¨¸¨ 'conˇg = ', ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¤¢μ°´ÒÌ ± ¢ÒÎ¥± ¢³¥¸Éμ μ¤¨-
´ ·´ÒÌ, ´ ²¨Î¨¨ ¸¨³¢μ²μ¢ ¶·μ¡¥²  ¨ ´μ¢μ° ¸É·μ±¨. „ ²¥¥ ¢ μ¶¨¸ ´¨¨ ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö
Ëμ·³ É JSON.

∗∗∗Šμ´Ë¨£Ê· Í¨Ö  ´ ²¨§¨·Ê¥É¸Ö ¶ ·¸¥·μ³ JSON ¨ μ¡· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ Ëμ·³ ²Ó-
´μ° £· ³³ É¨±¨. ˆ§  ²ÓÉ¥·´ É¨¢´ÒÌ ·¥Ï¥´¨° Å ¸μ§¤ ´¨¥ ¨²¨ £¥´¥·¨·μ¢ ´¨¥ (´ ¶·., Bison [11])
¸¨´É ±¸¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ Éμ· .
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	²¥³¥´ÉÒ ¤¥·¥¢  μÉμ¡· ¦ ÕÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:
1) ¸²μ¢ ·¨ (Dict) Å '±²ÕÎ:Dictionary',
2) ¸¶¨¸±¨ (List) Å ':List' ¸μ ¢²μ¦¥´´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨,
3) ¶·μ¸ÉÒ¥ ¤ ´´Ò¥ (SimpleItem) Å '¸É·μ± : Value'.
„ ´´μ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸±·Ò¢ ÉÓ/¶μ± §Ò¢ ÉÓ ¤μÎ¥·´¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ.

�Éμ¡· ¦ ¥³Ò¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¶μ¤¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö. 	Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¡ §μ¢Ò¥
Ô²¥³¥´ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò. ˆ§ ´¥¤μ¸É É±μ¢ Å μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ μÉμ¡· ¦¥´¨Ö £·Ê¶¶¨·μ¢±¨
Ô²¥³¥´Éμ¢.

‚ ¤¥·¥¢¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¥¸ÉÓ ¤¢¥ £·Ê¶¶Ò ¤ ´´ÒÌ: ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ·¨¸. 1 ¨
¸É·Ê±ÉÊ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ (¸²μ¢ ·Ó ¸ ±²ÕÎμ³ ªidlª) ·¨¸. 2.

2.2. Šμ´Ë¨£Ê· Í¨Ö. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¸μ§¤ ´´μ° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¡ -
§μ¢μ° £· ³³ É¨±¨ ·¨¸. 1, ¶μ§¢μ²¨²μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° ¤²Ö
²μ± ²¨§ Í¨¨ £· ³³ É¨±¨:

1) Ê ¢¸¥Ì ¸²μ¢ ·¥° (±·μ³¥ ¸²μ¢ ·Ö ¸ ±²ÕÎμ³ ª list ª) ¥¸ÉÓ ±²ÕÎ¨ ªtypeª
¨ ªvalueª;

2) Ëμ·³ É §´ Î¥´¨Ö ±²ÕÎ  ªvalueª § ¢¨¸¨É μÉ §´ Î¥´¨Ö ±²ÕÎ  ªtypeª;
3) μÉ¤¥²Ó´Ò³ ¶μ²¥³ ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¸²μ¢ ·Ó ¸ ±²ÕÎ ³¨ ªvalueª ¨ ªtypeª

(¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨ ªintª, ªboolª, ªdoubleª, ª string ª);
4) Ê ¸²μ¢ ·¥°, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ¸²μ¢ ·¨ ¨ ¸¶¨¸±¨, ªtypeª μÉ¢¥Î ¥É §  ´ §¢ ´¨¥

¸É·Ê±ÉÊ·Ò, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥° ¸²μ¢ ·Ó (¶·¨¸É ¢±  list Ê± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¢²μ¦¥´
¸¶¨¸μ±);

�¨¸. 1. „¥·¥¢μ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨
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5) ¢ ¸¶¨¸± Ì ³μ£ÊÉ ¸μ¤¥·¦ ÉÓ¸Ö Éμ²Ó±μ ¸²μ¢ ·¨;
6) ¥¸ÉÓ ¸¶¨¸±¨ ¸ ¶¥·¥Î¨¸²¥´¨¥³ ¤ ´´ÒÌ ¢ μ¤´μ³ ¨§ Ëμ·³ Éμ¢ (2.2), É¨¶

±μÉμ·ÒÌ ¶·¨´¨³ ¥É §´ Î¥´¨¥ int, bool, double ¨²¨ string ¸ ¶·¨¸É ¢±μ°
list ;

7) ¸¶¨¸±¨ ¢²μ¦¥´Ò ¢ ¸²μ¢ ·¨ ¸ ±²ÕÎμ³ ª list ª.
„²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±²ÕÎ¥° ¸²μ¢ ·Ö ± Ê¦¥ Ê± § ´´Ò³ É¨¶ ³ (2.2) ¤μ¡ ¢¨³

Key, μ¶¨Ï¥³ ¶μ²¥ (DataItem) ¨ ¶·μ¢¥¤¥³ ¶¥·¥Î¨¸²¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ (DataList),
Ê ±μÉμ·ÒÌ Ëμ·³ ÉÒ ¤ ´´ÒÌ § ¢¨¸ÖÉ μÉ É¨¶ :

Key = 'ª', {char-' '|'.'|'/'}-,'ª';
DataItem = Key,':{ªtypeª:ªintª,ªvalueª:',Int,'}'|

Key,':{ªtypeª:ªboolª,ªvalueª:',Bool,'}'|
Key,':{ªtypeª:ªdoubleª,ªvalueª:',Double,'}'|
Key,':{ªtypeª:ª string ª,ªvalueª:',String,'}' (2.4)

DataList = '{ªtypeª:ª list (int)ª,ªvalueª:{ª list ª:[',Int,{',',Int},']}}'|
'{ªtypeª:ª list (bool)ª,ªvalueª:{ª list ª:[',Bool,

{',',Bool},']}}'|
'{ªtypeª:ª list (double)ª,ªvalueª:{ª list ª:[',Double,

{',',Double},']}}'|
'{ªtypeª:ª list ( string )ª,ªvalueª:{ª list ª:[',String,

{',',String},']}}'

‘ ÊÎ¥Éμ³ ¶· ¢¨² ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² , μ¶¨¸ ´´ÒÌ ¢ÒÏ¥,
³μ¦´μ ¡μ²¥¥ ¸É·μ£μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ Î ¸ÉÓ Ô²¥³¥´Éμ¢ (2.3) ¢ ±μ´É¥±¸É¥ Ë °²  ±μ´-
Ë¨£Ê· Í¨¨:

Item = DataItem |Dict;
List = '{ª list ª:[',Item, {',', Item},']}';
Dict = Key,':', DataList | (2.5)

'{ªtypeª:ª list (struct ', Key, ')ª,ªvalueª:', List, '}' |
'{ªtypeª:ªstruct ', Key, 'ª,ªvalueª:{', Item, { ',', Item}, '}}';

2.3. ‘É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ. �¶¨¸ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ (·¨¸. 2) ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ
Ë °²  · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ¢ ±μ·´¥¢μ³ ¸²μ¢ ·¥ ¶μ¤ ±²ÕÎμ³ ªidlª ¨ μ¡² ¤ ¥É ¸²¥¤Ê-
ÕÐ¨³¨ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖ³¨:

1) ¸²μ¢ ·Ó ªidlª ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸¶¨¸±  ¸²μ¢ ·¥° ¸ ¶μ²¥³ ªtypeª ¸μ §´ Î¥´¨¥³
ª list (struct IDL struct)ª;

2) Ê ¸²μ¢ ·¥° ¥¸ÉÓ ¤¢  ¨¤¥´É¨Î´ÒÌ ¶μ²Ö ªunit typeª ¨ ªtype nameª, ¢ ±μÉμ-
·ÒÌ Ì· ´¨É¸Ö ´ §¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò,   É ±¦¥ ¶μ²Ö ªtypeª (¸μ §´ Î¥´¨¥³ ªclassª)
¨ ªˇeldsª (¸μ ¸¶¨¸±μ³ ¶μ²¥° μ¶¨¸Ò¢ ¥³μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ ¶μ²¥³ ªtypeª, · ¢´Ò³
ª list (struct IDL ˇeld)ª);
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�¨¸. 2. „¥·¥¢μ ³¥É ¤ ´´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨

3) ¢ ¸¶¨¸±¥ ¶μ²¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ± ¦¤Ò° Ô²¥³¥´É ¸μ¸Éμ¨É ¨§ É·¥Ì Ô²¥³¥´Éμ¢
(¶μ ¸É·Ê±ÉÊ·¥  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ DataItem (2.4)) ¸ ±²ÕÎ ³¨ ªnameª (´ §¢ ´¨¥ ¶μ²Ö),
ªtypeª (Ëμ·³ É ¤ ´´ÒÌ ¢ ¶μ²¥) ¨ ªdescriptionª (μ¶¨¸ ´¨¥ ¶μ²Ö).

“ ¢¸¥Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¦¥¸É±μ § ¤ ´ É¨¶ ¨ ´ ¡μ· ¤μÎ¥·´¨Ì Ô²¥³¥´-
Éμ¢, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸¤¥² ÉÓ ¤¥É ²Ó´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ± ¦¤μ£μ Ô²¥³¥´É .

‚ ¸¶¨¸±¥ ¶μ²¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ô²¥³¥´É ªtypeª Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥³ ¤²Ö Ô±¢¨-
¢ ²¥´É´μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ Ë °² . ˆ§¢¥¸É´Ò ¢¸¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ §´ -
Î¥´¨Ö ¤ ´´μ£μ ¶μ²Ö:

IdlType = 'ªintª' |'ªboolª' |'ªdoubleª' |'ª string ª' |
(2.6)

'ªstruct ', Key, 'ª' |'ª list (struct ', Key,')ª'

‚ ¶μ²ÖÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö Ê¦¥ μ¶¨¸ ´´Ò¥ É¨¶Ò (2.2), (2.4) ¨ (2.6).
„ ²¥¥ ¨¤¥É μ¶¨¸ ´¨¥ ¸É·μ¥´¨Ö ¶μ²Ö ¨ ¨Ì £·Ê¶¶¨·μ¢±¨ ¢ ¸¶¨¸μ±:

IdlFieldItem = '{ ªtypeª: {ªvalueª:', IdlType, ',ªtypeª:ª string ª},

(2.7)

ªnameª:{ªvalueª:', Key,',ªtypeª:ª string ª},
ªdescriptionª:{ªvalueª:', String, ',ªtypeª:ª string ª}}'

IdlField = 'ªˇeldsª:{ ªtypeª:ª list (struct IDL ˇeld)ª,
ªvalueª:{ª list ª:[', IdlFieldItem, {',', IdlFieldItem},']}}'
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„ ²¥¥ μ¶¨¸ ´Ò ¶μ²¥ ¸ ´ §¢ ´¨¥³ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, Ô²¥³¥´ÉÒ ¸²μ¢ ·Ö ªidlª ¨ ¸ ³
¸²μ¢ ·Ó:

IdlName = '{ªvalueª: ªstruct ', Key, 'ª, ªtypeª:ª string ª}'

(2.8)

IdlDictItem = '{ ªtype nameª:', IdlName, ', ªunit typeª:', IdlName, ',
ªtypeª:{ªvalueª:ªclassª,ªtypeª:ª string ª},', IdlField, '}'

IdlDict = 'ªidlª:{ ªtypeª:ª list (struct IDL Struct)ª,
ªvalueª:{ª list ª:[', IdlDictItem, {',', IdlDictItem}, ']}}'

3. ������’Š� Š��”ˆƒ“��–ˆˆ

‘É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °²  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¸¨´-
É ±¸¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ . „²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ É·¥¡Ê¥É¸Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê
±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨.

�¡· ¡μÉ±  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ É ±¨Ì § ¤ Î, ± ±:
1) ¸¨´É ±¸¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² ;
2) ¸μ§¤ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¥° ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê ¤ ´´Ò³¨ ¢ ±μ´Ë¨£Ê· -

Í¨¨;
3) ¸μ§¤ ´¨¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ;
4) Ê¤ ²¥´¨¥ ´¥¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¨§ ³¥É ¤ ´´ÒÌ;
5) £¥´¥· Í¨Ö É¥±¸Éμ¢μ£μ Ë °²  ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥°.
3.1. ‘É·Ê±ÉÊ·  ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² . �¡· ¡μÉ± 

±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ÔÉ ¶μ¢, ´  ± ¦¤μ³ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¸μ§¤ ¥É¸Ö
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥° μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ (·¨¸. 3):

• ¶ ·¸¨´£ É¥±¸Éμ¢μ£μ Ë °² ,
• ¸μ§¤ ´¨¥ ³μ¤¥²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ,
• μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³.

�¨¸. 3. “·μ¢´¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨
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“ ± ¦¤μ£μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¸¢μ¥ ´ §´ Î¥´¨¥:
• É¥±¸Éμ¢Ò° Ë °² Å ´ ¡μ· ¢Ìμ¤´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨ ·¥§Ê²ÓÉ É μ¡· ¡μÉ±¨,
• ¸²μ¢ ·Ó Å Ì· ´¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¶·μ£· ³³¥,
• μ¡Ñ¥±ÉÒ∗ Å μ¡· ¡μÉ±  ¸¢Ö§¥° ³¥¦¤Ê ¤ ´´Ò³¨,
• ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¤²Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° Å μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ.
3.2. �¡Ñ¥±ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ· ¤ ´´ÒÌ. ‘É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ¢ ¸²μ¢ ·¥ Python · ¸-

¶μ² £ ÕÉ¸Ö ¶μ¤ ±²ÕÎμ³ ªidlª. �´¨ μ¡² ¤ ÕÉ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ´ ¡μ·μ³  É·¨¡ÊÉμ¢
(2.8): ªunit typeª ¨ ªtype nameª (´ §¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨¤¥´É¨Î´Ò), ªtypeª ¨
ªˇeldsª (¸¶¨¸μ± ¶μ²¥° μ¶¨¸Ò¢ ¥³μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò).

“ ± ¦¤μ£μ ¶μ²Ö ¥¸ÉÓ É·¨  É·¨¡ÊÉ  type, name ¨ description (2.7). ‚ ¶μ²¥
Ì· ´¨É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥ ¤μÎ¥·´¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¨¡μ ¶μ²Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨.

�¡· ¡μÉ±  ¸É·Ê±ÉÊ· ¤ ´´ÒÌ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¶·μ¢¥·±¥ ¨ Ê¤ ²¥´¨¨ ´¥¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·, ±μÉμ·Ò¥ ¤¥²ÖÉ¸Ö ´  É·¨ É¨¶ :

• ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ Å ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ´  ±μÉμ·Ò¥ ´¥ ¸¸Ò² ÕÉ¸Ö μ¡Ñ-
¥±ÉÒ;

• ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Å ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸ μ¤¨´ ±μ¢Ò³¨ ´ §¢ ´¨Ö³¨;
• ¨¤¥´É¨Î´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Å ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸ ¨¤¥´É¨Î´Ò³¨ ¶μ-

²Ö³¨.
…¸²¨ ´¥É μ¡Ñ¥±Éμ¢, ¸¸Ò² ÕÐ¨Ì¸Ö ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, §´ Î¨É, μ´  ´¥ ¨¸¶μ²Ó-

§Ê¥É¸Ö. �·¨ ¥¥ Ê¤ ²¥´¨¨ ¤μÎ¥·´ÖÖ ¸É·Ê±ÉÊ·  ³μ¦¥É ¸É ÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¡¥§
μ¡Ñ¥±Éμ¢ (¢ ¸²ÊÎ ¥, ±μ£¤  ´  ´¥¥ ¸¸Ò² ¥É¸Ö Éμ²Ó±μ Ê¤ ²¥´´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ· ).

‚ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ³μ¦¥É ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ´¥¸±μ²Ó±μ ¸É·Ê±ÉÊ· ¸ ¨¤¥´É¨Î´Ò³¨
´ §¢ ´¨Ö³¨ ¨ · §´Ò³¨  É·¨¡ÊÉ ³¨. ‚μ§³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Éμ²Ó±μ μ¤´μ°
¨§ É ±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·.

ˆ¤¥´É¨Ë¨± Í¨¥° μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¤μ²¦¥´ § ´¨³ ÉÓ¸Ö · §· ¡μÉÎ¨±. –¥²ÓÕ ¶·μ-
£· ³³Ò Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢Ò¤¥²¥´¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¨ Ê¤ ²¥´¨¥ É¥Ì, ´  ±μÉμ-
·Ò¥ Ê± ¦¥É · §· ¡μÉÎ¨±.

„²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¡Ñ¥±É ¤μ²¦¥´ ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ´ §¢ ´¨¥ ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò (¤μ¸É ÉμÎ´μ §´ Î¥´¨Ö Key μ¡Ñ¥±É  IdlName (2.8)) ¨ ¸¶¨¸μ± ¶μ²¥° ¸μ
§´ Î¥´¨Ö³¨.

�μ¨¸± ¸É·Ê±ÉÊ· ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ μ¸´μ¢ ´ ´  ¶μ¤¸Î¥É¥ ¸¸Ò²μ± ´  ·μ¤¨É¥²Ó-
¸±¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¨ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò.

�¡· ¡μÉ±  ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· (·¨¸. 4) μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¸²μ¢ ·Ö (struct links), £¤¥ ±²ÕÎ Å ´ §¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò,   §´ Î¥´¨¥ Å ¸¶¨¸μ±
¸É·Ê±ÉÊ·. �·μ£· ³³  ¶·μ¢¥·Ö¥É ±μ²¨Î¥¸É¢μ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê ¢¸¥Ì ±²ÕÎ¥° ¸²μ¢ ·Ö.
…¸²¨ ¢ ¸¶¨¸±¥ ¡μ²ÓÏ¥ μ¤´μ£μ Ô²¥³¥´É , ¢¸¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¸¶¨¸±  ¶μ³¥Î ÕÉ¸Ö ± ±
¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨¥ (duplicate).

∗‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¢ ¢¨¤¥ μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´μ£μ £· Ë  (μ¡Ñ¥±ÉÒ Å ¢¥·-
Ï¨´Ò, ¸¸Ò²±¨ Å ·¥¡· ). ‚ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Í¥²¥° ¥¥ ³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¢ ¢¨¤¥ ¤·¥¢μ¢¨¤´μ°
¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¨²¨ £· Ë .
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�¨¸. 4. �μ¨¸± ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·

ˆ¤¥´É¨Î´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·, ¸μ¤¥·¦ É
¶μ²Ö ¸ ¨¤¥´É¨Î´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨. 	Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢¥¸É¨ ¶·μ¢¥·±Ê  É·¨¡Ê-
Éμ¢ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ Ê¤ ²¨ÉÓ ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨¥¸Ö ¤ ´´Ò¥ (¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
μ¸É ´¥É¸Ö μ¤´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ¸ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³ ´ ¡μ·μ³ ¶μ²¥°).

�·¨ ¶·μ¢¥·±¥ ¸É·Ê±ÉÊ· (·¨¸. 5) ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¨Ì ²¨´±μ¢±  (structure linking),
¶μ¸²¥ Î¥£μ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·μ¢¥·ÖÕÉ¸Ö ´  ´ ²¨Î¨¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢∗ (check objects)
(·¨¸. 6). „²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¸É·Ê±ÉÊ· ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¸¶¨¸±¨ ·μ¤¨É¥²Ó¸±¨Ì ¸É·Ê±-
ÉÊ· (parents) ¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢ (objects), ¸¸Ò² ÕÐ¨Ì¸Ö ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê.

�·¨ ²¨´±μ¢±¥  ²£μ·¨É³ ¶¥·¥¡¨· ¥É (·¨¸. 7) ¢¸¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨§ ¸²μ¢ ·Ö
(struct links) ¶μ μÎ¥·¥¤¨ ¤¢  · §  Å ¢ ¶¥·¢Ò° · § μÎ¨Ð ¥É ¸¶¨¸±¨ ¸ ·μ¤¨-
É¥²Ó¸±¨³¨ ¸É·Ê±ÉÊ· ³¨, ¶μ¸²¥ Î¥£μ ¶·μ¢¥·Ö¥É ¢¸¥ ¶μ²Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ·¨¸. 8 ¨
Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É ·μ¤¨É¥²¥° ¤²Ö ¤μÎ¥·´¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·.

�·¨ Ê¤ ²¥´¨¨ μ¤´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ³μ¦¥É ¶μÖ¢¨ÉÓ¸Ö ´¥¸±μ²Ó±μ
É ±¨Ì ¦¥ ¸É·Ê±ÉÊ·. „²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ´ °¤¥´´Ò¥
¸É·Ê±ÉÊ·Ò (¸ Ë² £μ³ no objects) ´¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö. �²£μ·¨É³ ¶μ¨¸±  ¸É·Ê±ÉÊ·
¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¶μ¢Éμ·Ö¥É¸Ö ¤μ É¥Ì ¶μ·, ¶μ±  ´¥ ¡Ê¤¥É ´ °¤¥´μ ´¨ μ¤´μ° ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ (¶μ§¢μ²Ö¥É μÉμ¡· §¨ÉÓ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Õ ¸· §Ê ¢¸¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢).

„²Ö μÉμ¡· ¦¥´¨Ö ¨ ¨§³¥´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ,   É ±¦¥ ¶μ¤¤¥·¦ ´¨Ö ¸¢Ö§¥° ³¥¦¤Ê
μ¡Ñ¥±É ³¨ μ¡Ñ¥±É ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤μ²¦¥´ ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ:

1) ±²ÕÎ Å ¶μ¨¸± ¤ ´´ÒÌ;
2) ¨³Ö ¨ ¸¶¨¸μ± ¶μ²¥° Å ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨Ö ¨ μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò;

∗�·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö Éμ²Ó±μ μ¤´  ¨§ ´¨Ì. �·¨
²¨´±μ¢±¥ ¨ ¶·μ¢¥·±¥ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¤μÎ¥·´¥° ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶¥·¢ Ö ¢ ¸¶¨¸±¥ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ Ö ¸É·Ê±ÉÊ· .
�¤´ ±μ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¸¢Ö§¨ ¸ ¤μÎ¥·´¨³¨ Ô²¥³¥´É ³¨.
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�¨¸. 5. �·μ¢¥·±  ¸É·Ê±ÉÊ·

�¨¸. 6. �·μ¢¥·±  ¸É·Ê±ÉÊ· ´  ´ ²¨Î¨¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢

3) ¸¸Ò²±  ´  μ¡² ¸ÉÓ ¸²μ¢ ·Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ Å ¤²Ö Ê¤ ²¥´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò;
4) ¸¶¨¸±¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·, ¸¸Ò² ÕÐ¨Ì¸Ö ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, Å ¶μ¨¸±

¸É·Ê±ÉÊ· ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢;
5) Ë² £¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Å μ¶·¥¤¥²Ö¥É, Ö¢²Ö¥É¸Ö ²¨ ¸É·Ê±ÉÊ·  ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¥°

¨²¨ ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢.
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�¨¸. 7. �¡Ìμ¤ ¸É·Ê±ÉÊ·

�¨¸. 8. ‹¨´±μ¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·

3.3. �·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ. ‘²μ¢ ·Ó (Dict) Å μ¡Ð Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  (2.5),
¸μ¤¥·¦ Ð Ö μ¸É ²Ó´Ò¥ (DataItem Å μ¡ÒÎ´μ¥ ¶μ²¥, DataList Å ¸¶¨¸μ± ¸ ¤ ´-
´Ò³¨, List Å ¸¶¨¸μ±) É¨¶Ò ¤ ´´ÒÌ. ‚¸¥ É¨¶Ò ¤ ´´ÒÌ ¸Ìμ¦¨ ¸μ ¸²μ¢ ·¥³, ´μ
¢ ¨Ì ¸É·μ¥´¨¨ ¥¸ÉÓ μÉ²¨Î¨Ö.

„ ´´Ò¥ ¡Ò²¨ · §¤¥²¥´Ò ´  ¤¢¥ £·Ê¶¶Ò:
• ¶μ²Ö ¸ ¨´Ëμ·³ Í¨¥° Å DataItem ¨ §´ Î¥´¨Ö DataList,
• μ¡Ñ¥±ÉÒ Å Dict, List ¨ DataList (·¨¸. 9).
�μ²Ö ¸ ¨´Ëμ·³ Í¨¥° ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¡ μ¡Ñ¥±É¥

¨ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ´¥³. ‘¢μ°¸É¢  DataItem ¨ §´ Î¥´¨Ö DataList ¸Ìμ¦¨. “ ´¨Ì
¥¸ÉÓ  É·¨¡ÊÉÒ É¨¶ , §´ Î¥´¨Ö, ¨ ¨³¥´¨. � §´¨Í  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¨
¤ ´´ÒÌ.

DataItem (2.4) ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¢ ¢¨¤¥ ¸²μ¢ ·Ö ¸ ±²ÕÎμ³, ±μÉμ·Ò° ¨¸¶μ²Ó§Ê-
¥É¸Ö ± ±  É·¨¡ÊÉ ¨³¥´¨, ¶μ²¥³ type Å É¨¶ ¨ value Å §´ Î¥´¨¥.

‡´ Î¥´¨Ö DataList (2.4) ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¨¸± . „²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
É¨¶  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö É¨¶ DataList. ‡´ Î¥´¨¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö §´ Î¥´¨¥³ Ô²¥³¥´É 
¸¶¨¸± ,   ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨³¥´¨ ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ´μ³¥· Ô²¥³¥´É .
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�¨¸. 9. �¡Ñ¥±ÉÒ ¤ ´´ÒÌ

�¨¸. 10. „¥·¥¢μ ¤ ´´ÒÌ

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ²Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ ³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ  É·¨¡ÊÉμ¢
É¨¶, ¨³Ö ¨ §´ Î¥´¨¥. �·¨ ÔÉμ³, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ É¨¶  ¶μ²Ö, ¤ ´´Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ
μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÉÓ¸Ö ¶μ-· §´μ³Ê.

�¡Ñ¥±ÉÒ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨. ‚ ± -
Î¥¸É¢¥ μ¸´μ¢´μ£μ Ô²¥³¥´É  ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ Dict (2.5). „ ´´Ò° Ô²¥³¥´É ¶·¨
´¥¡μ²ÓÏμ° ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ¨¸±  ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ± ±
List ¨²¨ DataList.

“ μ¡Ñ¥±É  Dict ¥¸ÉÓ ´ ¡μ· ¶μ²¥° ¨ ¤μÎ¥·´¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢, ´  ±μÉμ·ÒÌ ¸É·μ-
¨É¸Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨,   É ±¦¥ ¸¸Ò²±  ´  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê
(¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¡Ñ¥±É ). Œ¥Éμ¤Ò μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö
¸ ¶μ³μÐÓÕ Ë² £μ¢, ±μÉμ·Ò¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ, Ö¢²Ö¥É¸Ö ²¨ ¤ ´´Ò° μ¡Ñ¥±É Dict,
List ¨²¨ DataList.

„²Ö Ê¤ ²¥´¨Ö ¨²¨ ¸μ§¤ ´¨Ö μ¡Ñ¥±É ,   É ±¦¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶μ²¥° ¸ ¤ ´´Ò³¨
¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸¸Ò²±  ´  μ¡² ¸ÉÓ ¸²μ¢ ·Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨, μÉ¢¥Î ÕÐ¥£μ §  ¨§³¥´Ö-
¥³Ò° μ¡Ñ¥±É.
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�μ¨¸± ¤ ´´ÒÌ ¢ ¸²μ¢ ·¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ±²ÕÎ  'key',   ¤²Ö
μÉμ¡· ¦¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö  É·¨¡ÊÉ 'name' (´¥ ¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸  É·¨¡ÊÉμ³
key Éμ²Ó±μ Ê μ¡Ñ¥±É  List).

„²Ö É¨¶  μ¡Ñ¥±É  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤¢¥ Ëμ·³Ò:
• ¸μ±· Ð¥´´ Ö Å Éμ²Ó±μ ´ §¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò,
• ¶μ²´ Ö Å ± ± ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¤ ´´ÒÌ.
‘μ±· Ð¥´´ Ö Ëμ·³  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö μÉμ¡· ¦¥´¨Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ ¨ ¶μ-

¨¸±  ¸É·Ê±ÉÊ· ¢ ¸¶¨¸±¥. �μ²´ Ö Ëμ·³  ´¥μ¡Ìμ¤¨³  ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö É¨¶  ¶μ²¥°
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸ É¨¶μ³ μ¡Ñ¥±É .

List ³μ¦´μ Ê¸²μ¢´μ · §¤¥²¨ÉÓ ´  ParentList (¸μ¤¥·¦¨É ¸¶¨¸μ± μ¡Ñ¥±Éμ¢
Dict ¨ DataList) ¨ ChildrenList Å Dict ¨²¨ DataList. ParentList (·¨¸. 9), ¢ μÉ²¨-
Î¨¥ μÉ Dict, ³μ¦¥É ¸μ¤¥·¦ ÉÓ Éμ²Ó±μ ¤μÎ¥·´¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ´ §¢ ´¨Ö
¤²Ö ChildrenList (É ± ± ± Ê ¤ ´´μ£μ Ô²¥³¥´É  ¥¸ÉÓ Éμ²Ó±μ ´μ³¥· ¢ ¸¶¨¸±¥) ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶μ²¥ ¸ ¨³¥´¥³ 'name', ¥¸²¨ ¥£μ ´¥É, ¢Ò¢μ¤¨É¸Ö 'Name not found'.

3.4. –¥²μ¸É´μ¸ÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ. „²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Í¥²μ¸É´μ¸É¨
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·¨ · ¡μÉ¥
¸ μ¡Ñ¥±É´μ° ³μ¤¥²ÓÕ:

1) ·¥±Ê·¸¨¢´μ Ê¤ ²ÖÉÓ ¢¸¥ ¸¸Ò²±¨ ´  Ê¤ ²Ö¥³Ò¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¨ ¨Ì ¤μÎ¥·´¨¥
Ô²¥³¥´ÉÒ;

2) ¶·¨ Ê¤ ²¥´¨¨ μ¡Ñ¥±É  Ê¤ ²ÖÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¨§ Ì· ´¨-
²¨Ð  ¤ ´´ÒÌ;

3) ¶·¨ Ê¤ ²¥´¨¨ μ¡Ñ¥±É  ¨§ ¸¶¨¸±  ¶¥·¥μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ±²ÕÎ¨ ¤²Ö μ¸É ²Ó´ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢.

�·¨ Ê¤ ²¥´¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡¥§ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¤μ¸É ÉμÎ´μ Ê¤ ²¨ÉÓ μ¡Ñ¥±É ¨§ ³μ-
¤¥²¨ ¨ ¸²μ¢ ·Ö ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ· ³¨. 	Éμ£μ ¤μ¸É ÉμÎ´μ, É ± ± ± ´¥¢μ§³μ¦´μ Ê¤ ²¨ÉÓ
¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¸ μ¡Ñ¥±É ³¨ (É. ¥. ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, ´  ±μÉμ·ÊÕ ¸¸Ò² ¥É¸Ö ¤·Ê£μ° μ¡Ñ¥±É).

’ ± ± ± ¢¸¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ì· ´ÖÉ¸Ö ¢ ¸¶¨¸±¥, ¶μÉ·¥¡Ê¥É¸Ö ¶¥·¥μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ
±²ÕÎ¨ ( É·¨¡ÊÉÒ key) ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸É·Ê±ÉÊ·. ‚ ¶·μÉ¨¢´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ¨§μ°¤¥É
¸³¥Ð¥´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ· ¶μ¸²¥ Ê¤ ²¥´´μ°.

“¤ ²¥´¨¥ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐ¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μÉ²¨Î ¥É¸Ö Éμ²Ó±μ É¥³, ÎÉμ ¢¸¥ ¤μÎ¥·-
´¨¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¸¸Ò² ÕÉ¸Ö ´  ¶¥·¢ÊÕ ¤Ê¡²¨·ÊÕÐÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê. �μÔÉμ³Ê ¶·¨ ¥¥
Ê¤ ²¥´¨¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¶¥·¥¤ ÉÓ ¢¸¥ ¸¸Ò²±¨ ´  μ¡Ñ¥±ÉÒ ¨ ·μ¤¨É¥²Ó¸±¨¥ ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¢ ¸¶¨¸±¥.

„²Ö Ê¤ ²¥´¨Ö μ¡Ñ¥±É  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ Ê¤ ²¨ÉÓ ¸¸Ò²±Ê ´  μ¡Ñ¥±É Ê ·μ¤¨É¥²Ó-
¸±μ£μ Ô²¥³¥´É  ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò,   É ±¦¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ μ¡Ñ¥±É¥ ¨§ Ì· ´¨²¨Ð 
¤ ´´ÒÌ. Š·μ³¥ Éμ£μ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ·¥±Ê·¸¨¢´μ Ê¤ ²¨ÉÓ ¸¸Ò²±¨ ´  ¤μÎ¥·´¨¥
μ¡Ñ¥±ÉÒ Ê ¢¸¥Ì ¸É·Ê±ÉÊ·.

4. ������’Š� Œ�„…‹ˆ „���›•

Œμ¤¥²Ó, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï Ö¸Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¡· ¡μÉ±¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² ,
Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¸´μ¢μ° ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥°. �´  ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ É -
±¨¥ μ¶¥· Í¨¨, ± ± μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¸¶¨¸±  Ê¸É·μ°¸É¢, μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ Ë °²μ¢.

13



�¸´μ¢´Ò³ ´¥¤μ¸É É±μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö Éμ, ÎÉμ ¶·¨ ¤μ¡ ¢²¥´¨¨ ´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨
É·¥¡Ê¥É¸Ö ¨§³¥´ÖÉÓ ¢¸¥ Ê·μ¢´¨ ³μ¤¥²¨.

4.1. �¡· ¡μÉ±  Ê¸É·μ°¸É¢. Š·μ³¥ μÉμ¡· ¦¥´¨Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨,
É·¥¡Ê¥É¸Ö μÉ¤¥²Ó´μ μÉμ¡· ¦ ÉÓ ¸¶¨¸μ± ¢¸¥Ì Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ Ë °²¥.

�·¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ¤ ´´μ° § ¤ Î¨ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ ¢¸¥ Ê¸É·μ°¸É¢  Ö¢²Ö-
ÕÉ¸Ö μ¡Ñ¥±É ³¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨, Ê ±μÉμ·ÒÌ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¤μÎ¥·´¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ.
‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¸¶¨¸μ± Ê¸É·μ°¸É¢ μÉμ¡· ¦ ¥É¸Ö ¢ ¢¨¤¥ ¤¥·¥¢ .

Š·μ³¥ Éμ£μ, Ê¸É·μ°¸É¢  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¡Ñ¥±É ³¨, ¸Ìμ¦¨³¨ ¶μ ¸μ¸É ¢Ê ¸ μ¡Ñ-
¥±É ³¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¨ ±μ¶¨·ÊÕÐ¨³¨ ¨Ì ¤ ´´Ò¥. ’ ±¦¥ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ¸Ó ¤μ¡ -
¢¨ÉÓ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ³¥¦¤Ê ¤ ´´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢, ÎÉμ ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ°
¸É¥¶¥´¨ ¶μ¢²¨Ö²μ ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ³μ¤¥²¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ·¨¸. 11.

�¨¸. 11. “·μ¢´¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨

‡¤¥¸Ó ¸É·Ê±ÉÊ·  ¡Ê¤¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ¸Ö ± ± μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´Ò° £· Ë, É ±
± ± ¶·¨ ¶μ¨¸±¥ Ê¸É·μ°¸É¢ ¨¤¥É É¥¸´μ¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·´μ° ¨ μ¡Ñ¥±É-
´μ° ³μ¤¥²¥°.

Š²ÕÎ¥¢μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ³μ¤¥²¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ-
²ÊÎ¨ÉÓ ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¶· ¢¨² Ì· ´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ Ê¸É·μ°¸É¢ Ì ¸μ¤¥·¦¨É¸Ö ¢ μ¡Ñ¥±É¥ ±μ·´¥¢μ£μ Ô²¥³¥´É 
SupportDevices, ±μÉμ·Ò° ¸μ¤¥·¦¨É ´ §¢ ´¨Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¸μ ¸¶¨¸± ³¨ Ê¸É·μ°¸É¢
¢ ¸¢μ¥³ ¶ · ³¥É·¥ list. „²Ö ¶μ¨¸±  ¢¸¥Ì Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ´¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ ´ °É¨ ¢¸¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ SupportDevices.

�¡Ñ¥±ÉÒ SupportDevices μ¸´μ¢ ´Ò ´  ¸É·Ê±ÉÊ·¥ SSupportDevice. „ ´-
´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¸μ¤¥·¦¨É ¸¶¨¸μ± ¸μ ¢¸¥³¨ μ¡Ñ¥±É ³¨, ¸¸Ò² ÕÐ¨³¨¸Ö ´  ´¥¥
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(¶. 3.2). �·¨ ÔÉμ³ ¸²¥¤Ê¥É ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ, ÎÉμ Î ¸ÉÓ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸¶¨¸-
± ³¨ (SupportDevices) ¸ ¨´É¥·¥¸ÊÕÐ¨³¨ ´ ¸ μ¡Ñ¥±É ³¨, ¶μÔÉμ³Ê ¨Ì ´¥ ´Ê¦´μ
ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ. � ¸ ¨´É¥·¥¸ÊÕÉ μ¡Ñ¥±ÉÒ, Ì· ´ÖÐ¨¥ ´ §¢ ´¨Ö ¸¶¨¸±μ¢ Ê¸É·μ°¸É¢
¢ μ¡Ñ¥±É¥ (SupportList).

�μ¸²¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´ §¢ ´¨Ö ¸¶¨¸±  Î¥·¥§ ·μ¤¨É¥²Ó¸±¨° Ô²¥³¥´É (Paren-
tItem) ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¶μ¨¸± Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸ Ê± § ´´Ò³¨ ¨³¥´ ³¨ (DeviceList).

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥, μ¡Ñ¥¤¨´¨¢ ¸¶¨¸±¨ ´ °¤¥´´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ
¸¶¨¸μ± Ê¸É·μ°¸É¢.

�¨¸. 12. �μ¨¸± ¸¶¨¸±μ¢ ¸ Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨

4.2. �¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ Ë °²μ¢. Š ¦¤Ò° ³μ¤Ê²Ó Sonix+ ¶·¨ § ¶Ê¸±¥ ¸ μ¶·¥-
¤¥²¥´´Ò³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ ¸μ§¤ ¥É ¸¢μ° ¸μ¡¸É¢¥´´Ò° ³μ¤Ê²Ó ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥°,
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ° ¤²Ö ¸¥¡Ö, ¨²¨ ¨§³¥´Ö¥É Ê¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨° Ë °².

„²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °²  ®¸ ´Ê²Ö¯ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò ¸·¥¤¸É¢ 
¤²Ö μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö Ê¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ë °²μ¢. �μ²¥§´μ° É ±¦¥ ³μ¦¥É μ± -
§ ÉÓ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨³¶μ·É¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¨§ ¤·Ê£μ£μ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ
Ë °² .

�·¨ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¨ Ë °²μ¢ ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¨£· ¥É £¨¡±μ¸ÉÓ ¸·¥¤¸É¢ ¤²Ö ¢Ò-
¶μ²´¥´¨Ö Í¥²¥°. �¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¤ ´´ÊÕ £¨¡±μ¸ÉÓ ³μ¦´μ ¸ ¶μ³μÐÓÕ É·¥Ì ËÊ´±-
Í¨°, ÔÉμ:

• Union Å ¤μ¡ ¢²Ö¥É ¢ μÉ±·ÒÉÒ° Ë °² ±μ·´¥¢Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¨§ Ê± § ´´μ£μ
Ë °² , ¶·¨ ¨Ì ¸μ¢¶ ¤¥´¨¨ ¸μÌ· ´ÖÕÉ¸Ö Ô²¥³¥´ÉÒ ¨§ μÉ±·ÒÉμ£μ Ë °²  (¤ ´´ÊÕ
ËÊ´±Í¨Õ Ê¤μ¡´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ, ±μ£¤  ´Ê¦´μ ¤μ¡ ¢¨ÉÓ Ô²¥³¥´ÉÒ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨
¨§ ¤·Ê£μ£μ Ë °² , ¸μÌ· ´¨¢ ¶ · ³¥É·Ò Ê¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì);

• Add from ˇle Å ¤μ¡ ¢²¥´¨¥/§ ³¥´  ¢Ò¡· ´´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨§ Ê± § ´-
´μ£μ Ë °² , ¶·¨ ¸μ¢¶ ¤¥´¨¨ Ô²¥³¥´Éμ¢ μ´¨ § ³¥´ÖÕÉ¸Ö (³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ,
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±μ£¤  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤μ¡ ¢¨ÉÓ ¨²¨ § ³¥´¨ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ ±μ·´¥¢ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨§
Ê± § ´´μ£μ Ë °² );

• Open folder Å μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ ¢Ò¡· ´´ÒÌ Ë °²μ¢ ¢ Ê± § ´´μ° ¶ ¶±¥ (¢Ò-
¶μ²´Ö¥É¸Ö ¶μμÎ¥·¥¤´Ò° Union ¤²Ö ¢¸¥Ì ¢Ò¡· ´´ÒÌ Ë °²μ¢, ´¥É ¢μ§³μ¦´μ¸É¨
Ê± § ÉÓ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö Ë °²μ¢, ¤ ´´ÊÕ ËÊ´±Í¨Õ ³μ¦´μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ, ±μ£¤  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ μ¡Ñ¥¤¨´¨ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ Ë °²μ¢, ¸μ§¤ ´´ÒÌ
Sonix+).

‡�Š‹	—…�ˆ…

‘ ¶μ³μÐÓÕ ���” Ëμ·³ ²¨§μ¢ ´μ μ¶¨¸ ´¨¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ Ë °² ,
μÉ¢¥Î ÕÐ¥£μ §  ´ ¸É·μ°±Ê ¶ · ³¥É·μ¢ ³μ¤Ê²¥° ¨ Ê¸É·μ°¸É¢ ¶·μ£· ³³´μ£μ
±μ³¶²¥±¸  Sonix+.

�¶¨¸ ´  ¨ ·¥ ²¨§μ¢ ´  ³μ¤¥²Ó, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ·¥¤ ±É¨·μ¢ ÉÓ ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨μ´´Ò° Ë °². ‚ μ¶¨¸ ´¨¨ ³μ¤¥²¨ ¥¸ÉÓ ¸É ´¤ ·É´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò, ¶μ¤¤¥·¦¨-
¢ ¥³Ò¥ ·¥¤ ±Éμ·μ³ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ConˇgEditor:

1) μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ ¢ ¢¨¤¥ ¤¥·¥¢ ;
2) ¤μ¡ ¢²¥´¨¥, Ê¤ ²¥´¨¥ ¨ ±μ¶¨·μ¢ ´¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ Î ¸É¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò

±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨;
3) ¨§³¥´¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¸ ¶·μ¢¥·±μ° É¨¶μ¢ ¤ ´´ÒÌ;
4) μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ Ë °²μ¢.
Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ ³μ¤¥²Ó ¤μ¡ ¢²¥´Ò ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò, μ¡¥¸¶¥Î¨-

¢ ÕÐ¨¥ É ±¨¥ ËÊ´±Í¨¨, ± ±:
1) ¶μ¨¸± ¨ Ê¤ ²¥´¨¥ ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨Ì¸Ö ¨ ´¥¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ³¥É ¤ ´´ÒÌ;
2) ¶μ¨¸± ¨ μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¸¶¨¸±  Ê¸É·μ°¸É¢.

‹ˆ’…��’“��

1. [Sonix+] http://sonix.jinr.ru/wiki/doku.php

2. [ConˇgEditor] http://sonix.jinr.ru/wiki/doku.php?id=ru:conˇg editor

3. [Python] http://www.python.org/

4. [Serialization] http://en.wikipedia.org/wiki/Serialization

5. [ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ³¥É ¤ ´´ÒÌ ¢ ¶·μ£· ³³ Ì ´  Ö§Ò±¥ C++]
http://www.rsdn.ru/article/cpp/cpp metadata.xml

6. [ISO/IEC 14977] http://www.cl.cam.ac.uk/%7Emgk25/iso-14977.pdf

7. [ISO/IEC 14977 (´¥μË. ¶¥·¥¢.)]
https://groups.google.com/forum/?hl=ru#!forum/localizations

8. [JSON] http://ru.wikipedia.org/wiki/JSON

9. [Python json] http://docs.python.org/2/library/json.html

10. [Bison] http://www.gnu.org/software/bison/

11. [PyQt] http://www.riverbankcomputing.com/software/pyqt/intro
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