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�¡ ¨§¡· ´´ÒÌ É·Ê¤ Ì �. �.—¥·´¨±μ¢ . Œ¥³μ·¨ ²Ó´Ò° μÎ¥·±, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò°
90-²¥É¨Õ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥´¨Ö ¶·μË¥¸¸μ·  �. �.—¥·´¨±μ¢ 

‚ μÎ¥·±¥ · ¸¸± §Ò¢ ¥É¸Ö μ ¤¢ÊÌ Í¨±² Ì · ¡μÉ �.�.—¥·´¨±μ¢  1960-Ì ££., ±μÉμ·Ò¥ ¶μ-
²ÊÎ¨²¨ ¡μ²ÓÏμ¥ ¶·¨§´ ´¨¥ ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢¥ Ë¨§¨±μ¢-É¥μ·¥É¨±μ¢ ¨ μ¸É ÕÉ¸Ö
 ±ÉÊ ²Ó´Ò³¨ ¶μ ¸¥° ¤¥´Ó. 	¥·¢ Ö Î ¸ÉÓ μÎ¥·±  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  μ¡μ¡Ð¥´¨Õ �. �.—¥·´¨±μ¢Ò³
±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ �μ²ÓÍ³ ´  ´  μ¡ÐÊÕ É¥μ·¨Õ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¶μ¸É·μ¥-
´¨Õ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ£μ μ¡Ð¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ¢ ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö
´ §Ò¢ ¥É¸Ö Ê· ¢´¥´¨¥³ �μ²ÓÍ³ ´ Ä—¥·´¨±μ¢ .

‚μ ¢Éμ·μ° Î ¸É¨ · ¸¸± §Ò¢ ¥É¸Ö ¶μÎÉ¨ ¶·¨±²ÕÎ¥´Î¥¸± Ö ¨¸Éμ·¨Ö μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ μ¡-
Ð¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö, ±μÉμ·μ¥ ¢¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¶μ²ÊÎ¨²μ ´ §¢ ´¨¥
Ê· ¢´¥´¨Ö ¸ ±μ´Ëμ·³´μ° ¸¢Ö§ÓÕ ¸ £· ¢¨É Í¨¥°. �É³¥Î ¥É¸Ö ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ¥ μÉ²¨Î¨¥
±¢ ´Éμ¢μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  —¥·´¨±μ¢  ¨  ¢Éμ·  ¤ ´´μ£μ μÎ¥·±  (1967Ä1968) ¤²Ö μ¡Ð¥£μ ¸²ÊÎ Ö
¶μ²Ö ¸ ´¥´Ê²¥¢μ° ³ ¸¸μ° ¶·¨ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° · §³¥·´μ¸É¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ μÉ ¶μ¤-
Ìμ¤  �. 	¥´·μÊ§  (1964), ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ¢Ï¥£μ É ±μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ ¤²Ö ±² ¸¸¨Î¥¸±μ£μ ¡¥§³ ¸-
¸μ¢μ£μ ¶μ²Ö ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ ¨§ ¸μμ¡· ¦¥´¨Ö ±μ´Ëμ·³´μ° ±μ¢ ·¨-
 ´É´μ¸É¨. ’¥³ ´¥ ³¥´¥¥ ÔÉ  Î ¸É´ Ö ±² ¸¸¨Î¥¸± Ö Ëμ·³Ê²¨·μ¢±  ¸Ò£· ²  ·μ²Ó ·¥Ï ÕÐ¥°
¶μ¤¸± §±¨ ¤²Ö ±¢ ´Éμ¢μ£μ ¶μ²Ö ¸ ´¥´Ê²¥¢μ° ³ ¸¸μ° ¨ ¶·¨ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° · §³¥·´μ¸É¨
¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨. �É³¥Î¥´μ, ÎÉμ ¨³¥´´μ ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¶·¨ ±¢ ´Éμ¢ ´¨¨ ¶μ²Ö μ¡Ð¥¥
Ê· ¢´¥´¨¥ ¸ ±μ´Ëμ·³´μ° ¸¢Ö§ÓÕ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ Ê¤μ¢²¥É¢μ·Ö¥É ¶·¨´Í¨¶Ê Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. �. �. �μ£μ²Õ¡μ¢  �ˆŸˆ.
‘μμ¡Ð¥´¨¥ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. „Ê¡´ , 2019

Tagirov E.A. P2-2019-25
On Selected Works of N.A. Chernikov. Memorial Essay Dedicated
to the 90th Anniversary of the Birth of Professor N. A.Chernikov

The essay reports on two cycles of works of N. A.Chernikov in the 1960s, which received
great recognition in the international community of theoretical physicists and remain relevant
to modern times. The ˇrst part of the essay describes N.A.Chernikov's generalization of
the Boltzmann kinetic theory to the general theory of relativity, including construction of the
fundamental equation, which in recent decades was called the BoltzmannÄChernikov equation.

In the second part, an almost adventure story is told about the discovery of a general-
relativistic equation for a scalar ˇeld, which later became known as the equation conformally
coupled with gravity. There is a fundamental difference of the quantum approach of Chernikov
and the present author (1967Ä1968) for the general case of a ˇeld with a non-zero mass in
spaceÄtime of arbitrary dimensionality from the classical consideration by R. Penrose (1964),
the particular case of massless ˇeld based on conformal covariance of the latter. Nevertheless,
his classical result has been a decisive hint for the quantum case with a non-zero mass and an
arbitrary dimension of spaceÄtime. It is noted that it is the general equation with conformal
coupling obtained by the ˇeld quantization that does satisfy the equivalence principle.

The investigation has been performed at the Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics,

JINR.

Communication of the Joint Institute for Nuclear Research. Dubna, 2019



�¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î —¥·´¨±μ¢
16.12.1928 Ä 17.04.2007



	·¥¤² £ ¥³Ò° §¤¥¸Ó μÎ¥·± ÌμÉÖ ¨ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ Ê± § ´´μ° ¢ ¶μ¤-
§ £μ²μ¢±¥ ¤ Éμ°, ´μ ´¨ ¢ ±μ¥° ³¥·¥ ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¡¨μ£· Ë¨¥° �¨±μ² Ö �²¥±-
¸ ´¤·μ¢¨Î  —¥·´¨±μ¢ . ‘±μ·¥¥, ÔÉμ ¶μ¶ÒÉ±  ¸¤¥² ÉÓ ± ± ³μ¦´μ ¡μ²¥¥ ¤μ-
¸ÉÊ¶´Ò³¨ ¨ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ ´¥ Éμ²Ó±μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³ (³μ¦´μ ¸± § ÉÓ, ¢Ò¸¢¥É¨ÉÓ
¢ ¶μ´ÖÉ¨°´ÒÌ É¥·³¨´ Ì) ¤¢  Í¨±²  ¥£μ · ¡μÉ, ¢ ±μÉμ·ÒÌ μ´ ¶μ²ÊÎ¨² ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ, ¸´¨¸± ¢Ï¨¥ μ¸μ¡μ¥ ¶·¨§´ ´¨¥ ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢¥ Ë¨§¨±μ¢∗.
�É¨ · ¡μÉÒ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ 1960-¥ ££., ´μ ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ¨Ì ¶·¨§´ ´¨¥ ´ ÊÎ-
´Ò³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢μ³ Éμ²Ó±μ ´ · ¸É ²μ. 	μ¸±μ²Ó±Ê ¢ μ¤´μ³ ¨§ ÔÉ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨°
(±¢ ´Éμ¢ Ö É¥μ·¨Ö ¶μ²Ö ¢ μ¡Ð¥° É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨) ³´¥ ¶μ¢¥§²μ ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î ÉÓ ¸ �¨±μ² ¥³ �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î¥³ ¨ ¢ Ê± § ´´Ò¥ £μ¤Ò ³Ò ¸ ´¨³ ¡Ò²¨ μÎ¥´Ó
¤·Ê¦´Ò, ÌμÎÊ ¤μ¡ ¢¨ÉÓ ¢ ±μ´Í¥ ´¥¸±μ²Ó±μ ÏÉ·¨Ìμ¢ μ ´¥³ ± ± μ ¢¥¸Ó³  Ö·±μ°
²¨Î´μ¸É¨. ‚ Í¥²μ³ ¸Ê¦¤¥´¨Ö, ¢Ò¸± § ´´Ò¥ §¤¥¸Ó, μÉ· ¦ ÕÉ ²¨Î´Ò° ¢§£²Ö¤
 ¢Éμ·  ¤ ´´μ£μ É¥±¸É . —Éμ ± ¸ ¥É¸Ö ¡μ²¥¥ ¶μ²´ÒÌ ¡¨μ£· Ë¨Î¥¸±¨Ì ¸¢¥¤¥´¨°
μ ´¥³, Éμ ¨Ì ³μ¦´μ ´ °É¨ ´  ¸ °É¥ http://jinrmag.jinr.ru/win/2008/16/po16.htm
¢ ´¥¡μ²ÓÏμ° ¸É ÉÓ¥ ®	 ³ÖÉ¨ ¢Ò¤ ÕÐ¥£μ¸Ö Ë¨§¨± -É¥μ·¥É¨± ¯ §   ¢Éμ·¸É¢μ³
¶·μË¥¸¸μ·μ¢ �.Œ. � ·¡ Ïμ¢  ¨ ‚.�.	¥·¢ÊÏ¨´  ¨  ± ¤¥³¨±  �.�. ‘¨¸ ±Ö´ 
(2008). ’ ±¦¥ § ¸²Ê¦¨¢ ÕÉ ¢´¨³ ´¨Ö Ë¨§¨±μ¢ ¨§¤ ´´Ò¥ ¢ 2004 £. ’·Ê¤Ò
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¥³¨´ · , ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ£μ 75-²¥É¨Õ �.�. —¥·´¨±μ¢ , ®	·¨³¥-
´¥´¨¥ ¨ · §¢¨É¨¥ ¨¤¥° ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ° Ë¨§¨±¥¯. �Éμ ¡Ê±¢ ²Ó´μ
±² ¤¥§Ó ¨¤¥°, ¢ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢¥  ±ÉÊ ²Ó´ÒÌ ¨ ¶μ ¸¨Õ ¶μ·Ê. ‚ ÔÉμ³ ¨§¤ ´¨¨ É ±¦¥
¥¸ÉÓ ¸¶¨¸μ± ¨§¡· ´´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ É·Ê¤μ¢ Õ¡¨²Ö· , ¸μ¸É ¢²¥´´Ò° ¨³ ¸ ³¨³.

’ ± Ê¦ ¨¸Éμ·¨Î¥¸±¨ ¸²μ¦¨²μ¸Ó, ÎÉμ ¶·¨§´ ´¨¥ ¢Ò¤ ÕÐ¨Ì¸Ö ¤μ¸É¨¦¥-
´¨° ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¶·¨Ìμ¤¨É, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¨§-§  ·Ê¡¥¦ . Š¥³ μ¸É ²¸Ö
¡Ò ¢ ¨¸Éμ·¨¨ ´ Ê±¨ �.ˆ. ‹μ¡ Î¥¢¸±¨° (±¸É É¨, ±Ê³¨· —¥·´¨±μ¢  ¸μ Ï±μ²Ó-
´μ° ¸± ³Ó¨), ¥¸²¨ ¡Ò ¥£μ ¢¥²¨±μ¥ μÉ±·ÒÉ¨¥ ´¥ ¸É ²μ ¨§¢¥¸É´μ Š ·²Ê ƒ Ê¸¸Ê
¨ ÉμÉ, μÉμ§¢ ¢Ï¨¸Ó μ¡ ÔÉμ³ ¢μ¸Éμ·¦¥´´μ, ´¥ ¢Ò¤¢¨´Ê² ¡Ò ¥£μ ¢ Î²¥´Ò-
±μ··¥¸¶μ´¤¥´ÉÒ ƒ¥ÉÉ¨´£¥´¸±μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ μ¡Ð¥¸É¢ ? �¸É ²¸Ö ¡Ò �¨±μ² °
ˆ¢ ´μ¢¨Î ¢ ¨¸Éμ·¨¨ μ¤´¨³ ¨§ ²ÊÎÏ¨Ì ¢ Î¨¸²¥ ·¥±Éμ·μ¢ Š § ´¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É . „. ˆ.Œ¥´¤¥²¥¥¢ , ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ Î²¥´  ³´μ£¨Ì ¥¢·μ¶¥°¸±¨Ì  ± ¤¥³¨°,
‘ ´±É-	¥É¥·¡Ê·£¸± Ö  ± ¤¥³¨Ö ´ Ê± ¨§¡· ²  Éμ²Ó±μ ¢ Î²¥´Ò-±μ··¥¸¶μ´¤¥´ÉÒ,
  �. ƒ. ‘Éμ²¥Éμ¢  μÉ ¢Ò¡μ·μ¢ ¢ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´Ò¥ Î²¥´Ò ¢μμ¡Ð¥ μÉ¸É· ´¨²  ¶μ
¸¢μ¥¢μ²¨Õ μ¤´μ£μ ¨§ ¢¥²¨±¨Ì ±´Ö§¥°. Œμ£Ê ¢¸¶μ³´¨ÉÓ ¨ ³μ¥£μ ´ ÊÎ´μ£μ ·Ê±μ-
¢μ¤¨É¥²Ö ¢ Š § ´¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ¶·μË¥¸¸μ·  �. ‡. 	¥É·μ¢ , ¤²Ö ±μÉμ·μ£μ
É ³ ¡Ò²  ¸μ§¤ ´  ± Ë¥¤·  μ¡Ð¥° É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨ £· ¢¨É Í¨¨, ¨ ¢μ-

∗ˆ³¥Ö Í¥²ÓÕ ¤μ¸ÉÊ¶´μ¸ÉÓ μÎ¥·±  ¢μ§³μ¦´μ ¡μ²¥¥ Ï¨·μ±μ³Ê ±·Ê£Ê Î¨É É¥²¥°, Ö ¢Ò¤¥²ÖÕ
É¥·³¨´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨ É. ¶. ¶μÖ¸´¥´¨Ö ± ± ¶μ¤¸É·μÎ´Ò¥ ¶·¨³¥Î ´¨Ö.
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μ¡Ð¥ μ´ ¶μ²ÊÎ¨² ¡μ²ÓÏÊÕ ¨§¢¥¸É´μ¸ÉÓ ¢ ¸μ¢¥É¸±μ° ´ Ê±¥ ¶μ¸²¥ Éμ£μ, ± ± ¥£μ
±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢ �°´ÏÉ¥°´  ¢Ò§¢ ²  ¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ¸·¥¤¨ § -
·Ê¡¥¦´ÒÌ £· ¢¨É Í¨μ´¨¸Éμ¢.

‘ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ · §´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ´ ÊÎ´μ£μ Ê¸¶¥Ì . „²Ö ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  ²Õ-
¤¥°, ¤ ²¥±¨Ì μÉ ´ Ê±¨, μÎ¥¢¨¤´Ò³ ³¥·¨²μ³ Ê¸¶¥Ì  ÊÎ¥´μ£μ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö · §³¥·
¨ ±μ²¨Î¥¸É¢μ §¢¥§¤μÎ¥± ´   ± ¤¥³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ£μ´ Ì: §´ ³¥´¨ÉÒ¥ ¶·¥³¨¨, ¶μ¸É
¡μ²ÓÏμ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ´ Î ²Ó´¨± , ²¥¸É´Ò¥ ¶Ê¡²¨± Í¨¨ ¢ ‘Œˆ ¨ É. ¶. �Éμ ¸¶· -
¢¥¤²¨¢μ, ´μ ¥¸ÉÓ, ´  ³μ° ¢§£²Ö¤, ±·¨É¥·¨°, ±μÉμ·Ò° ¶¥·¥¢¥Ï¨¢ ¥É ÔÉ¨ μÍ¥´±¨.
�Éμ ±μ£¤  ·¥§Ê²ÓÉ É ´ Î¨´ ÕÉ Ê¶μ³¨´ ÉÓ ¢ ´ ÊÎ´μ° ²¨É¥· ÉÊ·¥ ¢μμ¡Ð¥ ¡¥§
¸¸Ò²μ± ´  ±μ´±·¥É´ÊÕ ¶Ê¡²¨± Í¨Õ, ¶·μ¸Éμ ¶μ ¨³¥´¨  ¢Éμ· . � ¶·¨³¥·, ³¥-
Ì ´¨±  �ÓÕÉμ´ , £¥μ³¥É·¨Ö ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ, É ¡²¨Í  Œ¥´¤¥²¥¥¢ , Ê· ¢´¥´¨Ö
�°´ÏÉ¥°´  ¨²¨ �μ²ÓÍ³ ´ . �Éμ Ê¦¥ ¶·¨§´ ´¨¥ ¢Ò¸μÎ °Ï¥£μ Ê·μ¢´Ö ¨ § ²μ£
¤μ²£μ¢¥Î´μ¸É¨ É ±μ£μ ¶·¨§´ ´¨Ö. Š ± · § É ±μ¥ ¸²ÊÎ¨²μ¸Ó ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¶¥·¢Ò³
¨§ ¤¢ÊÌ Í¨±²μ¢ · ¡μÉ �¨±μ² Ö �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î , ±μÉμ·Ò¥ ³´¥ ÌμÉ¥²μ¸Ó §¤¥¸Ó
μ¸μ¡μ μÉ³¥É¨ÉÓ.

Šˆ�…’ˆ—…‘Š�Ÿ ’…��ˆŸ
ˆ “��‚�…�ˆ… ��‹œ–Œ���Ä—…��ˆŠ�‚�

Š¨´¥É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö ³ É¥·¨¨ ¨ É¥·³μ¤¨´ ³¨±  ´  ¥¥ μ¸´μ¢¥ ¢ ¸μ¢·¥-
³¥´´μ³ ¢¨¤¥ ¡Ò²¨ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´Ò ´ Î¨´ Ö ¸ 1872 £. ¢¥²¨±¨³  ¢¸É·¨°¸±¨³
Ë¨§¨±μ³ ‹Õ¤¢¨£μ³ �μ²ÓÍ³ ´μ³ (1844Ä1906) ¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´ ·Ö¤Ê ¸ Ô²¥±É·μ¤¨-
´ ³¨±μ° Œ ±¸¢¥²² Ä‹μ·¥´Í , É¥μ·¨¥° μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨-
±μ° μ¸´μ¢μ° μ¸´μ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ° Ë¨§¨±¨. ‚ · ¡μÉ Ì 1957Ä1964 ££. ¶μ ±¨´¥É¨-
Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ �.�. μ¡μ¡Ð¨² ³μ²¥±Ê²Ö·´μ-±¨´¥É¨Î¥¸±ÊÕ É¥μ·¨Õ �μ²ÓÍ³ ´ 
´  ¸²ÊÎ ° μ¡Ð¥° É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ (¤ ²¥¥ ¡Ê¤Ê Ê¶μ³¨´ ÉÓ ¥¥ ± ± �’�).
	·¨ ÔÉμ³ μ´ ´ Î¨´ ² ¸ ¨¤¥¨ ® ¡¸μ²ÕÉ´μ£μ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö¯ ²Õ¡μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ°
É¥μ·¨¨, É. ¥. Éμ° ¥¥ Î ¸É¨, ±μÉμ· Ö ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ Éμ£μ, ± ± Ö £¥μ³¥É·¨Ö Å
…¢±²¨¤  ¨²¨ ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ Å ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¸±μ·μ¸É¥° ¶μ¤-
¸¨¸É¥³ (¢ ¶·μ¸É¥°Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ Å Î ¸É¨Í £ § ), ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì · ¸¸³ É·¨¢ ¥-
³ÊÕ ±¨´¥É¨Î¥¸±ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê. �É¨ · ¡μÉÒ —¥·´¨±μ¢  ¶μ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨
¢ �’� ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ² ¨ ¢Ò¸μ±μ Í¥´¨² ¢¥²¨±¨° ¸μ¢¥É¸±¨° Ë¨§¨± ‚.�.”μ±
(1898Ä1974). �´ ¶·¥¤¸É ¢¨² ¸ 1957 ¶μ 1962 £. ¢ ¦Ê·´ ² ®„μ±² ¤Ò �± ¤¥³¨¨
´ Ê± ‘‘‘�¯ 7 ¸É É¥° —¥·´¨±μ¢ .

‚ ¶¥·¢μ° ¶μ²μ¢¨´¥ 1960-Ì ££. �.�. μ¡μ¡Ð¨² ¨ ¤μ¶μ²´¨² ¸¢μ¨ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¶μ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ ¢ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¸É ÉÓÖÌ ¢ ¶μ²Ó¸±μ³ ¦Ê·´ ²¥ ®Acta
Physica Polonica¯. ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³ ³´¥ ¢¸¶μ³¨´ ¥É¸Ö, ± ± ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì ´ ÊÎ-
´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¸¥·¥¤¨´Ò 1960-Ì ££. ¢¨¤´Ò¥ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ Ï±μ²Ò  ± -
¤¥³¨±  ‹.„. ‹ ´¤ Ê ±·¨É¨±μ¢ ²¨ É¥μ·¨Õ —¥·´¨±μ¢ , ÊÉ¢¥·¦¤ Ö, ÎÉμ ¤²Ö ¥¥
¶·¨³¥´¥´¨Ö ´¥É ·¥ ²Ó´μ£μ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ μ¡Ñ¥±É . ‘ ÊÎ¥Éμ³ Ê·μ¢´Ö · §¢¨Éμ¸É¨
¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö �’� ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¨Ì ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¶μ´ÖÉÓ, ´μ ³´¥, ³μ²μ¤μ³Ê
¸É ¦¥·Ê �ˆŸˆ, ¡Ò²μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¸É· ´´μ ¢¨¤¥ÉÓ, ¸ ± ±μ° ¸É· ¸ÉÓÕ μ´¨ ÔÉμ
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�.�. —¥·´¨±μ¢ ¨  ± ¤¥³¨± ‚. �.”μ± (1965)

¤¥² ²¨. �.�. μÉ¢¥Î ² ¨³ ¸¶μ±μ°´μ: ®�Ê¸ÉÓ, ¶μ-¢ Ï¥³Ê, ¤²Ö ³μ¥° É¥μ·¨¨
´¥É ·¥ ²Ó´μ£μ ¶·¥¤³¥É , ´μ ¶μ ±· °´¥° ³¥·¥ ¢Ò ´¥ ³μ¦¥É¥ ¸± § ÉÓ, ÎÉμ
μ´  μÏ¨¡μÎ´ ¯. ‚·¥³Ö ¢¸¥ · ¸¸É ¢¨²μ ¶μ ³¥¸É ³: ±·¨É¨±¨ Ê¸¶μ±μ¨²¨¸Ó,
  ¶·¥¤³¥É ¤²Ö É¥μ·¨¨ ´ Ï¥²¸Ö ¢ £²Ê¡¨´ Ì ‚¸¥²¥´´μ°, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ É¥μ·¨¨
¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢¡²¨§¨ É ±¨Ì Ô±¸É·¥³ ²Ó´ÒÌ  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢, ± ± Î¥·-
´Ò¥ ¤Ò·Ò ¨ ´¥°É·μ´´Ò¥ §¢¥§¤Ò. � ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¤ ¦¥ ¸ ³μ£μ É¥·³¨´  ®Î¥·´ Ö

�¡²μ¦±  ³μ´μ£· Ë¨¨ ˆ. ŒÕ²-
²¥·  ®ˆ¸Éμ·¨Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨¯

¤Ò· ¯ ¥Ð¥ ´¥ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ²μ, ÌμÉÖ ³ É¥³ É¨-
Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¶μ¸Ò²±¨ ¤²Ö ´¥£μ ¶μÖ¢¨²¨¸Ó ¢
1916 £. (É¥·³¨´ ¢¢¥¤¥´ ¢ ´ ÊÎ´Ò° μ¡¨Ìμ¤
�. “¨²¥·μ³ ¢ 1967 £.). �¥¶·¨ÖÉ¨¥ É¥μ·¨¨ —¥·-
´¨±μ¢  ¤ ¦¥ ´¥±μÉμ·Ò³¨ ¢Ò¤ ÕÐ¨³¨¸Ö ¸¶¥-
Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨³¥¥É μÉ¤ ²¥´´μ¥ ¸Ìμ¤¸É¢μ ¸ μÉ-
´μÏ¥´¨¥³ ± É¥μ·¨¨ �μ²ÓÍ³ ´  ¢ ´ Î ²¥ XX ¢.:
¸Î¨É ¥É¸Ö, ÎÉμ �μ²ÓÍ³ ´ ¶μ±μ´Î¨² ¸ ¸μ¡μ°
¢ 1906 £., ¢¶ ¢ ¢ ¤¥¶·¥¸¸¨Õ ¨§-§  ´¥¶μ´¨-
³ ´¨Ö ¥£μ É¥μ·¨¨ ´ ÊÎ´Ò³ μ±·Ê¦¥´¨¥³. •μ-
·μÏμ, ÎÉμ �.�. ´¥ ¡Ò² ¸Éμ²Ó ÎÊ¢¸É¢¨É¥²¥´
± ³´¥´¨Õ ´¥±μÉμ·ÒÌ ³ ¸É¨ÉÒÌ ±μ²²¥£, É¥³
¡μ²¥¥, ÎÉμ ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¸μ ¸Éμ·μ´Ò ‚.�.”μ± ,
�.�. �μ£μ²Õ¡μ¢  ¨ „. ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢  μ´ ¨³¥².

	μ¸±μ²Ó±Ê Ö ´¥ § ´¨³ ²¸Ö ±¨´¥É¨Î¥¸±μ°
É¥μ·¨¥°, Éμ Ê§´ ² μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¨ ¢ ´ Ê±¥
Ê· ¢´¥´¨Ö, ¢ ´ §¢ ´¨¨ ±μÉμ·μ£μ ¨³¥´  ¢¥²¨-
±μ£μ �μ²ÓÍ³ ´  ¨ —¥·´¨±μ¢  ¸ÉμÖÉ ·Ö¤μ³, Ê¦¥
¶μ¸²¥ ±μ´Î¨´Ò �¨±μ² Ö �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î : ¸²ÊÎ °´μ μ¡´ ·Ê¦¨² ¢ ˆ´É¥·´¥É¥
³μ´μ£· Ë¨Õ ˆ´£μ ŒÕ²²¥·  ®ˆ¸Éμ·¨Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨¯ (Ingo Méuller ®A His-
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tory of Thermodynamics¯), ¨§¤ ´´ÊÕ ±·Ê¶´¥°Ï¨³ ¨§¤ É¥²Ó¸±¨³ ±μ´Í¥·´μ³
Springer.

‚ ´¥° ¥¸ÉÓ É·¥Ì¸É· ´¨Î´Ò° · §¤¥², ±μÉμ·Ò° É ± ¨ μ§ £² ¢²¥´: ®BoltzmannÄ
Chernikov Equation¯. �Éμ ´¥²¨´¥°´μ¥ ¨´É¥£·μ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥
¤²Ö ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö A(x, p) ¢¥·μÖÉ´μcÉ¥° ´  8-³¥·´μ³ Ë §μ¢μ³ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥ (±μμ·¤¨´ É ¨ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢):

pν ∂

∂xν
A(x, p) − Γk

αβpαpβ ∂

∂pk
A(x, p) = I(x, p, [A]).

‡¤¥¸Ó xα, α, β, . . . , ν = 0, 1, 2, 3 Å ¶·μ¨§¢μ²Ó´Ò¥ ±μμ·¤¨´ ÉÒ ¢ ·¨³ ´μ-
¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ V4, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥³ £· ¢¨É Í¨Õ, Γk

αβ Å ±μÔËË¨Í¨-
¥´ÉÒ ¸¢Ö§´μ¸É¨ ¢ ÔÉμ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥, ¶·¨Î¥³ ¨´¤¥±¸ k = 1, 2, 3 ´Ê³¥·Ê¥É ¶·μ-
¥±Í¨¨ ¨³¶Ê²Ó¸  pα ´  ±μμ·¤¨´ É´Ò° ¡ §¨¸ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ (¢ ¸²μ¥
´ ¤ ¡ §μ° V4). ‚ ¶· ¢μ° Î ¸É¨ ÔÉμ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ¸Éμ¨É É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¨´-
É¥£· ² ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° I(x, p, [A]), Ö¢²ÖÕÐ¨°¸Ö ±¢ ¤· É¨Î´Ò³ ËÊ´±Í¨μ´ ²μ³
ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö A(x, p), ÎÉμ μ¡μ§´ Î¥´μ § ±²ÕÎ¥´¨¥³ ¥¥ ¢ ±¢ ¤· É-
´Ò¥ ¸±μ¡±¨ ¢  ·£Ê³¥´É¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²  I . � ¸¶¨¸ ÉÓ ¶μ¤·μ¡´μ ¢Ò· ¦¥´¨¥
¤²Ö ´¥£μ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ ¡Ò ¡μ²ÓÏμ£μ μ¡Ñ¥³  · §ÑÖ¸´¥´¨°; ÔÉμ ± Éμ³Ê ¦¥ ´¥
¢¶μ²´¥ ¤μ¸ÉÊ¶´μ ³´¥ ¡¥§ ¸¥·Ó¥§´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸É É¥° —¥·´¨±μ¢  ¢ ®Acta Phys-
ica Polonica¯ (1963. V. 23. P. 529; 1964. V. 26. P. 1069). 	μÔÉμ³Ê μÉ¸Ò² Õ
¨´É¥·¥¸ÊÕÐ¥£μ¸Ö ¤¥É ²Ö³¨ Î¨É É¥²Ö ± ÔÉ¨³ ¸É ÉÓÖ³.

‘μ¢¸¥³ ´¥¤ ¢´μ Ö ¤μ£ ¤ ²¸Ö ´ ¡· ÉÓ ®boltzmannÄchernikov equation¯ ¢ ¶μ-
¨¸±μ¢¨±¥ Google ¨ ¶·¨ ¸ ³μ³ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ³ ¶·μ¸³μÉ·¥ μ¡´ ·Ê¦¨² μ±μ²μ
20 ¸¸Ò²μ± ´  · ¡μÉÒ (¶μ¸²¥¤´ÖÖ ¢ 2018 £.), ¢ ±μÉμ·ÒÌ, ¡¥§ ¡¨¡²¨μ£· Ë¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¸Ò²μ±, É. ¥. ± ± ´¥ÎÉμ μ¡Ð¥¨§¢¥¸É´μ¥(!) ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö
ÔÉμÉ É¥·³¨´. �Ê¸¸±μÖ§ÒÎ´Ò° ¶μ¨¸± ´¥ ¤ ² ´¨ μ¤´μ° É ±μ° ¸¸Ò²±¨. (Ÿ Ê¦¥
Ê¶μ³¨´ ² μ ·μ²¨ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¶Ê¡²¨± Í¨° ¤²Ö ¶·¨§´ ´¨Ö ¢ �μc¸¨¨ ¤ ¦¥ É·Ê-
¤μ¢ �.ˆ. ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ, ‚.�.”μ± ,  ± ¤¥³¨±  �. ‡. 	¥É·μ¢ , ³μ¥£μ ÊÎ¨É¥²Ö
¢ Š § ´¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥, ¨ ´¥ Éμ²Ó±μ ¨Ì.) ‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ÔÉμ° É¥³Ò ´ ¤μ
μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î —¥·´¨±μ¢ ´¥ ¶·μ¸Éμ μ¡μ¡Ð¨² Ê· ¢-
´¥´¨¥ �μ²ÓÍ³ ´  ´  �’�,   ¸μ§¤ ² · §¢¨ÉÊÕ ±¨´¥É¨Î¥¸±ÊÕ É¥μ·¨Õ ¢ �’�,
´ ¸±μ²Ó±μ ÔÉμ ¡Ò²μ ¢μ§³μ¦´μ. �É¨³ μ´ ´ ¢¸¥£¤  μ¸É ¢¨² ¸¢μ¥ ¨³Ö ¢ É¥μ·¥É¨-
Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥.

Š‚��’�‚�Ÿ ’…��ˆŸ ��‹Ÿ
‚ ��™…‰ ’…��ˆˆ �’��‘ˆ’…‹œ��‘’ˆ

“¦¥ § ¢¥·Ï Ö · ¡μÉÊ ¶μ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨, —¥·´¨±μ¢ ´ ³¥É¨² § -
´ÖÉÓ¸Ö ¤·Ê£μ° ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ¡²¥³μ° Å Ëμ·³Ê²¨·μ¢±μ° ¢ �’� μ¸´μ¢
±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö (Š’	), ¡Ò¸É·μ · §¢¨¢ ¢Ï¥°¸Ö ¢ 1950Ä1960-Ì ££. ¢ · ³-
± Ì ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨. �Éμ ¡Ò²  μ¶ÖÉÓ ¦¥ ¢¥¸Ó³   ³¡¨-
Í¨μ§´ Ö § ¤ Î , ¨ ¥³Ê ¡Ò² ´Ê¦¥´ ¶μ³μÐ´¨±. �´ μ¡¸Ê¤¨² ÔÉμ ¸ ¶·μË¥¸¸μ·μ³
�. ‡.	¥É·μ¢Ò³, ¤²Ö ±μÉμ·μ£μ ¢ Š § ´¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ Éμ²Ó±μ ÎÉμ ¡Ò²  ¸μ-
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§¤ ´  ± Ë¥¤·  É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨ £· ¢¨É Í¨¨ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´Ò³ ¶·¨§´ ´¨¥³ ¥£μ ¢Ò¤ ÕÐ¨Ì¸Ö · ¡μÉ ¶μ ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢ �°´-
ÏÉ¥°´ . ‚ ¨Éμ£¥ ¶μ ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¶·μË¥¸¸μ·  	¥É·μ¢ ,  ¸¶¨· ´Éμ³ ±μÉμ·μ£μ
Ö ¡Ò², �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¶·¨£² ¸¨² ³¥´Ö ¸É ¦¥·μ³ ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨Õ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ (‹’”) �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
(�ˆŸˆ) ¢ „Ê¡´¥. 	μ¸±μ²Ó±Ê ¢ Š § ´¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ Š’	 ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¥Ð¥
´¥ ¶·¥¶μ¤ ¢ ² ¸Ó (Ö § ± ´Î¨¢ ² Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®³ £´¨É´ Ö
· ¤¨μ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Ö¯), Ö ¤¢ ¦¤Ò, ¢¥¸´μ° ¨ μ¸¥´ÓÕ 1962 £., ¶·¨¥§¦ ² ¢ „Ê¡´Ê
¤²Ö ¸¤ Î¨ Ô±§ ³¥´  ¶μ Š’	 § ³¥¸É¨É¥²Õ ¤¨·¥±Éμ·  ‹’” ¶·μË¥¸¸μ·Ê �´ Éμ-
²¨Õ �²¥±¸¥¥¢¨ÎÊ ‹μ£Ê´μ¢Ê (¢¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨  ± ¤¥³¨±Ê ¨ ¢¨Í¥-¶·¥§¨¤¥´ÉÊ ���).
„¨·¥±Éμ·μ³ ‹’” ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¡Ò²  ± ¤¥³¨± �.�. �μ£μ²Õ¡μ¢.

‚ ¶¥·¢Ò¥ ¶μ²Éμ·  £μ¤  ³μ¥° · ¡μÉÒ ¢ ‹’” �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î
¶·¥¤μ¸É ¢¨² ³´¥ ¶μ²´ÊÕ ¸¢μ¡μ¤Ê ¢ ¢Ò¡μ·¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±μ° · ¡μÉÒ, ¨ Ö Ê¸É·¥³¨²¸Ö ÌμÉÓ ÎÉμ-Éμ ¸ ³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´μ ¸¤¥² ÉÓ ¢ ¸É ´¤ ·É-
´μ° Š’	, μ¸´μ¢ ´´μ° ´  £¥μ³¥É·¨¨ (¶¸¥¢¤μ)¥¢±²¨¤μ¢  ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨
Œ¨´±μ¢¸±μ£μ ¨ £·Ê¶¶¥ 	Ê ´± ·¥∗. �¤´ ±μ ¶·¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ μ¶ÒÉ  ¨ Ìμ·μÏ¥£μ
´ ¸É ¢´¨±  ´¨± ±¨Ì ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ¨ ¶μ¶ÒÉ±¨ ´¥ ¶·¨´¥¸²¨,
¨ Ö ¶μÎÉ¨ ¢¶ ² ¢ ¤¥¶·¥¸¸¨Õ.

’μ£¤  �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¶·¥¤²μ¦¨² ³´¥ ¡μ²¥¥ ¸¥·Ó¥§´μ § ´ÖÉÓ¸Ö
Ê¶μ³Ö´ÊÉμ° § ¤ Î¥° ÊÎ¥É  �’� ¢ Š’	, ´ Î ¢ ¸ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¶¥·¥¸É ´μ¢μÎ-
´μ° ËÊ´±Í¨¨ ¤²Ö É ±μ£μ ¶μ²Ö ¢ ¤¢Ê³¥·´μ³ ·¨³ ´μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨,
±μ£¤  £¥μ³¥É·¨Ö ¢Ò¸ÉÊ¶ ¥É ¢ ¢¨¤¥ μ¤´μ° ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¨. �¥§Ê²Ó-
É É ³Ò ¤μ²μ¦¨²¨ �.�. �μ£μ²Õ¡μ¢Ê, ¨ μ´ ¶μ¤¤¥·¦ ² ´ ¸, ¶·¥¤¸É ¢¨¢ ´ ÏÊ
¸É ÉÓÕ ¢ ¦Ê·´ ² ®„μ±² ¤Ò �± ¤¥³¨¨ ´ Ê± ‘‘‘�¯. 	μ¸²¥ ÔÉμ£μ �¨±μ² °
�²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¶·¥¤²μ¦¨² · ¸¸³μÉ·¥ÉÓ ¶·μÍ¥¤Ê·Ê ±¢ ´Éμ¢ ´¨Ö ¸¢μ¡μ¤´μ£μ
¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö ¢ ¡²¨§±μ³ ± ±μ¸³μ²μ£¨¨ Î ¸É´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¨¸±·¨¢²¥´´μ£μ,
· ¸Ï¨·ÖÕÐ¥£μ¸Ö ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥·  1-£μ ·μ¤ .
�Éμ ·¨³ ´μ¢μ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ-¢·¥³Ö ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ±·¨¢¨§´Ò, ¸¨³³¥É·¨Ö ±μÉμ-
·μ£μ (£·Ê¶¶  ¤¥ ‘¨ÉÉ¥· ) É ±¦¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö 10-¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ°, ± ± ¨ £·Ê¶¶ 
	Ê ´± ·¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ, ´μ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ μÉ²¨Î´μ μÉ
£·Ê¶¶Ò 	Ê ´± ·¥ ¶μ ¸¢μ¥° ¸É·Ê±ÉÊ·¥,   ¸ ³μ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ-¢·¥³Ö Å ¶μ Éμ-
¶μ²μ£¨¨. „²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ÔÉμ£μ · §²¨Î¨Ö ¢μ§³μ¦´μ ¡μ²¥¥ Ï¨·μ±¨³ ±·Ê£μ³
Î¨É É¥²¥° ¶μÖ¸´Õ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±ÊÕ · §´¨ÍÊ ´  ¤¢Ê³¥·´ÒÌ ³μ¤¥²ÖÌ, £¤¥ μ¤´ 
±μμ·¤¨´ É  Å ÔÉμ ¢·¥³Ö,   ¤·Ê£ Ö Å ÔÉμ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ. ’μ£¤ , ¥¸²¨ ±Ê¸μ± ¤¢Ê-
³¥·´μ° ³μ¤¥²¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢  Œ¨´±μ¢¸±μ£μ ³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¸¥¡¥ ± ± ²¨¸É
¡Ê³ £¨, Éμ ±Ê¸μ±  ´ ²μ£¨Î´μ° ³μ¤¥²¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥·  Å
ÔÉμ ±Ê¸μ± ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ˜ÊÌμ¢¸±μ° ¡ Ï´¨ ´  ˜ ¡μ²μ¢±¥ ¢ Œμ¸±¢¥; £μ·¨§μ´-

∗	·μ¸É· ´¸É¢μ-¢·¥³Ö Œ¨´±μ¢¸±μ£μ Å ¶²μ¸± Ö £¥μ³¥É·¨Î¥¸± Ö μ¸´μ¢  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° É¥μ·¨¨
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨, £·Ê¶¶  	Ê ´± ·¥ Å 10-¶ · ³¥É·¨Î¥¸± Ö £·Ê¶¶  ¸¨³³¥É·¨° (¤¢¨¦¥´¨°) ÔÉμ°
£¥μ³¥É·¨¨.
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É ²Ó´Ò¥ ±·Ê£¨ ¶μ ÔÉμ° ±¢ §¨Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Å ÔÉμ ¶·μ¸É· ´-
¸É¢μ, ¢¥·É¨± ²Ó´Ò¥ ²¨´¨¨ Å ÔÉμ ¢·¥³Ö. ˆ´ Î¥ £μ¢μ·Ö, ÔÉ  £¥μ³¥É·¨Î¥¸± Ö
³μ¤¥²Ó ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨§μ¡· ¦¥´  ± ± ¢¥·É¨± ²Ó´μ ¸ÉμÖÐ¨° μ¤´μ¶μ²μ¸É´Ò° £¨-
¶¥·¡μ²μ¨¤ ¢· Ð¥´¨Ö, ¡¥¸±μ´¥Î´Ò° ¢¢¥·Ì ¨ ¢´¨§ (É. ¥. Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¢ ¶·μÏ²μ¥
¨ ¡Ê¤ÊÐ¥¥). ‘ É ±μ° ¤¢Ê³¥·´μ° ³μ¤¥²¨ ³Ò ´ Î ²¨ ¶ÒÉ ÉÓ¸Ö ¸É·μ¨ÉÓ ¶·μ¸É· ´-
¸É¢μ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ”μ±  ¤²Ö ±¢ ´Éμ¢μ£μ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö ¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¢ ´¥³
μ¶¥· Éμ·Ò ·μ¦¤¥´¨Ö ¨ Ê´¨ÎÉμ¦¥´¨Ö Î ¸É¨Í (±¢ ´Éμ¢ ¶μ²Ö), ¶·¨³¥´ÖÖ É¥ ¦¥
³¥Éμ¤Ò É¥μ·¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° £·Ê¶¶ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´ÒÌ ¸¨³³¥É·¨°,
ÎÉμ ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ.

—¥¸É´μ ¶·¨§´ Õ¸Ó, Ö ¶·¨¸ÉÊ¶¨² ± ÔÉμ° · ¡μÉ¥ ¸ ´¥μÌμÉμ°, ¸Î¨É Ö ¥¥
¸²¨Ï±μ³ Ê³μ§·¨É¥²Ó´μ°, ´¥ ±ÉÊ ²Ó´μ° ¤²Ö ·¥ ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í. ‚ ¸ ³μ³ ¤¥²¥, ±μ£¤  ´  ¢μ¶·μ¸ Ë¨§¨±μ¢-¸¢¥·¸É´¨±μ¢: ®� ¤ Î¥³ ÉÒ
· ¡μÉ ¥ÏÓ?¯ Å Ö μÉ¢¥Î ², ÎÉμ ´ ¤ ±¢ ´Éμ¢ ´¨¥³ ¶μ²Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¤¥ ‘¨É-
É¥· , ³´¥ £μ¢μ·¨²¨: ®�Ê-Ê, ÔÉμ ¦¥ É ± Ö Ô±§μÉ¨± ! Š ± ³μ¦´μ ÔÉ¨³ § ´¨-
³ ÉÓ¸Ö?¯

’ ± ¨²¨ ¨´ Î¥, ´μ ³¥Éμ¤Ò ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤¢Ê³¥·´μ° ®Ô±§μÉ¨±¨¯ 1966Ä
1967 ££. ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶·¨¢¥²¨ ± ¢ ¦´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ± ± ¢ ´ Ï¨Ì ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨Ì · ¡μÉ Ì (¢³¥¸É¥ ¨ ¶μ·μ§´Ó), É ± ¨ ¢ · ¡μÉ Ì § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²¥°.
� ¶·¨³¥·, ³Ò Ê¸É ´μ¢¨²¨, ÎÉμ ¢ ¤¥¸¨ÉÉ¥·μ¢¸±μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¡¥¸±μ´¥Î´μ ³´μ£μ
¤¥¸¨ÉÉ¥·-¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° (¢ ±ÊÊ³μ¢), ±μÉμ·Ò¥ μ¡· §ÊÕÉ μ¤´μ¶ · -
³¥É·¨Î¥¸±μ¥ ¸¥³¥°¸É¢μ, Éμ£¤  ± ± ¢ ¸É ´¤ ·É´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢  Œ¨´-
±μ¢¸±μ£μ ¢ ±ÊÊ³ ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò°. ‡ É¥³ ³Ò Ê¸É ´μ¢¨²¨, ÎÉμ ÔÉμ Ö¢²¥´¨¥ ³´μ¦¥-
¸É¢¥´´μ¸É¨ Ê´¨É ·´μ-´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´ÒÌ ¢ ±ÊÊ³μ¢ ¨³¥¥É ³¥¸Éμ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-
¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥·  ²Õ¡μ£μ Î¨¸²  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°. � É¥¶¥·Ó,
¶·¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ μÎ¥·± , Ö μ¡´ ·Ê¦¨¢ Õ ¢ ˆ´É¥·´¥É¥, ÎÉμ ¢ ¸· ¢-
´¨É¥²Ó´μ ´¥¤ ¢´¨Ì § ·Ê¡¥¦´ÒÌ · ¡μÉ Ì ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° ”μ±  ±¢ ´Éμ¢μ£μ
¶μ²Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥·  ¤²Ö ÔÉμ£μ ¸¥³¥°¸É¢  ¢ ±ÊÊ³μ¢ Ê¶μÉ·¥¡²Ö¥É¸Ö
É¥·³¨´ ChernikovÄTagirov modes. � ¤Ê¥É, ÎÉμ ÔÉμÉ ·¥§Ê²ÓÉ É 1967 £. (±μÉμ·Ò°
³Ò ¸Î¨É ²¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò³) ¤μ ¸¨Ì ¶μ· ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö. � ¶·¨³¥·, ¢ 2012 £.
¢ ƒ ·¢ ·¤¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ¡Ò²  § Ð¨Ð¥´  ¤μ±Éμ·¸± Ö ¤¨¸¸¥·É Í¨Ö, ¢ ±μ-
Éμ·μ° ÔÉ¨ ³μ¤Ò Ê¶μ³¨´ ÕÉ¸Ö ± ± μÉ¶· ¢´ Ö ¨¤¥Ö ¤²Ö ¢¥¸Ó³  ¶·μ¤¢¨´ÊÉÒÌ
±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¸É·μ¥´¨°.

�¤´ ±μ ¡μ²¥¥ Î¥³ ¶μ²¢¥±  ´ § ¤ ³Ò Ê¶μ·´μ ¨¸± ²¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶·¨´-
Í¨¶, ±μÉμ·Ò° ¢Ò¤¥²Ö² ¡Ò ¨§ ÔÉμ£μ ³´μ¦¥¸É¢  ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò° ¢ ±ÊÊ³, ± ± ¨
¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ. ˆ ´ Ï²¨ ¥£μ! (�μ ¶μ¤²¨´´Ò° ¸³Ò¸²
ÔÉμ£μ ¢Ò¤¥²¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö, μÉ²¨Î´Ò° μÉ ¸É ´¤ ·É´μ£μ, ¡Ò² ´ °¤¥´ ¶μ§¤´¥¥
¨ ´¥ ´ ³¨.) � ¸ ¦¥ ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¢μ²´μ¢ ²  Ê¦¥ ¤·Ê£ Ö § £ ¤± . …¸²¨ ¢ ¤¢Ê-
³¥·´μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¸ ¶·¨´Í¨¶ ³¨ �’� ¡Ò²μ ¶μ²´μ¥, Éμ  ´ ²μ-
£¨Î´Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ± Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ³Ê ¨ ¢ ÔÉμ³ ¸³Ò¸²¥ ·¥ ²¨¸É¨Î¥¸±μ³Ê ¸²ÊÎ Õ
¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥·  ¶·¨¢¥² ± ´¥μ¦¨¤ ´´μ³Ê ·¥§Ê²ÓÉ ÉÊ: ³ ¸¸ 
Î ¸É¨ÍÒ (±¢ ´É  ¶μ²Ö) ¸¤¢¨£ ² ¸Ó ´  ¶μ¸ÉμÖ´´ÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸μ
¸É ´¤ ·É´Ò³ Ê· ¢´¥´¨¥³ ¶μ²Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ.
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ˆ´μ° ®¶¥Ï¥Ìμ¤¯ ³μ¦¥É ¸± § ÉÓ: ®—Éμ ¦¥ ÉÊÉ Ê¤¨¢¨É¥²Ó´μ£μ? „·Ê£μ¥ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢μ Å ¤·Ê£μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥¯. �μ ¢ Éμ³ ¨ ¸³Ò¸² ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·¨´-
Í¨¶μ¢ Ë¨§¨±¨, ÎÉμ μ´¨ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ μ¡Ð¨° ¢¨¤ ¤²Ö ± ¦¤μ° ± É¥£μ·¨¨ ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨°. ‚ ¸²ÊÎ ¥ �’� É ±¨³¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò³¨ ± É¥£μ·¨-
Ö³¨ ¸Î¨É ²¨¸Ó ¢ Éμ ¢·¥³Ö Ê· ¢´¥´¨Ö Š²¥°´ Ä”μ± Äƒμ·¤μ´  (¤²Ö ¸± ²Ö·´μ£μ
¶μ²Ö), Ê· ¢´¥´¨Ö „¨· ±  (¤²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ¤·Ê£¨Ì Î ¸É¨Í ¸μ ¸¶¨´μ³ 1/2) ¨
Ê· ¢´¥´¨Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö Œ ±¸¢¥²²  (¤²Ö ËμÉμ´μ¢, ¨Ì ¸¶¨´ · ¢¥´ 1)
¢ ²Õ¡μ³ ·¨³ ´μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨. �Ò²μ Ö¸´μ, ÎÉμ ÔÉ  ¶μ¸ÉμÖ´´ Ö
¸¢Ö§ ´  ¸μ ¸± ²Ö·´μ° ±·¨¢¨§´μ° ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥· , ±μÉμ· Ö
· ¢´  ´Ê²Õ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μcÉ· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ. ŒÒ ¤ ¦¥ ¶μ´¨³ ²¨,
± ± μ´  ¸¢Ö§ ´ , ´μ ¢¢¥¤¥´¨¥ ±·¨¢¨§´Ò ¢ μ¡Ð¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ¥ μ¡μ¡Ð¥´¨¥
Ê· ¢´¥´¨Ö Š²¥°´ Ä”μ± Äƒμ·¤μ´  ¶·¥¤¸É ¢²Ö²μ¸Ó Éμ£¤  ´ ·ÊÏ¥´¨¥³ ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´μ£μ ¶·¨´Í¨¶  �’� Å ¶·¨´Í¨¶  Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨∗. 	μ§¢μ²¨ÉÓ ¸¥¡¥
¶μ±Ê¸¨ÉÓ¸Ö ´  ¸Éμ²Ó ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò° ¶·¨´Í¨¶ ³Ò ´¥ ¸³¥²¨. ‚ μÉÎ Ö´¨¨
�¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¶·¥¤² £ ² μ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ ¢¸¥ ± ± ¥¸ÉÓ, ¸ ´¥¶μ´ÖÉ´Ò³
®¤μ¢¥¸±μ³¯ ± Î²¥´Ê ¸ ³ ¸¸μ° ¶μ±μÖ m ¤²Ö ±¢ ´É  ¶μ²Ö ¢ μ¡Ð¥¶·¨´ÖÉμ° ¢ Éμ
¢·¥³Ö ¢¥·¸¨¨ Ê· ¢´¥´¨Ö Š²¥°´ Ä”μ± Äƒμ·¤μ´  ¢ �’� (¸¥°Î ¸ ´ §Ò¢ ¥³μ°
³¨´¨³ ²Ó´μ° ¢¥·¸¨¥° Ê· ¢´¥´¨Ö ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö ¢ �’�). Ÿ ¸μ¶·μÉ¨¢²Ö²¸Ö,
´ ¤¥Ö¸Ó, ÎÉμ ± ±μ¥-Éμ μ¶· ¢¤ ´¨¥ ¤²Ö ¢¢¥¤¥´¨Ö ´ ¶· Ï¨¢ ÕÐ¥£μ¸Ö ¤μ¶μ²´¨-
É¥²Ó´μ£μ Î²¥´  ¸ ±·¨¢¨§´μ° ´ °¤¥É¸Ö. �´μ ´ Ï²μ¸Ó ¢ ¸É ÉÓ¥ ¨§¢¥¸É´¥°Ï¥£μ
 ´£²¨°¸±μ£μ ³ É¥³ É¨± , Ë¨§¨±  ¨ ¶μ¶Ê²Ö·¨§ Éμ·  ´ Ê±¨ �μ¤¦¥·  	¥´·μ-
Ê§ , ·¥¶·¨´É ±μÉμ·μ° μ± § ²¸Ö ¢  ·Ì¨¢ Ì Ê¶μ³Ö´ÊÉμ£μ ¢ÒÏ¥ ³μ¥£μ ± § ´¸±μ£μ
ÊÎ¨É¥²Ö �. ‡. 	¥É·μ¢ .

	¥´·μÊ§ ·¥Ï ² ¸μ¢¸¥³ ¨´ÊÕ ¶·μ¡²¥³Ê ¢ �’�, Î¥³ ³Ò: μ´ · ¸¸³ É·¨¢ ²
±² ¸¸¨Î¥¸±¨¥ (É. ¥. ´¥ ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ Š’	) ¶μ²Ö ¸ m = 0, ´μ ®¤μ¢¥¸μ±¯ ¢ ¸²ÊÎ ¥
¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö ¢ ¥£μ ¸É ÉÓ¥ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢μ¢ ², ¨ ±²ÕÎ¥¢Ò¥ ¸²μ¢  ®±μ´Ëμ·³´ Ö
¨´¢ ·¨ ´É´μ¸ÉÓ¯ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ¤²Ö ´ ¸ ¶·μ§¢ÊÎ ²¨. �Éμ ¢§ ¨³´μ¥ ¸¢μ°¸É¢μ
± É¥£μ·¨¨ ·¨³ ´μ¢ÒÌ ¶·μ¸É· ´¸É¢, μ¡Ñ¥¤¨´¥´´ÒÌ É¥³, ÎÉμ ¨Ì ¸¢¥Éμ¢Ò¥ ±μ-
´Ê¸Ò μÉμ¡· ¦ ÕÉ¸Ö ¤·Ê£ ¢ ¤·Ê£  ¶μÉμÎ¥Î´μ∗∗. Šμ´¥Î´μ, ¶μ´ÖÉ¨Ö ±μ´Ëμ·³-
´μ° ¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ¨ ±μ¢ ·¨ ´É´μ¸É¨, ¢¢¥¤¥´´Ò¥ ¢ ³ É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ Ë¨§¨±Ê
ƒ¥·³ ´μ³ ‚¥°²¥³ (1884Ä1955), ¢Ò¤ ÕÐ¨³¸Ö ³ É¥³ É¨±μ³, ² Ê·¥ Éμ³ ³¥¦-

∗	·¨´Í¨¶ Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨ É·¥¡Ê¥É, ÎÉμ¡Ò ¢ ´¨ÎÉμ¦´μ ³ ²μ° μ±·¥¸É´μ¸É¨ ²Õ¡μ° ÉμÎ±¨
¨¸±·¨¢²¥´´μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ Ê· ¢´¥´¨¥ ¤¢¨¦¥´¨Ö ÉμÎ¥Î´μ£μ μ¡Ñ¥±É  ³μ£²μ ¡ÒÉÓ ¶·¨¢¥-
¤¥´μ ± ¢¨¤Ê, ±μÉμ·Ò° μ´μ ¨³¥¥É ¢ ¶²μ¸±μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ (± ± ¥¸²¨ ¡Ò ¢ ÔÉμ° μ±·¥¸É´μ¸É¨
±·¨¢¨§´ ,   ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, £· ¢¨É Í¨Ö ¸¥¡Ö ´¥ ¶·μÖ¢²Ö² ).

∗∗�ÉÊ ¸¨³³¥É·¨Õ ¶· ¢¨²Ó´¥¥ ¡Ò²μ ¡Ò ´ §¢ ÉÓ ±μ´Ëμ·³´μ° ±μ¢ ·¨ ´É´μ¸ÉÓÕ, ÎÉμ Ö ¨ ¡Ê¤Ê
¤¥² ÉÓ ¢ ÔÉμ³ É¥±¸É¥. 	·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ Î ¸É¨ÍÒ (±¢ ´ÉÒ) ¢¸¥Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥° ¸ m = 0 ¤¢¨-
¦ÊÉ¸Ö ¨³¥´´μ ¶μ ÔÉ¨³ ±μ´Ê¸ ³ ¨ ¢ ÔÉμ³ ¸³Ò¸²¥ ¨Ì ¤¢¨¦¥´¨¥ ¨´¢ ·¨ ´É´μ. …¸²¨ ÔÉμ ¸¢μ°¸É¢μ ¤²Ö
Ê· ¢´¥´¨° Î ¸É¨Í ¸μ ¸¶¨´ ³¨ 1/2 (´¥°É·¨´μ) ¨ 1 (ËμÉμ´) ¶·¨ ¶¥·¥§ ¶¨¸¨ ¢ �’� μ¶· ¢¤Ò¢ ¥É¸Ö
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ (  	¥´·μÊ§, ± ± ¡Ò²μ Ê¦¥ μÉ³¥Î¥´μ ¢ÒÏ¥, ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ² ¥£μ ¤²Ö ¡¥§³ ¸¸μ¢ÒÌ
±² ¸¸¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥° ²Õ¡μ£μ ¸¶¨´ ), Éμ ¤²Ö ³¨´¨³ ²Ó´μ° ¢¥·¸¨¨ Ê· ¢´¥´¨Ö ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö (É. ¥.
¡¥§ ®¤μ¢¥¸± ¯ ± ³ ¸¸¥) ÔÉμ ´¥ ¨³¥¥É ³¥¸É .
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¤Ê´ ·μ¤´μ° ¶·¥³¨¨ ¨³. �.ˆ. ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ (1927), ¡Ò²μ ¨§¢¥¸É´μ ´¥ Éμ²Ó±μ
�¨±μ² Õ �²¥±¸ ´¤·μ¢¨ÎÊ, ´μ ¨ ³´¥. �¤´ ±μ ³Ò ¢¥¤Ó · ¸¸³ É·¨¢ ²¨ Š’	
¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö ¸ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° ³ ¸¸μ° ¶μ±μÖ m, £¤¥ ±μ´Ëμ·³´ Ö ±μ¢ ·¨ ´É-
´μ¸ÉÓ ´¥ ¨³¥¥É ³¥¸É , ¨ ¶μ²ÊÎ¨²¨ Ê¶μ³¨´ ¥³Ò° ®¤μ¢¥¸μ±¯, ± ± ¢ ±¢ ´Éμ¢μ°
É¥μ·¨¨ É ±μ£μ ¶μ²Ö. 	μ²ÊÎ¥´´μ¥ ´ ³¨ Ê· ¢´¥´¨¥ Å ÔÉμ, ± ± ¸¥°Î ¸ ¶·¨´ÖÉμ
¥£μ ´ §Ò¢ ÉÓ, Ê· ¢´¥´¨¥ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö, ±μ´Ëμ·³´μ ¸¢Ö§ ´´μ£μ ¸ £· ¢¨É -
Í¨¥°. Šμ´Ëμ·³´μ-±μ¢ ·¨ ´É´Ò³ μ´μ cÉ ´μ¢¨É¸Ö, Éμ²Ó±μ ¥¸²¨ m = 0.

“³¥¸É¥´ ¢μ¶·μ¸: ¶μÎ¥³Ê ¦¥ ¢ ¤¢Ê³¥·´μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ ¸ ¶μ¸É·μ-
¥´¨¥³ Š’	 ¶μ²ÊÎ ²μ¸Ó ¢¸¥ Ìμ·μÏμ ¡¥§ ®¤μ¢¥¸± ¯,   ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ³ μ´ ¶μ-
´ ¤μ¡¨²¸Ö? „¥²μ ¢ Éμ³, ÎÉμ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° · §³¥·´μ¸É¨ n ¨¸±·¨¢²¥´´μ£μ
¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ®¤μ¢¥¸μ±¯ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²¥´ É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° ±μ´¸É ´É¥

´¥³¨´¨³ ²Ó´μ¸É¨ ζ(n) =
n − 2
2n + 4

; Éμ£¤  ¶·¨ n = 2 ¶μ²ÊÎ ¥³ ζ(0) = 0,   ¶·¨

n = 4 ¶μ²ÊÎ ¥³ ζ(4) = 1/6 ¨ É. ¤.

‚¢¥¤¥´´μ¥ É ±¨³ μ¡· §μ³ Ê· ¢´¥´¨¥ ´¥°É· ²Ó´μ£μ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö (É. ¥.
¶·μ¸É¥°Ï¥£μ ¨§ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥°) ¤²Ö ¨¸±·¨¢²¥´´μ£μ Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ£μ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨, ¢ ±μÉμ·μ³ ³Ò ¦¨¢¥³, ¸μ¤¥·¦¨É ¢ ¸¥¡¥ ¢ ¢¨¤¥ ¶·¨¡²¨¦¥´¨°
¢¸¥ ¤·Ê£¨¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ÔÉμ£μ ¶μ²Ö. …¤¨´¸É¢¥´´μ¥ É¥μ·¥É¨-
Î¥¸±μ¥ μ¡μ¡Ð¥´¨¥, ±μÉμ·μ¥ §¤¥¸Ó ¢μ§³μ¦´μ ¡¥§ ¢¢¥¤¥´¨Ö ¢ Ë¨§¨±Ê ´μ¢ÒÌ
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ±μ´¸É ´É, Å ÔÉμ ¸Î¨É ÉÓ ζ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° ±μ´¸É ´Éμ°, ÎÉμ
¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ · ¡μÉ Ì (¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ³μ¨Ì) ¤¥² ¥É¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸Ìμ¤´μ£μ
¶Ê´±É . �¤´ ±μ ¢´¨³ É¥²Ó´Ò° Î¨É É¥²Ó ³μ¦¥É ¢¸¶μ³´¨ÉÓ ¸± § ´´Ò¥ ¢ÒÏ¥
¸²μ¢  μ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨¨ ®¤μ¢¥¸± ¯ μ¸´μ¢μ¶μ² £ ÕÐ¥³Ê ¶·¨´Í¨¶Ê �’� Å ¶·¨´-
Í¨¶Ê Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨. �  ÔÉμ ¸ Ê¤μ¢μ²Ó¸É¢¨¥³ μÉ¢¥ÎÊ ²Õ¡¨³Ò³ ¢Ò· ¦¥´¨¥³
�¨±μ² Ö �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î : ®�Éμ Éμ²Ó±μ ± ¦¨³μ¸ÉÓ¯. ‘ÊÉÓ ¢ Éμ³, ÎÉμ ¢ ±¢ ´-
Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¸μ¤¥·¦ É¥²Ó´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó ´¥ ¢¨¤,
± ±μÉμ·μ³Ê ³μ¦´μ ¶·¨¢¥¸É¨ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ ¶μ²Ö,   μ¸μ¡μ¥
·¥Ï¥´¨¥ ÔÉμ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö Å ËÊ´±Í¨Ö ƒ·¨´ , ¸É·Ê±ÉÊ·  μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ´  ¸¢¥-
Éμ¢μ³ ±μ´Ê¸¥ ±μÉμ·μ° ¢ ²Õ¡μ³ ¨¸±·¨¢²¥´´μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ (¢ ²Õ¡μ³
£· ¢¨É Í¨μ´´μ³ ¶μ²¥) ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ É ±μ° ¦¥, ± ± ¨ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨
Œ¨´±μ¢¸±μ£μ. ˆ³¥´´μ ÔÉ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¤ ÕÉ μ¤´μ§´ Î´Ò° ¢¥¤ÊÐ¨° ¢±² ¤
¶·¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´. ‚ �’� ËÊ´±Í¨¨ ƒ·¨´  μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö,
¢μμ¡Ð¥ £μ¢μ·Ö, ¢¥¸Ó³  ´¥μ¤´μ§´ Î´μ, ´μ ¨³¥´´μ Ê¶μ³Ö´ÊÉÒ° ®¤μ¢¥¸μ±¯ μ¡¥¸-
¶¥Î¨¢ ¥É É·¥¡ÊÕÐ¥¥¸Ö ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ± ± ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨
¨¸±·¨¢²¥´¨Ö (É. ¥. £· ¢¨É Í¨¨), É ± ¨ ¢ ¶²μ¸±μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨. �ÉμÉ
¢ ¦´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ³´μ° ¸μ¢³¥¸É´μ ¸  ¸¶¨· ´Éμ³ ‘ · Éμ¢¸±μ£μ
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ‘. �.ˆ²Ó¨´Ò³ ¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´ ¢ 1970-Ì ££. ¢ ¤¢ÊÌ ¸μμ¡Ð¥´¨ÖÌ
�ˆŸˆ, ÌμÉÖ ¨ ´   ´£²¨°¸±μ³, ´μ, ´ ¤μ ¶·¨§´ ÉÓ, ´¥ § ³¥Î¥´ ±μ²²¥£ ³¨.
�¥ Ê¤¨¢¨É¥²Ó´μ, ÎÉμ ¢ 1993 £. ¨É ²ÓÖ´¸±¨¥ ÊÎ¥´Ò¥ ‚.” · μ´¨ ¨ ‘. ‘μ´¥£μ
¶·¥¤¸É ¢¨²¨ ¥£μ ¢ Î¥É±μ° Ëμ·³¥ ¢ ¢¥¤ÊÐ¥³ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¦Ê·´ ²¥ ¶μ £· -
¢¨É Í¨¨ ®Classical and Quantum Gravity¯, μÎ¥¢¨¤´μ, ´¥ ¡Ê¤ÊÎ¨ §´ ±μ³Ò³¨ ¸
´ Ï¨³¨ ¶Ê¡²¨± Í¨Ö³¨. �μ ¨Ì ¸É ÉÓÖ, ± ± ³´¥ ± ¦¥É¸Ö, ¶μ±  Éμ¦¥ Ê¡¥¤¨-
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É¥²Ó´μ ´¥ Ê± § ²  ´  Éμ, ÎÉμ Ê· ¢´¥´¨¥ ¸ ±μ´Ëμ·³´μ° ¸¢Ö§ÓÕ μ¡μ¸´μ¢ ´´¥¥
¨ ®ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´¥¥¯, Î¥³ ¢¥·¸¨Ö ¸ ³¨´¨³ ²Ó´μ° ¸¢Ö§ÓÕ: ¢ É¥μ·Ë¨§¨Î¥¸±μ°
²¨É¥· ÉÊ·¥ ¨ ¸¥°Î ¸ ³μ¦´μ ¢¸É·¥É¨ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ μ¡¥¨Ì ¢¥·¸¨°.

Ÿ ¶¨ÏÊ μ · §¢¨É¨¨ ÔÉμ° ¶·μ¡²¥³Ò ¸Éμ²Ó ¶μ¤·μ¡´μ, ¢¸¶μ³¨´ Ö ¨§·¥Î¥´¨¥
�°´ÏÉ¥°´ , ÎÉμ ´ Ê±  Å ÔÉμ É· £¥¤¨Ö ¨¤¥°. � Ï ¸²ÊÎ °, ±μ´¥Î´μ, ´¥ É· £¥-
¤¨Ö, ´μ ´¥§ ¢¥·Ï¥´´ Ö ¤· ³ , ¢ ±μÉμ·μ° ¢ Ï ¶μ±μ·´Ò° ¸²Ê£  ± Éμ³Ê ¦¥ ¥Ð¥
¨ μ¤´μ ¨§ ³´μ£¨Ì ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ²¨Í.

ŒÒ μËμ·³¨²¨ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ ¢¨¤¥ ¡μ²ÓÏμ° ¸É ÉÓ¨ ¤²Ö ¶·μ¨§-
¢μ²Ó´μ£μ ·¨³ ´μ¢  ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° · §³¥·´μ¸É¨ n,   ´¥
Éμ²Ó±μ ·¥ ²Ó´μ£μ Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ£μ∗. 	·¨ ÔÉμ³ μ¡´ ·Ê¦¨²¸Ö ¥Ð¥ μ¤¨´ ¢ ¦-
´¥°Ï¨° ·¥§Ê²ÓÉ É: É¥´§μ· Ô´¥·£¨¨-¨³¶Ê²Ó¸  ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö É ±¦¥ ¶μ²ÊÎ ²
¸¢μ° ®¤μ¢¥¸μ±¯, ±μÉμ·Ò° ·¥Ï ² ¶·μ¡²¥³Ê ¸ ´¥±μÉμ·Ò³¨ ¸μÌ· ´ÖÕÐ¨³¨¸Ö ¢¥-
²¨Î¨´ ³¨, ¢μ§´¨± ¢ÏÊÕ ¤ ¦¥ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ Œ¨´±μ¢¸±μ£μ. (� ¸ÊÐ¥-
¸É¢μ¢ ´¨¨ É ±μ° ¶·μ¡²¥³Ò ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° É¥μ·¨¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ ´ ³ ¸± § ²
‚.ˆ.�£¨¥¢¥Í±¨°, ±μÉμ·Ò° ¡Ò² μÎ¥´Ó · ¤ ´ Ï¥³Ê ·¥Ï¥´¨Õ ¥¥ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
±¢ ´Éμ¢ ´¨Ö ¢ �’�.) ‘ É·Ê¤μ³ Ê¤ ²μ¸Ó Ê£μ¢μ·¨ÉÓ �.�. ´ ·Ö¤Ê ¸ ¶·¥¶·¨´Éμ³
�ˆŸˆ ´  ·Ê¸¸±μ³ Ö§Ò±¥ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ  ´£²μÖ§ÒÎ´ÊÕ ¢¥·¸¨Õ ¢ ¢¥¸Ó³  Ê¢ ¦ -
¥³μ³ Ë· ´ÍÊ§¸±μ³ ¦Ê·´ ²¥ ®Annales de l'Institute Henry Poincar
e¯ (®�´´ ²Ò
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  �´·¨ 	Ê ´± ·¥¯). �.�. ®¸¤ ²¸Ö¯ ¨§-§  ¨³¥´¨ �.	Ê ´± ·¥ ¢ ´ -
§¢ ´¨¨ ¦Ê·´ ² , ¶μ¸±μ²Ó±Ê ± ¢¥²¨±¨³ ³ É¥³ É¨± ³ μÉ´μ¸¨²¸Ö ¸ ¡μ²ÓÏ¨³
¶¨¥É¥Éμ³.

�Î¥´Ó ´¥¸±μ·μ, ´μ ¸É ÉÓÖ ¸É ²  ¶·¨¢²¥± ÉÓ ¢´¨³ ´¨¥, μ¸μ¡¥´´μ ¢ ¸¢Ö§¨
¸ ¶μÖ¢²¥´¨¥³ ¨´Ë²ÖÍ¨μ´´μ° ³μ¤¥²¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ‚¸¥²¥´´μ°, ¢ μ¸´μ¢¥ ±μ-
Éμ·μ° É ±¦¥ ²¥¦¨É £¥μ³¥É·¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¤¥ ‘¨ÉÉ¥· , ÌμÉÖ ¨ ¢ ¨´μ°
®´ ·¥§±¥¯ (slicing) ´  ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ¨ ¢·¥³Ö. �μ²¥¥ Éμ£μ, ´ ¨¡μ²¥¥ ¸μ¢·¥-
³¥´´ Ö, É ± ´ §Ò¢ ¥³ Ö Ì μÉ¨Î¥¸± Ö ¨´Ë²ÖÍ¨μ´´ Ö ³μ¤¥²Ó ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö
‚¸¥²¥´´μ°, ¢¶¥·¢Ò¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´ Ö ¢ 1982 £. ´ Ï¨³¨ ¸μμÉ¥Î¥¸É¢¥´´¨± ³¨
�. „. „μ²£μ¢Ò³ ¨ �. „. ‹¨´¤¥, μ¡ÑÖ¸´Ö¥É ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° ³ É¥-
·¨¨ ¢μ ‚¸¥²¥´´μ° · ¸¶ ¤μ³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ£μ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö. �É¨³ ‹¨´¤¥
μ¡ÑÖ¸´Ö¥É ¢Ò¶μ²´¥´¨¥  ´É·μ¶´μ£μ ¶·¨´Í¨¶  ¢ ±μ¸³μ²μ£¨¨∗∗.

	μ²ÊÎ¨²μ¸Ó, ÎÉμ �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¶·μ¢¨¤Î¥¸±¨ Ê£ ¤ ², ± ±μ° § -
¤ Î¥° ¸Éμ¨É § ´¨³ ÉÓ¸Ö. �Éμ, ¢¶·μÎ¥³, ¤²Ö ´¥£μ ¡Ò²μ ´¥ ´μ¢μ: μ´ ¨ ±¨-
´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¥° ¢ �’� § ´Ö²¸Ö ¢ Éμ ¢·¥³Ö, ±μ£¤  ÔÉ  É¥μ·¨Ö ± § ² ¸Ó

∗�Éμ ´¥³ ²μ¢ ¦´μ, É ± ± ± ¸ ³Ò¥ ¶·μ¤¢¨´ÊÉÒ¥ ¸μ¢·¥³¥´´Ò¥ É¥μ·¨¨ ³¨±·μ³¨·  (¸É·Ê´-
´Ò¥ É¥μ·¨¨ ¨ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ Œ-É¥μ·¨¨) · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ ¸ 10 ¨ 11
¨§³¥·¥´¨Ö³¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. �¥§ ¢¨¸¨³μ μÉ ÔÉμ£μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ · §¢¨¢ ÕÉ¸Ö £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥
¢μ§³μ¦´μ¸É¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ·¥ ²Ó´μ¥ É·¥Ì³¥·´μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ± ± ¡· ´Ê, É. ¥. ¢²μ¦¥´¨¥ ¥£μ
¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ¡μ²ÓÏ¥£μ Î¨¸²  ¨§³¥·¥´¨°.

∗∗�  ¢μ¶·μ¸: ®	μÎ¥³Ê ³Ò ¢¨¤¨³ ‚¸¥²¥´´ÊÕ ¨³¥´´μ É ±μ°, ± ±μ° ³Ò ¥¥ ¢¨¤¨³?¯ Å  ´-
É·μ¶´Ò° ¶·¨´Í¨¶ μÉ¢¥Î ¥É É ±: ®	μÉμ³Ê ÎÉμ ¨³¥´´μ ¢ É ±μ° ‚¸¥²¥´´μ° ¨²¨ ¥¥ Î ¸É¨ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö
É ± Ö ¢¥·¸¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸²μ¢¨° ¨§ ¢μ§³μ¦´μ ¡¥¸±μ´¥Î´μ£μ Î¨¸²  ¢¥·¸¨°, ±μÉμ· Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É
¶μÖ¢²¥´¨¥ ¨ · §¢¨É¨¥ É ±μ£μ ¸ÊÐ¥¸É¢ , ±Éμ ³μ¦¥É ÔÉÊ ‚¸¥²¥´´ÊÕ ´ ¡²Õ¤ ÉÓ¯.
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´¥ ±ÉÊ ²Ó´μ° ¤²Ö ± ±μ£μ-²¨¡μ ¶·¨³¥´¥´¨Ö, ± ± Ö μÉ³¥Î ² ÔÉμ Ê¦¥ ¢ÒÏ¥.
ƒ¤¥-Éμ ± 40-²¥É¨Õ ¸¢μ¥£μ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´¨Ö · ¡μÉ , ¢ ±μÉμ·μ° ¡Ò²μ ¢¢¥¤¥´μ
¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±ÊÕ Ë¨§¨±Ê ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ ¸ ±μ´Ëμ·³´μ° ¸¢Ö§ÓÕ,
¶μ¶ ²  ¢ ± É¥£μ·¨Õ ®Famous¯ (®‡´ ³¥´¨É Ö¯) ¢ μÎ¥´Ó  ¢Éμ·¨É¥É´μ° ¸·¥¤¨
Ë¨§¨±μ¢ ¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ Í¨É¨·Ê¥³μ¸É¨ ¶Ê¡²¨± Í¨° INSPIRES ‘É¥´Ëμ·¤-
¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ∗. …¥ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ ¨ ¸¥°Î ¸ Í¨É¨·μ¢ ÉÓ ¤μ¢μ²Ó´μ Î ¸Éμ,
μ Î¥³ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É ¸²¥¤ÊÕÐ Ö £¨¸Éμ£· ³³  ¨§ Éμ£μ ¦¥ INSPIRES (μ±μ²μ
10 ¸¸Ò²μ± Éμ²Ó±μ ¢ 2018 £. ¨ Ê¦¥ Î¥ÉÒ·¥ ¢ 2019 £., ¨ ÔÉμ ´  · ¡μÉÊ 1968 £.!).

Š ¸μ¦ ²¥´¨Õ, · ¡μÉÒ �.�. ¶μ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ ´¥ ÊÎÉ¥´Ò ¢ ÔÉμ°
¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ° · ¡μÉ ³ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨ Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í.

‘ ³  ¶μ ¸¥¡¥ ¢Ò¸μ± Ö Í¨É¨·Ê¥³μ¸ÉÓ ´¥ É ± Ö Ê¦ ´¥¢¨¤ ²Ó, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥
¨ ¤²Ö · ¡μÉ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ´ Ï¥° ² ¡μ· Éμ·¨¨, ´μ ¢μÉ É ± Ö ¥¥ ¤μ²£μ¢¥Î´μ¸ÉÓ,
¨ É¥³ ¡μ²¥¥ ¤μ²£μ¢¥Î´μ¸ÉÓ · ¡μÉ ´ Î ²  1960-Ì ££. Å ÔÉμ ¢¶¥Î É²Ö¥É! � ¤μ
μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¸· ¢´¥´¨¥ Í¨É¨·Ê¥³μ¸É¨ · ¡μÉ ¨§ · §´ÒÌ (¶Ê¸ÉÓ ¤ ¦¥ ¡²¨§±¨Ì)
μ¡² ¸É¥° ´ Ê±¨ Å ÔÉμ ¸μ³´¨É¥²Ó´μ¥ ¤¥²μ, ´μ ³Ò ¢¥¤Ó £μ¢μ·¨³ μ Í¨É¨·Ê¥³μ-
¸É¨ μ¤´μ° ¨ Éμ° ¦¥ · ¡μÉÒ ¢ · §´μ¥ ¢·¥³Ö. Šμ£¤  ¥Ð¥ ´¥ ¡Ò²μ ´Ò´¥Ï´¨Ì
¸¨¸É¥³ ¨´¤¥±¸¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ μ Í¨É¨·μ¢ ´¨¨, ¶·μ §´ Î¥´¨¥ ¸¢μ¥° ¨§¢¥¸É-
´μ¸É¨ „.ˆ.Œ¥´¤¥²¥¥¢ ¶¨¸ ² ¢μÉ ÎÉμ: ®�²μ¤Ò ³μ¨Ì É·Ê¤μ¢ Å ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ
¢ ´ ÊÎ´μ° ¨§¢¥¸É´μ¸É¨, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° £μ·¤μ¸ÉÓ Å ´¥ μ¤´Ê ³μÕ ²¨Î´ÊÕ, ´μ
¨ μ¡ÐÊÕ ·Ê¸¸±ÊÕ. . . ¯

�¤´ ±μ �.�. ¡Ò¸É·μ μÌ² ¤¥² ± ÔÉμ° ¢ ¦´¥°Ï¥° ¶·μ¡²¥³¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö
±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ �’�, ¶¥·¥±²ÕÎ¨¢Ï¨¸Ó ´  ¤·Ê£¨¥ ¶·μ¡²¥³Ò, Éμ¦¥ ¢ Éμ°

∗–¨É¨·Ê¥³μ¸ÉÓ ¶Ê¡²¨± Í¨¨ Å ÔÉμ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¸¸Ò²μ± ´  ´¥¥ ¢ ¤·Ê£¨Ì ¶Ê¡²¨± Í¨ÖÌ, μ¤¨´
¨§ ¢ ¦´ÒÌ ¶·¨§´ ±μ¢ ¥¥ ¨§¢¥¸É´μ¸É¨ Ê ±μ²²¥£ ¨ ¶μ²¥§´μ¸É¨.
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¨²¨ ¨´μ° ³¥·¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥. 	μ ³μ¥³Ê ³´¥´¨Õ, �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ-
¢¨Î ¶·¨ ¢¸¥° ³μÐ¨ ¸¢μ¥£μ ¨´É¥²²¥±É  ´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ § ¤Ê³Ò¢ ²¸Ö μ ·μ²¨ ¨
¶¥·¸¶¥±É¨¢ Ì ¸¢μ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¤¥° ¨ É·Ê¤μ¢, μ Éμ³, ÎÉμ¡Ò μ´¨ ¡Ò²¨ ¤μ¸Éμ°´μ
¶·μ¤μ²¦¥´Ò ¥£μ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨. ‚¸¶μ³¨´ ¥É¸Ö É ±μ° ¸²ÊÎ °. ‚ ¸ ³μ³ ±μ´Í¥
1980-Ì ££. μÉ ±·Ê¶´μ£μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¨§¤ É¥²Ó¸±μ£μ ±μ´Í¥·´  ®World Sci-
entiˇc¯ ³´¥ ¶·¨Ï²μ ¶¨¸Ó³μ ¸ ¶·μ¸Ó¡μ° ± ± ¸μ ¢Éμ·Ê ¤ ÉÓ ¸μ£² ¸¨¥ ´  ¶¥-
·¥¶¥Î É±Ê ´ Ï¥° ¸É ÉÓ¨ ¢ ¸¡μ·´¨±¥, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ³ 20-²¥É¨Õ Š’	 ¢ �’�.
Ÿ, ±μ´¥Î´μ, μ¡· ¤μ¢ ²¸Ö ¨ ¶μÏ¥² ± —¥·´¨±μ¢Ê ¸ ÔÉ¨³ ¶¨¸Ó³μ³. �´ ·¥ £¨-
·μ¢ ² μÎ¥´Ó Ìμ²μ¤´μ: ®Ÿ Éμ¦¥ ¶μ²ÊÎ¨² É ±μ¥ ¶¨¸Ó³μ. ‚Ò μÉ¢¥Î °É¥, ÎÉμ
ÌμÉ¨É¥,   Ö ¢ § ¶ ¤´ÒÌ ¨§¤ ´¨ÖÌ ´¥ ¶Ê¡²¨±μ¢ ²¸Ö ¨ ´¥ ¸μ¡¨· Õ¸Ó¯. �Éμ, ±μ-
´¥Î´μ, ¡Ò²  ¶·μ¸Éμ ¶μ§  ¸ ³μ¡ÒÉ´μ° ²¨Î´μ¸É¨, ¢μ¸¶¨É ´´μ° ¨ ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¥°
μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¥Ð¥ ¢ ¸É ²¨´¸±μ¥ ¢·¥³Ö. ‚ ´ ¨¢´μ° ´ ¤¥¦¤¥ ´  Éμ, ÎÉμ ¨§¤ É¥²Ó-
¸É¢Ê ¡Ê¤¥É ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸μ£² ¸¨Ö Éμ²Ó±μ μ¤´μ£μ ¨§ ¸μ ¢Éμ·μ¢, Ö ¢¸¥ ¦¥ ´ ¶¨¸ ²
μ ¸¢μ¥³ ¸μ£² ¸¨¨, ¶·¨É¢μ·¨¢Ï¨¸Ó, ¡Ê¤Éμ ³´¥´¨¥ —¥·´¨±μ¢  ³´¥ ´¥¨§¢¥¸É´μ.
Šμ´¥Î´μ, Ê¢Ò. . .

�¥¸±μ²Ó±μ ¸²μ¢ μ —¥·´¨±μ¢¥ ± ± μ ¸É ·Ï¥³ Éμ¢ ·¨Ð¥. ‚ 1960-¥ ££. ³Ò
¸ ´¨³ ¡Ò²¨ μÎ¥´Ó ¤·Ê¦´Ò. Ÿ Î ¸Éμ ¡Ò¢ ² Ê ´¥£μ ¤μ³ . �  · ¡μÉ¥ Ê¢²¥-
Î¥´´μ ¶·μ¸¨¦¨¢ ²¨ ¸ 10 ÊÉ·  ¤μ 2 Î ¸μ¢ ´μÎ¨. ˆ§ Éμ£μ, ÎÉμ ³´¥ μ¸μ¡¥´´μ § -
¶μ³´¨²μ¸Ó, μÉ³¥ÎÊ, ÎÉμ, · ¡μÉ Ö, μ´ ´¥·¥¤±μ ¶¥². 	·¥¨³ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ·Ê¸¸±¨¥
·μ³ ´¸Ò. Œ´¥ ÌμÉ¥²μ¸Ó ¥³Ê ¶μ¤¶¥¢ ÉÓ, ´μ ¸ ³μ¨³¨ ¢μ± ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨
²ÊÎÏ¥ ¡Ò²μ ÔÉμ£μ ´¥ ¤¥² ÉÓ. ‹Õ¡¨²¨ ³Ò ¶·¨·μ¤Ê ¨ ³´μ£μ¤´¥¢´Ò¥ ÉÊ·¶μ-
Ìμ¤Ò ´  ¡ °¤ ·± Ì. �¨±μ£¤  ´¥ § ¡Ê¤Ê ¶μÌμ¤ ¢ ¨Õ²¥ 1965 £. ¶μ ±· ¸¨¢¥°Ï¥°
·¥±¥ Œ¸É¥ ´  �μ¢£μ·μ¤Î¨´¥ ¸ ´μÎ¥¢± ³¨ ¶μ¤ μÉ±·ÒÉÒ³ §¢¥§¤´Ò³ ´¥¡μ³ ´ 
¸Éμ£ Ì ¸¥´ . ‘μ¢³¥¸É´Ò¥ ±μ³ ´¤¨·μ¢±¨ ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¢ ’ ·ÉÊ ¨ ’¡¨²¨¸¨
Éμ¦¥ ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ²¨¸Ó ¶·μ£Ê²± ³¨ ¢ ¶·¥±· ¸´ÒÌ μ±·¥¸É´μ¸ÉÖÌ ÔÉ¨Ì £μ·μ¤μ¢.
‘ ³μ¥° É É ·¸±μ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö, �¨±μ² ° �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ¡Ò² ¢μ¶²μÐ¥´¨¥³
¸ ³μ¡ÒÉ´μ£μ ·Ê¸¸±μ£μ Ì · ±É¥·  ¸μ ¢¸¥³¨ ¥£μ ¡μ²ÓÏ¨³¨ ¤μ¸Éμ¨´¸É¢ ³¨ ¨
μÉ¤¥²Ó´Ò³¨ ´¥¤μ¸É É± ³¨. ˆ Ë¨§¨Î¥¸±¨ μ´ ¡Ò² ¡μ£ ÉÒ·¸±μ£μ ¸²μ¦¥´¨Ö.

Ÿ ¡² £μ¤ ·¥´ ¸Ê¤Ó¡¥, ÎÉμ μ´  ¸¢¥²  ³¥´Ö ¸ ÔÉ¨³ § ³¥Î É¥²Ó´Ò³, ´¥μ¡Ò±-
´μ¢¥´´μ É ² ´É²¨¢Ò³ ¶μ¤¢¨¦´¨±μ³ ´ Ê±¨, ¨ ¸É · Õ¸Ó ¨ ¢ ´Ò´¥Ï´¥³ ¶·¥-
±²μ´´μ³ ¢μ§· ¸É¥ ¢ ³¥·Ê ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥° ¨ ¸¨² ¨¤É¨ ¶μ Éμ° ´ ÊÎ´μ° ¸É¥§¥,
±μÉμ·ÊÕ ´ Î ² ¢³¥¸É¥ ¸ ´¨³.

�² £μ¤ ·´μ¸É¨. Šμ£¤  ¨¤¥Õ ¶·μ¢¥¸É¨ ³¥³μ·¨ ²Ó´Ò° μ¡Ð¥² ¡μ· Éμ·´Ò°
¸¥³¨´ · ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ 90-²¥É¨¥³ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥´¨Ö �.�. —¥·´¨±μ¢  Ö ¢Ò¸± § ² ¤¨-
·¥±Éμ·Ê ‹’” Î²¥´Ê-±μ··¥¸¶μ´¤¥´ÉÊ ��� „. ˆ.Š § ±μ¢Ê, μ´ ¸ £μÉμ¢´μ¸ÉÓÕ
¥¥ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¨ ¤μ¡ ¢¨²: ®� ³μ¦¥É, ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ¡Ê±²¥É ¨§¤ ÉÓ?¯
�Ê ¶·Ö³μ ± ± ¶·¨ ¸μÉ¢μ·¥´¨¨ ³¨· : ®‚´ Î ²¥ ¡Ò²μ ¸²μ¢μ. . . ¯, ¨ ¸²μ¢μ ¡Ò²μ
®¡Ê±²¥É¯. ‚ ¨Éμ£¥ ¶μ²ÊÎ¨²μ¸Ó Éμ, ÎÉμ ¶μ²ÊÎ¨²μ¸Ó. �Éμ ¢ μ¶·¥¤¥²¥´´μ³
¸³Ò¸²¥ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥ ¸¥³¨´ ·  μÉ 17 Ö´¢ ·Ö, ¤²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¸± § ÉÓ Éμ, ÎÉμ
Ö ÌμÉ¥² ¡Ò · ¸¸± § ÉÓ ¨²¨ · ¸¸± § ² ¶²μÌμ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³μÖ ¶¥·¢ Ö ¡² -
£μ¤ ·´μ¸ÉÓ „³¨É·¨Õ ˆ£μ·¥¢¨ÎÊ. ‚μ ¢·¥³Ö · ¡μÉÒ ´ ¤ ÔÉ¨³ É·Ê¤´Ò³ É¥±¸Éμ³
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Ö Ê¢¨¤¥² ´¥ÎÉμ ´μ¢μ¥ ¨ ¢ ¦´μ¥ ± ± ¢ ³μ¨Ì · ¡μÉ Ì ¸ �¨±μ² ¥³ �²¥±¸ ´¤·μ-
¢¨Î¥³ —¥·´¨±μ¢Ò³, É ± ¨ ¢ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¨ μ´ÒÌ. �μ²ÓÏ Ö ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ³μ¨³
±μ²²¥£ ³ ¨§ ‹’” ˆ·¨´¥ ƒ¥μ·£¨¥¢´¥ 	¨·μ¦¥´±μ, ‚² ¤¨³¨·Ê ‚¨É ²Ó¥¢¨ÎÊ �¥-
¸É¥·¥´±μ, �°¢¥´£Ê �μ·¨¸μ¢¨ÎÊ 	¥¸Éμ¢Ê, ‚² ¤¨³¨·Ê �²¥±¸ ´¤·μ¢¨ÎÊ ŠÊ§Ó-
³¨´Ê ¨ ±μ²²¥£ ³ ¨§ Œμ¸±¢Ò Š¨·¨²²Ê �²¥±¸ ´¤·μ¢¨ÎÊ �·μ´´¨±μ¢Ê ¨ ‚¨±-
Éμ·Ê �²¥±¸ ´¤·μ¢¨ÎÊ �¥·¥§¨´Ê, ¢ · §´ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ É¥¶²μ ¶μ¤¤¥·¦ ¢Ï¨Ì ³¥´Ö
¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¤ ´´μ° · ¡μÉμ°.

	μ²ÊÎ¥´μ 23  ¶·¥²Ö 2019 £.
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