
„¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ
É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ 2007 £. ¡Ò²  ´ ¶· ¢²¥´  ´  ¢Ò¶μ²-
´¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¤¢Ê³ É¥³ ³ ¶¥·¢μ£μ ¶·¨μ-
·¨É¥É : ®ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´´μ¥, ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ¥ ¨ ¸¥É¥¢μ¥
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ¯ ¨ ®Œ É¥³ É¨Î¥-
¸± Ö ¶μ¤¤¥·¦±  É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ �ˆŸˆ¯ ¢ · ³± Ì ´ ¶· -
¢²¥´¨Ö ®‘¥É¨, ±μ³¶ÓÕÉ¨´£, ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö Ë¨§¨-
± ¯. ƒ² ¢´Ò³¨ § ¤ Î ³¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶·¥-
¤μ¸É ¢²¥´¨¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ ¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢,   É ±¦¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ¶μ¤¤¥·¦± 
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,
¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ �ˆŸˆ, ¨´¸É¨ÉÊÉ ³¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ¨
¤·Ê£¨³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ Í¥´É· ³¨. �μ²ÓÏμ¥ ¢´¨³ ´¨¥
Ê¤¥²Ö²μ¸Ó ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ³Ê ´ · Ð¨¢ ´¨Õ ¸¥É¥¢ÒÌ ¨
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ �ˆŸˆ ¤²Ö Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥-
´¨Ö ¶μÉ·¥¡´μ¸É¥° Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  LHC ¨ ´μ¢ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, £μÉμ¢ÖÐ¨Ì¸Ö ´  ¤·Ê£¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸ Ì.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨ÖÌ ¶μ 13 É¥³ ³ ´  Ê·μ¢´¥ ¶·μ¥±Éμ¢ ¨ ¢ 23 É¥³ Ì
¢ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ . �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,
¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¶μ ÔÉμ° É¥³ É¨±¥, ¡Ò²¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò
¢ ·¥Ë¥·¨·Ê¥³ÒÌ ¦Ê·´ ² Ì, É·Ê¤ Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨° ¨ ¶·¥¶·¨´É Ì.

�Ö¤ ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤-
´¨± ³¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨, ¶μ²ÊÎ¨²¨ £· ´ÉÒ INTAS ¨
…¢·μ¶¥°¸±μ° ±μ³¨¸¸¨¨ (¶·μ¥±É ®� §¢¥·ÉÒ¢ ´¨¥ £·¨-

¤μ¢ ¤²Ö ¥-´ Ê±¨¯ (Enabling Grids for E-sciencE
(EGEE)),   É ±¦¥ Ï¥¸ÉÓ £· ´Éμ¢ �μ¸¸¨°¸±μ£μ Ëμ´¤ 
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. � ¡μÉÒ ¢ μ¡² ¸É¨
£·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨° ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ¸Ö ¢ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨-
Î¥¸É¢  –…��Ä�ˆŸˆ (¶·μ¥±É Worldwide LHC Com-
puting Grid (WLCG)), ¶μ¤¤¥·¦ ´Ò £· ´É ³¨ BMBF
¨ ���.

‘ 2007 £. ‹ˆ’ ÊÎ ¸É¢Ê¥É ¢ ¶·μ¥±É¥ ®‘Šˆ”-
ƒ·¨¤¯, ¢Ò¶μ²´Ö¥³μ³ ¶μ 	·μ£· ³³¥ ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ‘μÕ§´μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ 
�μ¸¸¨ÖÄ�¥²μ·Ê¸¸¨Ö ®� §· ¡μÉ±  ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
¶·μ£· ³³´μ- ¶¶ · É´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°
¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ ¢Ò¸μ±μ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ (¸Ê¶¥·-
±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ) ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¸¥³¥°¸É¢ 
‘Šˆ”¯.

‚ 2007 £. ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´ –¥´-
É· ²Ó´Ò° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±μ³-
¶²¥±¸ (–ˆ‚Š) �ˆŸˆ ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨-
μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°. 	μ¸²¥ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ¢ ¨Õ´¥ ´μ-
¢μ£μ ±² ¸É¥·  –ˆ‚Š �ˆŸˆ § ´¨³ ² 12-¥ ³¥¸Éμ ¢
·¥°É¨´£¥ ¸ ³ÒÌ ³μÐ´ÒÌ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¢
�μ¸¸¨¨ ¨ ‘�ƒ. ‘ ¨Õ²Ö ¶μ ¤¥± ¡·Ó ¢±² ¤ –ˆ‚Š
�ˆŸˆ ¢ ·¥Ï¥´¨¥ § ¤ Î ¢ · ³± Ì ·μ¸¸¨°¸±μ° £·¨¤-
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò RDIG (Russian Data Intensive Grid),
μ¡Ñ¥¤¨´ÖÕÐ¥° £·¨¤-¸¥£³¥´É �ˆŸˆ ¨ 15 ·¥¸Ê·¸´ÒÌ
Í¥´É·μ¢ ¢ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉ Ì, ¸μ¸É ¢¨² 44 %. ‚
´μÖ¡·¥ ¸¨¸É¥³  Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ –ˆ‚Š �ˆŸˆ Ê¢¥-
²¨Î¥´  ¤μ 100 ’¡ °É.

‘…’…‚�Ÿ, Š�Œ�œ�’…���Ÿ ˆ ˆ�”��Œ�–ˆ����Ÿ ��„„…�†Š� „…Ÿ’…‹œ��‘’ˆ �ˆŸˆ

’¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´Ò¥ ± ´ ²Ò ¸¢Ö§¨ �ˆŸˆ.
‚ 2007 £., ± ± ¨ ¢ 2006 £., �ˆŸˆ  ·¥´¤μ¢ ² ± -
´ ² ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° ¸¢Ö§¨ ¸ ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ-
¸ÉÓÕ 1 ƒ¡¨É/¸ ¢ ± ´ ²¥ 2,5 ƒ¡¨É/¸ ”¥¤¥· ²Ó´μ£μ
£μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨É ·´μ£μ ¶·¥¤¶·¨ÖÉ¨Ö ®Šμ¸³¨-
Î¥¸± Ö ¸¢Ö§Ó¯ (ƒ	Š‘). Œ £¨¸É· ²Ó´Ò° μ¤´μ³μ¤μ¢Ò°
¢μ²μ±μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸±¨° ± ¡¥²Ó, μ·£ ´¨§ÊÕÐ¨° ± -

´ ², ¶·¨Ìμ¤¨É ´  ¸É ´Í¨Õ Œ-9 ¢ Œμ¸±¢Ê, ´  ˜ ¡μ-
²μ¢±Ê, £¤¥ · ¸¶μ²μ¦¥´ ³μ¸±μ¢¸±¨° ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò°
Ê§¥² ¨´É¥·´¥É-μ¡³¥´  MSK-IX (Moscow Internet Ex-
change). C Ê§²  MSK-IX μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¤μ¸ÉÊ¶ ¢
· §²¨Î´Ò¥ ·μ¸¸¨°¸±¨¥ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥ ¸¥É¨: Î¥·¥§
¸¥ÉÓ ¤²Ö ´ Ê±¨ ¨ ¢Ò¸Ï¥° Ï±μ²Ò RBNet Å ¢ ˆ´É¥·-
´¥É, Î¥·¥§ ¸¥ÉÓ � ¤¨μ-Œƒ“ Å ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥ ¸¥É¨

112



�¨¸. 1. ‘Ì¥³  É¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´ÒÌ ± ´ ²μ¢ �ˆŸˆ: ¸¶²μÏ´ Ö ²¨´¨Ö Å ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨° ± ´ ² ¸ ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ
1 ƒ¡¨É/¸; ÏÉ·¨Ìμ¢ Ö Å ¶² ´¨·Ê¥³Ò° ± ´ ² ¸ ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ 10 ƒ¡¨É/¸

¤²Ö Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° RUHEP, Î¥·¥§ ¸¥ÉÓ �μ¸-
¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± RASNet Å ¢ ¸¥ÉÓ ¤²Ö ´ Ê±¨
¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¸É· ´ …¢·μ¶Ò GEANT (·¨¸. 1).

‚ 2007 £. ¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ ‹ˆ’ § ´¨³ ²¨¸Ó ±μ³¶²¥±-
¸μ³ ¢μ¶·μ¸μ¢ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ 10-£¨£ ¡¨É´μ£μ ¢´¥Ï´¥£μ
± ´ ² , § ¶Ê¸± ±μÉμ·μ£μ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ´  2008 £.

�  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢Ìμ¤ÖÐ¥£μ ¨
¨¸Ìμ¤ÖÐ¥£μ É· Ë¨±  �ˆŸˆ c 2003 £. �¥§±¨° ·μ¸É
É· Ë¨±  ¢ 2007 £. μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ LHC-
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ ¶¥·¨μ¤ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ
Í¥´É·μ¢ ± § ¶Ê¸±Ê LHC.

�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢Ìμ¤ÖÐ¥£μ ¨ ¨¸Ìμ¤ÖÐ¥£μ É· Ë¨± 
�ˆŸˆ ¶μ £μ¤ ³

‚ 2007 £. ¸μ§¤ ´ ¶·Ö³μ° É¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´Ò°
± ´ ² É¨¶  ®ÉμÎ± ÄÉμÎ± ¯ ³¥¦¤Ê –…�� ¨ –ˆ‚Š
�ˆŸˆ ± ± Í¥´É·μ³ Ê·μ¢´Ö Tier2 ¢ ¨¥· ·Ì¨Î¥¸±μ°
¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨¥³  ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ¶μ
¶·μ¥±ÉÊ LHC,   É ±¦¥ Ê§¥² ˆ´É¥·´¥É-μ¡³¥´  £μ·μ¤-
¸±¨Ì ¶·μ¢ °¤¥·μ¢ (�ˆŸˆ, Šμ´É ±É, Œ	Š-’¥²¥±μ³).

‹μ± ²Ó´ Ö ¸¥ÉÓ �ˆŸˆ. �¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¡¥¸¶¥-
·¥¡μ°´μ° · ¡μÉÒ ²μ± ²Ó´μ° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ¸¥É¨
(‹‚‘) �ˆŸˆ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¸´μ¢´μ° § ¤ Î¥° ¸¥É¥¢μ°
¸²Ê¦¡Ò ‹ˆ’. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ‹‚‘ �ˆŸˆ
¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö 5880 ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢ ¨ Ê§²μ¢ (5681
¢ 2006 £.). ‚ 2007 £. ¢ ‹‚‘ ¡Ò²μ § ·¥£¨¸É·¨-

·μ¢ ´μ 3322 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö, 689 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ³μ-
¤¥³´μ£μ ¶Ê²  ¨ 500 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¸¥·¢¨¸  VPN.

‚¸¥ ´ ¨¡μ²¥¥ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¸¥É¥¢μ°
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò �ˆŸˆ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¶μ¤ ¶μ¸ÉμÖ´´Ò³
±μ´É·μ²¥³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò NMIS Å Network
Management Information System, ±μÉμ· Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É
μ¶¥· É¨¢´μ ·¥ £¨·μ¢ ÉÓ ´  ¶μÖ¢²¥´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨
μ ¢ÒÖ¢²¥´´ÒÌ ´¥¨¸¶· ¢´μ¸ÉÖÌ. ‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö Î¥·¥§ ¨´-
Ëμ·³ Í¨μ´´ÊÕ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ IPDB. � §· ¡μÉ ´ ¨ ¢¢¥-
¤¥´ ¢ É¥¸Éμ¢ÊÕ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ³μ¤Ê²Ó Andrew File
System (AFS) ¤²Ö ·¥¥¸É·  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ ¸¥É¥¢ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ IPDB. 
Éμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¸μ§¤ ÉÓ μ¡ÐÊÕ ¸¨-
¸É¥³Ê  ¢Éμ·¨§ Í¨¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° �ˆŸˆ ¸ ¢μ§³μ¦´μ-
¸ÉÓÕ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ÊÎ¥É´Ò³¨ § ¶¨¸Ö³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°
AFS ¢ �ˆŸˆ Î¥·¥§ ¸¨¸É¥³Ê IPDB. ‘¨¸É¥³   ¢Éμ·¨-
§ Í¨¨ · §³¥Ð¥´  ´  Î¥ÉÒ·¥Ì ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ, É¥··¨Éμ-
·¨ ²Ó´μ · §´¥¸¥´´ÒÌ ¸¥·¢¥· Ì, ±μÉμ·Ò¥ ¡ §¨·ÊÕÉ¸Ö
¢ ‹ˆ’, ‹Ÿ	 ¨ ‹”—.

‚ 2007 £. § ±μ´Î¥´  ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö Í¥´É· ²Ó´μ£μ
É¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´μ£μ Ê§²  ¸¢Ö§¨ �ˆŸˆ (·¨¸. 3),
´ Î É Ö ¢ 2006 £.

–¥´É· ²Ó´Ò° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò°
±μ³¶²¥±¸ �ˆŸˆ. �¸´μ¢´Ò³ ¤μ¸É¨¦¥´¨¥³ 2007 £.
¸²¥¤Ê¥É ¸Î¨É ÉÓ ´ · Ð¨¢ ´¨¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨
¶¥·¥¸É·μ°±Ê  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò –ˆ‚Š �ˆŸˆ. ‚ ´ ¸Éμ-
ÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ –ˆ‚Š ¸μ¸É ¢²Ö¥É
670 kSI2K, μ¡Ð¨° μ¡Ñ¥³ ¤¨¸±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  Å
100 T¡ °É. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, §  ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤¢  £μ¤ 
¸Ê³³ ·´ Ö ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö ³μÐ´μ¸ÉÓ ¨ μ¡Ð¨° μ¡Ñ¥³
¤¨¸±μ¢μ° ¶ ³ÖÉ¨ Ê¢¥²¨Î¨²¨¸Ó ¢ 6,7 ¨ 6 · § ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ.

	·¥¦´ÖÖ ¸É·Ê±ÉÊ·  –ˆ‚Š ¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¸μ¡μ°
´¥¸±μ²Ó±μ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢, ± ¦¤Ò°
¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¤μ¶Ê¸± ² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ²¨¡μ ²μ± ²Ó´μ,
²¨¡μ £²μ¡ ²Ó´μ. ‘ ¨Õ´Ö 2007 £. ·¥¸Ê·¸Ò ¨ ¸¥·¢¨¸Ò
–ˆ‚Š μ¡Ñ¥¤¨´¥´Ò ¢ μ¤´Ê μ¡ÐÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê (·¨¸. 4).
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�¨¸. 3. ‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° ¸¥É¨ �ˆŸˆ

‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´Ò ²μ£¨Î¥¸± Ö ¨
¶·μ£· ³³´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò –ˆ‚Š. �¸´μ¢´Ò¥ ¨§³¥-
´¥´¨Ö ¢´¥¸¥´Ò ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¨ Ê¤ ²¥´-
´μ£μ § ¶Ê¸±  § ¤ Î (batch). �¥¸Ê·¸Ò –ˆ‚Š Å ¢Ò-
Î¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥ ¨ Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ Å ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ÉÓ¸Ö ± ± ²μ± ²Ó´Ò³ μ¡· §μ³, É ± ¨ £²μ¡ ²Ó´μ
(¤²Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, ± ± Î ¸ÉÓ ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ·Ò WLCG/EGEE) ¢¸¥³¨ ¶·μ¥±É ³¨, ¢ ±μ-
Éμ·ÒÌ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ. ‘¨¸É¥³´μ¥ ¶·μ-
£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ´μ c Í¥²ÓÕ ´ ¨-
¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ
·¥¸Ê·¸μ¢ ¢³¥¸É¥ ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ § Ð¨Ð¥´´Ò³ ¨ ´ ¨-
¡μ²¥¥ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò³ ¤μ¸ÉÊ¶μ³ ± ¤ ´´Ò³. „²Ö · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ ÊÎ¥É  ·¥¸Ê·¸μ¢ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö batch-
¸¨¸É¥³  Torque ¨ ¶² ´¨·μ¢Ð¨± Maui. �¢Éμ·¨§ -
Í¨Ö ¨ § Ð¨É  ¶·μ£· ³³ ¨ ¤ ´´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°
–ˆ‚Š ¶¥·¥¢¥¤¥´  ¸ Kerberos 4 ´  Kerberos 5. 	¥-
·¥Ìμ¤ ´  ´μ¢Ò¥ ¶·μÉμ±μ²Ò ¶μÉ·¥¡μ¢ ² ¸ÊÐ¥¸É¢¥´-
´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ´ ¸É·μ°± Ì ¸¥É¥¢μ£μ ¨ ¸¥·¢¥·´μ£μ
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö �ˆŸˆ ¨ –ˆ‚Š. �¥ ²¨§μ¢ ´  ´μ-
¢ Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ –ˆ‚Š.

Éμ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ¸É ´-
¤ ·É´μ³ ¶·μ£· ³³´μ³ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¨ WLCG Å gLite,
É ± ± ± ¸É ´¤ ·É´Ò³ ¢ gLite Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢Ò¤¥²¥´¨¥
·¥¸Ê·¸μ¢ Éμ²Ó±μ ¤²Ö WLCG/EGEE. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ-
·μ´Ò, É ±μ¥ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ ·¥¸Ê·¸μ¢ É·¥¡Ê¥É ¸¶¥Í¨ ²Ó-
´μ° ´ ¸É·μ°±¨ ³´μ£μÎ¨¸²¥´´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ batch-
¸¨¸É¥³Ò.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ ¸μ¸É ¢ –ˆ‚Š ¢Ìμ¤ÖÉ
53 ¸¥·¢¥·  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ´ §´ Î¥´¨Ö (29 ¤²Ö ¶μ¤-
¤¥·¦±¨ Í¥´É· ²Ó´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò �ˆŸˆ ¨ –ˆ‚Š, 24 ¤²Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨ JINR-
LCG2 ¸ °É  ¢ · ³± Ì £·¨¤-¶·μ¥±Éμ¢ RDIG, WLCG
¨ EGEE); 4 ¨´É¥· ±É¨¢´ÒÌ Ê§² ; 60 ¤¢ÊÌ¶·μÍ¥¸-
¸μ·´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ê§²μ¢ 64-¡¨É´μ°  ·Ì¨É¥±-
ÉÊ·Ò ´  ¡ §¥ ¤¢ÊÌÑÖ¤¥·´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ·μ¢; 5 ¤¢ÊÌ¶·μ-
Í¥¸¸μ·´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ê§²μ¢ 32-¡¨É´μ°  ·Ì¨-
É¥±ÉÊ·Ò.

	μ²Ó§μ¢ É¥²¨ �ˆŸˆ ³μ£ÊÉ § ¶Ê¸± ÉÓ § ¤ Î¨ ´ 
¢¸¥Ì 250 ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ê§² Ì ± ± ¢ ²μ± ²Ó´μ³,
É ± ¨ ¢ £²μ¡ ²Ó´μ³ (¢ ¸·¥¤¥ WLCG/EGEE) ·¥¦¨-
³ Ì. 	μÎÉ¨ ¢¸Ö ¢´ÊÉ·¥´´ÖÖ ¸¥ÉÓ –ˆ‚Š ¡ §¨·Ê¥É¸Ö
´  Gigabit Ethernet. ‚¸¥ μ¸´μ¢´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥
¨ ¤¨¸±μ¢Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò μ¡Ñ¥¤¨´¥´Ò ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï²Õ-
§μ¢ ¸ ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ 1 ƒ¡¨É/¸. ‘μ¥¤¨´¥-
´¨¥ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¸¥É¨ –ˆ‚Š ¸ μ¡Ð¥° ¸¥ÉÓÕ �ˆŸˆ ¨
¢´¥Ï´¨³ Ï²Õ§μ³ É ±¦¥ ¨³¥¥É ¶·μ¶Ê¸±´ÊÕ ¸¶μ¸μ¡-
´μ¸ÉÓ 1 ƒ¡¨É/¸.

‘¥·¢¥·Ò ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ´ §´ Î¥´¨Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ
· ¡μÉÊ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ μ¡Ð¨Ì ¸¥·¢¨¸μ¢: batch,
WWW, ¡ § ¤ ´´ÒÌ MySQL ¨ Oracle, e-mail,
DNS ¨ ¤·.

„²Ö ¤μ³ Ï´¨Ì ± É ²μ£μ¢ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ ¶·μ-
£· ³³ μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´-
´ Ö Ë °²μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  AFS. �¡Ð¨° μ¡Ñ¥³ ¤¨¸±μ¢μ£μ
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�¨¸. 4. ‘Ì¥³  μ·£ ´¨§ Í¨¨, ¤μ¸ÉÊ¶  ¨ ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ –ˆ‚Š: SL3/32 Int/UI Å ¨´É¥· ±É¨¢´Ò¥ Ê§²Ò
¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³¨ ´  ¡ §¥ 32-¡¨É´μ°  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò ¸ μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° Scientiˇc Linux 3 (SL3);
SL4/32 Int/UI Å ¨´É¥· ±É¨¢´Ò¥ Ê§²Ò ¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³¨ ´  ¡ §¥ 32-¡¨É´μ°  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò ¸ μ¶¥· Í¨μ´´μ°
¸¨¸É¥³μ° Scientiˇc Linux 4 (SL4); SL4/64 Int/UI Å ¨´É¥· ±É¨¢´Ò¥ Ê§²Ò ¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³¨ ´  ¡ §¥ 64-
¡¨É´μ°  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò ¸ μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° SL4; WLCG-RB Å ¡·μ±¥· ·¥¸Ê·¸μ¢ WLCG; WLCG-CE Å ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò°
Ô²¥³¥´É WLCG; WN Å · ¡μÎ¨¥ Ê§²Ò (Worker Nodes); X509 PX Å ¶·μ±¸¨; VObox Å ¢Ò¤¥²¥´´Ò¥ Ê§²Ò, ´  ±μÉμ·ÒÌ
§ ¶ÊÐ¥´Ò ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò¥  £¥´ÉÒ ¨ ¸¥·¢¨¸Ò ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° (VO) ALICE, CMS ¨ É. ¤. ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö
¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨Ì ¤²Ö ± ¦¤μ° VO ¸²Ê¦¥¡´ÒÌ ËÊ´±Í¨°; AFS Å ¸¥·¢¥·Ò AFS; dCache Å ¸¥·¢¥·Ò dCache

¶·μ¸É· ´¸É¢  ¢ AFS ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 1,45 T¡ °É
(¨§ ´¨Ì 1,40 T¡ °É Å ´  ¸¥·¢¥· Ì –ˆ‚Š). ‚¸¥£μ
¢ –ˆ‚Š ¨³¥¥É¸Ö ¢μ¸¥³Ó ¸¥·¢¥·μ¢ AFS. „ ´´Ò¥, Ì· -
´ÖÐ¨¥¸Ö ´  ¤¨¸±μ¢ÒÌ ¸¥·¢¥· Ì –ˆ‚Š, ³μ¦´μ · §¤¥-
²¨ÉÓ ´  ¤¢¥ ± É¥£μ·¨¨:  ) ¤μ³ Ï´¨¥ ± É ²μ£¨ ¶μ²Ó§μ-
¢ É¥²¥° ¨ · §²¨Î´Ò¥ ¶·μ£· ³³´Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ; ¡) ®Ë¨§¨-
Î¥¸±¨¥¯ ¤ ´´Ò¥, É. ¥. ¤ ´´Ò¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö,
Ì· ´ÖÐ¨¥¸Ö ¢ dCache. ‘¨¸É¥³  dCache ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
§ ³¥´¨²  ¸¨¸É¥³Ê CASTOR. dCache ¡Ò²  ¢Ò¡· ´  ¢
± Î¥¸É¢¥ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ, ¶μÉμ³Ê ÎÉμ μ´ 
´ ¨²ÊÎÏ¨³ μ¡· §μ³ μÉ¢¥Î ¥É É·¥¡μ¢ ´¨Ö³, ¶·¥¤Ñ-

Ö¢²Ö¥³Ò³ ± �ˆŸˆ ± ± ± Í¥´É·Ê Tier2 ¢ ¨¥· ·Ì¨¨
¸·¥¤Ò WLCG. ‚ ¤¥± ¡·¥ 2007 £. μ¡Ð¨° μ¡Ñ¥³ ¤¨¸-
±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  dCache Ê¢¥²¨Î¥´ ¤μ 82 T¡ °É.

‚ É ¡². 1 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤ ´´Ò¥ ¶μ ² ¡μ· Éμ·¨Ö³
�ˆŸˆ ¸ ¨Õ´Ö ¶μ ¤¥± ¡·Ó 2007 £. ¶μ ±μ²¨Î¥¸É¢Ê § ¤ -
´¨° ¨ ´μ·³¨·μ¢ ´´μ³Ê ¶·μÍ¥¸¸μ·´μ³Ê ¢·¥³¥´¨, § -
É· Î¥´´μ³Ê ´  ¨Ì ¢Ò¶μ²´¥´¨¥, ¢ ¶ ±¥É´μ³ ·¥¦¨³¥
´  –ˆ‚Š �ˆŸˆ.

‚ É ¡². 2 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ
–ˆ‚Š �ˆŸˆ ¢ · ³± Ì £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢¨·ÉÊ-
 ²Ó´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨ (BO), ¢Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢ ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ê WLCG/EGEE.

’ ¡²¨Í  1

‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ‹ˆ’ ‹Ÿ� ‹”— ‹‚
 ‹Ÿ	 ‹’” ‚¸¥£μ

—¨¸²μ § ¤ ´¨° 284 1062 3667 558 735 26 6332

�μ·³¨·μ¢ ´´μ¥
¶·μÍ¥¸¸μ·´μ¥ ¢·¥³Ö
(kSI2K · Î) 51421,30 11823,26 10606,44 16755,44 5206,62 315,36 96128,42
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’ ¡²¨Í  2

‚¨·ÉÊ ²Ó´ Ö
μ·£ ´¨§ Í¨Ö

—¨¸²μ
§ ¤ ´¨°

�μ·³¨·μ¢ ´´μ¥
¶·μÍ¥¸¸μ·´μ¥ ¢·¥³Ö

(kSI2K · Î)

alice 90441 1370820,40
atlas 15643 48980,43
biomed 25103 164102,07
cms 52249 51883,18
dteam 6988 101,91
fusion 9208 145053,80
hone 4402 46793,63
lhcb 10484 6604,50
ops 6275 126,56

‚¸¥£μ 220793 1834466,49

„ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ –ˆ‚Š ± ± Ö¤·  · ¸¶·¥-
¤¥²¥´´μ° £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ¥É ´ -
· Ð¨¢ ´¨¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ±μ³¶²¥±¸  ¨ ¸¨-
¸É¥³ Ì· ´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨; · §¢¨É¨¥ £·¨¤-¸¥£³¥´É 
�ˆŸˆ ¸ ¶μ²´μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò³ ´ ¡μ·μ³ ¸¥·¢¨¸μ¢.

ƒ·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨ ¶·μ¥±É WLCG. „¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ
¶μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ ¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ¸·¥¤Ò
LHC ¸É ´μ¢¨É¸Ö ¢¸¥ ¡μ²¥¥ ¢ ¦´μ° ¸ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥³
³μ³¥´É  § ¶Ê¸±  Ê¸±μ·¨É¥²Ö, μ¦¨¤ ¥³μ£μ ¢ 2008 £.
‚ �ˆŸˆ Ê¸¶¥Ï´μ ¸μ§¤ ´  ¶·¨´ÖÉ Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨
LHC £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  ± ± Î ¸ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´-
´μ£μ ±² ¸É¥·  RuTier2 (Russian Tier2).

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö JINR-LCG2
¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö 251 ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° Ê§¥² ¨ 82 T¡ °É
¤¨¸±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ . 
É¨ ·¥¸Ê·¸Ò  ±É¨¢´μ ¨¸-
¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
ALICE, ATLAS, CMS ¨ LHCb. ‚ É ¡². 3 ¶·¨¢¥¤¥´μ
±μ²¨Î¥¸É¢μ § ¤ Î, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ´  ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ°
Ë¥·³¥ JINR-LCG2 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨ ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ μ·-
£ ´¨§ Í¨° alice, atlas, cms, lhcb ¨ ¤·Ê£¨³¨ ‚� ¸ ¨Õ´Ö
¶μ ¤¥± ¡·Ó 2007 £.

	μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ATLAS ¨ CMS ³μ£ÊÉ É ±¦¥
· ¡μÉ ÉÓ ´  –¥´É· ²Ó´μ³ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸-
²¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ ¢ ²μ± ²Ó´μ³ ·¥¦¨³¥ ¡¥§ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö £·¨¤-¸¥·¢¨¸μ¢ ¤²Ö μÉ² ¤±¨ § ¤ Î, ¨¸-
¶μ²Ó§ÊÖ batch-¸¨¸É¥³Ê ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ ¸¶¥Í¨ ²¨-
§¨·μ¢ ´´μ¥ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥, Ê¸É ´μ¢²¥´-
´μ¥ ¢ Ë °²μ¢μ° ¸¨¸É¥³¥ AFS.

“§² ³¨ Ê·μ¢´Ö Tier1 ¤²Ö �ˆŸˆ ¨ RuTier2-
±² ¸É¥·  ¸²Ê¦ É ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò¥ Í¥´É·Ò:

FZK (Š ·²¸·ÊÔ) Å ¤²Ö ALICE; SARA (�³¸É¥·-
¤ ³) Å ¤²Ö ATLAS; Tier1s ¢ –…�� Å ¤²Ö CMS
(CERN-PROD) ¨ LHCb. Š Î¥¸É¢μ ¸¢Ö§¨ –ˆ‚Š
�ˆŸˆ ¸ Ê§² ³¨ Tier1 ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¶μ¤ ¶μ¸ÉμÖ´´Ò³ ´ -
¡²Õ¤¥´¨¥³. 	¥·¢Ò¥ ¶·μ¡´Ò¥ ¸¥ ´¸Ò ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´-
´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò FTS ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ Ê§²μ³
Tier1 (FZK) ¸μ¸ÉμÖ²¨¸Ó ¢ ¨Õ²¥Ä ¢£Ê¸É¥ 2007 £.

‚ É¥Î¥´¨¥ 2007 £. �ˆŸˆ ÊÎ ¸É¢μ¢ ² ¢μ ¢¸¥Ì Ï¨-
·μ±μ³ ¸ÏÉ ¡´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨ÖÌ £²μ¡ ²Ó´μ° ¢ÒÎ¨¸²¨-
É¥²Ó´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ²² ¡μ· Í¨¨ CMS. „²Ö
¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ ³¥¦¤Ê ¸ °É ³¨ CMS ¢ WLCG ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸¨¸É¥³  PhEDEx. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ¢
É¥Î¥´¨¥ ¤´Ö ¤μÌμ¤¨²  ¤μ 30 M¡ °É/¸ ¨ 99 % ¤ ´-
´ÒÌ ¡Ò²¨ ¶¥·¥¤ ´Ò Ê¸¶¥Ï´μ. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö
´ ¤²¥¦ Ð¨¥ ¢¥·¸¨¨ ¶ ±¥É  CMSSW Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ¨
¶·μ¢¥·¥´Ò ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ § -
¶Ê¸±  § ¤ Î (CMS Job Robot system), ±μÉμ· Ö ¶μ-
± § ² , ÎÉμ 97 % ¨§ 500 É¥¸Éμ¢ÒÌ § ¤ Î, § ¶ÊÐ¥´-
´ÒÌ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ´  ¸ °É¥ JINR-LCG2, § ¢¥·Ï¨-
²¨¸Ó Ê¸¶¥Ï´μ. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ±μ³¶²¥±¸´μ£μ É¥¸É¨·μ-
¢ ´¨Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ 2007 £. ¸ °É JINR-LCG2 ¡Ò² ¸¥·-
É¨Ë¨Í¨·μ¢ ´ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ CMS ± ± ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ±μ²² ¡μ· Í¨¨.

„²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ³μ´¨Éμ·¨´£  ¸ °Éμ¢
RDIG ¢Ò¤¥²¥´ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° ¸¥·¢¥·
http://rocmon.jinr.ru:8080. Œμ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ μ¸Ê-
Ð¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶μ ±μ²¨Î¥¸É¢Ê ¶·μÍ¥¸¸μ·μ¢ (¢¸¥£μ, · -
¡μÉ ¥É, ´¥ · ¡μÉ ¥É, ¸¢μ¡μ¤´μ, § ´ÖÉμ), ±μ²¨Î¥¸É¢Ê
§ ¤ Î (¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö, ¢ μ¦¨¤ ´¨¨), μ¡Ñ¥³Ê ¤¨¸±μ-
¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  (¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ, ¤μ¸ÉÊ¶´μ), É¥±Ê-
Ð¥° ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¸¥É¨, ¨ ³´μ£¨³ ¤·Ê£¨³
¶ · ³¥É· ³.

„ ²Ó´¥°Ï¨¥ · ¡μÉÒ ¢ μ¡² ¸É¨ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°
¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ÕÉ: · §· ¡μÉ±Ê É¥Ì´μ²μ£¨° £·¨¤¨Ë¨-
± Í¨¨ ¶·¨²μ¦¥´¨°, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨Ì  ¤ ¶É¨·μ¢ ÉÓ ¶ -
±¥ÉÒ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ± £·¨¤-¸·¥¤¥; ÊÎ ¸É¨¥ ¢
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ, ´ Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¨ ·¥£¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¶·μ-
¥±É Ì ¶μ · §¢¨É¨Õ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨° (WLCG, EGEE,
OSG, NorduGrid, ®„Ê¡´ -ƒ·¨¤¯ ¨ É. ¶.).

ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´´ Ö ¨ ¶·μ£· ³³´ Ö ¶μ¤¤¥·¦± .
‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ¶¥·¥¸É·μ°±μ° –¥´É· ²Ó´μ£μ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �ˆŸˆ ¨ Ê¸É ´μ¢-
±μ° ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö

’ ¡²¨Í  3

Œ¥¸ÖÍ alice atlas cms lhcb „·Ê£¨¥ ‚� ‚¸¥£μ

ˆÕ´Ó 6643 2320 2303 6386 1773 19425
ˆÕ²Ó 7411 4715 2930 924 9898 25878
�¢£Ê¸É 18424 1198 4748 679 9858 34907
‘¥´ÉÖ¡·Ó 12172 1714 2683 1847 7258 25674
�±ÉÖ¡·Ó 6177 1450 15843 185 10492 34167
�μÖ¡·Ó 18726 3029 12036 310 6471 40572
„¥± ¡·Ó 20888 1217 11686 153 6226 40170

‚¸¥£μ 90441 15643 52249 10484 51976 220793
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(μ¶¥· Í¨μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ (�‘) ¨ ¸¨¸É¥³ ¶·μ£· ³³¨·μ-
¢ ´¨Ö, μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´ÒÌ ´  64-· §·Ö¤´ÊÕ  ·Ì¨É¥±-
ÉÊ·Ê) ¶·μ¢¥¤¥´  ¶μ²´ Ö ¶¥·¥¸¡μ·±  ¡¨¡²¨μÉ¥± ¶·μ-
£· ³³ JINRLIB. �¨¡²¨μÉ¥±¨ μ¡Ñ¥±É´ÒÌ ³μ¤Ê²¥° ³ -
É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ£· ³³ μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¤£μ-
Éμ¢²¥´Ò ¤²Ö �‘ Scientiˇc Linux 4 ¸  ·Ì¨É¥±ÉÊ·μ°
CPU x86 64 ¤²Ö É· ´¸²ÖÉμ·μ¢ GNU Fortran 77, GNU
Fortran 95 ¨ Intel Fortran Compiler. 	μ¤¤¥·¦¨¢ -
ÕÉ¸Ö ¨ ¶μ¶μ²´ÖÕÉ¸Ö ¶·¥¦´¨¥ ¡¨¡²¨μÉ¥±¨ μ¡Ñ¥±É´ÒÌ
³μ¤Ê²¥°. �¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨¥ ¡¨¡²¨μÉ¥±
¶·μ£· ³³, · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ÒÌ ¤·Ê£¨³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ Í¥´-
É· ³¨ ¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨ Å CPCLIB ¨ CERNLIB.

�¥£Ê²Ö·´μ μ¡´μ¢²ÖÕÉ¸Ö · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³Ò¥ ¸μ-
É·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¶ ±¥ÉÒ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¶·μ£· ³³
JINRLIB, μÉ· ¦ ÕÐ¨¥ Ï¨·μ±¨° ¸¶¥±É· ´ ÊÎ´ÒÌ § -
¤ Î ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Å μÉ  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ μ¡· ¡μÉ±¨ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨
´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨°. 	·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö · ¡μÉ  ´ ¤ ¶·μ¥±Éμ³
®�¥¨´¦¥´¨·¨´£μ¢ Ö É¥Ì´μ²μ£¨Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨° ¢ ²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨¯ [1]. ‘¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´-
´Ò° WWW-¸ °É μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ô²¥±É·μ´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ±
μ¶¨¸ ´¨Ö³ ¶·μ£· ³³, ¸±μ³¶¨²¨·μ¢ ´´Ò³ ¡¨¡²¨μÉ¥-
± ³ ¨ ¨¸Ìμ¤´Ò³ É¥±¸É ³.

‚ 2007 £. ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ·¥£Ê²Ö·´ Ö  ±ÉÊ ²¨§ Í¨Ö
¶·μ£· ³³´μ° ¸·¥¤Ò ¨ ±μ´É¥´É  Í¥´É· ²Ó´ÒÌ ¨´Ëμ·-
³ Í¨μ´´ÒÌ ¸ °Éμ¢ ‹ˆ’ ¨ �ˆŸˆ (http://www.jinr.ru,
http://lit.jinr.ru, ftp://faxe.jinr.ru, http://faxe.jinr.ru).
�¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²μ¸Ó ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ Ì· ´¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ
¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ´ ÊÎ´μ° ¨  ¤³¨´¨¸É· -

É¨¢´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ‹ˆ’ (¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ · ¡μÉ¥
–ˆ‚Š, μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸¥±Éμ·μ¢, ¢¥¡-¸É· ´¨ÍÒ ¶μ ¶Ê-
¡²¨± Í¨Ö³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ˆ’ ¨ É. ¤.) ¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
(¶μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Õ ´ ÊÎ´μ-μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ£μ μÉ-
¤¥²  �ˆŸˆ Å ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢-
± Ì, μ ¸¥¸¸¨ÖÌ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ, ¶·μ£· ³³Ò
¨ ¤μ±² ¤Ò ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢
¨ ³´. ¤·.), μ·£ ´¨§ Í¨Ö ˆ´É¥·´¥É-¤μ¸ÉÊ¶  ± ´¨³. ‚
2007 £. ¶·μ¤μ²¦¥´μ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ · §· ¡μÉ±¥, ¸μ§¤ ´¨¨
¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ ¢¥¡-¸ °Éμ¢ · §²¨Î-
´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨°, ¸μ¢¥Ð ´¨°, ¸¨³¶μ§¨Ê³μ¢, μ·£ -
´¨§ Éμ· ³¨ ±μÉμ·ÒÌ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ‹ˆ’ ¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨
�ˆŸˆ (¶μ ¨Ì § Ö¢± ³, ´  Í¥´É· ²Ó´ÒÌ ¨´Ëμ·³ -
Í¨μ´´ÒÌ ¸¥·¢¥· Ì): a) QPC-2007 (4-¥ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®Š¢ ´Éμ¢ Ö Ë¨§¨±  ¨ ¨´-
Ëμ·³ Í¨Ö¯); ¡) RCDL-2008 ®
²¥±É·μ´´Ò¥ ¡¨¡²¨μ-
É¥±¨: ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¨ É¥Ì´μ²μ£¨¨, Ô²¥±-
É·μ´´Ò¥ ±μ²²¥±Í¨¨¯; ¢) http://www.jinr.ru/esna2007;
http://www.jinr.ru/sarantsev07; http://www.jinr.ru/
pontecorvo07 Å μ·£ ´¨§ Í¨Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¸ °Éμ¢ ¢
·¥¦¨³¥ Ìμ¸É¨´£ .

‘μ§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò, · §-
· ¡μÉ ´´μ° ¢ ‹ˆ’ �ˆŸˆ ¤²Ö ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ ¡¥§¡Ê³ ¦-
´μ£μ ¤μ±Ê³¥´Éμμ¡μ·μÉ  (http://lit.jinr.ru/DoctorDoc/).

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �’� �‘“
�ˆŸˆ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨ ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨¥ ¨ ³μ¤¥·´¨-
§ Í¨Õ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¨ ¡ § ¤ ´´ÒÌ
 ¤³¨´¨¸É· É¨¢´μ-Ìμ§Ö°¸É¢¥´´μ£μ ¶·μË¨²Ö ¤²Ö · §-
²¨Î´ÒÌ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨° �ˆŸˆ.

Œ�’…Œ�’ˆ—…‘Š�Ÿ ��„„…�†Š� 	Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›•
ˆ ’…��…’ˆ—…‘Šˆ• ˆ‘‘‹…„�‚��ˆ‰

�¸´μ¢´Ò³¨ § ¤ Î ³¨ ¤ ´´μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¢ ‹ˆ’ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±μ°,  ²£μ·¨É³¨Î¥¸±μ° ¨ ¶·μ£· ³³´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,
¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢ �ˆŸˆ. ‚ 2007 £. ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´μ ¡μ²¥¥ 130 ´ ÊÎ´ÒÌ · ¡μÉ
¢ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ¦Ê·´ ² Ì ¨ ³ É¥·¨ ² Ì ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨°. �μ²¥¥ 50 ¤μ±² ¤μ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ ´  ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

Šμ³¶²¥±¸Ò ¶·μ£· ³³ ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. „ ´´μ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¢±²ÕÎ ¥É
¢ ¸¥¡Ö ¸μ§¤ ´¨¥ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸μ¢ μ¡Ð¥£μ ´ -
§´ Î¥´¨Ö ¨ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö ±μ´±·¥É´ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. 	·¨³¥·μ³ ³μ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ ¸μ§¤ ´¨¥
¢ ‹ˆ’ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´μ£μ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¸¥·¢¥· 
HEPWEB (http://hepweb.jinr.ru). –¥²Ó ¤ ´´μ£μ ¶·μ-
¥±É  ¸μ¸Éμ¨É ¢ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¨ Ë¨§¨±μ¢ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´μ° ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¶μ¤¤¥·¦±μ° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢¥¡-¤μ¸ÉÊ¶  ± ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò³ ·¥-
¸Ê·¸ ³ ‹ˆ’ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸-
¸μ¢. ‘É ¢¨É¸Ö § ¤ Î  É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ³μ´-
É¥± ·²μ¢¸±¨Ì £¥´¥· Éμ·μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¤²Ö ³μ¤¥-

²¨·μ¢ ´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ ¶·μ¥±É¥ WLCG.
‚¥¡-¸É· ´¨Í  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨³ ¨´É¥·Ë¥°-
¸μ³ ± ¶·μ£· ³³ ³ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨³
μÍ¥´¨¢ ÉÓ μ¸´μ¢´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  Ö¤·μ- ¤·μ´´ÒÌ ¨ Ö¤·μ-
Ö¤¥·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° (¢±²ÕÎ Ö ³μ¤¥²¨ FRITIOF,
HIJING, AMPT, CASCADE, UrQMD,   É ±¦¥ ¨´-
¸É·Ê³¥´ÉÒ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¢
¶μ¤Ìμ¤ Ì ƒ² Ê¡¥·  ¨ �¥¤¦¥). �  ¸¥·¢¥·¥ · §³¥Ð¥´Ò
³ É¥·¨ ²Ò ¸· ¢´¥´¨Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. ‘¥·¢¥· É ±¦¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ²¥§¥´
¤²Ö  ´ ²¨§  ´μ¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¤²Ö ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¨ ¢ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ Í¥²ÖÌ
¤²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ³μ²μ¤ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢.

�μ¢ Ö ¢¥·¸¨Ö ¶·μ£· ³³Ò Fitter ´  Ö§Ò±¥ C++,
¶·¥¤´ §´ Î¥´´μ° ¤²Ö Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ § ¤ ´´μ° ³´μ£μ¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ° ËÊ´±-
Í¨¥°, ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ ¶ ±¥É  Gluplot ¤²Ö ¢¨§Ê -
²¨§ Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ ¢´¥¸¥´Ò ¢ ¡¨¡²¨μÉ¥±Ê ¶·μ£· ³³
�ˆŸˆ [2].

„²Ö ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ²μ± ²Ó´μ£μ ¸£² -
¦¨¢ ´¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° ¶·¥¤²μ¦¥´  ¡¨±Ê¡¨Î¥¸± Ö ³μ-
¤¥²Ó, ¢ ±μÉμ·μ° ¡¨±¢ ¤· É´ Ö ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ Ö Ë¨±¸¨-
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·μ¢ ´  ±μμ·¤¨´ É ³¨ μ¶μ·´ÒÌ ÉμÎ¥± ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨,
¡¨±Ê¡¨Î¥¸± Ö μ¸É ¥É¸Ö ¸¢μ¡μ¤´μ°,   ¡ §¨¸´Ò¥ ËÊ´±-
Í¨¨ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¶ · ³¥É·μ¢. ’ ±μ° ¶μ¤Ìμ¤ ¶μ§¢μ²¨²
¡μ²¥¥ Î¥³ ¢ ¤¢  · §  ¸μ±· É¨ÉÓ · §³¥·´μ¸ÉÓ ³ É·¨ÍÒ
´μ·³ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨°, ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶μ¢Ò¸¨ÉÓ ¸±μ-
·μ¸ÉÓ ¨ Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸ÉÓ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°. �²£μ·¨É³Ò, ¶μ-
¸É·μ¥´´Ò¥ ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ³μ¤¥²¨, μ·¨¥´-
É¨·μ¢ ´Ò ± ± ´  ¶· ±É¨Î¥¸±μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥, É ± ¨ ´ 
· §· ¡μÉ±Ê ¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ £²μ¡ ²Ó´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢
 ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¨ ¸£² ¦¨¢ ´¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° [3].

Œ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò ¢ Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥.
‚ · ³± Ì · ¡μÉ ¶μ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ ‘‚Œ (Compressed
Byronic Matter, FAIR, GSI) · ¸¸³μÉ·¥´  § ¤ Î  ¨¤¥´-
É¨Ë¨± Í¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢/¶¨μ´μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ ¨§³¥·¥´¨°
¶μÉ¥·Ó Ô´¥·£¨¨ ´  ¨μ´¨§ Í¨Õ ¨ ¶¥·¥Ìμ¤´μ¥ ¨§²ÊÎ¥-
´¨¥ ¢ ¤¥É¥±Éμ·¥ TRD. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ·¥-
Ï¥´¨Ö Ê± § ´´μ° § ¤ Î¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ°
´¥°·μ´´μ° ¸¥É¨ [4] ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨´É¥£· ²Ó´μ£μ ´¥-
¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ±·¨É¥·¨Ö ¸μ£² ¸¨Ö ωk

n [5]. 	μ± -
§ ´μ, ÎÉμ μ¡  ¶μ¤Ìμ¤  μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ Ìμ·μÏ¨° Ê·μ-
¢¥´Ó ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶¨μ´μ¢ ¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Ô²¥±É·μ-
´μ¢. 	·¨³¥´¥´¨¥ ±·¨É¥·¨Ö ωk

n ¢ § ¤ Î¥ ·¥±μ´¸É·Ê±-
Í¨¨ J/ψ-¸μ¡ÒÉ¨° μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¢Ò¸μ±¨° Ê·μ¢¥´Ó ¶μ-
¤ ¢²¥´¨Ö Ëμ´  μÉ ¶¨μ´μ¢ ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê²ÊÎÏ ¥É
μÉ´μÏ¥´¨¥ ¸¨£´ ²/Ëμ´.

�  μ¸´μ¢¥ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ£μ  ´ ²¨§  ³¥Éμ¤μ¢  ¶-
¶·μ±¸¨³ Í¨¨ μ±·Ê¦´μ¸É¨ ¶μ ¨§³¥·¥´´Ò³ ÉμÎ± ³ ¢Ò-
¡· ´ ´ ¨¡μ²¥¥ μ¶É¨³ ²Ó´Ò° ³¥Éμ¤ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö
¢·¥³¥´´ÒÌ § É· É ¨ ÉμÎ´μ¸É¨ μÍ¥´±¨ ¶ · ³¥É·μ¢
μ±·Ê¦´μ¸É¥°. � §· ¡μÉ ´ ¨ ¶·μ£· ³³´μ ·¥ ²¨§μ¢ ´
·μ¡ ¸É´Ò°  ²£μ·¨É³ ¶μ¤£μ´±¨ ±μ²¥Í, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢
¤¥É¥±Éμ·¥ RICH (Ring Imaging CHerenkov) Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  CBM, ¢±²ÕÎ¥´´Ò° ¢ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥-
´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CBM [6].

‚ · ³± Ì · ¡μÉ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ATLAS ¢
2007 £. ¢ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¸ ¤ ´-
´Ò³¨ Œ‘-¸μ¡ÒÉ¨°, ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤²Ö ±μ´Ë¨-
£Ê· Í¨¨ ·¥ ²Ó´μ£μ É¥¸Éμ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CTB04,
· §· ¡μÉ ´ ´μ¢Ò° ±² ¸¸ ¶·μÍ¥¤Ê· ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó [7], μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  É¥Ì´μ²μ-
£¨¨ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´ÒÌ ´¥°·μ´´ÒÌ ¸¥É¥°. 	μ± § ´μ, ÎÉμ
¶·¨³¥´¥´¨¥ · §· ¡μÉ ´´ÒÌ ´¥°·μ¸¥É¥¢ÒÌ ¶·μÍ¥¤Ê·
¶μ§¢μ²Ö¥É ´  40 % Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ μÏ¨¡±Ê ·¥±μ´¸É·Ê±-
Í¨¨ EDM ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ É¥³, ÎÉμ ¤ ¥É É· ¤¨Í¨-
μ´´Ò° ¤²Ö ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ATLAS ³¥Éμ¤ (EDM =
C
√

ELAr3EHC1).
	·μ¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¶μ¤±·¨-

É¨Î¥¸±¨Ì ¸¡μ·μ± (Ê¸É ´μ¢±  SAD). Œμ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥
Œμ´É¥-Š ·²μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ¢ÒÌμ¤ 
¶μÉμ±μ¢ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ · §-
²¨Î´ÒÌ ¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±¨Ì ¸¡μ·± Ì (keff ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
μÉ 0,15 ¤μ 0,98) ¶μ¤ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥³ ¶·μÉμ´μ¢ ¢ ¤¨ ¶ -
§μ´¥ Ô´¥·£¨¨ μÉ 660 ¤μ 2,0 ƒÔ‚. ‘¶¥±É·Ò ´¥°É·μ-
´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢ (p¨¸. 5), ¨¸¶Ê¸± ¥³ÒÌ ¸ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨
ÔÉ¨Ì ¸¡μ·μ±, · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢¥·-
¸¨° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ ¶·μ£· ³³ CASCADE ¨ MCNP-X.
‘Ì¥³  ¨§ÊÎ ¥³μ° ¸¡μ·±¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  p¨¸. 6 [8].

ˆ§ÊÎ ¥³ Ö ¸¡μ·±  ¸μ¸Éμ¨É ¨§ Éμ¶²¨¢´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢
MOX BN-350, ¢´¥Ï´¥£μ ¸¢¨´Íμ¢μ£μ μÉ· ¦ É¥²Ö ¨
Í¥³¥´É´μ° § Ð¨ÉÒ. ‘¡μ·±  μÌ² ¦¤ ¥É¸Ö ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¶μÉμ±  ¢μ§¤ÊÌ . ŠμÔËË¨Í¨¥´É ³Ê²ÓÉ¨¶²¨± Í¨¨
keff = 0,951−0,974.

�¨¸. 5. 	μÉμ±¨ ´¥°É·μ´μ¢, ËμÉμ´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢, ¨¸¶Ê¸-
± ¥³Ò¥ ¸¡μ·±μ° ¶μ¤ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥³ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
660 ŒÔ‚

�¨¸. 6. ‘Ì¥³  ¨§ÊÎ ¥³μ° ¸¡μ·±¨

‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ ‹’” �ˆŸˆ ¨ ‘ · -
Éμ¢¸±¨³ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ¸μ§¤ ´ ±μ³-
¶²¥±¸ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨°
¤¨¸±·¥É´μ£μ ¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  ±μ´¥Î´μ³¥·-
´ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ³¥Éμ¤μ³ Š ´Éμ·μ¢¨Î  [9].

ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ  ²£μ·¨É³  ¶μ-
± § ´  ´  ¤¢Ê³¥·´ÒÌ ÉμÎ´μ ·¥Ï ¥³ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ³μ-
¤¥²ÖÌ. Šμ³¶²¥±¸ ¶·μ£· ³³ ¶·¨³¥´¥´ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥-
´¨Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¤¨¸±·¥É´μ£μ ¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ
¸¶¥±É·   Éμ³  ¢μ¤μ·μ¤  ¢ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥.

‚ · ¡μÉ¥ [10], ¢Ò¶μ²´¥´´μ° ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ‹’”,
¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¶·μÍ¥¸¸ 
Z1Z2 → l+l−Z1Z2 ¢´¥ · ³μ± ¡μ·´μ¢¸±μ£μ ¶·¨¡²¨-
¦¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´μ ·¥¸Ê³³¨·μ¢ ´¨¥ ·Ö¤  É¥μ·¨¨ ¢μ§-
³ÊÐ¥´¨° ¤²Ö  ³¶²¨ÉÊ¤Ò μ¡· §μ¢ ´¨Ö ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¶ ·
¢ Ö¤·μ-Ö¤¥·´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ ´  μ¸´μ¢¥ É¥μ·¥³Ò ‚ É-
¸μ´  ¨ £¨¶μÉ¥§Ò ¨´Ë· ±· ¸´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨. 	μ²Ê-
Î¥´μ Ö¢´μ¥ ¢Ò· ¦¥´¨¥ ¤²Ö ÔÉμ°  ³¶²¨ÉÊ¤Ò, ¸¶· ¢¥¤-
²¨¢μ¥ ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¤μ ¢¥²¨Î¨´Ò ¤¥¢ÖÉμ£μ ¶μ·Ö¤±  ¶μ
¶μ¸ÉμÖ´´μ° Éμ´±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò.
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‡ ¤ Î  · ¸¶ ¤  ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨-¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ¸É É¨-
Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨° ¸¨¸É¥³Ò Ê· ¢´¥´¨° SU(2) Ÿ´£ Ä
Œ¨²²¸  ¸ ¤¨² Éμ´μ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´-
´Ò³ μ¡· §μ³ ¢ ´¥²¨´¥°´μ³ ·¥¦¨³¥. 	μ± § ´μ, ÎÉμ
¢¸¥ · ¸¸³μÉ·¥´´Ò¥ ·¥Ï¥´¨Ö Ö¢²ÖÕÉ¸Ö · §²¨Î´Ò³¨
¶μ·μ£μ¢Ò³¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö³¨, · §¤¥²ÖÕÐ¨³¨ · ¸¸¥-
¨¢ ÕÐ¨¥¸Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¨ ·¥Ï¥´¨Ö, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¨¥ ± μ¡· -
§μ¢ ´¨Õ ¸¨´£Ê²Ö·´μ¸É¨, ¶·¨Î¥³ Éμ²Ó±μ ¢μ§³ÊÐ¥-
´¨¥ μ¸´μ¢´ÒÌ ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢ÒÌ ¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ ³μ¤ μÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ §  ¶μÖ¢²¥´¨¥  ²ÓÉ¥·´ É¨¢Ò μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¸¨´-
£Ê²Ö·´μ¸É¨/· ¸¸¥Ö´¨Ö. ‚ · ¡μÉ¥ É ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·¨³¥´¨³μ¸É¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
± § ¤ Î¥ £· ¢¨É Í¨μ´´μ£μ ±μ²² ¶¸  ¤²Ö ¡¥§³ ¸¸μ¢ÒÌ
¶μ²¥° ³ É¥·¨¨ [11].

Œ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò ¢ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¨
Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
É¥Ì´¨±¨ Ê· ¢´¥´¨Ö ¤¢¨¦¥´¨Ö ËÊ´±Í¨° ƒ·¨´  ¤²Ö ·¥-
Ï¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤¢ÊÌ§μ´´μ° ³μ¤¥²¨ ¢Ò¸μ±μÉ¥³-
¶¥· ÉÊ·´μ° ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ • ¡¡ ·¤  ¢ ±Ê¶· -
É Ì μ¸´μ¢ ´μ ´   ²£¥¡·¥ Ì ¡¡ ·¤μ¢¸±¨Ì μ¶¥· Éμ·μ¢
(•�) [12]. 	μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨ ÊÎ¥É¥ ¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ É· ´¸²ÖÍ¨° ¨ ¸¶¨´μ¢μ° ¨´¢¥·¸¨¨  ²-
£¥¡·  •� ¶·¨¢μ¤¨É ± ¨´¢ ·¨ ´É´Ò³ ¸¢μ°¸É¢ ³ ·Ö¤ 
¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ¸·¥¤´¨Ì. ‘ ¶μ³μÐÓÕ ÔÉ¨Ì ¸¢μ°¸É¢
¢ · ³± Ì ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¸·¥¤´¥£μ ¶μ²Ö ³μ¤¥²¨ ³μ¦´μ
¸É·μ£μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¨ Ê¶·μ¸É¨ÉÓ ¢Ò· ¦¥´¨Ö ³ É·¨ÍÒ
Î ¸ÉμÉ ¨ ³ É·¨ÍÒ ËÊ´±Í¨° ƒ·¨´ . „²Ö ±μ··¥²ÖÍ¨-
μ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨°, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì ´μ·³ ²Ó´Ò° ¸± Îμ±
¸¨´£²¥Éμ¢ ¨  ´μ³ ²Ó´μ¥ μ¡³¥´´μ¥ ¸¶ ·¨¢ ´¨¥, ±μÉμ-
·Ò¥ ¢Ìμ¤ÖÉ ¢ ¢Ò· ¦¥´¨Ö ³ É·¨Í Î ¸ÉμÉ ¨ ËÊ´±Í¨°
ƒ·¨´ , · §· ¡μÉ ´  ¶·μÍ¥¤Ê·  ¶μ´¨¦¥´¨Ö ±μ··¥²Ö-
Í¨μ´´μ£μ ¶μ·Ö¤± , μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¨ ¶·¥-
´¥¡·¥¦¥´¨¨ Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ ³ ²Ò³¨ ¢¥²¨Î¨´ ³¨ ¢
¸¶¥±É· ²Ó´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨ÖÌ ÔÉ¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ
ËÊ´±Í¨°.

�  μ¸´μ¢¥ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì · ¸Î¥Éμ¢ μ¶É¨Î¥-
¸±μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¸¥-
Î¥´¨Ö³ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö 6He + p ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ
25,2, 41,6 ¨ 71 ŒÔ‚/´Ê±²μ´. „²Ö · ¸Î¥É  ¢¥Ð¥-
¸É¢¥´´μ° Î ¸É¨ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¨¸¶μ²Ó§Ê-
¥É¸Ö ³μ¤¥²Ó Ëμ²¤¨´£ . Œ´¨³ Ö Î ¸ÉÓ ¶μÉ¥´Í¨ ² 
· ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ´  μ¸´μ¢¥ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨
ƒ² Ê¡¥· Ä‘¨É¥´±μ ³´μ£μ±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶ ¤ Õ-
Ð¥° Î ¸É¨ÍÒ ´  ´Ê±²μ´ Ì Ö¤· . ˆ§ÊÎ¥´μ ¢²¨Ö´¨¥ § -

¢¨¸¨³μ¸É¨ ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  μÉ ¶²μÉ-
´μ¸É¨ Ö¤¥·´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ´  ¸μ£² ¸¨¥ · ¸Î¥Éμ¢ ¸ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  ·μ²Ó ¸¶¨´-
μ·¡¨É ²Ó´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, ´¥²¨´¥°´μ¸É¨ ³¨±·μ-
¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ² ,   É ±¦¥ ·μ²Ó
¥£μ ¶¥·¥´μ·³¨·μ¢±¨ [13].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ
¶μÉ¥´Í¨ ²  (¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ´¨¦´¨° ¶·¥¤¥² ¥£μ ¶·¨-
³¥´¨³μ¸É¨ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö) ¤²Ö μ¡ÑÖ¸´¥´¨Ö
¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ μ ¶μ²´ÒÌ ¸¥-
Î¥´¨ÖÌ ·¥ ±Í¨¨ ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤μ 100 ŒÔ‚/´Ê±²μ´,
  É ±¦¥ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´Ò ¨§¢¥¸É´Ò¥ ¢ ²¨É¥· ÉÊ·¥ ³μ-
¤¥²¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ Ö¤¥·´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ¢
Ö¤·¥ 6He [14]. 	·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥
¤ ´´Ò¥ ¶μ²´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° 4,6He,6,7Li+ 28Si
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ E = 5−50 ŒÔ‚/´Ê±²μ´. „ ´´Ò¥
¤²Ö ·¥ ±Í¨° 6Li,6He+ 28Si ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ´ 
μ¸´μ¢¥ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¶μ-
É¥´Í¨ ²  ¤¢μ°´μ£μ Ëμ²¤¨´£ , ¢ ±μÉμ·μ° ¢¥Ð¥-
¸É¢¥´´ Ö ¨ ³´¨³ Ö Î ¸É¨ ¢ÒÎ¨¸²ÖÕÉ¸Ö ¶·¨ · §-
²¨Î´ÒÌ ¶²μÉ´μ¸ÉÖÌ ´ ²¥É ÕÐ¥£μ Ö¤· . 	μ¸É·μ-
¥´Ò ¶μ²Ê³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ò, μ¡¥¸¶¥-
Î¨¢ ÕÐ¨¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´-
´Ò³¨.

	·μ¢¥¤¥´μ  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ¥ ¨ Î¨¸²¥´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° É¥³´ÒÌ ¸μ²¨Éμ´μ¢ ¢ · ³± Ì
´¥²¨´¥°´μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ˜·¥¤¨´£¥·  ¸ ´¥²¨´¥°´μ-
¸ÉÓÕ ¤¥Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ É¨¶ , ¸ ¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ° ´ -
± Î±μ° ¨ ¤¨¸¸¨¶ Í¨¥°. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¤¢  É¨¶  É¥³´ÒÌ
¸μ²¨Éμ´μ¢ Å ¸É¥´±  �¥¥²Ö ¨ ¸É¥´±  �²μÌ  [15].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¢  ´¨§μ-
É·μ¶´μ³ ³ É¥·¨ ²¥ Å ¢Ò¸μ±μμ·¨¥´É¨·μ¢ ´´μ³ ¶¨-
·μ²¨É¨Î¥¸±μ³ £· Ë¨É¥ (‚�	ƒ), ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ÉÖ-
¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ 86Kr(253 ŒÔ‚) ¨ 209Bi(710 ŒÔ‚)
¢ · ³± Ì ´¥²¨´¥°´μ° (É. ¥. ¸ ÊÎ¥Éμ³ É¥¶²μË¨§¨Î¥-
¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢, § ¢¨¸ÖÐ¨Ì μÉ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò) É·¥Ì-
³¥·´μ° ³μ¤¥²¨ É¥·³¨Î¥¸±μ£μ ¶¨±  [16]. 	·μ¢¥¤¥´Ò
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö É¥³¶¥· ÉÊ·´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ ³μ¤¥²¨ ¶·¨
¨§³¥´¥´¨¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É  Ô²¥±É·μ´-Ëμ´μ´´μ£μ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö g. �  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¸¤¥² ´´ÒÌ · ¸Î¥-
Éμ¢ ³μ¦´μ ± Î¥¸É¢¥´´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ μ ´ ²¨Î¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ· É¨¶  ±· É¥·μ¢ ´ 
¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ‚�	ƒ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¨μ´ ³¨ 209Bi ¨
¨Ì μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´ ³¨ 86Kr.
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Œ¥Éμ¤Ò, · §· ¡μÉ ´´Ò¥ ¢ [17], ¶μ ³μ¤¥²¨·μ¢ -
´¨Õ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ´  μ¸´μ¢¥ ¸Ì¥³´μ° ³μ-
¤¥²¨ ¶μ²ÊÎ¨²¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ ¢ · ³± Ì ¸¨-
¸É¥³Ò Œ É¥³ É¨±  [18]. 	·μ£· ³³  ¨³¥¥É Ê¤μ¡´Ò°
£· Ë¨Î¥¸±¨° ¨´É¥·Ë¥°¸ ¤²Ö § ¤ ´¨Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ°
±¢ ´Éμ¢μ° ¸Ì¥³Ò, ¸μ¤¥·¦¨É ¢¸É·μ¥´´ÊÕ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ
¸ · §²¨Î´Ò³¨ μ¤´μ-, ¤¢ÊÌ-, ¨ É·¥Ì±Ê¡¨É´Ò³¨ ¢¥´-
É¨²Ö³¨, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³¨ ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ

 ²£μ·¨É³μ¢, ¨ μ¶¨· ¥É¸Ö ´  ¢¸É·μ¥´´Ò° ¢ ¸¨¸É¥³Ê
Œ É¥³ É¨±  ³μ¤Ê²Ó ²¨´¥°´μ°  ²£¥¡·Ò ¶·¨ ¢ÒÎ¨-
¸²¥´¨¨ Ê´¨É ·´μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö, μ¶·¥¤¥²Ö¥³μ£μ
¸Ì¥³μ°. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¤²Ö ¸Ì¥³, ¸μ¸É ¢²¥´´ÒÌ ¨§ ¢¥´-
É¨²¥° �¤ ³ ·  ¨ ’μËËμ²¨, ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ μÉ³¥-
Î¥´´μ° ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ  ²ÓÉ¥·´ É¨¢´μ£μ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö
Ê´¨É ·´μ° ³ É·¨ÍÒ ¶ÊÉ¥³ ¶μ¤¸Î¥É  Î¨¸²  ±μ·´¥° ¸¨-
¸É¥³Ò  ²£¥¡· ¨Î¥¸±¨Ì Ê· ¢´¥´¨°, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥°
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±¢ ´Éμ¢μ° ¸Ì¥³¥, ¶·μ£· ³³  ¶μ ±μ³ ´¤¥ ¶μ²Ó§μ¢ -
É¥²Ö ¸É·μ¨É É ±ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê Ê· ¢´¥´¨° [19]. 	μ¸²¥
ÔÉμ£μ ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢¸É·μ¥´´Ò° ¢ ¸¨¸É¥³Ê Œ -
É¥³ É¨±  ³μ¤Ê²Ó ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¡ §¨¸μ¢ ƒ·¥¡´¥·  ¤²Ö
¶μ¤¸Î¥É  Î¨¸²  ±μ·´¥° ¶μ¸É·μ¥´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨ É¥³
¸ ³Ò³ ´ Ìμ¤¨ÉÓ Ê´¨É ·´ÊÕ ³ É·¨ÍÊ ¸Ì¥³Ò.

“¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ ³¥Éμ¤μ¢,  ²£μ·¨É³μ¢ ¨ ¶·μ-
£· ³³ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö  ±ÉÊ ²Ó´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î ´ 
μ¸´μ¢¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ³¥Éμ¤μ¢ ¡ §¨¸μ¢ ƒ·¥¡´¥·  ¶μ¸¢Ö-
Ð¥´Ò · ¡μÉÒ [20] ¨ [21]. ‚ · ¡μÉ¥ [20] ´ °¤¥´Ò ´μ-
¢Ò¥ ¸É· É¥£¨¨ ¢Ò¡μ·  ¶·μ¤μ²¦¥´¨° ¶·¨ ¶μ¸É·μ¥´¨¨
¡ §¨¸μ¢ ƒ·¥¡´¥·  ¨´¢μ²ÕÉ¨¢´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ ¨ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´  ¨Ì ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ. �² -
£μ¤ ·Ö ¢¸É· ¨¢ ´¨Õ ´μ¢ÒÌ ¸É· É¥£¨° ¢ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨-
·μ¢ ´´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò GINV ¶μ-
¸²¥¤´ÖÖ ¸É ²  ¸ ³μ° ¡Ò¸É·μ° ¢ ³¨·¥ ¶μ ¸±μ·μ¸É¨ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨Ö ¡ §¨¸μ¢ ƒ·¥¡´¥·  ¶·μ£· ³³´μ° ¸¨¸É¥³μ° ¸
μÉ±·ÒÉÒ³ ±μ¤μ³. ‚ · ¡μÉ¥ [21] ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¢μ¶·μ¸Ò
 ²£μ·¨É³¨§ Í¨¨ Ëμ·³ ²¨§³  „¨· ±  ¤²Ö ¢Ò·μ¦¤¥´-
´ÒÌ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ¸ ¶μ²¨´μ³¨ ²Ó´Ò³¨ ² -
£· ´¦¨ ´ ³¨ ´  μ¸´μ¢¥ É¥Ì´¨±¨ ¡ §¨¸μ¢ ƒ·¥¡´¥· .
‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¢¶¥·¢Ò¥ ´ °¤¥´Ò ¨ · ¸±² ¸¸¨Ë¨Í¨·μ-
¢ ´Ò ¢¸¥ ¸¢Ö§¨ ¤²Ö SU(3) ³¥Ì ´¨±¨ Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸  ´ 
¸¢¥Éμ¢μ³ ±μ´Ê¸¥.

„¨¸±·¥É´Ò¥ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ³¥§μ¸±μ¶¨-
Î¥¸±¨¥ ·¥Ï¥ÉμÎ´Ò¥ ³μ¤¥²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó ¸ ÉμÎ±¨
§·¥´¨Ö ¨Ì £·Ê¶¶ ¸¨³³¥É·¨° [22]. �Ò²¨ μ¡´ ·Ê-
¦¥´Ò Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¤¥É¥·-
³¨´¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, μ¡Ê¸²μ¢²¥´-
´Ò¥ ´ ²¨Î¨¥³ ´¥É·¨¢¨ ²Ó´ÒÌ ¸¨³³¥É·¨°. ‚ÒÖ¢²¥´ 
£·Ê¶¶μ¢ Ö ¶·¨·μ¤  ¸μ²¨Éμ´μ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¤¢¨¦ÊÐ¨Ì¸Ö
¸É·Ê±ÉÊ· É¨¶  ®±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ±μ· ¡²¥°¯ ¢ ±²¥ÉμÎ´ÒÌ
 ¢Éμ³ É Ì. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ·¥Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ³μ¤¥²¥° É ±¦¥
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μ¡²¥£Î ¥É¸Ö ¶·¨ ÊÎ¥É¥ £·Ê¶¶ ¨Ì ¸¨³-
³¥É·¨°. „²Ö £·Ê¶¶μ¢μ£μ  ´ ²¨§  ¸¨¸É¥³ μ¡μ¨Ì É¨-
¶μ¢ ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¶·μ£· ³³  ´  Ö§Ò±¥ ‘¨. 	·μ-
£· ³³ , ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¸É·μ¨É ¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥É Ë §μ¢Ò¥
¶μ·É·¥ÉÒ ¶μ ³μ¤Ê²Õ £·Ê¶¶Ò ¸¨³³¥É·¨° ¤¨¸±·¥É´ÒÌ
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, ¨Ð¥É ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò,
μ¡² ¤ ÕÐ¨¥ μ¸μ¡Ò³¨ ¸¢μ°¸É¢ ³¨, ´ ¶·¨³¥·, μ¡· É¨-
³μ¸ÉÓÕ. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ³¥§μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ³μ-
¤¥²¥° ¶·μ£· ³³  ¢ÒÎ¨¸²Ö¥É ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±¨¥ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ ¨Ð¥É Ë §μ¢Ò¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò.

� §· ¡μÉ ´ Î¨¸²¥´´μ- ´ ²¨É¨Î¥¸±¨°  ²£μ·¨É³
¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤¨¸±·¥É´μ£μ ¤¢Ê³¥·´μ£μ
Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ¶μ § ¤ ´´Ò³ ¸μ¡¸É¢¥´´Ò³
§´ Î¥´¨Ö³ ¨ ´¥±μÉμ·Ò³ Ê¸²μ¢¨Ö³ ¸¨³³¥É·¨¨ ¡ §¨¸-
´ÒÌ ¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° [23].
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‚ · ³± Ì ÊÎ ¸É¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ˆ’ ¢ ¶·μ¥±É Ì
WLCG, EGEE ¨ ARDA ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ·μ¸¸¨°¸±¨³¨ ¨
¨´μ¸É· ´´Ò³¨ ±μ²²¥£ ³¨ ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó ¶μ¤¤¥·¦±  ¨
· §¢¨É¨¥ £·¨¤-¸¥£³¥´É  ¢ �ˆŸˆ ± ± Î ¸É¨ £²μ¡ ²Ó-
´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò WLCG; μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²μ¸Ó ÊÎ ¸É¨¥
¢ Service ¨ Data Challenges ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ CMS,
ATLAS ¨ ALICE; μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶μ¤¤¥·¦±  	�
ALICE ´  12 ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¸ °É Ì WLCG; ¸μ§¤ ´¨¥
¨ · §¢¨É¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£  ¨ ÊÎ¥É  ¢ ·μ¸¸¨°-
¸±μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·¥ WLCG/EGEE; · §· ¡μÉ±  CMS
Dashboard [24]; ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥
FTS (³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ ± ´ ²μ¢ FTS ¢ –…�� μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ �ˆŸˆ ´ Î¨´ Ö ¸ Ë¥¢· ²Ö
2007 £.); ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ¸¨¸É¥³Ò MCDB
(¡ §  ¤ ´´ÒÌ ¸¨³Ê²¨·μ¢ ´´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨°
WLCG) Å ¸μ§¤ ´¨¥ ´ ¡μ·μ¢ ¡ §μ¢ÒÌ ³μ¤Ê²¥°; · §· -
¡μÉ±  ¢¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸ ; μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤μ¸ÉÊ¶  ± MCDB
¨§ ¶ ±¥É  CMSSW (http://mcdb.cerb.ch) [25]. Cμ§¤ ´ 
É¥¸Éμ¢ Ö ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  ¤²Ö ¸·¥¤Ò gLite 3.X ´  ¡ §¥
´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ê§²μ¢ ¢ 	ˆŸ”, ˆŸˆ, ˆ”‚
 ¨ �ˆŸˆ.
� §· ¡μÉ ´Ò ¨ ¢±²ÕÎ¥´Ò ¢  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ÊÕ ¸¨-
¸É¥³Ê ¶·μ¢¥·±¨ SAM (Service Ability Monitor) ¨ ·¥£Ê-
²Ö·´μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ EGEE 32 ¶·μ£· ³³Ò ¤²Ö ¶·μ-
¢¥·±¨ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ¸É¨  ¤³¨´¨¸É·¨·μ¢ ´¨Ö ¢¨·ÉÊ-
 ²Ó´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° (voms-admin) ¨ 28 ¶·μ£· ³³ ¤²Ö
¶·μ¢¥·±¨ · ¡μÉÒ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ±μ³ ´¤Ò voms-
proxy-init (£¥´¥· Í¨Ö ¶·μ±¸¨-¸¥·É¨Ë¨± É ).

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ÊÎ ¸É¨Ö �ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É Ì WLCG
¨ EGEE £·¨¤-¸ °É �ˆŸˆ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´ ¢

£²μ¡ ²Ó´ÊÕ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ê WLCG/EGEE ¨ μ¡¥¸¶¥-
Î¨¢ ¥É ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥  ¶¶ · ÉÊ·´Ò¥, μ·£ ´¨§ Í¨-
μ´´Ò¥ ¨ ¶·μ£· ³³´Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò ¤²Ö ÊÎ ¸É¨Ö ¸¶¥Í¨ -
²¨¸Éμ¢ ¨´¸É¨ÉÊÉ  ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ALICE, ATLAS ¨
CMS ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ LHC. „ ²Ó´¥°Ï Ö ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ
�ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É¥ WLCG ¡ §¨·Ê¥É¸Ö ´  Œ¥³μ· ´¤Ê³¥
μ ¢§ ¨³μ¶μ´¨³ ´¨¨, ¶μ¤¶¨¸ ´´μ³ ¢ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 2007 £.
�μ¸¸¨¥°, �ˆŸˆ ¨ –…��.

‚ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò •μ²Ê¡¥ÖÄŒ¥Ð¥·Ö±μ¢  ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ·Ê³Ò´¸±¨³¨ ±μ²²¥£ ³¨ ¢Ò¶μ²´¥´μ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ±² ¸É¥·  SIMFAP
¢ IFIN-HH (�ÊÌ ·¥¸É) ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶ ±¥É  High-
Performance Linpack benchmark, ±μÉμ·μ¥ Ê± §Ò¢ ¥É
´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶ · ²²¥²Ó-
´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ´  ±² ¸É¥·¥. 	·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸
·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ μÍ¥´±¨ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ´μ¢μ£μ ¸Ê-
¶¥·±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ ±² ¸É¥·  –ˆ‚Š �ˆŸˆ [26].

‚ · ³± Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥Éμ³ £. Œ¥Í (”· ´Í¨Ö) [27] ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò ¸¥-
Î¥´¨Ö (e, 3−1e) ¨ (e, 3e) ¤²Ö ¤¢ÊÌ±· É´μ° ¨μ´¨§ -
Í¨¨  Éμ³  £¥²¨Ö ¨ ³μ²¥±Ê²Ò ¢μ¤μ·μ¤  ¨ É·¥Ì±· É-
´μ¥ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ¥ ¸¥Î¥´¨¥ (e, 2e) ¤²Ö ¨μ´¨§ -
Í¨¨ ³μ²¥±Ê²Ò  §μÉ  ¶·¨ ¡μ²ÓÏμ° ¶¥·¥¤ ´´μ° Ô´¥·-
£¨¨. ‚ · ¸Î¥É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¶μ¸É·μ¥´´Ò¥ ¢ · ³± Ì
¶¥·¢μ£μ ¡μ·´μ¢¸±μ£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¶ · ³¥É·¨Î¥¸±¨¥
¤¢ÊÌÍ¥´É·μ¢Ò¥ ±Ê²μ´μ¢¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ
¸¶¥±É· . 	·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ´¥¤ ¢-
´¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, ¶μ§¢μ²¨¢Ï¥¥ ¢ÒÖ¢¨ÉÓ ¤¢ÊÌÍ¥´-
É·μ¢Ò¥ ¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨μ´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ.
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’· ¤¨Í¨μ´´μ¥ ¤¢ÊÌ¤´¥¢´μ¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥
¶μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·¥ ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢ „Ê¡´¥ 24Ä
25 ³ Ö. 
Éμ μ¤¨´´ ¤Í Éμ¥ ¨§ ¸¥·¨¨ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ
¸μ¢¥Ð ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ �ˆŸˆ, Ë ±Ê²ÓÉ¥Éμ³ ‚ŒŠ
Œƒ“ ¨ �ˆˆŸ” ¨³. „. ‚.‘±μ¡¥²ÓÍÒ´  Œƒ“. �¸´μ¢-
´Ò¥ μ¡¸Ê¦¤ ¢Ï¨¥¸Ö É¥³Ò Å  ²£¥¡· ¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´¥²¨´¥°´ÒÌ ¶μ²¨´μ³¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ¤¨Ë-
Ë¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨°, Î¨¸²¥´´μ- ´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥
³¥Éμ¤Ò; · §· ¡μÉ± , · §¢¨É¨¥ ¨ ·¥ ²¨§ Í¨Ö ´μ¢ÒÌ
 ²£μ·¨É³μ¢ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò; ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¸¨-
¸É¥³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ¢ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±μ° ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥.

‘ 10 ¶μ 17 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ ‚ ·´¥ ¶·μÌμ¤¨² XXI ‘¨³-
¶μ§¨Ê³ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¥ ¨ ±μ³¶ÓÕÉ¨´£Ê Å
NEC'2007. ‚ Î¥É¢¥·ÉÒ° · § �ˆŸˆ μ·£ ´¨§Ê¥É
ÔÉμÉ Ëμ·Ê³ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¥É¨±¨ �μ²£ ·¸±μ°  ± -
¤¥³¨¨ ´ Ê± ¨ –…��. ‚ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ¶·¨´Ö²μ ÊÎ -
¸É¨¥ ¡μ²¥¥ 100 ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¨§ 12 ¸É· ´
³¨·  Å �μ¸¸¨¨, �μ²£ ·¨¨, ˜¢¥°Í ·¨¨, ‚¥²¨±μ¡·¨-
É ´¨¨, ‘˜�, ƒ¥·³ ´¨¨, 	μ²ÓÏ¨, —¥Ì¨¨, �Ê³Ò´¨¨,
‚Ó¥É´ ³ , “±· ¨´Ò ¨ ƒ·Ê§¨¨. ‚¸¥£μ ¡Ò²μ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´μ 57 Ê¸É´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢ ¨ 37 ¶μ¸É¥·μ¢, ¢ Éμ³ Î¨-
¸²¥ μÉ �ˆŸˆ Å 22 Ê¸É´ÒÌ ¤μ±² ¤  ¨ 25 ¶μ¸É¥·μ¢.
	·μ£· ³³  ¸¨³¶μ§¨Ê³  ¢±²ÕÎ ²  ¢ ¸¥¡Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
¸¥±Í¨¨: Ö¤¥·´ Ö ¨ ¤¥É¥±Éμ·´ Ö Ô²¥±É·μ´¨± , É·¨£-
£¥·´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¸¨¸É¥³Ò ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ,  ¢Éμ³ É¨-
§¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¨ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò¥ ¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥
¸¨¸É¥³Ò, ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¸¥É¥¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¤²Ö Ë¨§¨-
Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, £·¨¤-±μ³¶ÓÕÉ¨´£ ¨ ±μ³¶ÓÕ-
É¨´£ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  LHC,   É ±¦¥ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥ ´μ¢ÒÌ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ ¨ ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö ´ -
ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. 	μ²´ Ö ¶·μ£· ³³  ¨ ¶·¥§¥´É -
Í¨¨ ¤μ±² ¤Î¨±μ¢ · §³¥Ð¥´Ò ´  ¢¥¡-¸ °É¥ NEC'2007
http://nec2007.jinr.ru/programme.asp. ‚ ¦´μ μÉ³¥-
É¨ÉÓ, ÎÉμ 20 ¶·μÍ¥´Éμ¢ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ Å ÔÉμ ³μ²μ¤¥¦Ó
¢ ¢μ§· ¸É¥ ¤μ 35 ²¥É. �´¨ ¢´¥¸²¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò°
¢±² ¤ ¢ ´ ÊÎ´ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ¸¨³¶μ§¨Ê³ , ¶·¥¤¸É -
¢¨¢ 13 Ê¸É´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢ ¨ 4 ¶μ¸É¥·´Ò¥ ¶·¥§¥´É Í¨¨.
“Î ¸É¨¥ ¢ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ 14 ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ ¨§ �μ¸¸¨¨, �Ê³Ò´¨¨ ¨ ƒ·Ê§¨¨ ¸É ²μ ¢μ§³μ¦´Ò³
¡² £μ¤ ·Ö £· ´É ³, ¢Ò¤¥²¥´´Ò³ ¤¨·¥±Í¨Ö³¨ �ˆŸˆ
¨ –…��.

‘ 15 ¶μ 19 μ±ÉÖ¡·Ö ¢ �ˆŸˆ ¶·μÏ²μ μÎ¥·¥¤-
´μ¥, Î¥É¢¥·Éμ¥, ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®Š¢ ´Éμ-
¢ Ö Ë¨§¨±  ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö¯, Í¥²ÓÕ ±μÉμ·μ£μ Ö¢²Ö-
²μ¸Ó ¤ ÉÓ ¢¸¥¸Éμ·μ´´¨° μ¡§μ· ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸Éμ-
Ö´¨Ö É¥μ·¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ
¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, μ¡¸Ê¤¨ÉÓ ´μ¢Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, · ¸¸³μÉ·¥ÉÓ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±¨¥ ¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥  ¸¶¥±ÉÒ μ¡· ¡μÉ±¨ ±¢ ´-
Éμ¢μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ±¢ ´Éμ-
¢Ò¥ ³¥Éμ¤Ò μ¡· ¡μÉ±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ
¸μ¡μ° ´μ¢ÊÕ μ¡² ¸ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ²¥¦ ÐÊÕ ´  ¶¥-

·¥¸¥Î¥´¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° Ë¨§¨±¨ ¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° É¥Ì-
´¨±¨. 	·¥§¥´É Í¨¨ ¤μ±² ¤μ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ÊÎ ¸É-
´¨± ³¨ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö, μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ´  ¸ °É¥ ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨¨ http://lit.jinr.ru/QPC2007/.
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