
‹ ¡μ· Éμ·¨Ö Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°
¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨ �.Œ. � ²¤¨´  ¡Ò²  μ¡· §μ¢ ´ 
4 ³ Ö 2008 £. ¶·¨± §μ³ ¶μ �ˆŸˆ º112 μÉ 19 Ë¥-
¢· ²Ö 2008 £. ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ·¥Ï¥´¨¥³ Šμ³¨É¥É 
¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° �ˆŸˆ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥-
´¨Ö ¢Ò¸μ±μ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ Ë¨§¨±¥
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í.

�¸´μ¢´μ° § ¤ Î¥° ‹”‚� Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸μ§¤ ´¨¥  ¤¥±¢ É-
´μ° Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ°, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¨ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ É¥²Ó¸±μ° ¡ §Ò, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° �ˆŸˆ § ´ÖÉÓ ²¨¤¨-
·ÊÕÐ¥¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¸·¥¤¨ ³¨·μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢
¢ ¢Ò¡· ´´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ ¨ É¥³ ¸ ³Ò³ ¶μ¢Ò¸¨ÉÓ
¶·¨¢²¥± É¥²Ó´μ¸ÉÓ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¤²Ö ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
�ˆŸˆ.

��‡‚ˆ’ˆ… “‘Š��ˆ’…‹œ��ƒ� Š�Œ�‹…Š‘�

®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯

‚ 2008 £. · ¡μÉÒ ¶μ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ¶μ²´μ³
¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £· Ë¨±μ³ ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯.
�Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ·¥Ï¥´¨¥
¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¸¥ ´¸Ò Éμ²Ó±μ ¶·¨ ¤μ¸É ÉμÎ´ÒÌ £ · ´-
É¨ÖÌ Ê¸Éμ°Î¨¢μ° · ¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. 	·¨μ·¨É¥ÉÒ
¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¸¥ ´¸μ¢ μ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó ¨¸Ìμ¤Ö ¨§ ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨Ì ¶¥·¢μμÎ¥·¥¤´ÒÌ § ¤ Î:

• ¶μ²´ Ö ·¥¢¨§¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¨
¶·¨¢¥¤¥´¨¥ ¨Ì ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ¸ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³¨ ¶·μ-
¥±É ;

• ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ·¥³μ´É , ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥, § -
³¥´  μÉ· ¡μÉ ¢Ï¨Ì ¸¢μ° ·¥¸Ê·¸ Ê§²μ¢ ´  ¡μ²¥¥ ¸μ-
¢·¥³¥´´Ò¥ ¸ Í¥²ÓÕ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö É·¥¡Ê¥³μ£μ ± Î¥¸É¢ 
¶ÊÎ±μ¢, ¤μ²£μ¢·¥³¥´´μ°, ´ ¤¥¦´μ° ¨ ¸É ¡¨²Ó´μ° · -
¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ö.

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¶μ¤¸¨¸É¥³ ³ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥.

1. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¢ ±ÊÊ³´μ° ¸¨¸É¥³Ò ´Ê±²μ-
É·μ´ . ‘·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¢ ±ÊÊ³  ¢ ±μ²ÓÍ¥ ¤μ ´ Î ² 
³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸μ¸É ¢²Ö²μ ∼ 5 · 10−7 ’μ·· ( §μÉ´Ò°
Ô±¢¨¢ ²¥´É ¶·¨ ±μ³´ É´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥). ‚ ·¥§Ê²Ó-
É É¥ ±μ³¶²¥±¸  ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥
¢ ±ÊÊ³ , ¨§³¥·¥´´μ¥ ¢ 38-³ ¸¥ ´¸¥ (¨Õ´Ó 2008 £.),
¸μ¸É ¢¨²μ ∼ 5 · 10−9 ’μ··. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, § ¢¥·-

Ï¥´ ¶¥·¢Ò° ÔÉ ¶ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¢ ±ÊÊ³´μ° ¸¨¸É¥³Ò
´Ê±²μÉ·μ´  ¨ ´ Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¢Éμ·μ³Ê: ¤ ²Ó´¥°-
Ï¥³Ê Ê²ÊÎÏ¥´¨Õ ¢ ±ÊÊ³  ¨ ¸μ§¤ ´¨Õ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ-
¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ±μ´É·μ²Ö ¢ ±ÊÊ³  ¢ ±μ²ÓÍ¥ ´Ê±²μ-
É·μ´ .

2. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö ‚—-¸¨¸É¥³Ò. ‚ 2008 £. ¨§£μ-
Éμ¢²¥´  ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´  ¤²Ö ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ´μ¢ Ö  ¶¶ · -
ÉÊ· :

Å ¤²Ö  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±μ£μ § Ì¢ É  ¢μ ¢¸¥³ ¤¨ ¶ §μ´¥
‚—- ³¶²¨ÉÊ¤Ò;

Å Ô±· ´Ò ¶μ³¥Ì ´  ‚—-¸É ´Í¨¨;
Å ¤²Ö ¨´¦¥±Í¨¨ ¶ÊÎ±  ¢ ¸¶ ¤ ÕÐ¥¥ ¨ ´ · ¸É Õ-

Ð¥¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥;
Å ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö;
Å ¸¨¸É¥³  ®μ·¡¨É ¯;
Å § ¤ ÕÐ Ö Ô²¥±É·μ´¨±  ´μ¢μ£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.

3. ‘¨¸É¥³  ³¥¤²¥´´μ£μ ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ± . ‘¨¸É¥³Ò
±μ´É·μ²Ö ¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö. 	·μ¢¥¤¥´  ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö
¸¨¸É¥³Ò ¶¨É ´¨Ö �‘ ¸¥¶ÉÊ³ , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö Ê¢¥²¨Î¨-
¢ ÉÓ · ¡μÎ¥¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¸μ 110Ä120 ¤μ 160Ä180 ±‚,
ÎÉμ, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¶μ§¢μ²¨É μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ ¢Ò¢μ¤
¨μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥°, ¡²¨§±μ° ± ¶·μ¥±É´μ°
(4 ƒÔ‚/´Ê±²μ´, ¸¥°Î ¸ 2,3 ƒÔ‚/´Ê±²μ´).

‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨§ ‘²μ¢ ±¨¨
´ Î ÉÒ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ¨ ¢¢¥¤¥´¨¥ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ´μ¢μ°
¶μ¤¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Í¨±²μ³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö.
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	·μ¤μ²¦ ²¸Ö ¢¢μ¤ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ´μ¢μ° ¤¨ £´μ¸É¨Î¥-
¸±μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò.

	·μ¢¥¤¥´  ¶μ²´ Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ®¶μ-
¸ ¤±¨ ¶ÊÎ±  ´  μ·¡¨ÉÊ¯, ¸μ§¤ ´ ·¥§¥·¢´Ò° ¢ ·¨ ´É
¤²Ö ¡¥§ ¢ ·¨°´μ° · ¡μÉÒ.

‚¢¥¤¥´  ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ  ¶¶ · ÉÊ·  Ê¶· ¢²¥´¨Ö
ˆ	-±μ··¥±Éμ·μ¢ μ·¡¨ÉÒ.

	·μ¢¥¤¥´μ ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ¥ μ¡´μ¢²¥´¨¥ μ¸´μ¢-
´μ£μ ¸¥·¢¥·´μ£μ Ê§² .

‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ · §· ¡μÉ±¥, ±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´¨Õ
¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Õ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±¨Ì ¶¨± ¶-¸É ´Í¨°.

4. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¸¨¸É¥³ ¶¨É ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . ‡ ¢¥·Ï¥´ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ¢ ¦´Ò°
ÔÉ ¶ · ¡μÉ, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° ¶·μ¢¥¸É¨ ¢ Ìμ¤¥ 39-£μ ¸¥-
 ´¸  Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¶μ²Ö ¢ ³ £´¨É Ì ¨ ²¨´§ Ì μÉ 0,9 ¤μ
1,4Ä1,5 ’² ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ · §· ¡μÉ ´´μ³ ¨ Ê¸É ´μ-
¢²¥´´μ³ ¶·μÉμÉ¨¶¥ ‘��. ‘²¥¤ÊÕÐ¨° Ï £ Å Ê¢¥²¨-
Î¥´¨¥ ¶μ²Ö ¤μ ¶·μ¥±É´μ£μ §´ Î¥´¨Ö 1,8Ä1,9 ’² Å
¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ ¢ ±μ´Í¥ 2009 £. (¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ô±¸¶²Ê É Í¨μ´´μ£μ ¢ ·¨ ´É  ‘��).

ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¨ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ³ ±¥É ¨¸ÉμÎ´¨±  Éμ-
±μ¤μ¡ ¢±¨ ¢ ²¨´§Ò F.

	·μ¢¥¤¥´μ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ´μ¢μ° Í¨±²μ§ ¤ ÕÐ¥°
 ¶¶ · ÉÊ·Ò.

‘μ§¤ ´  Ô²¥±É·μÉ¥Ì´¨Î¥¸± Ö § Ð¨É  ±μ³¶·¥¸¸μ·-
´μ£μ ± ¸± ¤ .

5. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ±·¨μ£¥´´μ£μ μ¡¥¸¶¥-
Î¥´¨Ö. �¶¶ · ÉÊ·  ±·¨μ£¥´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ , ¨¸¶μ²Ó-
§Ê¥³ Ö ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥, ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¢Ò· ¡μÉ ²  ¸¢μ°
·¥¸Ê·¸ ¨ É·¥¡μ¢ ²  ± ·¤¨´ ²Ó´μ° ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨ ·¥-
³μ´É . 	·μ¢¥¤¥´¨¥ ¸¥ ´¸μ¢ ¢ ÔÉ¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´¥ £ · ´-
É¨·μ¢ ²μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶μ¸É ¢²¥´´ÒÌ § ¤ Î ¨ ³μ£²μ
¶·¨¢¥¸É¨ ± ¶μÉ¥·¥ ¤μ·μ£μ¸ÉμÖÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò. ‚
¨Õ´¥ 2008 £., ¶μ § ¢¥·Ï¥´¨¨ 38-£μ ¸¥ ´¸ , ¡Ò²  ´ -
Î É  ¶μ²´ Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ±·¨μ£¥´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ 
´Ê±²μÉ·μ´ .

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ®Š·¨μ£¥´³ Ï¯ ¶·μ¢¥¤¥´ ·¥³μ´É
¡²μ±  ³ ¸²μμÎ¨¸É±¨ Œ�-800. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö § -
¢¥·Ï ¥É¸Ö ±μ³¶²¥±¸ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨° ¶μ ¥£μ Ê¸É ´μ¢±¥,
³μ´É ¦Ê, ¶·μ¢¥·±¥ ¨ § ¶Ê¸±Ê ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ. ‘Éμ¨-
³μ¸ÉÓ · ¡μÉ ¸μ¸É ¢¨²  110 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢.

‚ ´ Î ²¥ 2009 £. ¡Ê¤ÊÉ § ¢¥·Ï¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ
³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨ ·¥³μ´ÉÊ ¸¨¸É¥³ £¥²¨¥¢μ£μ μ¦¨¦¨-
É¥²Ö Šƒ“-1600 (6 ¶ · ³ ¸²μμÉ¤¥²¨É¥²¥° ¨  ¤¸μ·¡¥-
·μ¢, μÎ¨¸É±  ¨ μ¡¥§¦¨·¨¢ ´¨¥ ´¨§±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´ÒÌ
¡²μ±μ¢, § ³¥´   ¤¸μ·¡¥´Éμ¢, ¶·μÎ¨¸É± , ¶·μ¤Ê¢± ,
μ¶·¥¸¸μ¢±  ¡²μ±μ¢, § ³¥´  Ë¨²ÓÉ·ÊÕÐ¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢
±μ³¶·¥¸¸μ·  Š�‘Š�„). �¥³μ´É ÉÊ·¡μ¤¥É ´¤¥·μ¢
¶·μ¢μ¤¨É ®ƒ¥²¨°³ Ï¯. 	² ´¨·Ê¥³Ò° ¸·μ± μ±μ´Î -
´¨Ö · ¡μÉ 1 Ë¥¢· ²Ö 2009 £. ‘Éμ¨³μ¸ÉÓ · ¡μÉ ¶μ
±μ´É· ±ÉÊ 400 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢.

6. ‹¨´¥°´Ò° ¶·¥¤Ê¸±μ·¨É¥²Ó Linac. ‚ 	·μÉ-
¢¨´μ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É (Technical De-
sign Report) ¤²Ö ´μ¢μ£μ ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ÉÖ¦¥-
²ÒÌ ¨μ´μ¢. � Î É  · ¡μÉ  ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¤μ±Ê³¥´-
É Í¨¨.

7. ˆ¸ÉμÎ´¨± ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ®Š·¨μ´¯. � 
Ô²¥±É·μ´´μ-¸É·Ê´´μ³ ¨μ´¨§ Éμ·¥ ®Š·¨μ´-2¯ ¸ ³ £-
´¨É´Ò³ ¶μ²¥³ ¸μ²¥´μ¨¤  3 ’² ¢ 2008 £. ¶·μ¢¥¤¥´μ
4 ¸¥ ´¸  ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ μ±μ²μ 1 ³¥¸ÖÍ  ± ¦¤Ò°. ‚
·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò, ¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¨ ¨¸¶Ò-
É ´Ò:

• ´μ¢ Ö Ô²¥±É·μ´´ Ö ¶ÊÏ±  ¸ Ê¢¥²¨Î¥´´Ò³ ¤μ
1,2 ³³ ¢ ¤¨ ³¥É·¥ ± Éμ¤μ³;

•  ¢Éμ³ É¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Ö Éμ± 
Ô³¨¸¸¨¨ ± Éμ¤  ¢ É¥Î¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸ ;

• ¸¨¸É¥³  ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ®Ô²¥±É·μ´-
´μ° ¸É·Ê´Ò¯ ¨ Ê¤¥·¦ ´¨Ö ¨μ´μ¢;

• ¢Éμ· Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ÖÎ¥°±¨ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¢¢μ¤ 
¢ ®Ô²¥±É·μ´´ÊÕ ¸É·Ê´Ê¯ ¨μ´μ¢ £ §μ¢ C�4, N2, O2

¨ Ar, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´μ° ¤²Ö · §· ¡μÉ±¨ É¥Ì´μ²μ£¨¨
¨μ´-¨μ´´μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö;

• ¢´¥Ï´¨° ³μ¤Ê²ÖÉμ· Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ´  8 ±‚
(¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´μ¢ Xe44+ É·¥¡Ê¥É¸Ö Ô´¥·£¨Ö Ô²¥±-
É·μ´μ¢, ¨³¶Ê²Ó¸´μ ¨´¦¥±É¨·Ê¥³ÒÌ ¢ ®¸É·Ê´Ê¯, ´¥
³¥´¥¥ 7 ±Ô‚).

‚Ò¶μ²´¥´  ¸¥·¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¶μ²ÊÎ¥´¨Õ
¢Ò¸μ±μ§ ·Ö¤´ÒÌ ¨μ´μ¢ •¥ ¶·¨ ¥£μ ¶μ¸ÉμÖ´´μ³ ¢¢μ¤¥
¢ ®Ô²¥±É·μ´´ÊÕ ¸É·Ê´Ê¯. 	μ²ÊÎ¥´Ò ¨μ´Ò Xe36+ ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ ¨´¦¥±É¨·Ê¥³ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢ 3,7 ±Ô‚. 	μ± -
§ ´μ, ÎÉμ É ±μ° ³¥Éμ¤ ¢¢μ¤  ¶·¨¢μ¤¨É ± ®μÉ· ¢²¥-
´¨Õ¯ ± Éμ¤  Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨ ¨μ´¨§ Éμ· . ’·¥¡Ê-
¥É¸Ö ¨³¶Ê²Ó¸´Ò° ¢¢μ¤, ¤²Ö Î¥£μ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ÉÓ Ê± § ´´ÊÕ ¢ÒÏ¥ ÖÎ¥°±Ê.

‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³-£· Ë¨±μ³ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó
· ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ · §· ¡μÉ±¨ ´μ¢μ£μ ¨μ´´μ£μ ¨¸-
ÉμÎ´¨±  ®Š·¨μ´-6’¸¯.

NICA

‚ Ö´¢ ·¥ 2008 £. ¡Ò² ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ®Cμnceptual
Design Report¯ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  NICA. ‚
± Î¥¸É¢¥ ¡ §μ¢μ° · ¸¸³ É·¨¢ ² ¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ Ö ±μ´-
Í¥¶Í¨Ö ±μ²² °¤¥· :

• 17 ¸£Ê¸É±μ¢ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 109 ¨μ´μ¢
197Au79+ Í¨·±Ê²¨·ÊÕÉ ¢ ¤¢ÊÌ ±μ²ÓÍ Ì;

• ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö Ô²¥±É·μ´´μ¥ μÌ² ¦¤¥´¨¥ ¤²Ö ¶μ-
¤ ¢²¥´¨Ö IBS;

• β = 0,5 ³; L = 1 · 1027 ¸³−2 · ¸−1;
• Ê£μ² ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 0 ³· ¤.
‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ É¥Î¥´¨¥ £μ¤  ¨¸¸²¥-

¤μ¢ ´¨° ¨ · ¸Î¥Éμ¢ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·¥¤¶μÎÉ¥´¨¥
μÉ¤ ¥É¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¥³Ê ¢ ·¨ ´ÉÊ:

• 25 ¸£Ê¸É±μ¢ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 109 ¨μ´μ¢
197Au79+ Í¨·±Ê²¨·ÊÕÉ ¢ ¤¢ÊÌ ±μ²ÓÍ Ì;

• ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ¥ μÌ² ¦¤¥´¨¥ ¤²Ö
¶μ¤ ¢²¥´¨Ö IBS;

• β < 0,5 ³; L = 2 · 1027 ¸³−2 · ¸−1;
• Ê£μ² ¸¢¥¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ 10 ³· ¤.
‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö § ¢¥·Ï ¥É¸Ö ¶μ¤£μÉμ¢± 

®Technical Design Report¯.
� Î É  · ¡μÉ  ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶¥·¢μ° ±μ´Í¥¶Í¨¨

¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢.
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ˆ�…�, ‹“�-200

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μÉ¤¥²¥´¨Ö ‹”‚�  ±-
É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ ¶·μ¥±É¥ ˆ�…�, μÉ¢¥Î Ö §  ±²ÕÎ¥-
¢μ° Ô²¥³¥´É Å ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±É·μ´μ¢

‹“�-200. ‚ ¤¥± ¡·¥ 2008 £. ¶·μÏ¥² É¥Ì´¨Î¥¸±¨° § -
¶Ê¸± ˆ�…�, Ê¸±μ·¥´Ò Ô²¥±É·μ´Ò ¨ § Ë¨±¸¨·μ¢ ´Ò
¶¥·¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò (·¨¸. 1).

�¨¸. 1. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸³¥Ð¥´¨Ö ¶ÊÎ±  (‹“�-200, ˆ�…�) μÉ ¶μ²Ö ±μ··¥±Éμ·  ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ô´¥·£¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ 20 ŒÔ‚.
’μ± ´  ¢ÒÌμ¤¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö 1,25 � (¢¥·Ì´ÖÖ ±·¨¢ Ö). ‘¨£´ ² ®¶μÖ¸  �μ£μ¢¸±μ£μ¯ ´  ¢Ìμ¤¥ ¢ ³¨Ï¥´´Ò° § ² 0,4 � (¸·¥¤´ÖÖ
±·¨¢ Ö). �£¨¡ ÕÐ Ö  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ‚—-¶μ²Ö (´¨¦´ÖÖ ±·¨¢ Ö)

‚�†�…‰˜ˆ… �…‡“‹œ’�’› �� ”ˆ‡ˆŠ…

NA48/NA62

‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA48 (–…��, SPS) ´ 
μ¸´μ¢¥ ¤ ´´ÒÌ, ´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¢ 2003Ä2004 ££., ¶·¨
§´ Î¨É¥²Ó´μ³ ¢±² ¤¥ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ 2008 £.
¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

• 	·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ∼ 6 · 107 · ¸¶ ¤μ¢ K3π

(K± → π0π0π±) ¨ ∼ 106 · ¸¶ ¤μ¢ Ke4 (K± →
π+e+e−γ) [1]. ˆ§¢²¥Î¥´Ò §´ Î¥´¨Ö a0 ¨ a2 ¤²Ö
¤²¨´Ò S-¢μ²´Ò ππ-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¸ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±¨³ ¸¶¨-
´μ³ 0 ¨ 2 ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓÕ ¢
´¥¸±μ²Ó±μ ¶·μÍ¥´Éμ¢, ÎÉμ ¢ 3 · §  ¶·¥¢ÒÏ ¥É ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨Ì ¨§³¥·¥´¨° ¨ ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ
¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·¥Í¨§¨μ´´μ° ¶·μ¢¥·±¨ ¶·¥¤¸± § -
´¨° ±¨· ²Ó´μ° ¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ° É¥μ·¨¨. �ÉμÉ ·¥§Ê²Ó-
É É · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¢ –…�� ± ± μ¤¨´ ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥
§´ Î¨³ÒÌ ¢ 2008 £.

• ‚Ò¶μ²´¥´μ ´μ¢μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ · ¸¶ ¤ 
K± → π+π−e±ν, μ¸´μ¢ ´´μ¥ ´  Î ¸É¨ ¨³¥ÕÐ¥°¸Ö
¸É É¨¸É¨±¨, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥° ¡μ²¥¥ 67 ÉÒ¸ÖÎ · ¸¶ ¤μ¢
¤²Ö μ¡μ¨Ì § ·Ö¤μ¢ ± μ´ , § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢ ¸¥-
 ´¸¥ 2003 £. [2]. ‚ ¤¥¸ÖÉ¨ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¨´É¥·¢ -
² Ì ¶μ ³ ¸¸¥ ¶ ·Ò ππ ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò Ëμ·³Ë ±-
Éμ·Ò  ¤·μ´´ÒÌ Éμ±μ¢ (F , G, H) ¨ · §´μ¸ÉÓ Ë § ππ-
· ¸¸¥Ö´¨Ö (δ = δs − δp), ÎÉμ¡Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¨Ì ¢ -
·¨ Í¨¨. ‡´ Î¨É¥²Ó´Ò°  ±¸¥¶É ´¸ ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨Ì ³ ¸¸
¶ ·Ò ππ, ´¨§±¨° Ê·μ¢¥´Ó Ëμ´  ¨ μÎ¥´Ó Ìμ·μÏ¥¥

· §·¥Ï¥´¨¥ ¶μ¢²¨Ö²¨ ´  Ê²ÊÎÏ¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ° ÉμÎ´μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤²¨´ ¢μ²´Ò · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶¨-
μ´μ¢ a0

0 ¨ a2
0, ±μÉμ· Ö ¡Ò²  Ê²ÊÎÏ¥´  ¢¤¢μ¥ ¶μ

¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨³ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³. ‚ ¶·¥¤-
¶μ²μ¦¥´¨¨ ¨§μ¸¶¨´μ¢μ° ¸¨³³¥É·¨¨ ¨ ¸ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥³ Î¨¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö Ê· ¢´¥´¨° �μÖ ¡Ò²¨ ¶μ-
²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨ (a0

0, a2
0):

a0
0 = 0,233 ± 0,016 (¸É É.) ± 0,007 (¸¨¸É.), a2

0 =
−0,0471 ± 0,011 (¸É É.) ± 0,004 (¸¨¸É.).

• ‡ ±μ´Î¥´  ´ ²¨§ ®ÔËË¥±É  μ¸É·¨Ö¯ (cusp) ¢
¤ ²¨ÉÍ-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ K± → π0π0π±, £μÉμ¢¨É¸Ö § -
±²ÕÎ¨É¥²Ó´ Ö ¸É ÉÓÖ.

	μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ³´μ£¨Ì
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ, ¢±²ÕÎ Ö 8 ¤μ±² ¤μ¢,
¸¤¥² ´´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ. 	·¥¤¸É -
¢²¥´  ± § Ð¨É¥ ¤μ±Éμ·¸± Ö ¤¨¸¸¥·É Í¨Ö ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ -
´¨¥ CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ± μ´μ¢
´  ¤¢  ¶¨μ´  ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA48¯.

Šμ²² ¡μ· Í¨Ö ¶·¨¸ÉÊ¶¨²  ± ¶μ¤£μÉμ¢±¥ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  NA62 ´  ¶ÊÎ±¥ –…�� SPS, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ£μ
¨§ÊÎ¥´¨Õ Ô±¸É·¥³ ²Ó´μ ·¥¤±¨Ì · ¸¶ ¤μ¢ § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ ± μ´μ¢ ´  § ·Ö¦¥´´Ò° ¶¨μ´ ¨ ¤¢  ´¥°É·¨´μ.
‚ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±μ³ ¸¥ ´¸¥ ´  ¶ÊÎ±¥ ¢ –…�� ¡Ò²μ ¶·μ-
¢¥¤¥´μ ¨¸¶ÒÉ ´¨¥ · §²¨Î´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¸Î¨ÉÒ¢ -
´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¨ μ¶É¨³¨§ Í¨Ö £ §μ¢μ° ¸³¥¸¨ ¤²Ö · §-
· ¡μÉ ´´μ£μ ¨ ¸μ§¤ ´´μ£μ ¢ �ˆŸˆ ¶·μÉμÉ¨¶  straw-
¤¥É¥±Éμ· .
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COMPASS

Šμ²² ¡μ· Í¨Ö COMPASS (–…��, SPS) ¢ 2008 £.
´ ¡¨· ²  ¤ ´´Ò¥ ´   ¤·μ´´μ³ ¶ÊÎ±¥. 	·μ£· ³³ 
¢±²ÕÎ ²  ¶μ¨¸± £²Õ¡μ²μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ¸¸ ¡μ-
²¥¥ 2 ƒÔ‚/¸ ¢ ¨´±²Õ§¨¢´μ³ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ³ pp-
· ¸¸¥Ö´¨¨, ¨§ÊÎ¥´¨¥ ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¨ ¶μ²Ê²¥¶Éμ´´ÒÌ
· ¸¶ ¤μ¢ μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢, ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ¥ · ¸-
¸¥Ö´¨¥ ¨ · ¸¸¥Ö´¨¥ 	·¨³ ±μ¢ . �Ò² § ¢¥·Ï¥´  ´ -
²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Ö³  ¸¨³³¥É·¨° Šμ²²¨´§ 
¨ ‘¨¢¥·¸  ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢, ·μ-
¦¤¥´´ÒÌ ¢ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ μ+ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 160 ƒÔ‚ ´  ¶μ¶¥·¥Î´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° 6LiD-
³¨Ï¥´¨ [3]. �¡¥  ¸¨³³¥É·¨¨ μ± § ²¨¸Ó ¸· ¢´¨³Ò ¸
´Ê²¥³ ¢ ¶·¥¤¥² Ì ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì μÏ¨¡μ±, ÎÉμ ´ Ìμ-
¤¨É¸Ö ¢ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ μ¦¨¤ ¥³μ° ±μ³¶¥´¸ Í¨¥° ³¥¦¤Ê
u- ¨ d-±¢ ·± ³¨.

�¶·¥¤¥²¥´  ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö £²Õμ´μ¢ ¢ ´Ê±²μ´¥ ¢
· ¸¶ ¤ Ì D0-³¥§μ´μ¢ [4]. ‚ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥³ ¶μ·Ö¤±¥
(‹	) Š•„ ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ £²Õμ-

´μ¢ ¸μ¸É ¢¨²μ 〈Δg/g〉x = −0,49 ± 0,27 (¸É É.) ±
0,11(¸¨¸É.) ¤²Ö 〈xg〉 ≈ 0,11 (·¨¸. 2).

	μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¶μ²Ö-
·¨§μ¢ ´´Ò³ ¶ ·Éμ´´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³ ¢ ‹	 Š•„
¨§ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¢ 2002Ä2006 ££. [5]. � °¤¥´μ,
ÎÉμ ¢¥²¨Î¨´  (Δuv + Δdv) ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´  ¨ ³ ²μÎÊ¢-
¸É¢¨É¥²Ó´  ± ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´μ³Ê ¢  ´ ²¨§¥ ¢¨¤Ê ËÊ´±-
Í¨° Ë· £³¥´É Í¨¨; (Δūv + Δd̄v) ¨ xΔs ¸· ¢´¨³Ò ¸
´Ê²¥³.

‚ μ±ÉÖ¡·¥Ä´μÖ¡·¥ 2008 £. ¢ Ìμ¤¥ ³¥Éμ¤¨Î¥-
¸±μ£μ ¸¥ ´¸  ¤Ê¡´¥´¸± Ö £·Ê¶¶  ¶·μ¢¥²  É¥¸É¨·μ¢ -
´¨¥ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ³μ¤Ê²¥° Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨-
³¥É·  ECAL0 ¸ ´μ¢Ò³¨ ² ¢¨´´Ò³¨ ³´μ£μ¶¨±¸¥²Ó-
´Ò³¨ ËμÉμ¤¨μ¤ ³¨, ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò³¨ ¢ �ˆŸˆ. ‘μ-
§¤ ´¨¥ ECAL0 ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨° μ¡μ¡Ð¥´-
´ÒÌ ¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥° Ë¨§¨Î¥-
¸±μ° ¶·μ£· ³³¥ COMPASS.

	·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¸¤¥² ´μ 14 ¤μ-
±² ¤μ¢ ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¨ ¸¨³¶μ-
§¨Ê³ Ì.

�¨¸. 2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° 〈Δg/g〉x ¨§ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¸ μÉ±·ÒÉÒ³ μÎ ·μ¢ ´¨¥³ ¨ ·μ¦¤¥´¨¥³ ¶ ·  ¤·μ´μ¢ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³
pT , ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ±μ²² ¡μ· Í¨Ö³¨ COMPASS, SMC ¨ HERMES, ± ± ËÊ´±Í¨Ö ¡Ó¥·±¥´μ¢¸±μ£μ x. Š·¨¢Ò¥ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ
¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¨§ ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ §  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨³ ¶μ·Ö¤±  Š•„- ´ ²¨§  ¢ ¸Ì¥³¥ MS ¤²Ö Q2 = 3 (ƒÔ‚/c)2: Ë¨ÉÒ ¤²Ö ΔG > 0
(ÏÉ·¨Ìμ¢ Ö ²¨´¨Ö) ¨ ¤²Ö ΔG < 0 (¶Ê´±É¨·´ Ö ²¨´¨Ö)

STAR

‚ 2008 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹”‚�, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨³¨
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  Ê¸É ´μ¢±¥ STAR (BNL, RHIC),
μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´μ 11 · ¡μÉ ¶μ Ö¤¥·´Ò³ ¨ ¸¶¨´μ¢Ò³ ÔË-
Ë¥±É ³ ¢ p + p-, d + Au-, Au + Au-¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ ´ 
RHIC. 	μ³¨³μ ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¸³¥´ Ì (3 ´¥¤¥²¨) ¸¥ ´¸ 
RHIC 2008 £. Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨ ¸ 21 ¤μ±² -
¤μ³ ´  ¸¥³¨´ · Ì, ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¨ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ ¨
¢Ò¶μ²´¨²¨ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ.

� §· ¡μÉ ´  ³μ¤¥²Ó ¸μÊ¤ ·¥´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢
HYDJET++ (£¨¤·μ¤¨´ ³¨±  + jets) [6]. ŒÖ£± Ö
Î ¸ÉÓ HYDJET++ ¢±²ÕÎ ¥É ¶·μ¤μ²Ó´Ò°, · ¤¨ ²Ó-
´Ò° ¨ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±¨° ¶μÉμ±¨ ¨ · ¸¶ ¤Ò  ¤·μ´´ÒÌ
·¥§μ´ ´¸μ¢ [7].

	·μ¢¥¤¥´ Í¨±² ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì
±μ··¥²ÖÍ¨° (¢±²ÕÎ Ö ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ´¥¨¤¥´É¨Î´ÒÌ Î -
¸É¨Í, É ±¨Ì ± ± π,Ξ) ¨ ¢ÒÉ¥± ÕÐ¨Ì ¨§ ´¨Ì ¸²¥¤¸É-
¢¨°, ¢²¨ÖÕÐ¨Ì ´  ¤¨´ ³¨±Ê ·μ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í [6Ä9].

76



‚ · ³± Ì É¥μ·¨¨ z-¸±¥°²¨´£  ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§
¤ ´´ÒÌ ¶μ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³ ¸¶¥±É· ³  ¤·μ´μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ STAR, ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¤·Ê-
£¨Ì ±μ²² ¡μ· Í¨°. “¸É ´μ¢²¥´Ò ´μ¢Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  z-
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¤²Ö ¶·μÉμ´-( ´É¨)¶·μÉμ´´ÒÌ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨° Å Ë²¥°¢μ·´ Ö ´¥§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨ ´ ¸ÒÐ¥´¨¥
¸±¥°²¨´£μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨ ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ z.

	·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ¶·¥¤¸± § ´¨° μ¡  ¸¨³¶Éμ-
É¨Î¥¸±μ³ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ ¸±¥°²¨´£μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨ ¢ · ³± Ì
É¥μ·¨¨ Š•„ ¨ É¥μ·¨¨ z-¸±¥°²¨´£ .

� §· ¡μÉ ´Ò  ²£μ·¨É³Ò ¨ ´μ¢Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¤²Ö:
Å ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ³Ö£±¨Ì ËμÉμ´μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ

¶·μÉμÉ¨¶  Crystal Detector (UCLA, „Ê¡´ ), ¶·μ ´ -
²¨§¨·μ¢ ´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ Ëμ´  ¨ § ¢¥·Ï¥´Ò
· ¡μÉÒ ´ ¤ £¥μ³¥É·¨¥° ¤¥É¥±Éμ· ;

Å μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μ¸±μ¸É¨ ·¥ ±Í¨¨, μ¸´μ¢ ´´μ£μ
´  ¸μÌ· ´¥´¨¨ ´ ¶· ¢²¥´¨° Ê£²μ¢ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ ¢ ´ -
Î ²Ó´μ³ ¨ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¶·μÍ¥¸¸  ¸μÊ¤ -
·¥´¨Ö;

Å · §¢¨É¨Ö ¨  ¤ ¶É Í¨¨  ²£μ·¨É³  ·¥±μ´¸É·Ê±-
Í¨¨ ¸É· ´´ÒÌ Î ¸É¨Í, μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´  ³¥Éμ¤¥ ±¨-
´¥³ É¨Î¥¸±μ£μ Ë¨É , ¤²Ö  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ d + Au-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶·¨ 200 ƒÔ‚. 	μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨-
É¥²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¸¶¥±É· ³ K0

S, Λ ¨  ´É¨-Λ ¤μ
pT = 9 ƒÔ‚/¸.

‚ É¥Î¥´¨¥ 2008 £. ¡Ò²¨ ¶·μ· ¡μÉ ´Ò ¤¢¥ É¥Ì´μ-
²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¸Ì¥³Ò Ê²ÊÎÏ¥´´μ£μ ¢ ·¨ ´É  BBC (Beam
Beam Counter) ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ STAR ¨ MPD
(NICA). �Í¥´¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò, ¢²¨ÖÕÐ¨¥ ´ 
ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ É·¨££¥·  ´Ê²¥¢μ£μ Ê·μ¢´Ö ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ ¸μÊ¤ ·¥´¨Ö

√
SNN = 9 ƒÔ‚ ¨ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ

¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¶²μ¸±μ¸É¨ ·¥ ±Í¨¨.
Œ¥Éμ¤ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ³ É·¨Í ¶·¨³¥´¥´ ¤²Ö  ´ -

²¨§  ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ Ê¸É ´μ¢±¨ STAR ¨ μ¡μ¡Ð¥´ ´ 
μ¡² ¸ÉÓ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨°. 	μ²ÊÎ¥´Ò ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ  ´ ²¨§  ¸¶¥±É·μ¢ ·μ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í ¢ CC-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 4,2 ƒÔ‚, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ-
§¢μ²ÖÕÉ ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ ¢Ò¡μ· ±¨´¥³ É¨Î¥-
¸±¨Ì ¶¥·¥³¥´´ÒÌ (Ô´¥·£¨Ö ¨²¨ ¨³¶Ê²Ó¸) ¢ ¨¸Ìμ¤´μ³
¸¶¥±É·¥ Î ¸É¨Í ´¥ ¢²¨Ö¥É ´  ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ËÊ´±Í¨¨ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨Ö p(s).

	·μ¢¥¤¥´μ ¨§ÊÎ¥´¨¥ £²μ¡ ²Ó´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò pC-,
dC-, αC-, CC-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ³¥Éμ¤μ³, μ¸´μ¢ ´´Ò³
´  · ¸¸³μÉ·¥´¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ³Ê
¶μ¶¥·¥Î´μ³Ê ¨³¶Ê²Ó¸Ê Î ¸É¨Í ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨.

TPD

‚ 38-³ ¸¥ ´¸¥ · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´  ¡Ò²¨ ¶·μ-
¤μ²¦¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö É¥´§μ·´μ° ¶μ²Ö·¨§Ê¥³μ¸É¨ ¤¥°-
É·μ´μ¢ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
¤¥°É·μ´μ¢ Î¥·¥§ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÊÕ ³¨Ï¥´Ó ¸ Í¥²ÓÕ
¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ 2007 £. [10] ´  Ê¢¥²¨Î¥´-
´μ° ¸É É¨¸É¨±¥.

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 3 ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸
¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¥¤¸± -
§ ´¨Ö³¨.

�¨¸. 3. ’¥´§μ·´ Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ
Éμ²Ð¨´Ò ³¨Ï¥´¨ (◦ Å ¸¥ ´¸ 2007 £.; • Å ¸¥ ´¸ 2008 £.)

®’¥·³ ²¨§ Í¨Ö¯

‚ 2008 £. ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ, § ´ÖÉÒ¥ ¢ ¶·μ¥±É¥
®’¥·³ ²¨§ Í¨Ö¯, ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ ±μ³¶²¥±¸¥ · ¡μÉ ¶μ
³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¥  ¶¶ · ÉÊ·Ò Ê¸É ´μ¢±¨ ¨
¢ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¤¢ÊÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¸¥ ´¸μ¢ (³ ·É ¨ ´μ-
Ö¡·Ó), ¢ Ìμ¤¥ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²μ § ¶¨¸ ´μ ¡μ²¥¥ 5 ³²´ ¸μ-
¡ÒÉ¨° ¸ Ê·μ¢´¥³ É·¨££¥·  ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ´¥
´¨¦¥ 8.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ˆ’” ¨³. �.�. �μ£μ-
²Õ¡μ¢  (Š¨¥¢) ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¨ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±μ° ±μ´¤¥´¸ -
Í¨¨ ¢ pp-¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ ¸ ¡μ²ÓÏμ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ
¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´ ²¥É ÕÐ¥£μ ¶·μÉμ´  50 ƒÔ‚.

‚ · ³± Ì · ¸Ï¨·¥´´μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨
μ¡Ñ¥¤¨´¥´Ò μ¡² ¸É¨ ¦¥¸É±¨Ì ¨ ³Ö£±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢.
	μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ¡μ²¥¥ ·¥ ²¨¸É¨Î´μ° ³μ¤¥²¨ ¢μ§´¨-
± ÕÉ ´¥É·¨¢¨ ²Ó´Ò¥ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ³¥¦¤Ê Î¨¸²μ³ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ ¨ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í,   É ±¦¥ ¶μ²ÊÎ¥´ 
§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¸¶¥±É·  μÉ Î¨¸²  § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ Î ¸É¨Í.

	·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö ¶μ¨¸± ±μ²ÓÍ¥¢ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ pp- ¨
pA-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¸ ¡μ²ÓÏμ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ.

CMS

‚ 2008 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´
¢¢μ¤ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´  ± ²¨¡·μ¢±  Éμ·Í¥-
¢μ£μ  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (HE) ¨ ± ³¥· ¶¥·¥¤´¨Ì
³Õμ´´ÒÌ ¸É ´Í¨° (ME1/1).

	·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´μ£μ É¥¸É  ´  ¶ÊÎ± Ì SPS ± ²μ·¨³¥-
É·¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò CMS. � §·¥Ï¥´¨¥ ¨§μ²¨·μ¢ ´-
´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  HE ¸μ¸É ¢¨²μ 114%/

√
E + 2,7 %

(5 � E � 300 ƒÔ‚) (·¨¸. 4, ¸²¥¢ ), ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ-
¢ ´  Ìμ·μÏ Ö ²¨´¥°´μ¸ÉÓ ¸¨£´ ²  (·¨¸. 4, ¸¶· ¢ ).
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�¨¸. 4. �´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ Éμ·Í¥¢μ£μ  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (¸ ÊÎ¥Éμ³ μÉ´μÏ¥´¨Ö π/e) (¸²¥¢ ) ¨ ±μ··¥²ÖÍ¨¨
³¥¦¤Ê ÉμÎ´Ò³ ¨ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³¨ Ô´¥·£¨¨ ¶¨μ´μ¢ (¸¶· ¢ )

�  μ¸´μ¢¥ ¤ ´´ÒÌ ±μ¸³¨±¨ ¶·¨ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥
3,8 T² ¶μ²ÊÎ¥´μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ± ³¥·
ME1/1b. „²Ö μ¤¨´μÎ´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ μ´μ ¸μ¸É ¢¨²μ
92,5 ³±³, ¤²Ö ¢¸¥° ± ³¥·Ò Å 46 ³±³.

�¸´μ¢´Ò¥ Ê¸¨²¨Ö Ë¨§¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ CMS ´ ¶· -
¢²¥´Ò ´  ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ± ¶¥·¢μ³Ê ¸¥ ´¸Ê ¶μ ´ ¡μ·Ê ¤ ´-
´ÒÌ ¨ · §¢¨É¨Õ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò CMS.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ Ëμ±Ê¸¨·Ê¥É¸Ö ´  ¶·μ£· ³³¥ ¨§Ê-
Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ·μ¦¤¥´¨Ö ¶ ·Ò ³Õμ´μ¢ ¸ ¡μ²ÓÏμ°
¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸μ° ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨. �Í¥-
´¥´ ¶μÉ¥´Í¨ ² CMS ¶μ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ³Õμ´´ÒÌ ¶ · ¢
¶·μÍ¥¸¸¥ „·¥²² ÄŸ´  ¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨Õ ¸¨£´ ²  ´μ¢μ°
Ë¨§¨±¨ §  ¶·¥¤¥² ³¨ ¸É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¤²Ö ¨´É¥-
£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ 100 ¶¡´−1. 	μ± § ´μ, ÎÉμ CMS
¸¶μ¸μ¡¥´ ´ ¡²Õ¤ ÉÓ £· ¢¨Éμ´ ³μ¤¥²¨ RS1 ¸ ³ ¸¸μ°
¤μ 1,5 ’Ô‚, ¥¸²¨ ±μ´¸É ´É  ³μ¤¥²¨ c · ¢´  0,1. „²Ö
c = 0,05, 0,02, 0,01 ¤μ¸É¨¦¨³Ò° ³ ¸¸μ¢Ò° ¶·¥¤¥²
¸μ¸É ¢²Ö¥É 1200, 780 ¨ 500 ƒÔ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

„²Ö ¸²ÊÎ Ö ³ ²μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ (L = 2×
1033 ¸³−2 · ¸−1) ¡Ò²  ¤¥É ²Ó´μ ¨§ÊÎ¥´  ¶·μÍ¥¤Ê· 
Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö Ï± ²Ò Ô´¥·£¨¨ ¸É·Ê° ¢ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¸
·μ¦¤¥´¨¥³ ¶·Ö³ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ¨  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸É·Ê°. 	μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨¥³²¥³ Ö ÉμÎ´μ¸ÉÓ ± ²¨-
¡·μ¢±¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö, ´ Î¨´ Ö ¸ ¶μ¶¥·¥Î´μ° Ô´¥·-
£¨¨ ËμÉμ´μ¢ Eγ

T = 20 ƒÔ‚.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ

CMS, μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ 12 ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ¸μμ¡Ð¥´¨ÖÌ
CMS ¨ ·¥Í¥´§¨·Ê¥³ÒÌ ¦Ê·´ ² Ì.

	·μ¤μ²¦ ² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ·Ò, μ¸´μ¢ ´´μ° ´  £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨ÖÌ.

ALICE

‚ 2008 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ £·Ê¶¶Ò ALICE ¢ �ˆŸˆ
¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ:

Å ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò AliRoot ¸μ§¤ ´ ¶ ±¥É ¤²Ö
Ì· ´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¢ Ëμ·³ É¥ ROOT
Tree;

Å ¶·μ¤μ²¦ ²μ¸Ó ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨
ALICE ¨  ´ ²¨§ ¶·μÍ¥¸¸  φ → K+K−;

Å § ¢¥·Ï¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ ¨ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Õ · ¸¶ ¤μ¢ ρ, ω, φ, J/ψ ¢ e + e-¶ ·Ò ¢
¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ Pb +Pb ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 5,5 TÔ‚/´Ê±²μ´;

Å § ¢¥·Ï¥´μ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨¥ ¶ ±¥É  Univer-
sal HydroKinetic Model (UHKM) ¢ AliRoot. � -
Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ ¨  ´ ²¨§Ê HBT-±μ·-
·¥²ÖÍ¨°;

Å ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ μÍ¥´±¥ ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¥° Ê¸É ´μ¢±¨ ALICE ¢ ¨§ÊÎ¥´¨¨ Î ·³μ´¨Ö ¨ ¡μÉ-
Éμ³μ´¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì ´  ¤¢  ³Õμ´  ¶·¨ ¸μÊ¤ ·¥´¨¨
Pb +Pb ¸ Ô´¥·£¨¥° 5,5 ’Ô‚/´Ê±²μ´;

Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ¨§ ¤ ´-
´ÒÌ ALICE ¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ´Ê±²μ´  ¢
μ¡² ¸É¨ ¡Ó¥·±¥´μ¢¸±μ° ¶¥·¥³¥´´μ° x ∼ 10−5÷10−6

¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´μ° ËÊ´±Í¨¨ £²Õμ´  ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ·μ¦¤¥-
´¨Õ J/ψ ¢ pp-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶·¨

√
S = 14 ’Ô‚.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ · §¢¨É¨¨ ¨ ³μ-
¤¥·´¨§ Í¨¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ± ²μ-
·¨³¥É·  PHOS,   É ±¦¥ ¢ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¨ μ¡´μ¢²¥´¨¨
¸¨¸É¥³Ò ALICE Data Challenges ¢ �μ¸¸¨¨.

—²¥´Ò £·Ê¶¶Ò ALIC… ¨§ �ˆŸˆ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ -
¸É¨¥ ¢ É¥¸Éμ¢μ³ § ¶Ê¸±¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ´  LHC.

ˆ§£μÉμ¢²¥´ , ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´  ¨ μÉ¶· ¢²¥´  ¢ ƒ¥·-
³ ´¨Õ 21 ± ³¥·  TRD ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ALICE. ‚ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ´ Ìμ-
¤ÖÉ¸Ö ¥Ð¥ 12 ± ³¥·.

NA49

‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA49 (–…��, SPS) ¶·μ-
¤μ²¦ ² ¸Ó μ¡· ¡μÉ±  ´ ¡· ´´μ£μ · ´¥¥ ³ É¥·¨ ²  ¢
¶ÊÎ± Ì Ö¤¥· ¸¢¨´Í  ¨ ¡μ²¥¥ ²¥£±¨Ì ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Ö¤¥·
¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° μÉ 20 ¤μ 158 A· ƒÔ‚. 	μ²ÊÎ¥´Ò
¤ ´´Ò¥ μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ Ö¤¥· ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·-
£¨ÖÌ. ‚Ò¶μ²´¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ´μ¢μ°
¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ·μ¦¤¥´¨¨ ¶¨μ´μ¢ ¨ ± μ´μ¢,  ¤·μ´-
´ÒÌ ¸¶¥±É· Ì ¸ ¡μ²ÓÏ¨³¨ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³¨ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨,
¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨ÖÌ ¶¨μ´´ÒÌ ¶ ·, Ô²-
²¨¶É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉμ± Ì ¨ Ë²Ê±ÉÊ Í¨ÖÌ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¢ Pb+ Pb-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ [11Ä16].
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‘μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¥ Ê¸É ´μ¢±¨ (�ˆŸˆ μÉ¢¥Î ¥É §  ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò°
¤¥É¥±Éμ· TOF) ± ¸¥ ´¸Ê ¨ ¢ ¸ ³μ³ ¸¥ ´¸¥, ±μÉμ·Ò°
¡Ò² Ê¸¶¥Ï´μ ¶·μ¢¥¤¥´ μ¸¥´ÓÕ 2008 £. ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥
SPS ¢ –…��.

HADES

� ¡μÉÒ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ HADES (GSI, SIS-18)
¢±²ÕÎ ²¨: μ¡· ¡μÉ±Ê ¤ ´´ÒÌ, · §· ¡μÉ±Ê ´μ¢μ£μ
É·¨££¥·  ¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ ¸¥ ´¸¥, ¢
Ìμ¤¥ ±μÉμ·μ£μ ¡Ò²μ ´ ¡· ´μ μ±μ²μ 4 ³²·¤ ¸μ¡ÒÉ¨°
¢μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ p + Nb ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 3,5 ƒÔ‚.

�Ò²  ¨§£μÉμ¢²¥´ , ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´  ¨ ¶¥·¥¤ ´  ¢
GSI Ô²¥±É·μ´¨±  É·¨££¥·  MDC ¤²Ö Ï¥¸É¨ ± ³¥·.

‘μÉ·Ê¤´¨± ³¨ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢¥² ¸Ó μ¡· ¡μÉ± 
¤ ´´ÒÌ ¶μ Ê¶·Ê£μ³Ê dp-· ¸¸¥Ö´¨Õ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨
1,25 ƒÔ‚ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ±μ·μÉ±μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ´Ê±²μ´-
´Ê±²μ´´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨° ¢ ¤¥°É·μ´¥.

	·μ¤μ²¦ ² ¸Ó μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ ¶μ ·μ¦¤¥´¨Õ
¶ · ¶¨μ´μ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ pp-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ
¶·¨ 2 ƒÔ‚.

MPD

‚ É¥Î¥´¨¥ 2008 £. ¢¥² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ±μ´Í¥¶Í¨¨ ¨
R&D ¡ §μ¢ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD. �Ò²¨ ¢Ò-
¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ.

TPC. �¶·¥¤¥²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò TPC ¤²Ö
¤¥É¥±Éμ·  MPD (MPD LOI).

	·μ¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ μ¸´μ¢´ÒÌ · ¡μÎ¨Ì Ì -
· ±É¥·¨¸É¨± ¸Î¨ÉÒ¢ ÕÐ¥° ± ³¥·Ò ROC (§ £·Ê§±¨,
¢·¥³¥´  ¤·¥°Ë , ¸¨£´ ²Ò ¸ ¶Ô¤μ¢ ¨ É. ¤.).

	μ¤£μÉμ¢²¥´Ò Ô¸±¨§Ò ¨ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ±μ´-
¸É·Ê±Éμ·¸± Ö ¤μ±Ê³¥´É Í¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  º1 ROC. ˆ§-
£μÉμ¢²¥´ Al-±μ·¶Ê¸ ¨ ·Ö¤ ¤·Ê£¨Ì μ¸´μ¢´ÒÌ Ê§²μ¢
ROC. ˆ¤¥É μ¸¢μ¥´¨¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ ¶ ±¥É  ¤²Ö ³¥-
Ì ´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ®Solid Edge¯. �¶·¥¤¥-
²¥´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ¶Ô¤μ¢μ° ¶²μ¸±μ¸É¨, £μÉμ¢¨É¸Ö § ± §
´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥.

‡ ¢¥·Ï ¥É¸Ö ¶·μ· ¡μÉ±  ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ Ô²¥±É·μ´¨±¨ TPC/ALICE. 	·¨μ¡·¥É¥´ 
Ô²¥±É·μ´´ Ö  ¶¶ · ÉÊ·  Ë¨·³ CAEN ¨ ®Phillips Sci-
entiˇc¯ ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¨¸¶ÒÉ É¥²Ó´μ£μ ¸É¥´¤ .

‚·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° ¤¥É¥±Éμ· TOF. 	·μ¢¥¤¥´Ò · -
¡μÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¶μ¤£μÉμ¢±μ° Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ μÉ· -
¡μÉ±μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¸¡μ·±¨ ¶·μÉμÉ¨¶  ³´μ£μ§ §μ·´μ°
¶²μ¸±μ¶ · ²²¥²Ó´μ° ± ³¥·Ò (mRPC) ¤²Ö ¢·¥³Ö¶·μ-
²¥É´μ° ¸¨¸É¥³Ò MPD NICA.

‘μ¡· ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ³´μ£μ§ §μ·´μ° ¶²μ¸±μ¶ · ²-
²¥²Ó´μ° ·¥§¨¸É¨¢´μ° ± ³¥·Ò, ±μÉμ· Ö ¡Ê¤¥É μ¸´μ¢-
´Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ¸¨¸É¥³Ò MPD
NICA. ‘É·Ê±ÉÊ·  ¤¥É¥±Éμ·  mRPC ¢±²ÕÎ ¥É ¤¥¸ÖÉÓ
£ §μ¢ÒÌ § §μ·μ¢, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ê¤¥É · §¢¨¢ ÉÓ¸Ö ² ¢¨´-
´Ò° £ §μ¢Ò° · §·Ö¤. „²Ö ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¸¨£´ ²μ¢ ¨¸-
¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö 24-± ´ ²Ó´Ò¥ ¶·¥¤Ê¸¨²¨É¥²¨ ´  μ¸´μ¢¥
³¨±·μ¸Ì¥³Ò NINO, · §· ¡μÉ ´´μ° ¤²Ö ¢·¥³Ö¶·μ²¥É-
´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¤¥É¥±Éμ·  ALICE ¢ –…��.

‘μ¡· ´  ¨ ¶·μ± ²¨¡·μ¢ ´  £ §μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ¤²Ö
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö · ¡μÎ¥° ¸³¥¸ÓÕ ¶·μÉμÉ¨¶  mRPC.

	·μ¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨¤¥´É¨Ë¨± -
Í¨¨ Î ¸É¨Í ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¶·μ²¥É  ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¸¥¢¤μ-
¡Ò¸É·μÉ ¡μ²ÓÏ¥ 1,5 ¸ ¢±²ÕÎ¥´¨¥³ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸
±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò TPC, straw tubes ¨ TOF
(mRPC).

‘μ§¤ ´  ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ¸¨¸É¥³¥
MPD, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¶·μÍ¥¤Ê·Ê ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö Ì¨Éμ¢ ´ 
¸Î¨ÉÒ¢ ÕÐ¨Ì Ô²¥±É·μ¤ Ì ¤¥É¥±Éμ·  ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ°
¸¨¸É¥³Ò ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±μμ·¤¨´ ÉÒ Î ¸É¨ÍÒ ¶·¨
¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¸μ¸¥¤´¨Ì ¸Î¨ÉÒ¢ ÕÐ¨Ì
Ô²¥±É·μ¤μ¢.

’μ·Í¥¢μ° É·¥±¥· Ê¸É ´μ¢±¨. �¶¨¸ ´  £¥μ³¥É·¨Ö
· §²¨Î´ÒÌ ¢ ·¨ ´Éμ¢ Éμ·Í¥¢ÒÌ É·¥±¥·μ¢ ¤¥É¥±Éμ·  ¢
Ëμ·³ É¥ FairRoot. 	·μ¢¥¤¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ¶μÉ¥·Ó Ô´¥·-
£¨¨ ²¥£±¨³¨ § ·Ö¦¥´´Ò³¨  ¤·μ´ ³¨ (p, K , π) ¶·¨
¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥·¥§ ¢¥Ð¥¸É¢μ Éμ·Í¥¢μ£μ É·¥±¥· .

	·¥¤²μ¦¥´  ¸Ì¥³  Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö · ¡μÉÒ
Éμ·Í¥¢μ£μ É·¥±¥·  ¤¥É¥±Éμ· , μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¨ ¢·¥³Ö¶·μ¥±Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò ¸ · ¤¨ ²Ó´Ò³
¤·¥°Ëμ³.

Š ²μ·¨³¥É·¨Ö. �É· ¡μÉ ´  ³¥Éμ¤¨±  ¸Î¨ÉÒ¢ -
´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶μ¤£μÉμ¢¨É¥²Ó´Ò¥ · -
¡μÉÒ ¸ ± ²μ·¨³¥É·μ³ É¨¶  ®Ï Ï²Ò±¯. 	·¨μ¡·¥-
É¥´ ¨ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ± ¸¥ ´¸Ê ³μ¤Ê²Ó ± ²μ·¨³¥É·  · §-
³¥·μ³ 12 × 12 ¸³ ¨ ¤²¨´μ° 20X0 É¨¶  KOPIO.
‚ ± Î¥¸É¢¥ Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¸μ§¤ ´ ´μ¢Ò°,
16-° ¡²μ± ¡Ò¸É·μ° μÍ¨Ë·μ¢±¨ ADC16.

“¸¶¥Ï´μ ¶·μ¢¥¤¥´ ¸¥ ´¸ ¶μ ´ ¡μ·Ê ¸É É¨¸É¨±¨
´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ¢ ƒ ³¡Ê·£¥. �¡· ¡μÉ±  ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¶μ§¢μ²¨É ¸¤¥² ÉÓ § ±²ÕÎ¥´¨¥ μ ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ± ²μ·¨³¥É·  ¤ ´´μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨¨
¤²Ö MPD ¨ ¢Ò· ¡μÉ ÉÓ É¥Ì´¨Î¥¸±μ¥ § ¤ ´¨¥ ´  ¨§-
£μÉμ¢²¥´¨¥ ³μ¤Ê²Ö ± ²μ·¨³¥É· ,  ¤ ¶É¨·μ¢ ´´μ£μ ±
É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ MPD.

‚μ ¢·¥³Ö 38-£μ ¸¥ ´¸  · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´  ´ 
¶ÊÎ±¥ Ö¤¥· 6Li ¸ Ô´¥·£¨¥° 2,2 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨¸¶Ò-
É ´  ¸¡μ·±  ¨§ 9 ³μ¤Ê²¥° 15 × 15 ¸³ ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ·μ°
40 · (2 ¸³ ¦¥²¥§μ+ 0,5 ¸³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·). � ¡μÉÒ
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¶·¨ É¥¸´μ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¸ £·Ê¶¶μ°
�. �.ŠÊ·¥¶¨´  (ˆŸˆ ���).

� §¢¨É¨¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö. ‡ 
2008 £. ¶·μ£· ³³´ Ö ¸·¥¤  FairRoot ¡Ò²   ¤ ¶É¨·μ-
¢ ´  ± ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° ¡ §¥ ¨ ¶·μ£· ³³´μ³Ê μ¡¥¸¶¥-
Î¥´¨Õ, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ³Ê ¢ ‹”‚�. ‚ É¥Î¥´¨¥ £μ¤  ¶·μ-
¨§¢μ¤¨²μ¸Ó É ±¦¥ μ¡´μ¢²¥´¨¥ ¢¥·¸¨° ¶·μ£· ³³´ÒÌ
¶ ±¥Éμ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ μ¡μ²μÎ±¥ (ROOT, GEANT,
CLHEP ¨ ¤·.). ‚ μ¡μ²μÎ±Ê MPDRoot ¢´¥¸¥´μ μ¶¨¸ -
´¨¥ μ¸´μ¢´ÒÌ É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD
(’�‘ ¨ ’�F),   É ±¦¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ZDC, StrawECT-
É·¥±¥·  ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· . ’¥±ÊÐ¥¥
¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¤¥É¥±Éμ· , μ¶¨¸ ´´μ£μ ¢ μ¡μ²μÎ±¥, ¶μ± -
§ ´μ ´  ·¨¸. 5. ‘μ§¤ ´  ¡ §  ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö μ¡μ²μÎ±¨
¨ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ÒÌ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢.

‚Ò¶μ²´¥´  · §· ¡μÉ±  ³¥Éμ¤μ¢ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨
É·¥±μ¢ ¢ TPC ¨ EndCap MPD ´  μ¸´μ¢¥ Ë¨²ÓÉ· 
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�¨¸. 5. “¸É ´μ¢±  MPD

�¨¸. 6. ˆ³¶Ê²Ó¸´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¢ TPC

Š ²Ó³ ´ . 	μ²ÊÎ¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¶μ ¨³¶Ê²Ó¸Ê § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶·¨¢¥¤¥´μ ´  ·¨¸. 6.

‚¥²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ±μ¤ , μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´ 
± ¸± ¤´μ° ³μ¤¥²¨ (Dubna Cascade Code), ¸μ¢³¥¸É¨-
³μ£μ ¸ ROOT, ¨ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ £¥´¥· Éμ·  ¸μ¡ÒÉ¨°,
¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥£μ ¢±²ÕÎ¨ÉÓ Ë §μ¢Ò¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò.

”�‡�-2

‚ 2008 £. ±μ²² ¡μ· Í¨¥° ”�‡� μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò
¤ ´´Ò¥ ¶μ §´ Î¥´¨Õ ±·¨É¨Î¥¸±μ° É¥³¶¥· ÉÊ·Ò Tc

¤²Ö Ö¤¥·´μ£μ Ë §μ¢μ£μ ¶¥·¥Ìμ¤  ¦¨¤±μ¸ÉÓÄ£ § [17]
(·¨¸. 7): Tc = (17 ± 2) MÔ‚ Å ¨§  ´ ²¨§  ¤ ´-
´ÒÌ ”�‡� ¶μ ³Ê²ÓÉ¨Ë· £³¥´É Í¨¨ ¨ Tc =
(16,5 ± 2) MÔ‚ Å ¨§  ´ ²¨§  ´ ¤¥¦´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°
¤¥²¨³μ¸É¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ Ö¤¥·.

	·μ¤μ²¦ ²¸Ö ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ ”�‡�.
	μ¸²¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ μ´  ¢±²ÕÎ ¥É 30 É¥²¥¸±μ¶μ¢-
¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢, · §³¥Ð¥´´ÒÌ ¶·¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ
Ê£² Ì μÉ 10 ¤μ 180◦. Š ¦¤Ò° É¥²¥¸±μ¶ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ Í¨-
²¨´¤·¨Î¥¸±μ° ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò (ΔE-¸¨£´ ²) ¨
±·¥³´¨¥¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  (E-¸¨£´ ²). � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥

�¨¸. 7. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ±·¨É¨Î¥¸±μ° É¥³¶¥-
· ÉÊ·Ò, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¢ 1984Ä2008 ££.

�¨¸. 8. Šμ··¥²ÖÍ¨μ´´ Ö ËÊ´±Í¨Ö ¤²Ö Ë· £³¥´Éμ¢ ¶·μ³¥-
¦ÊÉμÎ´μ° ³ ¸¸Ò ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¸±μ·μ¸É¨

É¥²¥¸±μ¶μ¢ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ±μ³¶ ±É´μ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¢Ò-
¸μ±μ° £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¨ ¸¶¥±É·μ¢
±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¨ ¤²Ö Ë· £³¥´Éμ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ-
´μ° ³ ¸¸Ò (”	Œ) μÉ Li ¤μ Ar ¢ ÔÉμ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ê£²μ¢.

‚ ¸¥ ´¸¥ 2008 £. Éμ´± Ö ³¨Ï¥´Ó ¨§ §μ²μÉ 
(1 ³£/¸³2) μ¡²ÊÎ ² ¸Ó ¢Ò¢¥¤¥´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ ¤¥°É·μ´μ¢
¸ Ô´¥·£¨¥° 5 ƒÔ‚ ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ∼ 108 c−1. � 
·¨¸. 8 ¶·¨¢¥¤¥´  ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ Ö ËÊ´±Í¨Ö ¤²Ö ”	Œ
¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¸±μ·μ¸É¨ Ë· £³¥´-
Éμ¢, ¢μ§´¨±Ï¨Ì ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨. ‡´ Î¥´¨¥ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´-
´μ° ËÊ´±Í¨¨ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥-
´¨Ö ¶ ·Ò Ë· £³¥´Éμ¢ ¸ ¤ ´´μ° μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¸±μ-
·μ¸ÉÓÕ. …¸²¨ Ë· £³¥´ÉÒ ¨¸¶ ·ÖÕÉ¸Ö ´¥§ ¢¨¸¨³μ
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¤·Ê£ μÉ ¤·Ê£ , ¸²¥¤Ê¥É μ¦¨¤ ÉÓ ¨§μÉ·μ¶¨Õ ¤²Ö ¨Ì
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ³Ê Ê£²Ê. …¸²¨ ¦¥
μ´¨ ¢Ò²¥É ÕÉ ¨§ £μ·ÖÎ¥£μ Ö¤·  ¶· ±É¨Î¥¸±¨ μ¤´μ¢·¥-
³¥´´μ, ³ ²Ò¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´Ò¥ Ê£²Ò ¡Ê¤ÊÉ ¶μ¤ ¢²¥´Ò
§  ¸Î¥É ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ μÉÉ ²±¨¢ ´¨Ö Ë· £³¥´Éμ¢ ¤·Ê£
μÉ ¤·Ê£ . �  ·¨¸Ê´±¥ ¢¨¤´μ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤  Ë· £-
³¥´Éμ¢ ¸ ³ ²Ò³¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´Ò³¨ ¸±μ·μ¸ÉÖ³¨.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§ ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¤²Ö ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ¨´-
Ëμ·³ Í¨¨ μ ¢·¥³¥´´μ° Ï± ²¥ ¶·μÍ¥¸¸ . �¦¨¤ ¥É¸Ö
¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ± Î¥¸É¢¥´´μ ´μ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.

LHC Damper

�¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ § ¶Ê¸± ¸¨¸É¥³Ò ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö (‘	)
¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ±μ£¥·¥´É´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¶ÊÎ±  ¢ LHC.
	·μ¥±É´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ,   μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥
³μÐ´μ° Î ¸É¨ ‘	 ¡Ò²μ Ê¸¶¥Ï´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¢
¸¥´ÉÖ¡·¥ 2008 £. ¤²Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ±μ-
²¥¡ ´¨° ¸£Ê¸É±  ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¡¥É É·μ´´ÒÌ Î ¸ÉμÉ
(·¨¸. 9, 10).

�¨¸. 9. ‘¨£´ ²Ò ¸ ¶² ¸É¨´ ¤ ÉÎ¨±  ¶μ²μ¦¥´¨Ö, ´ ¢¥¤¥´-
´Ò¥ ¶¥·¢Ò³ ¸£Ê¸É±μ³, ¨´¦¥±É¨·μ¢ ´´Ò³ ¢μ ¢Éμ·μ¥ ±μ²ÓÍμ
LHC 10 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2008 £.

�¨¸. 10. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö ¡¥É É·μ´´ÒÌ Î ¸ÉμÉ (¤ ´´Ò¥
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò μÉ¤¥² ³¨ �‚/BI (–…��)). �¨¦´¨° £· Ë¨±
¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É μÉ±²¨±Ê ¶ÊÎ±  ´  £ ·³μ´¨Î¥¸±μ¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥-
´¨¥ ¢ ¢¥·É¨± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨,   ¢¥·Ì´¨° Å ¸¶¥±É·Ê ÔÉμ£μ
μÉ±²¨± 

ˆÉμ£μ¢Ò¥ μÉÎ¥ÉÒ ¡Ò²¨ ¤μ²μ¦¥´Ò ¢ ¨Õ´¥ ´  μ¤¨´-
´ ¤Í Éμ° …¢·μ¶¥°¸±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³
§ ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ®EPAC'08¯ [18] ¨ ¢ μ±ÉÖ¡·¥ ´ 
XXI �μ¸¸¨°¸±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³ § ·Ö-
¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ®RuPAC-2008¯ [19].

ILC

‚ ¨Õ´¥ 2008 £. ¶·μÏ²μ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥°
¶·μ¥±É  ¨ § ¸¥¤ ´¨¥ ÊÎ¥´μ£μ ¸μ¢¥É  (ILC SC), ¢ Ìμ¤¥
±μÉμ·μ£μ „Ê¡´  ¡Ò²  ´ §¢ ´  μ¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ
¶·¥É¥´¤¥´Éμ¢ ´  · §³¥Ð¥´¨¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ²¨´¥°-
´μ£μ ±μ²² °¤¥· . ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ · ³± Ì ¶·μ-
¥±É  ILC ´ Î ÉÒ £¥μ²μ£μ-· §¢¥¤μÎ´Ò¥ · ¡μÉÒ ¢¤μ²Ó
É· ¸¸Ò ¡Ê¤ÊÐ¥£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö (μÉÎ¥É ¡Ê¤¥É ¶·¥¤¸É -
¢²¥´ ¢ ³ ·É¥ 2009 £. ¢ Ÿ¶μ´¨¨).

	·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò³
´ ¶· ¢²¥´¨Ö³:

Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  É¥¸Éμ¢μ³ ¸É¥´¤¥ ¸ Ô²¥±É·μ´-
´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ ´  μ¸´μ¢¥ Linac-800;

Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ±·¨μ¤¨ £´μ¸É¨±¥;

Å · ¡μÉÒ ´  ´ ±μ¶¨É¥²¥ ¶μ§¨É·μ´μ¢ ´¨§±μ°
Ô´¥·£¨¨ (¶·μ¥±É LEPTA);

Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¸É¥´±¨ Ê¸±μ·ÖÕ-
Ð¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³ Í¨±²¨Î¥-
¸±¨³ ‘‚—-´ £·¥¢μ³ (¶·μ¥±É CLIC);

Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ Ë¨§¨±¥ É¢¥·¤μ£μ É¥²  ¨
¡¨μË¨§¨±¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶ÊÎ±μ¢ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ‘‚—-
¨§²ÊÎ¥´¨Ö;

Å É¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö · §· -
¡μÉ±  ³μÐ´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸Ê¡³¨²²¨³¥-
É·μ¢μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö;

Å ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ“-3000.
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