
‚ 2011 £. Ê¸¨²¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨
�.Œ. � ²¤¨´  ¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ ¨
· §¢¨É¨¥ ¶·μ¥±É  NICA (®�Ê±²μÉ·μ´-NICA¯, MPD ¨

¶·μ£· ³³  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì) ¨
ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¢ ¢¥¤ÊÐ¨Ì Ê¸±μ-
·¨É¥²Ó´ÒÌ Í¥´É· Ì ³¨· .
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®�Ê±²μÉ·μ´-NICA¯

‚ Ìμ¤¥ 43-£μ [1] ¨ 44-£μ ¸¥ ´¸μ¢ ´Ê±²μÉ·μ´ μÉ· -
¡μÉ ² μ±μ²μ 1700 Î ¸μ¢, ¶·¨ ÔÉμ³ ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò
¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ § ¤ Î¨.

1. ‚¢¥¤¥´Ò ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ´μ¢Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò
Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨Ö ¨ § Ð¨ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢
¨ ²¨´§.

2. �μ ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨ ¶ÊÎ±  ¤¥°É·μ-
´μ¢, Í¨·±Ê²¨·ÊÕÐ¥£μ ´  ¶μ²¥ ¨´¦¥±Í¨¨ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 5 ŒÔ‚/´Ê±²., ¶·μ¢¥¤¥´  μÍ¥´±  ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥-
´¨Ö ¢ ±ÊÊ³  ¢ ±μ²ÓÍ¥ ´Ê±²μÉ·μ´ , μ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
¸·¥¤´¥³Ê ¸É É¨Î¥¸±μ³Ê ¤ ¢²¥´¨Õ 4·10−10 Éμ·· ( §μÉ-
´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¶·¨ ±μ³´ É´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥).

3. ‘μ¢³¥¸É´μ ¸μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨§ �μ²£ ·¨¨, ƒ¥·-
³ ´¨¨ ¨ ‘²μ¢ ±¨¨ ¸μ§¤ ´  ¨ ¢¢¥¤¥´  ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ
´μ¢ Ö Í¨Ë·μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²μ¦¥´¨Ö μ·-
¡¨ÉÒ, ¸¨¸É¥³  ±μ··¥±Í¨¨ μ·¡¨ÉÒ ¶ÊÎ± .

4. ‚¶¥·¢Ò¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ ³¥¤²¥´´Ò° ¢Ò¢μ¤ ¨μ´μ¢
(d, 6+C) ¸ Ô´¥·£¨¥° E = 4 ƒÔ‚/´Ê±².; ¢¶¥·¢Ò¥ ¤μ-
¸É¨£´ÊÉ  ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¤¥°É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  5 · 1010

(¶·¨ E = 300 MÔ‚/´Ê±².).
5. ‚ · ³± Ì ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ÉÖ¦¥²μ¨μ´´μ° ¶·μ-

£· ³³Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¤¥°-
É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ I = 106 ¨ ¨³¶Ê²Ó-
¸μ³ P = 8,5 ƒÔ‚/c ¡Ò² ¢Ò¢¥¤¥´ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò°
¶ ¢¨²Óμ´ 205 ¶μ ± ´ ² ³ ‚�6 ¨ 6‚.

6. �·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ±·¨μ£¥´´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸ . ‚¢¥¤¥´Ò ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¤¢  ´μ¢ÒÌ ÉÊ·¡μ-

±μ³¶·¥¸¸μ· . �Ì² ¦¤ ÕÐ Ö ³μÐ´μ¸ÉÓ ¸¨¸É¥³Ò Ê¤¢μ-
¥´ . ‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ´μ¢μ£μ μ¦¨¦¨É¥²Ö
£¥²¨Ö.

7. ‘μ§¤ ´Ò ¨ Ê¸¶¥Ï´μ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ¤¢  É¥¸Éμ-
¢ÒÌ ¸μ²¥´μ¨¤  ¤²Ö ´μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ-
´μ¢ KRION-6T. ˆ§£μÉμ¢²¥´ μ¸´μ¢´μ° ¸μ²¥´μ¨¤ ¨¸-
ÉμÎ´¨± , ¥£μ ¨¸¶ÒÉ ´¨¥ § ¶² ´¨·μ¢ ´μ ´  ¢¥¸´Ê
2012 £.

8. � Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¢¢¥¤¥´¨Õ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ
´μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¨μ´μ¢.

NICA

‚ · ³± Ì ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  NICA ¢ 2011 £. ¢Ò-
¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ.

1. ‘μ§¤ ´Ò ¶·μÉμÉ¨¶Ò ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ¨ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó-
´μ£μ ³ £´¨Éμ¢ ¡Ê¸É¥· . „¨¶μ²Ó´Ò° ³ £´¨É ¡Ò²
Ê¸¶¥Ï´μ ¨¸¶ÒÉ ´.

2. ‘μ§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ¤¢ÊÌ ¶¥·ÉÊ·´μ£μ ¤¨¶μ²Ó´μ£μ
³ £´¨É  ±μ²² °¤¥· . ‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ
¶·μÉμÉ¨¶  ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É .

3. ‘μ§¤ ´  ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ´μ-
¢ÒÌ ³μ¤¥²¥° ¨ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨-
Éμ¢ ¤²Ö NICA ¨ FAIR.

4. �μ¤£μÉμ¢²¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É ±μ²ÓÍ  ±μ²-
² °¤¥· .

5. ‘μ§¤ ´  ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´  ¢ ´Ê±²μÉ·μ´ ¸¨¸É¥³ 
¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¤²Ö ±μ²² °¤¥· 
NICA. �¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¢¢¥¤¥´¨¥ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¨ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±  ¸¨¸É¥³Ò ± ¨¸¶ÒÉ ´¨Õ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö.
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� ¨¡μ²¥¥ §´ Î¨³Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ 2011 £. ¡Ò²¨
¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢
–…��.

“Î ¸É¨¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  LHC

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉÒ LHC ¢ 2011 £. ¸É ²¨ μ¤´¨³
¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ Ö·±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·-
£¨°. ‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ‹”‚	 ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì
ALICE, ATLAS ¨ CMS.

ALICE. ‚ 2011 £. Ê¸É ´μ¢±  ALICE · ¡μÉ ²  ± ±
´  ¶·μÉμ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¸¨¸É¥³¥ Í¥´É· 
³ ¸¸ 7 TÔ‚, É ± ¨ ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ (PbÄPb)
¶·¨ 2,76 TÔ‚.

�·μÉμ´´Ò° ¸¥ ´¸ Ì · ±É¥·¨§μ¢ ²¸Ö ´μ¢μ° ³μ¤μ°
· ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨ ALICE Å ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤μ¸É ÉμÎ´μ
¢Ò¸μ±μ° § £·Ê§±¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö É·¨££¥·, ¶μ¸É·μ¥´-
´Ò° ´  ¡ §¥ ³Õμ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É-
´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· .

�·¨  ±É¨¢´μ³ ÊÎ ¸É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¡Ò²¨
¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ  ´ ²¨§¨·μ¢ ²  ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¤¢ÊÌ¶¨-
μ´´Ò³ ¨ ¤¢ÊÌ± μ´´Ò³ ¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±¨³ ±μ··¥-
²ÖÍ¨Ö³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ìμ¤¥ ¶·μÉμ´´μ£μ ¸¥ ´¸  ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ 7 ’Ô‚. �μ¤μ¡´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢
pp-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¢¶¥·¢Ò¥. �·¨  ´ ²¨§¥ ±μ··¥²Ö-
Í¨° ± μ´´ÒÌ ¶ · μ¡´ ·Ê¦¥´μ, ÎÉμ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò° · -
¤¨Ê¸ · ¸É¥É ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ¨ ¶ -
¤ ¥É ¸ ·μ¸Éμ³ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  kT (·¨¸. 1).
�μ¤μ¡´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥É¸Ö £¨¤·μ¤¨´ ³¨-
Î¥¸±¨³¨ ³μ¤¥²Ö³¨ ¤²Ö AA-¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ¢ ¸²ÊÎ ¥

�¨¸. 1. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ μÉ ¶μ¶¥·¥Î-
´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¶ · Î ¸É¨Í ¨ ¨Ì ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ (M), ¶μ-

²ÊÎ¥´´ Ö ¨§  ´ ²¨§  Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì ±μ··¥²²ÖÍ¨° ¢ pp-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 TÔ‚. ππ Å § ·Ö¦¥´´Ò¥

¶¨μ´Ò, KK charged Å § ·Ö¦¥´´Ò¥ ± μ´Ò, KK Å ´¥°-

É· ²Ó´Ò¥ ± μ´Ò

¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ Ö¤· Ì. ’ -
±¨³ μ¡· §μ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É Ê± §Ò¢ ¥É ´ 
¢μ§³μ¦´μ¥ ¶·μÖ¢²¥´¨¥ ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ pp-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢¥¤¥É¸Ö  ´ ²¨§ ¡μ§¥-
Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨° ¶ · § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢
¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ¨μ´μ¢ PbÄPb.

‚ 2011 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¡Ò²μ ¸¤¥-
² ´μ 3 ¤μ±² ¤  ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

ATLAS. “Î ¸É¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ° £·Ê¶¶Ò ‹”‚	 ¢
¶·μ¥±É¥ ATLAS ¢ 2011 £. ¢±²ÕÎ ²μ:

• Š•„- ´ ²¨§ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
(ƒ��), ¢±²ÕÎ Ö ¶·μÍ¥¸¸Ò ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ ²¥¶Éμ´´ÒÌ
¶ ·;

• ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ ± Î¥¸É¢  μÉ±²¨±  ± ²μ·¨³¥-
É·  ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ³μ¤¥·-
´¨§ Í¨¨ ¦¨¤±μ ·£μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· ;

•  ´ ²¨§ ®minimum bias¯ ¸μ¡ÒÉ¨°;
• ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶μ¨¸±¥ § ·Ö¦¥´´μ£μ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î-

´μ£μ ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ É·¥Ì²¥¶Éμ´´μ° ³μ¤¥ · ¸¶ ¤ ;
• ¶μ¨¸± ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ · ³± Ì ‘Œ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸

 ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´Ò³ ·μ¦¤¥´¨¥³ W -¡μ§μ´ .
‚ · ³± Ì · ¡μÉ ¶μ Š•„- ´ ²¨§Ê ¶·¥¤²μ¦¥´ 

¸Ì¥³  ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¶μ ·μ¦¤¥´¨Õ ²¥¶Éμ´´ÒÌ
¶ · ¢ ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ ¢ μ¡² ¸É¨ ³ -
²ÒÌ ¨ ¸·¥¤´¨Ì §´ Î¥´¨° ¶¥·¥¤ ´´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¢
Š•„- ´ ²¨§ ¢ ´¥¸¨´£²¥É´μ³ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ¸¥±Éμ·  ATLAS ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ μ¡-
· ¡μÉ±¥ ¤ ´´ÒÌ ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¶·μÉμ´μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ´ 
Ô´¥·£¨Õ 70 ƒÔ‚ ˆ”‚	 ¢ �·μÉ¢¨´μ, ±μÉμ·Ò° ¶·μ¢μ-
¤¨²¸Ö ¸ Í¥²ÓÕ Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö £· ´¨ÍÒ · ¤¨ Í¨μ´´μ°
´ £·Ê§±¨ ´  ¦¨¤±μ ·£μ´´Ò¥ ± ²μ·¨³¥É·Ò Ê¸É ´μ¢±¨
ATLAS, ¤μ ±μÉμ·μ° μ´¨ ³μ£ÊÉ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ÉÓ ± ±
¶·¨¡μ·Ò ¸ ²¨´¥°´Ò³ μÉ±²¨±μ³. �Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ
Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° ¨  ¤·μ´´Ò° Éμ·Í¥¢Ò¥ ± ²μ·¨³¥-
É·Ò ´¥ ¨§³¥´ÖÉ ¸¢μ¨Ì ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨±
¨ ³μ£ÊÉ ¶·¨³¥´ÖÉÓ¸Ö ¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¸Ê¶¥·-LHC ±μ²-
² °¤¥· .

�·μ¢¥¤¥´μ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ®minimum bias¯ ¸μ¡ÒÉ¨°
¢ pp-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 ’Ô‚ (¸. Í. ³.)
¶ÊÉ¥³ ¸· ¢´¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨° § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶μ ¶μ¶¥·¥Î´Ò³
¨³¶Ê²Ó¸ ³, ¶·μ¤μ²Ó´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸ ³, ¶μ ¶¸¥¢¤μ¡Ò-
¸É·μÉ ³, ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ¨ ¤·Ê£¨³ ¶¥·¥³¥´´Ò³ ¸
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ Œμ´É¥-Š ·²μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³¨.
�μ± § ´μ, ÎÉμ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ¥ ¸μ-
£² ¸¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò³ ¶¥·¥³¥´´Ò³
�Óß·±¥´  (Q2, x) ¨ ®´¥¤μ¸É ÕÐ¥° ³ ¸¸¥¯, ÎÉμ ³μ¦¥É
¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢μ¢ ÉÓ μ ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ³ Ì · ±É¥·¥ ¨§ÊÎ ¥-
³ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°. “¸É ´μ¢²¥´μ ¸É·μ£μ¥ · ¢¥´¸É¢μ ³¥¦¤Ê
μÉ´μÏ¥´¨¥³ ¶μ¶¥·¥Î´μ° ³ ¸¸Ò MT ± ¶μ²´μ° Ô´¥·-
£¨¨ E Î ¸É¨ÍÒ ¨ μÉ´μÏ¥´¨¥³ ¢·¥³¥´¨ ¢ ¤¢¨¦ÊÐ¥°¸Ö
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�¨¸. 2. ‘²¥¢ : Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ ¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸¥ ¶ ·Ò b-¸É·Ê° ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³ WH-¶·μÍ¥¸¸¥
¢³¥¸É¥ ¸ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´´Ò³¨ Ëμ´μ¢Ò³¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¨. ‘¶· ¢ : ¢¥·Ì´¨° ¶·¥¤¥² (Ô±¸¶¥·¨³¥´É ATLAS) ´  ¸¥Î¥´¨¥ ·μ¦¤¥´¨Ö

¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨, ¸±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´Ò° ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¸¥Ì ¢μ§³μ¦´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ¨ ¤¥²¥´´Ò° ´  ¢¥²¨Î¨´Ê,

μ¦¨¤ ¥³ÊÕ ¢ ‘Œ. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ³ ¸¸Ò ¡μ§μ´  •¨££¸ 

¸¨¸É¥³¥ Δτ ±μ ¢·¥³¥´¨ ¢ ¶μ±μÖÐ¥°¸Ö ¸¨¸É¥³¥ Δt:
MT /E = Δτ/Δt, ¨²¨ MT Δt = EΔτ . � °¤¥´-
´ Ö ¸¢Ö§Ó ®Ô´¥·£¨ÖÄ¢·¥³Ö¯ ¤μ¶μ²´Ö¥É ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ £¨-
¶μÉ¥§Ò �² ´±  μ ±¢ ´Éμ¢ ´¨¨ Ô´¥·£¨¨ Î ¸É¨Í ¨ ¶μ-
§¢μ²Ö¥É ¸¤¥² ÉÓ μÍ¥´±¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´ÒÌ
¶ · ³¥É·μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Î ¸É¨Í: MT Δt =
EΔτ = h.

�·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ¶μ¨¸±Ê SUSY § ·Ö¦¥´-
´μ£μ ¡μ§μ´  •¨££¸ . ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · §· ¡μÉ ´-
´ÒÌ  ²£μ·¨É³μ¢ ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ, ´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¢ 2010 £. ‘μ¡ÒÉ¨° ¸ ¸¨£´ ²Ó-
´μ° ¸¨£´ ÉÊ·μ° μ¡´ ·Ê¦¥´μ ´¥ ¡Ò²μ.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢
· ¡μÉ Ì ¶μ ¶μ¨¸±Ê ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ ¸μ¢³¥¸É´μ³ ·μ-
¦¤¥´¨¨ ¥£μ ¸ W -¡μ§μ´μ³ c ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ · ¸¶ ¤μ³
´  ¤¢  b-±¢ ·±  [2]. �·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò° ¨Éμ£ ÔÉ¨Ì · ¡μÉ
¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 2.

�  ¤ ´´μ³ Ê·μ¢´¥ ¸É É¨¸É¨±¨ ¨ ¶·¨ 95%-³
Ê·μ¢´¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¨¸±²ÕÎ ¥É ·μ-
¦¤¥´¨¥ ¡μ§μ´  •¨££¸  ¶·¨ ¥£μ ³ ¸¸¥ ¢ ¨´É¥·¢ ² Ì
146Ä230, 256Ä282 ¨ 296Ä459 ƒÔ‚/c2. �¡² ¸ÉÓ ³ ²ÒÌ
³ ¸¸ ´ ¨¡μ²¥¥ É·Ê¤´  ¤²Ö  ´ ²¨§  ¨ É·¥¡Ê¥É ¡μ²¥¥
¸²μ¦´ÒÌ ³¥Éμ¤¨±.

CMS. ‚ É¥Î¥´¨¥ 2011 £. £·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¢ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É¥ CMS ¶·¨´¨³ ²  ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨, μ¡-
· ¡μÉ±¥ ¨  ´ ²¨§¥ ¶¥·¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢
¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¶·μÉμ´μ¢ ´  LHC ¶·¨ Ô´¥·-
£¨¨ ¢ ¸. Í. ³. 7 ’Ô‚. �Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ § ¶Ê¸± ¨ μ¡¥¸-
¶¥Î¥´  É¥Ì´¨Î¥¸± Ö Ô±¸¶²Ê É Í¨Ö ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì Éμ·Í¥-
¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¢ · ³± Ì μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ¸É¨
�ˆŸˆ: Éμ·Í¥¢μ£μ  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (HE) ¨
± ³¥· ¶¥·¥¤´¨Ì ³Õμ´´ÒÌ ¸É ´Í¨° (ME1/1). 	ËË¥±-
É¨¢´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  ¸μ¸É ¢¨² 
∼ 100%, Éμ·Í¥¢ÒÌ ³Õμ´´ÒÌ ¸É ´Í¨° ¸¨¸É¥³Ò Å

98,3 %. ‚ Ìμ¤¥ ¸¥ ´¸μ¢ 2011 £. ¡Ò²  ´ ¡· ´  ¸É É¨-
¸É¨± , ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ Ö 5,2 Ë¡−1. 	ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ
´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 91%. ‘³¥´Ò ¶μ Ê¶· -
¢²¥´¨Õ Ê¸É ´μ¢±μ° ¨ ´ ¡μ·μ³ ¤ ´´ÒÌ, ¢±²ÕÎ Ö μ¶¥-
· É¨¢´Ò° ±μ´É·μ²Ó ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨ · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨
¤¥É¥±Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³, ³μ´¨Éμ·¨´£ ´ ¡μ·  ¨ ± Î¥¸É¢ 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ± ± ´¥-
¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¢ Í¥´É· Ì Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³
¢ –…��, É ± ¨ ¨§ ·¥£¨μ´ ²Ó´μ£μ Í¥´É·  Ê¤ ²¥´-
´μ£μ ±μ´É·μ²Ö ¨  ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
¢ �ˆŸˆ.

�  μ¸´μ¢¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ¢ 2010Ä2011 ££., ¨§ÊÎ¥´μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §-
·¥Ï¥´¨¥ ³Õμ´´ÒÌ ¸É ´Í¨°. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ¢¥-
²¨Î¨´Ò ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¸μ²¥´μ¨¤  CMS ´  ¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¸É ´Í¨¨ ME1/1. ‘·¥¤-
´ÖÖ ¢¥²¨Î¨´  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¸É ´-
Í¨¨ ME1/1 ¸μ¸É ¢²Ö¥É ∼ 62 ³±³ ¨ ¢ ·Ó¨·Ê¥É¸Ö μÉ 58
¤μ 68 ³±³ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¶μ·μ£  ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶μ-
¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  (μÉ 20 ¤μ 2,5 ƒÔ‚), ÎÉμ Ê¤μ-
¢²¥É¢μ·Ö¥É É·¥¡μ¢ ´¨Ö³, § ²μ¦¥´´Ò³ ¢ É¥Ì´¨Î¥¸±μ³
¶·μ¥±É¥ CMS, Å 75 ³±³ ¤²Ö ± ³¥· ME1/1.

�Ò²  ¢Ò¶μ²´¥´  ± ²¨¡·μ¢±  Éμ·Í¥¢ÒÌ μ¡² ¸É¥°
 ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (�…) ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ∼ 3% ¢
 §¨³ÊÉ ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨. ˆ§ÊÎ¥´Ò · §²¨Î´Ò¥ ¨¸-
ÉμÎ´¨±¨ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ
¶μ²´ Ö ¢¥²¨Î¨´  ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨
³μ¦¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ 10%. ‘ ÊÎ¥Éμ³ ¶μ¶· ¢μ± ´¥μ¶·¥¤¥-
²¥´´μ¸É¨ Ï± ²Ò ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì 3% ¶·¨ ¶μ-
¶¥·¥Î´μ° Ô´¥·£¨¨ ¸É·Ê¨ ¡μ²¥¥ 30 ƒÔ‚.

�¸´μ¢´Ò¥ Ê¸¨²¨Ö £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ°
¶·μ£· ³³¥ CMS ¡Ò²¨ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¥´Ò ´  ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨ÖÌ · §²¨Î´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ·μ¦¤¥´¨Ö ¶ · ³Õμ´μ¢ ¨
³´μ£μ¸É·Ê°´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¶·¥¤¸± § ´¨°
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�¨¸. 3. ‘¶¥±É· ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ³ ¸¸ ³Õμ´´ÒÌ ¶ · ¨ ¢±² ¤

μÉ Ëμ´μ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢

‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¨ ¶μ¨¸±  ´μ¢μ° Ë¨§¨±¨ §  ¥¥
¶·¥¤¥² ³¨ [3]. �Ò² ¨¸¸²¥¤μ¢ ´ ¸¶¥±É· ³Õμ´´ÒÌ
¶ · ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¨´É¥·¢ ² Ì §´ Î¥´¨° ¨´¢ ·¨ ´É´μ°
³ ¸¸Ò (·¨¸. 3).

�  ¸É É¨¸É¨±¥ 2010 £. (40 ¶¡−1) ¨ 2011 £.
(1,1 Ë¡−1), ¶μ²ÊÎ¥´´μ° CMS ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¶ÊÎ-
±μ¢ ¶·μÉμ´μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 ’Ô‚, ¶·μ¢¥¤¥´ ¶μ-
¨¸± ´μ¢μ£μ ÉÖ¦¥²μ£μ ·¥§μ´ ´¸´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ ± -
´ ²¥ ¸ ¤¢Ê³Ö ³Õμ´ ³¨. �μ¦¤¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ÉÖ¦¥-
²ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥É¸Ö ³´μ£¨³¨ É¥μ·¥É¨-
Î¥¸±¨³¨ ³μ¤¥²Ö³¨, ´ ¶·¨³¥·, ³μ¤¥²Ö³¨ ¸ ¤μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´Ò³¨ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³¨ ¡μ§μ´ ³¨ (Z ′) ¨ ³μ-

¤¥²Ö³¨ ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¨§³¥·¥´¨Ö³¨ (�Ô´¤ ²²Ä
‘Ê´¤·Ê³ ), £¤¥ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ± ²ÊÍ -±²Ö°´μ¢¸±¨¥
¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö £· ¢¨Éμ´  (GKK). „²Ö · ¸-
Ï¨·¥´´μ£μ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ£μ ¸¥±Éμ·  ¸ ±μ´¸É ´É ³¨
¸¢Ö§¨ ‘Œ ¸ 95 %-³ Ê·μ¢´¥³ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ ¡Ò²¨ ¨¸-
±²ÕÎ¥´Ò ´μ¢Ò¥ ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò¥ ¡μ§μ´Ò
(ZSSM) ¸ ³ ¸¸μ° ³¥´¥¥ 1780 ƒÔ‚,   ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢μÎ-
´μ° ³μ¤¥²¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ° ¸Ê¶¥·¸É·Ê´´μ° É¥μ·¨¥°
(Zψ), Å ¸ ³ ¸¸μ° ³¥´¥¥ 1440 ƒÔ‚. Œ ¸¸μ¢Ò° ¶·¥-
¤¥² GKK ¸μ¸É ¢¨² μÉ 1240 ¤μ 1640 ƒÔ‚ ¢ § ¢¨¸¨-
³μ¸É¨ μÉ ¢¥²¨Î¨´Ò ±μ´¸É ´ÉÒ ¸¢Ö§¨ ³μ¤¥²¨ k/MPl

(0,05Ä0,1). ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´Ò°
 ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ·μ¦¤¥´¨Õ ³Õμ´´ÒÌ ¨ Ô²¥±É·μ´-
´ÒÌ ¶ · ¶μ§¢μ²¨² · ¸Ï¨·¨ÉÓ ÔÉ¨ ¶·¥¤¥²Ò ¢¶²μÉÓ ¤μ
1940 (1620) ƒÔ‚ ¤²Ö ZSSM(Zψ) ¨ 1450Ä1780 ƒÔ‚ ¤²Ö
RS1-£· ¢¨Éμ´ .

”¨§¨±¨ �ˆŸˆ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ³  ´ ²¨§¥
¶μ ¸¥³¨ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ ¨ ¢´¥¸²¨ ¢±² ¤ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê
Î¥ÉÒ·¥Ì ¶Ê¡²¨± Í¨°, μ¸´μ¢ ´´ÒÌ ´  ¤ ´´ÒÌ 2010Ä
2011 ££., ¢ ·¥Í¥´§¨·Ê¥³ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¦Ê·´ ² Ì.

‘μ¢³¥¸É´Ò°  ´ ²¨§ ATLAS ¨ CMS ¶μ ¶μ¨¸±Ê
¡μ§μ´  •¨££¸  (‘Œ). �¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ATLAS
¨ CMS ¨¸±²ÕÎ ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢
· ³± Ì ‘Œ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ ³ ¸¸ 141Ä476 ƒÔ‚ (·¨¸. 4).
�μ²ÓË •μ°¥·: ®. . . �¸´μ¢´μ° ¢Ò¢μ¤ ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³,
ÎÉμ ¥¸²¨ ¡μ§μ´ •¨££¸  ¢ · ³± Ì ‘Œ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É,
Éμ ¥£μ ³ ¸¸ , ¸±μ·¥¥ ¢¸¥£μ, ²¥¦¨É ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 116Ä
130 ƒÔ‚ ¸μ£² ¸´μ ¤ ´´Ò³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ATLAS ¨
115Ä127 ƒÔ‚ Å CMS. �¥±¨¥ Ê± § ´¨Ö ´  ¶·¥¢ÒÏ¥-
´¨¥ ¸¨£´ ²  ¢ ÔÉ¨Ì μ¡² ¸ÉÖÌ ´ ¡²Õ¤ ÕÉ¸Ö ¢ μ¡μ¨Ì
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ´μ μ´¨ ¶μ±  ´¥ ¤μ¸É ÉμÎ´Ò ¤²Ö § -
Ö¢²¥´¨Ö μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨¯.

‚¥¸μ³Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¨  ±É¨¢-
´μ³ ÊÎ ¸É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¸μ-
¢³¥¸É´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì.

�¨¸. 4. �´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ATLAS ¨ CMS ¶μ ¶μ¨¸±Ê ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ · ³± Ì ‘Œ
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	±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ NA62 ¨ NA48/2

Šμ²² ¡μ· Í¨Ö NA62 § ¢¥·Ï¨²  μ¸´μ¢´μ° ÔÉ ¶
¸μ§¤ ´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ¤¥É¥±Éμ·  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¥£μ
Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¨ ¶·¨¸ÉÊ¶¨²  ± ¸μ§¤ ´¨Õ É¥Ì´¨Î¥-
¸±μ£μ ¶·μ¥±É  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢¥·Ì·¥¤-
±μ£μ · ¸¶ ¤  § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢ ´  ¶¨μ´ ¨ ¤¢  ´¥°-
É·¨´μ.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¢ ¤ ´´μ³ ¶·μ¥±É¥ μÉ¢¥Î ¥É §  · §-
· ¡μÉ±Ê ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ μ¸´μ¢´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  Å ®¶¨μ´¥·¸±μ£μ¯ É·¥±¥· , ¸¶μ¸μ¡´μ£μ · ¡μ-
É ÉÓ ¢ ¢ ±ÊÊ³¥ ¨ μ¡² ¤ ÉÓ ¢Ò¸μ±¨³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´-
´Ò³ · §·¥Ï¥´¨¥³. Š·μ³¥ Éμ£μ, £·Ê¶¶  �ˆŸˆ § -
´¨³ ¥É¸Ö · §· ¡μÉ±μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö
¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ ¸ ÔÉμ£μ
¤¥É¥±Éμ· .

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ 2011 £. ¢
· ³± Ì ¶μ¤£μÉμ¢±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62:

1. �·μÉμÉ¨¶ ¤¥É¥±Éμ·  ´  μ¸´μ¢¥ 64 ¸É·μÊ-É·Ê¡μ±
¡Ò² ¨¸¶ÒÉ ´ c · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ ¨ ´ 
¶ÊÎ±¥ H4 SPS. „ ´´Ò¥ ´ ¡· ´Ò ¤²Ö ¤¢ÊÌ £ §μ¢ÒÌ
¸³¥¸¥° Å ¡Ò¸É·μ° Ar/CO2 (80 : 20) ¨ ³¥¤²¥´´μ°
´¥£μ·ÕÎ¥° ¸³¥¸¨ CO2/isoC4H10/CF4 (90 : 5 : 5) ¶·¨
£ §μ¢μ³ Ê¸¨²¥´¨¨ G = (6−10) · 104. �μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³
¡Ò²  ¨¸¶ÒÉ ´  ¨ ÊÉ¢¥·¦¤¥´  É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸± Ö ¸Ì¥³ 
¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ£μ ³μ¤Ê²Ö (³μ¤Ê²Ö 0)
¸É·μÊ-É·¥±¥· .

2. ‚ ‹”‚	 �ˆŸˆ ¡Ò²μ ´ Î Éμ ³ ¸¸μ¢μ¥ ¶·μ¨§-
¢μ¤¸É¢μ ¨ ¸¥·É¨Ë¨± Í¨Ö ¸É·μÊ. �·μ¨§¢¥¤¥´μ ¨ ¸¥·-
É¨Ë¨Í¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 1500 ¸É·μÊ. � · ³¥É·Ò ¸É·μÊ
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ¸¶¥Í¨Ë¨± Í¨¨.

3. ‘¡μ·±  ³μ¤Ê²Ö 0 ´ Î ² ¸Ó ¢ –…��. �·μ¤μ²-
¦ ¥É¸Ö ¶μ¤£μÉμ¢±  ¢ ‹”‚	 �ˆŸˆ ÊÎ ¸É±  ¸¡μ·±¨ ¨
±μ´É·μ²Ö ± Î¥¸É¢  ³μ¤Ê²¥° ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· .

4. „²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ²¨¤¨·ÊÕÐ¥£μ ¨ ±μ´¥Î-
´μ£μ ¢·¥³¥´ μÉ±²¨±  ¸É·μÊ ¤μ· ¡μÉ ´μ ¶·μ£· ³³´μ¥

μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¡Ò¸É·μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¸É·μÊ-É·¥±¥· 
NA62.

5. �μ¤£μÉμ¢²¥´μ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ ¨§³¥·¥´¨¨ ¢Ò-
Ìμ¤  ¶¨μ´-³Õμ´´μ£μ  Éμ³  ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA62,
μ¸´μ¢ ´´μ¥ ´  ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ £¥´¥· Í¨¨ ¨ ¤¥É¥±É¨-
·μ¢ ´¨Ö ÔÉμ£μ  Éμ³  ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ.

‚ 2011 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¸Ö  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  NA48/2 [4].

Œμ¤Ò · ¸¶ ¤  K± → π±l+l− ¡Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨-
·μ¢ ´Ò ¢ · ³± Ì Î¥ÉÒ·¥Ì · §²¨Î´ÒÌ ³μ¤¥²¥° Ëμ·³-
Ë ±Éμ· , ¢±²ÕÎ Ö ³μ¤¥²Ó ¢¥±Éμ·´μ° ¤μ³¨´ ´É´μ¸É¨,
¶·¥¤²μ¦¥´´ÊÕ £·Ê¶¶μ° É¥μ·¥É¨±μ¢ ¨§ �ˆŸˆ. �μ-
²ÊÎ¥´´μ¥ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥  ´ ²¨§  §´ Î¥´¨¥ Ëμ·³Ë ±-
Éμ·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´Ò³ ¢ ³¨·¥ ¨ ¶μ¤É¢¥·-
¦¤ ¥É  ¤¥±¢ É´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ´μ¢μ° ³μ¤¥²ÓÕ
(·¨¸. 5, 6).

�¨¸. 5. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA48/2 ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ · ¸-

¶ ¤  K± → π±l+l− ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ³μ¤¥-
²Ö³¨

�¨¸. 6. ‚Ò¤¥²¥´¨¥ ¸¨£´ ²  ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶·¨  ´ ²¨§¥ K± → π±l+l−
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‘ ´ ¨²ÊÎÏ¥° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¨§³¥·¥´Ò ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
³μ¤ · ¸¶ ¤μ¢ (Br): Br(K± → π±e+e−) = (3,11 ±
0,12) · 10−7 ¨ Br(K± → π±μ+μ−) = (9,62± 0,25)×
10−8.

‚¶¥·¢Ò¥ μ¶·¥¤¥²¥´ ¢¥·Ì´¨° ¶·¥¤¥² ¤²Ö § ·Ö¦¥´-
´μ° CP-´ ·ÊÏ ÕÐ¥°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ · ¸¶ ¤ Ì K± →
π±e+e− (< 0,021), K± → π±μ+μ− (< 0,029) (Ê·μ-
¢¥´Ó ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ 90%).

	±¸¶¥·¨³¥´É COMPASS

‚ 2011 £. COMPASS ¶·μ¢μ¤¨² ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ
¸ ¶ÊÎ±μ³ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ³Õμ´μ¢. ‚¸¥ Ô²¥³¥´ÉÒ
Ê¸É ´μ¢±¨ · ¡μÉ ²¨ Ê¸¶¥Ï´μ. �·μ¤μ²¦ ²¸Ö  ´ ²¨§
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¸ ³Õμ´´Ò³
(2002Ä2007 ££.) ¨  ¤·μ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ (2008Ä2010 ££.)
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤¥°É¥·¨¥¢μ° ¨ ¢μ¤μ·μ¤´μ° ³¨Ï¥-
´¥°. �¨¦¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´μ³Ê
(¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ ¶¨μ´μ¢ ¨ ± μ´μ¢) £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê-
£μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ (ƒ��) ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ´ 
¶·μ¤μ²Ó´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° ¶·μÉμ´´μ° ¨ ¤¥°É·μ´´μ°
³¨Ï¥´ÖÌ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¤¢μ°´Ò¥ ¸¶¨´μ¢Ò¥  ¸¨³³¥É·¨¨.
‚ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥³ ¶μ·Ö¤±¥ ¨§ ´¨Ì ¨§¢²¥Î¥´Ò · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨Ö ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ¨  ´É¨±¢ ·±μ¢ (¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 7) [5].

�μ± § ´μ, ÎÉμ ¢±² ¤ ³μ·¸±¨Ì ±¢ ·±μ¢ ¢ ¸¶¨´ ´Ê-
±²μ´  ³ ² ¨ ´¥ ¨³¥¥É μÐÊÉ¨³μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ
¡Ó¥·±¥´μ¢¸±μ° ¶¥·¥³¥´´μ° x ¢ μ¡² ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨°.
’ ±¦¥ ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò¥ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö ¸É· ´´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ¨  ´É¨±¢ ·±μ¢ ¸Ìμ¦¨ ¨
¸· ¢´¨³Ò ¸ ´Ê²¥³. ˆ§ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸²¥¤Ê¥É,
ÎÉμ ¨´É¥£· ²Ó´ Ö ¢¥²¨Î¨´  Í¢¥Éμ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¶μ-
²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ²¥£±¨Ì ³μ·¸±¨Ì ±¢ ·-
±μ¢ (Δu−Δd) ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´  ¨ μÉ²¨Î´  μÉ ´Ê²Ö ´ 
Ê·μ¢´¥ 1,5 ¸É ´¤ ·É´ÒÌ μÉ±²μ´¥´¨Ö.

‚ 2011 £. ±μ²² ¡μ· Í¨Ö COMPASS ¶·¥¤¸É ¢¨² 
¶¥·¢Ò¥ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
¶·¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ³ ¢±² ¤¥ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ, ¶μ
 §¨³ÊÉ ²Ó´μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ·μ¦¤¥´¨¨  ¤·μ´´ÒÌ
¶ · ¢ ƒ�� ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ´  ¶μ¶¥·¥Î´μ-
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° NH3-³¨Ï¥´¨ [6]. �·μ ´ ²¨§¨·μ-
¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ 2010 ¨ 2007 ££. ¶·¨ Ô´¥·-
£¨¨ ³Õμ´μ¢ 160 ƒÔ‚/c ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS –…��. 	É¨
 ¸¨³³¥É·¨¨ (·¨¸. 8) ¸¢Ö§ ´Ò ¸ ËÊ´±Í¨¥° · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö hq

1(x), É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° É· ´¸¢¥·¸¨É¨. �´¨ ¤ ÕÉ
´¥§ ¢¨¸¨³Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ± Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´Ò³ ¶·μÍ¥¸¸ ³
ƒ�� ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³  ¤·μ´μ¢ Å  ¸¨³³¥É·¨Ö³ Šμ²²¨´§ 
¨ ‡¨¢¥·¸ . �·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É
§ ³¥É´ÊÕ  ¸¨³³¥É·¨Õ ¤²Ö NH3-³¨Ï¥´¨, Ê± §Ò¢ -
ÕÐÊÕ ´  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐÊÕ ¶μ¶¥·¥Î´ÊÕ ¶μ²Ö·¨§ Í¨Õ
u-±¢ ·±μ¢.

�¨¸. 7. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö xΔu, xΔd,  ´É¨±¢ ·±μ¢ ¨ xΔs ¶·¨ Q2
0 = 3 ƒÔ‚2 ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¡Ó¥·±¥´μ¢¸±μ° ¶¥·¥³¥´´μ° x
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�¨¸. 8. �¸¨³³¥É·¨¨ Šμ²²¨´§  (¢¢¥·ÌÊ) ¨ ‡¨¢¥·¸  (¢´¨§Ê)

	±¸¶¥·¨³¥´É STAR

‚ 2011 £. ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö £·Ê¶¶Ò ‹”‚	 ¢ · ³± Ì
¶·μ¥±É  STAR ¡Ò²¨ ¸Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ´Ò ´  ¤¢ÊÌ § ¤ Î Ì:

Å ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶·μ£· ³³¥ ¶μ ®Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³Ê ¸± -
´¨·μ¢ ´¨Õ¯ ´  RHIC. �Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 7,7; 9,2; 11,5 ¨ 39 ƒÔ‚;

Å ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ ¶μ²Ö·¨-
§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 200 ¨ 500 ƒÔ‚ ¸
Í¥²ÓÕ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ´μ¢μ° ¶·¥Í¨§¨μ´´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨
μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨ÖÌ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ¨ £²Õμ-
´μ¢. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨ 500 ƒÔ‚ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢¶¥·-
¢Ò¥, μ´¨ μÉ±·Ò²¨ Ê´¨± ²Ó´ÊÕ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¤²Ö ¨§Ê-
Î¥´¨Ö ¸¶¨´μ¢ÒÌ Ö¢²¥´¨° ¢ ¶·μÍ¥¸¸ Ì ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³
W -¡μ§μ´ .

�  ·¨¸. 9 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¨§³¥·¥´´Ò¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢
¸· ¢´¥´¨¨ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨, μ¸´μ-
¢ ´´Ò³¨ ´  ¶μ²´μ³ ¸Ê³³¨·μ¢ ´¨¨ (rhicbos) ¨ · ¸-
Î¥É Ì NLO (CHE) [7]. �·¨ · ¸Î¥É Ì ¸ ¶μ³μÐÓÕ

³μ¤¥²¨ CHE ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ ·-
Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¶ · ³¥É·¨§ -
Í¨Ö DSSV08, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¶·¨ · ¸Î¥É Ì ®rhic-
bos¯ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó É·¨ · §²¨Î´ÒÌ ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨:
DSSV08, DNS-K ¨ DNS-ŠŠ�. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢
‘�… ¨ rhicbos ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¤·Ê£
¸ ¤·Ê£μ³. „¨ ¶ §μ´, ¶μ±·Ò¢ ¥³Ò° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³¨
DNS-Š ¨ DNS-ŠŠ� ¤²Ö Δd̄ ¨ Δū, ¶·¨³¥·´μ ¸μ-
¢¶ ¤ ¥É ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° μÍ¥´±μ° ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ-
¸É¨ DSSV08. ‚ μ¡² ¸É¨ ¸·¥¤´¨Ì ¡Ò¸É·μÉ ·μ¦¤¥´¨¥
W+(−) ¸²Ê¦¨É Ìμ·μÏ¥° ¶·μ¡μ° ¸μÎ¥É ´¨Ö ¶μ²Ö·¨-

§ Í¨¨ u- ¨ d̄- (d- ¨ ū-) ±¢ ·±μ¢, ¨ §´ Î¥´¨¥ AW+(−)

L ,
± ± μ¦¨¤ ¥É¸Ö, ¡Ê¤¥É μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò³ (¶μ²μ¦¨É¥²Ó-
´Ò³). ˆ§³¥·¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ AW+

L ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ μÉ-
·¨Í É¥²Ó´μ, ÎÉμ ¶μ¤Î¥·±¨¢ ¥É ¶·Ö³ÊÕ ¸¢Ö§Ó ¸ ¶μ²Ö-
·¨§ Í¨¥° u-±¢ ·± . ‡´ Î¥´¨¥ AW−

L ¢ Í¥´É·¥ ¶μ²μ¦¨-
É¥²Ó´μ, ± ± ¨ μ¦¨¤ ²μ¸Ó, ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓÕ.
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�¨¸. 9. �·μ¤μ²Ó´ Ö μ¤´μ¸¶¨´μ¢ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö ¤²Ö ¸μ¡ÒÉ¨°

¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ W -¡μ§μ´ 

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ Ï¨Ì ¨§³¥·¥´¨° AL ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸
¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨, ¸¤¥² ´´Ò³¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶ · ³¥-
É·¨§ Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ ¨
 ´É¨±¢ ·±μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ¨§ ¨§³¥·¥´¨° ¨´±²Õ§¨¢-
´ÒÌ ¨ ¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ƒ��, ± ± ¨ μ¦¨¤ ²μ¸Ó ¨§
Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸É¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨°.

ˆ§³¥·¥´  μ¤´μ¸¶¨´μ¢ Ö  ¸¨³³¥É·¨Ö, ´ ·ÊÏ Õ-
Ð Ö Î¥É´μ¸ÉÓ ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ W+ ¨ W− ´  ¶μ-
§¨É·μ´Ò ¨ Ô²¥±É·μ´Ò ¢ Í¥´É· ²Ó´μ° μ¡² ¸É¨ ¡Ò-
¸É·μÉ |ηe| < 1 ¢ ¶·μ¤μ²Ó´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ pp-
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨

√
s = 500 ƒÔ‚. 	Éμ ¨§-

³¥·¥´¨¥ μÉ±·Ò¢ ¥É ´μ¢Ò° ¶·Ö³μ° ¶ÊÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
¸¶¨´μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·μÉμ´  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ´ ·Ê-
Ï ÕÐ¥£μ Î¥É´μ¸ÉÓ ¸² ¡μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ¸Éμ²±-
´μ¢¥´¨ÖÌ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ �p + p.

	±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥

‚ Ìμ¤¥ 43-£μ ¨ 44-£μ ¸¥ ´¸μ¢ · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´ 
μ±μ²μ 50 % ¶μ²´μ£μ ¶ÊÎ±μ¢μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -

²μ¸Ó ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì
Ê¸É ´μ¢± Ì ¨ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì · ¡μÉ. ‚ Éμ³ Î¨¸²¥ ¡Ò²μ
¢Ò¶μ²´¥´μ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥.

�  Ê¸É ´μ¢±¥ DELTA ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö
¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨ Ag ¢ 18 ÉμÎ-
± Ì ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ μÉ 320 ¤μ 372 ŒÔ‚/´Ê±².
¶·¨ Ê£²¥ ·¥£¨¸É· Í¨¨ μ¤´μ° § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ
120◦ (² ¡.). –¥²Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Å ¶μ¨¸± μ¸μ¡¥´-
´μ¸É¨ ¢ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢ÒÌμ¤  ¶¨μ´μ¢.
� ±μ¶²¥´μ 128 Œ¡ °É ¤ ´´ÒÌ, ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¡· ¡ ÉÒ-
¢ ÕÉ¸Ö.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  DSS ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¢¢¥¤¥´  ¢
Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ´μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ³¨Ï¥´ÓÕ;
¶μ²ÊÎ¥´Ò ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥
¤²Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì μÏ¨¡μ± ¨§³¥·¥-
´¨Ö ¸¥Î¥´¨Ö Ê¶·Ê£μ£μ dp-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨¨
250 ŒÔ‚/´Ê±².; ¨§³¥·¥´Ò 10 ÉμÎ¥± ¶μ Ê£²μ¢μ° § ¢¨-
¸¨³μ¸É¨ ¸¥Î¥´¨Ö Ê¶·Ê£μ£μ dp-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨¨
500 ŒÔ‚/´Ê±². �¦¨¤ ¥³ Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö μÏ¨¡± 
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò³ ¸¥Î¥´¨Ö³ 3Ä5%.
‚¸¥£μ ¶μ²ÊÎ¥´μ μ±μ²μ 2 ƒ¡ °É ¤ ´´ÒÌ, ±μÉμ·Ò¥ ´ -
Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥  ´ ²¨§ .

�Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¸¥ ´¸ ¤²Ö ¡¨μ²μ£¨Î¥-
¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ‹�� (É¥³  1077), ¢ Ìμ¤¥ ±μÉμ-
·μ£μ μ¡²ÊÎ¥´Ò É·¥±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò CR-39 ¤²Ö ¶·μ-
¢¥·±¨ Î¨¸ÉμÉÒ ¶ÊÎ± ; ¡Ò²¨ μ¡²ÊÎ¥´Ò É·¨ ±·Ò¸Ò
¤μ§μ° 1 ƒ· ¢ ´¥· ¸Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¨ É·¨
±·Ò¸Ò Å ¤μ§μ° μ±μ²μ 0,7 ƒ·. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ  ´ ²¨-
§¨·ÊÕÉ¸Ö.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  �ˆ‘Äƒˆ�‘ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ³¥-
Éμ¤¨Î¥¸±¨° ¸¥ ´¸ ´  ¤¥°É·μ´´μ³ ¶ÊÎ±¥, ¶μ¸¢ÖÐ¥´-
´Ò° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ÉμÎ´μ¸É¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¢¥·-
Ï¨´Ò ¶·¨ · §´ÒÌ ¶μ²μ¦¥´¨ÖÌ ³¨Ï¥´¨. ˆ¸¶μ²Ó§μ-
¢ ²¸Ö ¤¥°É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¥°
μ±μ²μ 3,5 ƒÔ‚/´Ê±².

� ¡μÉÒ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶·μ¥±É  BM@N. ‚ Ìμ¤¥
44-£μ ¸¥ ´¸  ´Ê±²μÉ·μ´  ¡Ò² Ê¸±μ·¥´, Ê¸¶¥Ï´μ ¢Ò-
¢¥¤¥´ ¨ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢ ´ ¢ §μ´Ê BM@N ¶ÊÎμ± Ê£²¥-
·μ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 3,42 ƒÔ‚/´Ê±². ‚ ¸μ¸É ¢ ¤¥É¥±É¨-
·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢Ìμ¤¨²¨ ¸É ´¤ ·É´Ò¥ ± ³¥·Ò
£·Ê¶¶Ò ¶ÊÎ±μ¢ ¢ Ëμ±Ê¸ Ì ”3, ”4, ”5 ¨ ´  ± ´ ²¥
‚6,   É ±¦¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° £μ¤μ¸±μ¶ (8 + 8 ± -
´ ²μ¢ ¶μ X- ¨ Y -±μμ·¤¨´ É ³) ¨ ¸É ·Éμ¢Ò° ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° ¸Î¥ÉÎ¨± £·Ê¶¶Ò LNS.

���ƒ�…‘‘ ‚ ‘�‡„��ˆˆ „…’…Š’���‚ ˆ ��„‘ˆ‘’…Œ “‘’���‚Šˆ MPD

‚ 2011 £. ±μ²² ¡μ· Í¨Ö MPD ¶·μ¤μ²¦ ²  · ¡μÉÒ
¶μ · §¢¨É¨Õ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³ ¢ · ³± Ì ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¨ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  Ê¸É ´μ¢±¨. ‚ Î ¸É´μ¸É¨,
¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

TOF. �·μ¢¥¤¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ É¥¸ÉÒ ¤¥É¥±Éμ·  ¢·¥³Ö-
¶·μ²¥É´μ° ¸¨¸É¥³Ò (Time-μf-Flight), ¸μ§¤ ´´μ£μ ¸μ-
¢³¥¸É´μ ÊÎ¥´Ò³¨ �ˆŸˆ, �¥±¨´¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É 
¨ GSI. �Ò²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò É·¨ ¤¥É¥±Éμ·  mRPC: ¤¢ 
¶·μÉμÉ¨¶  · ¡μÎ¥° ¶²μÐ ¤ÓÕ 70× 140 ³³ ¸ ¶Ô¤μ¢Ò³

¸Î¨ÉÒ¢ ´¨¥³ ¨ ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ¶²μÐ -
¤ÓÕ 600× 300 ³³ ¸ ¶·μ¤μ²Ó´Ò³ ¸É·¨¶μ¢Ò³ ¸Î¨-
ÉÒ¢ ´¨¥³ (¤¢Ê¸Éμ·μ´´¥¥ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨¥). ’·¥±¨´£ μ¸Ê-
Ð¥¸É¢²Ö²¸Ö É·¥³Ö ¤·¥°Ëμ¢Ò³¨ ± ³¥· ³¨ (Ê¸É ´μ¢± 
®‘É·¥² ¯). ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¸É ·Éμ¢μ£μ ¡Ò² ¢Ò¡· ´ ¤¥-
É¥±Éμ· ´  μ¸´μ¢¥ ¡Ò¸É·ÒÌ ”	“ ¸ ±¢ ·Í¥¢Ò³ · ¤¨ -
Éμ·μ³ (¶·μÉμÉ¨¶ FFD) · §³¥· ³¨ 75× 75 ³³ (2× 2
®¡ Ï´¨¯).
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	´¥·£¨Ö ¶ÊÎ±  ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ Ìμ¤¥ ¨§³¥·¥´¨° ´¥
³¥´Ö² ¸Ó ¨ ¸μ¸É ¢²Ö²  μ±μ²μ 1 ƒÔ‚/´Ê±². �Ò²¨ ¨§³¥-
·¥´Ò ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ¢·¥³¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ mRPC
¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ´ ¶·Ö¦¥´¨ÖÌ ´  ´¨Ì ¨ · §²¨Î´ÒÌ ¶μ-
·μ£ Ì ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÐ¥° Ô²¥±É·μ´¨±¨. ‚¸¥£μ ¶·¨ · §-
²¨Î´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤²Ö mRPC ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ 14 Éμ-
Î¥± ¶μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Õ μÉ 9 ¤μ 13 ±‚. � ±μ¶²¥´-
´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢·¥³¥´-
´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Ê¸²μ-
¢¨ÖÌ. �μ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉÒ Ô²¥³¥´-
Éμ¢ T�F MPD.

‘É·μÊ-É·¥±¥·. ‘μ§¤ ´ ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¶·μ-
ÉμÉ¨¶ Ô²¥³¥´É  É·¥±¥·  ¡μ±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Ê¸É -
´μ¢±¨ MPD.

TPC. �Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ-
É¨¶  0 ¢·¥³Ö¶·μ¥±Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò ¸ £ §μ¢μ° ¸³¥¸ÓÕ
Ar/³eÉ ´ ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ “”-² §¥·  ¨ ´  ±μ¸³¨±¥. „²Ö
¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö RoC-± ³¥·  ¸
¶Ô¤μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ°. � §³¥·Ò ¶Ô¤μ¢ Å 8× 12 ³³, Î¨-
¸²μ ± ´ ²μ¢ FEE Å 256. ’·¨££¥·  Å ´  μ¸´μ¢¥
¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢.

� §· ¡μÉ ´ ´μ¢Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ¶Ô¤μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò c
· §³¥· ³¨ ¶Ô¤μ¢ 5× 12,5 ³³. �¶·¥¤¥²¥´  ËÊ´±Í¨Ö
μÉ±²¨±  ¢ RoC-± ³¥·¥.

�μ¤£μÉμ¢²¥´ ± ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨° ¶·μ-
ÉμÉ¨¶ 1 ¸ ¤²¨´μ° ¤·¥°Ë  μ±μ²μ 80 ¸³. ˆ¸¶ÒÉ ´¨Ö
¶·μÉμÉ¨¶  1 ¡Ê¤ÊÉ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ¸Ö ´  · ¡μÎ¥° £ §μ¢μ°
¸³¥¸¨ ¸ ±μ¸³¨Î¥¸±¨³¨ ²ÊÎ ³¨.

‚¥¤¥É¸Ö · §· ¡μÉ±  É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¶·μÉμÉ¨¶ 
FEE (FEB-64) ´  μ¸´μ¢¥ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨§ –…��
200 ÏÉ. ³¨±·μ¸Ì¥³ ALTRO ¨ PASA. ‚Ò¶μ²´¥´Ò
· ¡μÉÒ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ μ¸´ ¸É±¨ ¨ μÉ· ¡μÉ±¥ É¥Ì´μ-
²μ£¨¨ ¤²Ö ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¢ 2012 £. ¤¢ÊÌ Í¨²¨´¤·¨Î¥-
¸±¨Ì μ¡μ²μÎ¥± ¨§ ±¥¢² ·  ¤¨ ³¥É·μ³ 540 ¨ 620 ³³
(¤²¨´μ° 3 ³) ¤²Ö ±μ·¶Ê¸  ’�‘.

Š ²μ·¨³¥É·¨Ö. �·μ¢¥¤¥´Ò ¶ÊÎ±μ¢Ò¥ É¥¸ÉÒ Ô²¥±-
É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  MPD ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ¢
DESY ¨ ´  PS ¨ SPS (–…��). ‚ ± Î¥¸É¢¥ ËμÉμ-
¤¥É¥±Éμ·  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¨ ¤¥É¥±Éμ·Ò MAPD. ƒ² ¢-
´Ò³¨ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ ³¨ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¶¥·¥¤ ”	“ Ö¢²Ö-
ÕÉ¸Ö ±μ³¶ ±É´Ò¥ · §³¥·Ò ¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó-
´μ¸É¨ ± ³ £´¨É´μ³Ê ¶μ²Õ.

FFD. ‚ � ¤¨¥¢μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ (‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£)
¸μ§¤ ´ ¸É¥´¤ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ±μ¸³¨-
Î¥¸±¨Ì ³Õμ´ Ì. ‚ ³ ·É¥ ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ´Ê±²μ-
É·μ´  ¶·μ¢¥¤¥´ É¥¸É ¶·μÉμÉ¨¶  ³μ¤Ê²¥° ¤¥É¥±Éμ· 
(¢¥·¸¨Ö 1). ‚¥¤ÊÉ¸Ö É¥¸ÉÒ ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢·¥³¥´´μ£μ
· §·¥Ï¥´¨Ö ´  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ³Õμ´ Ì.

��ˆŠ‹�„�›… ˆ ˆ���‚�–ˆ���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  „‚ˆ� ¸μ§¤ ´ ±μ³¶ ±É´Ò° ¤¥-
É¥±Éμ· ´ ·±μÉ¨±μ¢ ¨ ¢§·Ò¢Î É±¨. ˆ§£μÉμ¢²¥´  ¨ ¶μ-
¸É ¢²¥´  ´  ¦¥²¥§´μ¤μ·μ¦´Ò¥ ¢μ±§ ²Ò ¨ ¸É ´Í¨¨ ³¥-
É·μ¶μ²¨É¥´μ¢ Œμ¸±¢Ò, ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£  ¨ �μ¢μ¸¨-
¡¨·¸±  ¶¥·¢ Ö ¶ ·É¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  ®�´¥·£¨Ö ¨ É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö¯
¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, Ê± §Ò¢ ÕÐ¨¥ ´  ¢μ§-
³μ¦´μ¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ±μÔËË¨Í¨¥´É  Ê³´μ¦¥´¨Ö Ô´¥·-
£¨¨ ¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±μ° Ê· ´μ¢μ° ¸¡μ·±¨ ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·-
£¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ (¸³. É ¡²¨ÍÊ). “¢¥²¨Î¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨

·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¨μ´μ¢ ¢¥¤¥É ± ·μ¸ÉÊ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¨
´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±μ³ μ¡Ñ¥³¥. …¸²¨ ·¥§Ê²ÓÉ É
¶μ¤É¢¥·¤¨É¸Ö, ÔÉμ ¶μ§¢μ²¨É Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ±μÔËË¨Í¨¥´É
É· ´¸³ÊÉ Í¨¨ μÉ· ¡μÉ ´´μ£μ Ö¤¥·´μ£μ Éμ¶²¨¢  ¨ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ 238U ¨ 232Th ¢ ± Î¥¸É¢¥ Éμ¶²¨¢ .

	´¥·£¨Ö ¶ÊÎ±  ¤¥°É·μ´μ¢,
ƒÔ‚ 2 4 6

�μ²´Ò° ¢ÒÌμ¤
· ¸¶ ¤´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢
´  1 ¤¥°É·μ´, μÉ´. ¥¤. 20± 2 50± 5 96± 10
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