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„²Ö �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  2014 £. ¸É ² ·¥-
§Ê²ÓÉ É¨¢´Ò³ ¶μ Í¥²μ³Ê ·Ö¤Ê ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ´ ¶· ¢²¥-
´¨°. ‘μ¸ÉμÖ¢Ï¨°¸Ö ¢ ´μÖ¡·¥ Šμ³¨É¥É ¶μ²´μ³μÎ-
´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
�ˆŸˆ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ´ ÊÎ´ÊÕ §´ Î¨³μ¸ÉÓ ¨ ¶¥·-
¸¶¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¶·μ¥±Éμ¢, ´ ¤ ±μÉμ·Ò³¨ · ¡μÉ ¥É ´ Ï
¨´É¥·´ Í¨μ´ ²Ó´Ò° ±μ²²¥±É¨¢,   É ±¦¥ §´ Î¨É¥²Ó-
´Ò¥ Ê¸¨²¨Ö ¶μ ¤μ¸É¨¦¥´¨Õ Ö·±¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢ ¨ · ¸Ï¨·¥´¨Õ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î¥¸É¢ .

‚ 2014 £. ¢ Ë §Ê ¨´É¥´¸¨¢´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¢¸ÉÊ-
¶¨² ¶·μ¥±É ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¥£μ ±μ²² °¤¥· 
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ NICA Å Ë² £³ ´¸±¨° ¶·μ¥±É �ˆŸˆ.
‚ ¸É ¤¨¨ ¸¥·¨°´μ£μ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ±²ÕÎ¥-
¢Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ±·¨μ£¥´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ±μ³¶²¥±¸ , ¨§-
£μÉμ¢²¥´ ´μ¢Ò° ¨´¦¥±Éμ·. �μ · §· ¡μÉ ´´μ° ¢
�ˆŸˆ μ·¨£¨´ ²Ó´μ° É¥Ì´μ²μ£¨¨ ´ Î Éμ ¶·μ¨§¢μ¤-
¸É¢μ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö ¡Ê¸É¥·  ¶·μ¥±É 
NICA ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´  ¶·μ¥±É  FAIR („ ·³ÏÉ ¤É). � -
¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ Ê´¨± ²Ó´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ μ¡μ·Ê¤μ-
¢ ´¨Ö ¢¥¤ÊÉ¸Ö ¢ É¥¸´μ³ ¶ ·É´¥·¸É¢¥ ¸μ ¸É· ´ ³¨-
ÊÎ ¸É´¨Í ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

‚¶¥·¢Ò¥ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ ·¥ ²¨§μ¢ ´ ·¥¦¨³ · -
¡μÉÒ ¸ ¤¢Ê³Ö ¶ · ²²¥²Ó´Ò³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨. �¡¥¸-
¶¥Î¥´  Í¨·±Ê²ÖÍ¨Ö · ¸¶ÊÐ¥´´μ£μ (¡¥¸¸É·Ê±ÉÊ·´μ£μ)
¶ÊÎ±  ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ´  ¤¢ÊÌ ®¸Éμ² Ì¯ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö Å ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ ¨
´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥. �·μ¢¥¤¥´ ¶¥·¢Ò° ¸¥ ´¸ · ¡μÉÒ
¸ ´μ¢Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Š�ˆ��-6’ ¢
¸μ¸É ¢¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . �¶É¨³¨§¨·μ¢ -
²¨¸Ó ·¥¦¨³Ò · ¡μÉÒ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹“-20
¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´μ¢ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¢¨¤μ¢. “¸±μ·¥´´Ò¥
¨ ¢Ò¢¥¤¥´´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ Ö¤¥· Ar ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤²Ö ¶·μ-
¢¥¤¥´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢.

�¥ ³¥´¥¥ Ê¸¶¥Ï´μ ¢¥²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ±μ³¶²¥±¸Ê
DRIBs ¨ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ±²ÕÎ¥¢μ£μ Ô²¥³¥´É  ÔÉμ£μ
¶·μ¥±É  Å Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢. Š ±
¶·μ¥±É ¢ Í¥²μ³, É ± ¨ ¥£μ ¡ §μ¢Ò° Ô²¥³¥´É Å ´μ-
¢Ò° Í¨±²μÉ·μ´ „–-280 ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ¸Ö ´  ¢Ò¸μÎ °Ï¥³
É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ³ Ê·μ¢´¥, ÎÉμ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ μ¡¥¸¶¥-
Î¨É ˆ´¸É¨ÉÊÉÊ ²¨¤¨·ÊÕÐ¨¥ ¶μ§¨Í¨¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ
¶μ Ë¨§¨±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢.

‚ Ìμ¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢
¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢ μ±·¥¸É´μ¸É¨ μ¸É·μ¢  ¸É -
¡¨²Ó´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¸²¨Ö´¨Ö ± ²ÓÍ¨Ö-48 ¸ ³¨Ï¥´-
´Ò³¨ Ö¤· ³¨ ¶²ÊÉμ´¨Ö-239 ¨ ¶²ÊÉμ´¨Ö-240 ¢¶¥·-
¢Ò¥ ¡Ò²¨ ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´Ò ´μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É-
´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò Ë²¥·μ¢¨Ö: 284Fl ¨ 285Fl.

� §¢¥·´ÊÉ Ö ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2
Ï¨·μ± Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸± Ö ¶·μ£· ³³  ¶μ§¢μ²¨² 
¢ 2014 £. ¶·¨´ÖÉÓ ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ 150 § Ö¢μ± μÉ ÊÎ¥-
´ÒÌ ¨§ · §´ÒÌ ¸É· ´ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¶μ Ë¨§¨±¥, Ì¨³¨¨, ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ ¡¨μË¨§¨±¥, £¥μ²μ-
£¨¨, ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥´¨Õ, ¶·¨±² ¤´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³.
�Ò²  ¸μ§¤ ´  ¸É ´Í¨Ö ´¥°É·μ´´μ° · ¤¨μ£· Ë¨¨ ¨ Éμ-
³μ£· Ë¨¨, ´  ±μÉμ·μ° ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò · §²¨Î´ÒÌ
μ¡Ñ¥±Éμ¢: É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì, ¨´¦¥´¥·´ÒÌ, ¶ ²¥μ´Éμ-
²μ£¨Î¥¸±¨Ì, £¥μË¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¤·.

�¥²Ó§Ö ´¥ μÉ³¥É¨ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·μ£·¥¸¸, ¤μ-
¸É¨£´ÊÉÒ° ¢ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò §¤ ´¨Ö
±μ³¶²¥±¸  ˆ�…�,   É ±¦¥ Ê¸¶¥Ï´Ò¥ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ´μ-
¢ÒÌ ³μ¤Ê²ÖÉμ·μ¢ ±²¨¸É·μ´μ¢ ¤²Ö ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¨.

‚ μ¡² ¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ ¸·¥¤¨ §´ -
Î¨³ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥.
�·¥¤¸± § ´ ´μ¢Ò° ÔËË¥±É · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ´ ¶· ¢²¥´-
´μ£μ ¶μÉμ±  § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢, ± μ´μ¢, ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¨  ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ¢  ¸¨³³¥É·¨Î´μ° ¸¨¸É¥³¥
Cu+ Au ¶·¨ ´¥Í¥´É· ²Ó´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¸ Ô´¥·-
£¨¥°

√
sNN = 200 ƒÔ‚. �μ± § ´μ, ÎÉμ ÔÉμ · ¸Ð¥¶²¥-

´¨¥ ± ± ËÊ´±Í¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  Ì · ±É¥·¨-
§Ê¥É Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° μÉ±²¨± · ´´¥° ´¥· ¢´μ¢¥¸-
´μ° Ë §Ò  ¤·μ´´μ° ³ É¥·¨¨, ¢μ§´¨± ÕÐ¥° ¢ ·¥²ÖÉ¨-
¢¨¸É¸±¨Ì ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢.

‚¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ¶μ¶· ¢±¨ ±¢ ´Éμ¢μ°
Ô²¥±É·μ¤¨´ ³¨±¨ ¢ ¶μ·Ö¤±¥ meα

7 ¤²Ö É·¥ÌÎ ¸É¨Î-
´μ° ±Ê²μ´μ¢¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò, ÎÉμ ¶·¨¢¥²μ ± ·¥±μ·¤-
´μ³Ê 10-±· É´μ³Ê Ê²ÊÎÏ¥´¨Õ ·¥§Ê²ÓÉ É  ¤²Ö Ô´¥·-
£¨° ¶¥·¥Ìμ¤  ³μ²¥±Ê²Ö·´μ£μ ¨μ´  ¢μ¤μ·μ¤  ¨  ´É¨-
¶·μÉμ´´μ£μ £¥²¨Ö. �Éμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¤μ¸É¨ÎÓ ÉμÎ´μ¸É¨
1,5 · 10−11 ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ μÉ´μÏ¥´¨° ³ ¸¸ Ô²¥±É·μ´ 
¨ ¶·μÉμ´ .

‚ · ³± Ì  ±É¨¢´μ · §¢¨¢ ¥³μ° ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥ ´¥°-
É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò ´ Î É ¶¥·¢Ò° ÔÉ ¶ ¸É·μ¨É¥²Ó-
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¸É¢  £²Ê¡μ±μ¢μ¤´μ£μ £¨£ Éμ´´μ£μ ´¥°É·¨´´μ£μ É¥²¥-
¸±μ¶  GVD ´  μ§¥·¥ � °± ², ±μÉμ·Ò° ¸É ´¥É ´μ¢μ°
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¡ §μ° �ˆŸˆ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶μÉμ± 
´¥°É·¨´μ μÉ  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢.

�  ¤¥É¥±Éμ·¥ ®Borexino¯ (ƒ· ´-‘ ¸¸μ, ˆÉ ²¨Ö)
¶·¨ ¢¥¸μ³μ³ ÊÎ ¸É¨¨ Ë¨§¨±μ¢ �ˆŸˆ ¸ ·¥±μ·¤´μ°
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ·¥ ²¨§μ¢ ´μ ¨§³¥·¥´¨¥ ¶μÉμ±  ¸μ²´¥Î-
´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¨§ pp-·¥ ±Í¨¨ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ
¢·¥³¥´¨. �¥§Ê²ÓÉ É ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨
¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ‘É ´¤ ·É´μ° ¸μ²´¥Î´μ° ³μ¤¥²¨ ¨
¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É Ö¢²¥´¨¥ μ¸Í¨²²ÖÍ¨° ´¥°É·¨´μ.

Šμ²² ¡μ· Í¨Ö BES-III (ˆ”‚� Š	�, Š¨É °), ¢
±μÉμ·ÊÕ ¢Ìμ¤¨É £·Ê¶¶  �ˆŸˆ, ¸μμ¡Ð¨²  μ¡ ¨´-
É¥·¥¸´μ³ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Å ´ ¡²Õ¤¥´¨¨ ´μ¢μ£μ, Î ·³μ-
´¨¥¶μ¤μ¡´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Zc(3900). ‚ ÔÉμ³ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É¥ ¡Ò²¨ ´ °¤¥´Ò ´μ¢Ò¥ ³μ¤Ò · ¸¶ ¤  § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Z±

c ,   É ±¦¥ μ¡´ ·Ê¦¥´  ´¥°É· ²Ó-
´ Ö Î ¸É¨Í  Z0

c (4020), ¶·¥¤¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ Ö¢²ÖÕ-
Ð Ö¸Ö ¨§μ¸¶¨´μ¢Ò³ ¶ ·É´¥·μ³ § ·Ö¦¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨Ö Z±

c (4025). �Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ §´ Î¥´¨¥ ³ ¸¸Ò É Ê-
²¥¶Éμ´ , ÉμÎ´μ¸ÉÓ ±μÉμ·μ£μ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ Ê¸ÉÊ¶ ¥É
¢¸¥³ ¶·¥¦´¨³ ¨§³¥·¥´¨Ö³.

‚ μ¡² ¸É¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¸¶¥Í¨ -
²¨¸É ³¨ �ˆŸˆ · §· ¡μÉ ´  ´μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨Ö £·¨¤- ¨ μ¡² Î´ÒÌ ¸¥·¢¨¸μ¢, μ·¨¥´É¨·μ¢ ´-
´ Ö ´  ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ · §· ¡μÉ±¨ ¸¨-
¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ
±μ³¶²¥±¸  NICA. �Ò² ¢¢¥¤¥´ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ £¥-
É¥·μ£¥´´Ò° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±² ¸É¥· HybriLIT, ±μ-
Éμ·Ò°, Ö¢²ÖÖ¸Ó ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ±μ³¶μ´¥´Éμ³ ³´μ£μ-
ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ£μ Í¥´É·  Ì· ´¥´¨Ö, μ¡· ¡μÉ±¨ ¨  ´ -
²¨§  ¤ ´´ÒÌ, ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ±· °´¥ ¢μ¸É·¥¡μ-
¢ ´´ÊÕ Ê¸É ´μ¢±Ê ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ·¥¸Ê·¸μ¥³±¨Ì § ¤ Î,
¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢ Ìμ¤¥ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · -
¡μÉ ¢ �ˆŸˆ.

‚ · ³± Ì · §¢¨¢ ¥³μ£μ ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥ ´μ¢μ£μ ´ -
¶· ¢²¥´¨Ö Å  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨, ±μÉμ·μ¥ ¸¥°Î ¸ ¶·¨-
¢²¥± ¥É ¢´¨³ ´¨¥ ¢¸¥£μ ´ ÊÎ´μ£μ ³¨· , ¡Ò²μ ¶·μ-
¤μ²¦¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ·¥ ±Í¨¨ ¸¨´É¥§  Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì
¸μ¥¤¨´¥´¨° ¨§ Ëμ·³ ³¨¤  ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸
· §´μ° ²¨´¥°´μ° ¶¥·¥¤ Î¥° Ô´¥·£¨¨. �¥ ±Í¨¨ ¸¨´-
É¥§  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ Ê¸±μ·¥´´Ò³¨
¶·μÉμ´ ³¨ ¨ ¨μ´ ³¨ 11‚ ¨ 12‘ ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ± -
É ²¨§ Éμ·μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨§ ³¥É¥μ·¨Éμ¢ · §²¨Î´ÒÌ
±² ¸¸μ¢. �μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ ¢¸¥Ì ±² ¸¸μ¢ ³μ²¥-
±Ê², ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¦¨§´¨ ´  ‡¥³²¥:
± ·¡μ´μ¢Ò¥ ±¨¸²μÉÒ,  ³¨´μ±¨¸²μÉÒ, ¸ Ì · , ´Ê±²¥¨-
´μ¢Ò¥ μ¸´μ¢ ´¨Ö, ´Ê±²¥μ§¨¤Ò ¨ ¤·Ê£¨¥ ¸²μ¦´Ò¥ ¸μ¥-
¤¨´¥´¨Ö. „ ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨¡²¨¦ ÕÉ ´ ¸ ±
μÉ¢¥ÉÊ μ ¢μ§³μ¦´μ³ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨¨ ¦¨§´¨ ¢μ ‚¸¥-
²¥´´μ°. �±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸
´ ÊÎ´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¨§ ˆÉ ²¨¨.

� ¤¨μ¡¨μ²μ£ ³¨ �ˆŸˆ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ¨É ²ÓÖ´-
¸±¨³¨ ±μ²²¥£ ³¨ ¨§ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ “¤¨´¥ ¨ �¥ ¶μ²Ö
¢Ò¶μ²´¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ § Ð¨É´μ£μ
¤¥°¸É¢¨Ö ´μ¢μ£μ · ¤¨μ¶·μÉ¥±Éμ· , ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´´μ£μ
¢ “´¨¢¥·¸¨É¥É¥ �¥ ¶μ²Ö. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ² -
¡μ· Éμ·´ÒÌ ¦¨¢μÉ´ÒÌ ¶ÊÎ±μ³ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°

170 ŒÔ‚ ¶μ¸²¥ ¢¢¥¤¥´¨Ö · ¤¨μ¶·μÉ¥±Éμ·  ¢ÒÖ¢²¥´μ
¥£μ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ § Ð¨É´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  μ·£ ´¨§³ μ¡-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ¦¨¢μÉ´ÒÌ.

‚ 2014 £. ¢ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³ Í¥´É·¥ ¶·μÌμ¤¨²¨
μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¡μ²¥¥ 400 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨  ¸¶¨· ´Éμ¢ ¡ §μ¢ÒÌ
± Ë¥¤· Œƒ“, Œ”’ˆ, Œˆ��	, Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡-
´ ¯ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ. ‚  ¸¶¨-
· ´ÉÊ·¥ �ˆŸˆ μ¡ÊÎ ²¨¸Ó μ±μ²μ 40 Î¥²μ¢¥±. ‹¥É´ÖÖ
¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨±  ¶μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° �ˆŸˆ ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¢ É·¨ ÔÉ ¶ , ¢ ´¥° ÊÎ ¸É¢μ-
¢ ²¨ 140 Î¥²μ¢¥±.

�¤´μ° ¨§ ¶¥·¢μμÎ¥·¥¤´ÒÌ ¨ Î·¥§¢ÒÎ °´μ ¢ ¦-
´ÒÌ § ¤ Î ¨ ¤²Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¨ ¤²Ö ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¤£μÉμ¢±  ¨´¦¥´¥·μ¢ ¢Ò¸μ±μ° ±¢ ²¨Ë¨-
± Í¨¨. ‘ ÔÉμ° Í¥²ÓÕ ¶·¨ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³ Í¥´É·¥
�ˆŸˆ ¡Ò²¨ ¸μ§¤ ´Ò ¤¢¥ ´μ¢Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò: ´ ÊÎ´μ-
¨´¦¥´¥·´ Ö £·Ê¶¶  ¨ μÉ¤¥² · §· ¡μÉ±¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨Ö
μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³.

‚ ¶·μÏ¥¤Ï¥³ £μ¤Ê Ê¸¨²¨Ö ·Ê±μ¢μ¤¸É¢  ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ  ¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò ´  · §¢¨É¨¥ ¸¢Ö§¥° ± ± ¸μ
¸É· ´ ³¨-ÊÎ ¸É´¨Í ³¨, É ± ¨ ¸ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ ³¨, ±μ-
Éμ·Ò¥ ¢Ò· ¦ ÕÉ § ¨´É¥·¥¸μ¢ ´´μ¸ÉÓ ¢ Ê±·¥¶²¥´¨¨
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ �ˆŸˆ. �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ
¶μ¸¥É¨²¨ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó´Ò¥ ¤¥²¥£ Í¨¨ ¨§ Š¨É Ö, ˆ´-
¤¨¨, 	·£¥´É¨´Ò, Ÿ¶μ´¨¨, ”· ´Í¨¨. �μ¤¶¨¸ ´Ò ³¥-
³μ· ´¤Ê³Ò μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¨ ±μ´É· ±ÉÒ,  ±É¨¢¨-
§¨·Ê¥É¸Ö μ¡³¥´ ÊÎ¥´Ò³¨ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨. ‚ ¤¥± -
¡·¥ ¢ „Ê¡´¥ ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö ±·Ê¶´Ò° ´ ÊÎ´Ò° Ëμ·Ê³ ¶μ
¢μ¶·μ¸ ³ ÊÎ ¸É¨Ö ±¨É °¸±¨Ì μ·£ ´¨§ Í¨° ¢ ¶·μ¥±-
É Ì ³¥£ ¸ °¥´¸ ´  É¥··¨Éμ·¨¨ �μ¸¸¨¨ ¨ ·μ¸¸¨°¸±μ£μ
ÊÎ ¸É¨Ö ¢  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì ´  É¥··¨Éμ·¨¨ Š¨-
É Ö. �´ ¸μ¡· ² ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  ´ Ê±¨
¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö �”, Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´μ²μ-
£¨° Š��, ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ �μ¸¸¨¨, Š¨É Ö, ƒ¥·³ ´¨¨,
�μ²ÓÏ¨, ˆÉ ²¨¨, …£¨¶É .

‚ 2014 £. –…�� ¨ �ˆŸˆ ¶·¨´Ö²¨ ¢ ¦´Ò¥ ·¥-
Ï¥´¨Ö μ ¢§ ¨³´μ³ ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´¨¨ ¸É ÉÊ¸  ´ ¡²Õ¤ -
É¥²Ö: ¤²Ö �ˆŸˆ Å ¢ ‘μ¢¥É¥ –…�� ¨ ¤²Ö –…�� Å
¢ Šμ³¨É¥É¥ ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-ÊÎ ¸É´¨±μ¢ �ˆŸˆ. ‘ ´¥¤ ¢´¥£μ
¢·¥³¥´¨ �ˆŸˆ ¨³¥¥É É ±¦¥ ¸¢μ¥£μ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö ¢
�±¸¶¥·É´μ³ ±μ³¨É¥É¥ …¢·μ¶¥°¸±μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Ëμ´¤ 
(NuPECC).

�É· ¤´μ μÉ³¥É¨ÉÓ ÉμÉ Ë ±É, ÎÉμ �μ¸¸¨Ö ± ±
¸É· ´ -ÊÎ ¸É´¨Í  ¨, μ¤´μ¢·¥³¥´´μ, ¸É· ´  ³¥¸Éμ¶·¥-
¡Ò¢ ´¨Ö �ˆŸˆ, ´¥¸³μÉ·Ö ´  μÎ¥´Ó ´¥¶·μ¸Éμ¥ Ô±μ-
´μ³¨Î¥¸±μ¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥, ¢Ò¸ÉÊ¶ ¥É £ · ´Éμ³ ¸É ¡¨²Ó-
´μ£μ · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ. ’ ± Ö É¢¥·¤ Ö ¶μ§¨Í¨Ö ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢  �μ¸¸¨¨ μ± §Ò¢ ¥É μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ¨
´  ·¥Ï¥´¨Ö ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í.

�¤´¨³ ¨§ ¶·¨ÖÉ´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° £μ¤  ¸É ²  ¶μ-
¡¥¤  ¸μÉ·Ê¤´¨±  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨
�ˆŸˆ 	.‚. �¥¤´Ö±μ¢  ¢ ±μ´±Ê·¸¥ ´  ¶· ¢μ ¶μ²ÊÎ¥-
´¨Ö £· ´É  �·¥§¨¤¥´É  �” ¢ · ³± Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ°
¶μ¤¤¥·¦±¨ ³μ²μ¤ÒÌ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ, ± ´¤¨¤ Éμ¢
´ Ê±, ¢ μ¡² ¸É¨ ®”¨§¨±  ¨  ¸É·μ´μ³¨Ö¯. � ÊÎ´ Ö
Ï±μ²   ± ¤¥³¨±  „. ‚.˜¨·±μ¢  ¶μ²ÊÎ¨²  ¶· ¢μ ´ 
§ ±²ÕÎ¥´¨¥ £μ¸±μ´É· ±É  ´  £· ´É �·¥§¨¤¥´É  �”
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¤²Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ Ï±μ² ¢ μ¡² ¸É¨
®”¨§¨±  ¨  ¸É·μ´μ³¨Ö¯.

Š ¸μ¦ ²¥´¨Õ, ¢ 2014 £. ´ Ï ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¶¥·¥-
¦¨² ¨ ·Ö¤ ÉÖ¦¥²ÒÌ ÊÉ· É. 24 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¸±μ·μ-
¶μ¸É¨¦´μ ¸±μ´Î ²¸Ö ‚² ¤¨³¨· ƒ¥μ·£¨¥¢¨Î Š ¤Ò-
Ï¥¢¸±¨° Å ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ·μ¸¸¨°¸±¨° ÊÎ¥´Ò°, Ë¨§¨±-
É¥μ·¥É¨±,  ± ¤¥³¨± �	�, ´ ÊÎ´Ò° ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ó
�¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ , ±μÉμ·Ò° ¸ 1992 ¶μ 2005 £.
Ö¢²Ö²¸Ö ¤¨·¥±Éμ·μ³ �ˆŸˆ. ‚ ¶ ³ÖÉ¨ ±μ²²¥£ μ´ ´ -
¢¸¥£¤  μ¸É ´¥É¸Ö Î¥²μ¢¥±μ³, ±μÉμ·Ò° ¡Ò² ¨¸É¨´´μ
¶·¥¤ ´ ´ Ê±¥ ¨ μÎ¥´Ó É¥¶²μ, μÉ§Ò¢Î¨¢μ μÉ´μ¸¨²¸Ö
± ²Õ¤Ö³.

‡ ¢¥·Ï¥´ ¶ÖÉÒ° £μ¤ ‘¥³¨²¥É´¥° ¶·μ£· ³³Ò · §-
¢¨É¨Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¨, μ£²Ö¤Ò¢ Ö¸Ó ´  ¶·μ°¤¥´´Ò° ¶ÊÉÓ,
³Ò ¢¨¤¨³, ¸±μ²Ó±μ Ê¦¥ ¸¤¥² ´μ, ¨ Ö¸´μ μÍ¥´¨¢ ¥³
Éμ, ÎÉμ ¥Ð¥ ¶·¥¤¸Éμ¨É. „²Ö ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶μ¸É ¢²¥´-
´ÒÌ Í¥²¥° ´ ³ ¶μ´ ¤μ¡¨É¸Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¢Ò¸μ±¨° ¶·μ-

Ë¥¸¸¨μ´ ²¨§³, ´μ ¨ Ê³¥´¨¥ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¨ÉÓ¸Ö ´  ³ -
£¨¸É· ²Ó´ÒÌ § ¤ Î Ì ± ± ¢ ´ Ê±¥, μ¡· §μ¢ ´¨¨, ¨´´μ-
¢ Í¨μ´´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨, É ± ¨ ¢ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¨
´ ÊÎ´μ° ¨ ¸μÍ¨ ²Ó´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¡¥§ ±μÉμ·μ°
´¥¢μ§³μ¦¥´ ¤ ²Ó´¥°Ï¨° ¶·μ£·¥¸¸.

‚¸¥£μ μ¤¨´ £μ¤ μ¸É ¥É¸Ö ¤μ 60-²¥É¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö
®´ Ï¥£μ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ´ Ï¥£μ ¤μ³  ´  ¡¥·¥£Ê ‚μ²£¨¯,
± ± Î ¸Éμ ´ §Ò¢ ÕÉ ¥£μ ±μ²²¥£¨ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í,
ÎÓÖ ¦¨§´Ó ´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨ ³´μ£¨Ì ²¥É ¡Ò²  ¸¢Ö§ ´  ¸
„Ê¡´μ°. ŒÒ ´ Î¨´ ¥³ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ± ÔÉμ³Ê Õ¡¨²¥Õ,
¶μ´¨³ Ö, ÎÉμ ±·Ê£² Ö £μ¤μ¢Ð¨´  ¸μ ¤´Ö μ¸´μ¢ ´¨Ö
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¤μ²¦´  ¸É ÉÓ ¶μ¢μ¤μ³ ¤²Ö Ê±·¥¶²¥´¨Ö ¥£μ
¶·¥¸É¨¦  ¢ ³¨·μ¢μ³ ´ ÊÎ´μ³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢¥, ¥Ð¥ ¡μ²Ó-
Ï¥£μ ¸¶²μÎ¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¶μ±μ²¥´¨° ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ¤²Ö ¤μ-
¸É¨¦¥´¨Ö ¥¤¨´ÒÌ Í¥²¥°. ŒÒ ¶μ-¶·¥¦´¥³Ê ¸³μÉ·¨³
¸ ´ ¤¥¦¤μ° ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥¥ ¨ μ¸μ§´ ¥³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢Ò-
¶μ²´¨ÉÓ ¢¸¥, ÎÉμ ´ ³¥Î¥´μ.

‚.	.Œ É¢¥¥¢,
¤¨·¥±Éμ· �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
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‚¥¸¥´´ÖÖ ¸¥¸¸¨Ö Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 25Ä26 ³ ·É  ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³
¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ ‹.Œ. �£μ·μ-
¤μ¢μ°.

Š�� § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
‚.	.Œ É¢¥¥¢  ®� ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥-
´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ (Ë¥¢· ²Ó 2014 £.). � ·¥§Ê²ÓÉ É Ì
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ ¢ 2013 £.¯, ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ
·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ,
  É ±¦¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶μ ¢Ò¶μ²´¥-
´¨Õ ¶² ´  ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ ¨ ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¢ 2013 £. ¨ μ ¶² ´ Ì
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ´  2014 £., ¶μ¤¤¥·¦ ² ¨´¨Í¨ É¨¢Ê ¤¨·¥±-
Í¨¨ �ˆŸˆ, μ¤μ¡·¥´´ÊÕ “Î¥´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³, ¶μ ±μ´¸μ-
²¨¤ Í¨¨ ¶·μ£· ³³Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨
´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μË¨§¨±¨, ¶μ·ÊÎ¨¢ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ
¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ “Î¥´μ³Ê ¸μ¢¥ÉÊ ¨ Š�� ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò°
¶² ´ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ÔÉμ° ¶·μ£· ³³Ò ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢´ÊÉ·¥´-
´¨Ì ¨ ¢´¥¡Õ¤¦¥É´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢.

Š�� μ¤μ¡·¨² ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ ±μ´É ±Éμ¢
³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ ¥¢·μ¶¥°¸±¨³¨ μ·£ ´ ³¨, É ±¨³¨ ± ±
…¢·μ¶¥°¸±¨° ¸É· É¥£¨Î¥¸±¨° Ëμ·Ê³ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
É¥²Ó¸±¨³ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ³ (ESFRI) ¨ ‘É· É¥£¨Î¥-
¸± Ö · ¡μÎ Ö £·Ê¶¶  ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê± ¨
É¥Ì´μ²μ£¨° ESFRI, ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¨´¨Í¨ É¨¢Ê “Î¥´μ£μ
¸μ¢¥É  μ¡ μ¡· Ð¥´¨¨ ¢ ‘μ¢¥É –…�� ¸ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥³
μ ¢§ ¨³´μ° ¤μ£μ¢μ·¥´´μ¸É¨ μ¡ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¨ ¸É ÉÊ¸ 
´ ¡²Õ¤ É¥²Ö �ˆŸˆ ¢ –…�� ¨ –…�� ¢ �ˆŸˆ, ÎÉμ
¡Ê¤¥É ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³Ê Ê±·¥¶²¥´¨Õ ¨  ±-
É¨¢¨§ Í¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê ÔÉ¨³¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨.

Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ² ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ÊÎ¥¡-
´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ´  ¡ §¥ ¨³¥ÕÐ¥£μ¸Ö ¢ �ˆŸˆ μ¡μ-
·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ¤²Ö Î¥£μ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¸μ§¤ ÉÓ ´ ÊÎ´μ-
¨´¦¥´¥·´μ¥ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨¥ ´  ¡ §¥ “�–. �Éμ ¶μ§¢μ-
²¨É ¸μ§¤ ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨

¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¶μ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¥ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ± ¤·μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±¨Ì Í¥´É·μ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ¨ �ˆŸˆ.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ £² ¢´μ£μ ¡ÊÌ£ ²É¥·  ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ  ‘.�. „μÍ¥´±μ ®�¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ
§  2013 £.¯, Š�� ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÊÕ
¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¨ · ¸¶μ·Ö¤¨²¸Ö ¶·μ¢¥¸É¨ § ¸¥¤ ´¨¥ · -
¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö ”¨´ ´¸μ¢μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ ¢μ¶·μ¸Ê ¶·μ· ¡μÉ±¨ ¶·¨´Í¨¶μ¢ ´μ¢μ°
³¥Éμ¤¨±¨ · ¸Î¥É  ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ ¡Õ¤-
¦¥É �ˆŸˆ ¤μ ´μÖ¡·Ö 2014 £.

Š�� μÉ²μ¦¨² ¶·¨´ÖÉ¨¥ ·¥Ï¥´¨Ö ¶μ § ¤μ²-
¦¥´´μ¸É¨ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ, ¢μ§´¨±Ï¥° ¢
2002Ä2003 ££., ¤μ ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ · ¸-
Î¥É  ¢§´μ¸μ¢ ¢ 2015 £. ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ·¨¸±μ³ ¢μ§´¨±´μ¢¥-
´¨Ö ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ Î·¥§³¥·´μ° Ë¨´ ´¸μ¢μ° ´ £·Ê§±¨
´  ·Ö¤ £μ¸Ê¤ ·¸É¢, ¨³¥ÕÐ¨Ì É ±ÊÕ § ¤μ²¦¥´´μ¸ÉÓ.

‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ “¸É ¢μ³ �ˆŸˆ Š�� ¶·¨μ¸É -
´μ¢¨² ¶·¨¥³ ´μ¢ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢, ´ ¶· ¢²Ö¥³ÒÌ
¶μ²´μ³μÎ´Ò³¨ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ Šμ-
·¥°¸±μ° � ·μ¤´μ-„¥³μ±· É¨Î¥¸±μ° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ ¨
�¥¸¶Ê¡²¨±¨ “§¡¥±¨¸É ´, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ · ¡μÉ¥ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ , ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ´ ²¨Î¨¥³ Ê ÔÉ¨Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
³´μ£μ²¥É´¥° Ë¨´ ´¸μ¢μ° § ¤μ²¦¥´´μ¸É¨ ¶μ Ê¶² É¥
¢§´μ¸μ¢ ¢ ¡Õ¤¦¥É ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

Š�� ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶μ²´μ³μÎ´Ò³ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥-
²Ö³ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ Í¥²ÖÌ ¶² ´μ-
³¥·´μ° ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± μÎ¥·¥¤´μ³Ê Ë¨´ ´¸μ¢μ³Ê £μ¤Ê
§ ±²ÕÎ ÉÓ ¸μ£² Ï¥´¨Ö ¸ ¤¨·¥±Í¨¥° ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ´ 
μÎ¥·¥¤´μ° Ë¨´ ´¸μ¢Ò° £μ¤ ´¥ ¶μ§¤´¥¥ ´μÖ¡·Ö ¶·¥¤-
Ï¥¸É¢ÊÕÐ¥£μ £μ¤ .

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ‘.ŠÊ²£ ´¥±  ®�¡ ¨Éμ£ Ì § ¸¥¤ ´¨Ö ”¨´ ´-
¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  �ˆŸˆ μÉ 21Ä22 ³ ·É  2014 £.¯,
Š�� ÊÉ¢¥·¤¨² ¶·μÉμ±μ² § ¸¥¤ ´¨Ö ¨ μÉÎ¥É �ˆŸˆ
§  2013 £.: μ¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤¦¥É  ¶μ · ¸Ìμ¤ ³ Å
127 011,7 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	, μ¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤-
¦¥É  ¶μ ¤μÌμ¤ ³ Å 139 948,2 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	.
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Š�� ÊÉ¢¥·¤¨² ¶·¥¤²μ¦¥´´ÊÕ ·¥¤ ±Í¨Õ ®�μ²μ-
¦¥´¨Ö μ ¢´ÊÉ·¥´´¥³  Ê¤¨É¥ �ˆŸˆ¯ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ·¥±μ-
³¥´¤ Í¨° · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò, ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  ¨
Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¨ Ê¶μ²´μ³μ-
Î¨² ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ ®�μ²μ¦¥´¨¥ μ
§ ±Ê¶μÎ´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ¯ ¨ ¶·μ¢¥¸É¨ ´¥μ¡-
Ìμ¤¨³Ò¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¤²Ö ¢¢¥¤¥´¨Ö ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¤ ´-
´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö. Š�� ¶μ·ÊÎ¨² ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ  ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ·¥-
£² ³¥´É¨·ÊÕÐ¨Ì Ë¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ �ˆŸˆ, ¨
¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¨Ì ´  § ¸¥¤ ´¨¥ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É 
¢ ´μÖ¡·¥ 2014 £.

�μ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Õ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‚.	.Œ É-
¢¥¥¢  ¨ ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ £μ²μ¸μ¢ -
´¨Ö Š�� ÊÉ¢¥·¤¨² ¢ ¤μ²¦´μ¸É¨ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· 
¤μ±Éμ·  Ë¨§¨±μ-³ É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê±, Î²¥´ -
±μ··¥¸¶μ´¤¥´É  �	� ƒ.‚. ’·Ê¡´¨±μ¢  ´  ¸·μ± ¶μ²-
´μ³μÎ¨° ¤¨·¥±Éμ·  �ˆŸˆ ¶μ 31 ¤¥± ¡·Ö 2016 £.

Š�� ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ · ¸Éμ·-
¦¥´¨¨ ˆ´¢¥¸É¨Í¨μ´´μ£μ ¸μ£² Ï¥´¨Ö ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨
�	� ®�μ¸´ ´μ¯, § ±²ÕÎ¥´´μ£μ 20 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2010 £.,
μ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ®� ¸Ï¨·¥´¨¥ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢ 
³´μ£μÍ¥²¥¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Ï¨·μ-
±μ£μ ¸¶¥±É·  ¢¥Ð¥¸É¢ ´  μ¸´μ¢¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ³¥Î¥-
´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢¯,   É ±¦¥ μ¤μ¡·¨² ¢ÒÌμ¤ �ˆŸˆ ¨§
¸μ¸É ¢  ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ��� ®�¥°É·μ´´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨¯,
·¥±μ³¥´¤μ¢ ¢ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¸μ£² ¸μ¢ ÉÓ ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ ¢μ§¢· É  ¤μ²¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¢¨¤¥ ´¥¤¢¨¦¨³μ£μ
¨³ÊÐ¥¸É¢ , ¢´¥¸¥´´μ£μ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¢±² ¤  ¢ Ê¸É ¢´μ°
± ¶¨É ² μ¡Ð¥¸É¢  ¶·¨ ¥£μ ÊÎ·¥¦¤¥´¨¨.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢  ®� ÊÎ´ Ö ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  �ˆŸˆ ¢
μ¡² ¸É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢:
¸É ÉÊ¸ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò¯, Š�� μ¤μ¡·¨² ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´ÊÕ ¤μ²£μ¸·μÎ´ÊÕ ¸É· É¥£¨Î¥¸±ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° �ˆŸˆ ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢,   É ±¦¥
μÉ³¥É¨² ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±Éμ¢ NICA ¨
DRIBs-III. Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ² ¤¨·¥±Í¨Õ ¢ ¥¥ ¸²¥¤μ¢ -
´¨¨ £· Ë¨± ³ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö ¶·μ¥±Éμ¢ ¨ ¶·¨μ·¨É¥-
É ³, ¡ §¨·ÊÕÐ¨³¸Ö ´  ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ ¶·μ£· ³³´μ-
±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢ ¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É ,  
É ±¦¥ ¢ ¸μ¡²Õ¤¥´¨¨ Ëμ·³ É  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ·¥¸Ê·-
¸μ¢ ¶μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³ ´ ÊÎ´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³.

Š�� É ±¦¥ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·  ‹Ÿ�
‚.	. �¥¤´Ö±μ¢  ®�¥°É·¨´´ Ö Ë¨§¨±  ¨  ¸É·μË¨§¨± 
¢ �ˆŸˆ¯ ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ´ Î ²Ó´¨±  ¸¥±Éμ·  ‹�”
Œ. ‚.”·μ´É ¸Ó¥¢μ° ®�¡ ÊÎ ¸É¨¨ �ˆŸˆ ¢ Šμ´¢¥´-
Í¨¨ ��� μ É· ´¸£· ´¨Î´μ³ § £·Ö§´¥´¨¨ ¢μ§¤ÊÌ  ´ 
¡μ²ÓÏ¨¥ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö¯.

�¸¥´´ÖÖ ¸¥¸¸¨Ö Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 21Ä22 ´μÖ¡·Ö ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³
¶μ²´μ³μÎ´μ£μ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  �¥¸¶Ê-
¡²¨±¨ �μ²£ ·¨¨ ‹.Šμ¸Éμ¢ .

Šμ³¨É¥É ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¢Ò· §¨²
¸μ¡μ²¥§´μ¢ ´¨Ö ±μ²²¥±É¨¢Ê ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ±μ´-
Î¨´μ°  ± ¤¥³¨±  �	� ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±μ£μ, ´ ÊÎ-

´μ£μ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö �ˆŸˆ, ¤¨·¥±Éμ·  �ˆŸˆ ¸ 1992
¶μ 2005 £., ¢´¥¸Ï¥£μ μ£·μ³´Ò° ¢±² ¤ ¢ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥
Ê¸¶¥Ï´μ° · ¡μÉÒ ¨ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ �ˆŸˆ ´ 
μ¸´μ¢¥ Ï¨·μ±μ£μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ .

Š�� § ¸²ÊÏ ² ¨ μ¡¸Ê¤¨² ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  ‚.	.Œ É¢¥¥¢  ®� ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ 116-° ¸¥¸-
¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ (¸¥´ÉÖ¡·Ó 2014 £.).
Š· É±¨° μ¡§μ· ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ
¢ 2014 £. ¨ ¶² ´Ò ´  2015 £.¯, ÊÉ¢¥·¤¨² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨
115-° ¨ 116-° ¸¥¸¸¨° “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É , �·μ¡²¥³´μ-
É¥³ É¨Î¥¸±¨° ¶² ´ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ
¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ ´  2015 £.

Šμ³¨É¥É μÉ³¥É¨² ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¨´É¥·´ Í¨μ´ ²Ó-
´μ£μ ±μ²²¥±É¨¢  ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ �ˆŸˆ ¢ ¨¸-
¶μ²´¥´¨¨ μ¤μ¡·¥´´ÒÌ “Î¥´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ �ˆŸˆ ¶² -
´μ¢ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ , ¢ ·¥Ï¥´¨¨ § ¤ Î ‘¥-
³¨²¥É´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´¨¥ ¢ 2014 £. ·Ö¤  ¢ ¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ μ¡² -
¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ³¨-
·μ¢μ£μ Ê·μ¢´Ö, É ±¨Ì ± ±: ¢±² ¤ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥
¨§³¥·¥´¨¥ ¸ ·¥±μ·¤´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³
¶·μ¥±É¥ ®Borexino¯ (LNGS, INFN) ¶μÉμ±  ¸μ²´¥Î´ÒÌ
pp-´¥°É·¨´μ; ¢¶¥·¢Ò¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´´Ò° ¸¨´É¥§ ´¥°-
É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Ë²¥·μ¢¨Ö 284Fl ¨ 285Fl ¢
¸²¨Ö´¨¨ ¨§μÉμ¶  48‘  ¸ ³¨Ï¥´´Ò³¨ Ö¤· ³¨ ¶²ÊÉμ-
´¨Ö 239Pu ¨ 240Pu; Ê¸¶¥Ï´ Ö ·¥ ²¨§ Í¨Ö É¥Ì´μ²μ£¨¨
¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ´  ´Ê±²μ-
É·μ´¥-Œ; ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ § ¶Ê¸± ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´μ° ²¨-
´¨¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¨ ´ ² ¤±¨ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £-
´¨Éμ¢ ¤²Ö ¡Ê¸É¥·  ¶·μ¥±É  NICA ¨ ¤²Ö ¸¨´Ì·μÉ·μ´ 
¶·μ¥±É  FAIR („ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö); ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ´μ-
¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸·¥¤ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³¥Éμ¤μ¢ ´¥°É·μ´μ£· Ë¨¨; · §-
¢¨É¨¥ ´μ¢ÒÌ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¤Ìμ¤μ¢ ± ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨Õ ¶·μ¡²¥³  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ ¢μ¶·μ¸μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ-
¦¤¥´¨Ö ¦¨§´¨ ´  ‡¥³²¥.

Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ² Ê¸¨²¨Ö ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶μ
· §¢¨É¨Õ ¸¢Ö§¥° ¸ ±¨É °¸±¨³¨, ¨´¤¨°¸±¨³¨, ² É¨-
´μ ³¥·¨± ´¸±¨³¨ ¨ ¤·Ê£¨³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ μ·£ ´¨§ -
Í¨Ö³¨ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ Í¥´É· ³¨, ¢Ò· ¦ Õ-
Ð¨³¨ ´ ³¥·¥´¨¥ ¶·¨¸μ¥¤¨´¨ÉÓ¸Ö ± ´ ÊÎ´μ° ¶·μ-
£· ³³¥ ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

Š�� ¢Ò· §¨² ¶·¨§´ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ‘μ¢¥ÉÊ –…�� § 
¶·¨´ÖÉμ¥ ¨³ ·¥Ï¥´¨¥ μ ´ ¤¥²¥´¨¨ �ˆŸˆ ¸É ÉÊ¸μ³
´ ¡²Õ¤ É¥²Ö ¢ ÔÉμ° ±·Ê¶´¥°Ï¥° ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° μ·-
£ ´¨§ Í¨¨ ¨ μ £μÉμ¢´μ¸É¨ ¶·¨´ÖÉÓ ¸É ÉÊ¸ ´ ¡²Õ¤ -
É¥²Ö ¢ �ˆŸˆ.

Š�� μÉ³¥É¨² ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ÔËË¥±É¨¢´μ° · ¡μÉÒ
¸μ§¤ ´´μ° ¸²Ê¦¡Ò ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ  Ê¤¨É  �ˆŸˆ, ¶μ-
§¢μ²¨¢Ï¨¥ ¢Ò· ¡μÉ ÉÓ ¶ÊÉ¨ Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ¨¸¶μ²´¨-
É¥²Ó¸±μ° ¤¨¸Í¨¶²¨´Ò ¨ Ô±μ´μ³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ± § É¥-
²¥° · ¡μÉÒ ¶·μ¢¥·Ö¥³ÒÌ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨°, ¶μ¤¤¥·-
¦ ² ¤¥°¸É¢¨Ö ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶μ ¢´¥¤·¥´¨Õ ¸μ-
¢·¥³¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¨ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ § ±Ê¶μÎ´μ°
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨, ·¥±μ³¥´¤μ¢ ¢ ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ¸μ¢¥·Ï¥´-
¸É¢μ¢ ´¨¥ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ·¥£² ³¥´É¨·ÊÕÐ¨Ì Ë¨´ ´¸μ-
¢ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ �ˆŸˆ,   É ±¦¥ μ¤μ¡·¨² ¶² ´Ò
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¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ · §· ¡μÉ±¥ ¶·μ£· ³³Ò
¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢-
²¥´¨Ö �ˆŸˆ.

Šμ³¨É¥É μ¤μ¡·¨² ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ£μ
Í¥´É·  �ˆŸˆ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ´ ÊÎ´μ-¨´¦¥´¥·´μ°
£·Ê¶¶Ò “�– ¤²Ö ÊÎ¥¡´ÒÌ ¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ£· ³³
¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ± ¤·μ¢ ¤²Ö ² -
¡μ· Éμ·¨° ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É·μ¢
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ.

Š�� ¶μ·ÊÎ¨² ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ
¶² ´ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨° ¶μ ¶· §¤´μ¢ ´¨Õ
60-²¥É¨Ö ¸μ ¤´Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö �ˆŸˆ ¢ ¸É· ´ Ì-
ÊÎ ¸É´¨Í Ì ¨ ¸É· ´ Ì, ¸ ±μÉμ·Ò³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¨³¥¥É
¸μ£² Ï¥´¨Ö μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ³
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥.

Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·μ¸Ó¡Ê ¤¨·¥±Í¨¨ ‹”‚�,
μ¤μ¡·¥´´ÊÕ ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¨³¶μ-
§¨Ê³  ®70-²¥É¨¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö ¶·¨´Í¨¶   ¢ÉμË §¨·μ¢±¨¯
(„Ê¡´ , 10Ä15 ´μÖ¡·Ö 2014 £.), μ ¶·¨¸¢μ¥´¨¨ ¨³¥´¨
‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¶²μÐ ¤¨ ¶¥·¥¤ ±μ·¶Ê¸μ³ º3 ´  É¥·-
·¨Éμ·¨¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨.

Šμ³¨É¥É ¶μ§¤· ¢¨² ¶·μË¥¸¸μ·  ‹.Šμ¸Éμ¢  ¸ ¶·¨-
¸¢μ¥´¨¥³ ¥³Ê “Î¥´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ §¢ ´¨Ö ®�μÎ¥É´Ò°
¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯ §  ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥
´ Ê±¨ ¨ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ.

�μ ¤μ±² ¤Ê ®� ¶·μ¥±É¥ ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ
´  2015 £., μ ¶·μ¥±É¥ ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
�ˆŸˆ ´  2016, 2017, 2018 ££.¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ³Ê
£² ¢´Ò³ ¡ÊÌ£ ²É¥·μ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‘.�. „μÍ¥´±μ, Š��
ÊÉ¢¥·¤¨² ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ ´  2015 £. ¸ μ¡Ð¥° ¸Ê³-
³μ° · ¸Ìμ¤μ¢ 180,86 ³²´ ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	 ¨ ¢§´μ¸Ò
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ´  2015 £. Š�� μ¶·¥¤¥²¨²
μ·¨¥´É¨·μ¢μÎ´Ò° · §³¥· ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ ¶μ ¤μÌμ-
¤ ³ ¨ · ¸Ìμ¤ ³ ´  2016 £. ¢ ¸Ê³³¥ 207,53 ³²´ ¤μ²² -
·μ¢ ‘˜	, ´  2017 £. Å ¢ ¸Ê³³¥ 212,58 ³²´ ¤μ²² -
·μ¢ ‘˜	, ´  2018 £. Å ¢ ¸Ê³³¥ 217,82 ³²´ ¤μ²² -
·μ¢ ‘˜	 ¨ ¶·¨´Ö² μ·¨¥´É¨·μ¢μÎ´Ò¥ ¸Ê³³Ò ¢§´μ¸μ¢
¨ ¢Ò¶² ÉÒ § ¤μ²¦¥´´μ¸É¥° £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
´  2016, 2017, 2018 ££.

Š�� · §·¥Ï¨² ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶·μ¨´¤¥±¸¨·μ-
¢ ÉÓ μ±² ¤´ÊÕ ¨ É ·¨Ë´ÊÕ Î ¸É¨ § · ¡μÉ´μ° ¶² ÉÒ
Î²¥´μ¢ ¶¥·¸μ´ ²  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¡Õ¤¦¥É 
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ´  2015 £., ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ Šμ²²¥±É¨¢-
´Ò³ ¤μ£μ¢μ·μ³ �ˆŸˆ ´  2014Ä2017 ££.

Šμ³¨É¥É μ¤μ¡·¨² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �¥-
²μ·Ê¸¸¨¨ μ¡ μ¡· Ð¥´¨¨ �ˆŸˆ ¢ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ 
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ, Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö Î²¥´ ³¨ ’ -
³μ¦¥´´μ£μ ¸μÕ§ , Å �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �¥²μ·Ê¸¸¨¨, �¥¸-
¶Ê¡²¨±¨ Š § Ì¸É ´ ¨ �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ ¨ ´¥¶μ-
¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¢ μ·£ ´Ò ’ ³μ¦¥´´μ£μ ¸μÕ§  μ ¢±²ÕÎ¥-
´¨¨ �ˆŸˆ ¢ ¶¥·¥Î¥´Ó μ·£ ´¨§ Í¨°, ¤²Ö ±μÉμ·ÒÌ
¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ²Ó£μÉ´ Ö ¸É ¢±  �„‘.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·   Ê¤¨Éμ·¸±μ° Ë¨·³Ò
®Œ‘-	Ê¤¨É¯ 	.�. ‘¥¤ÒÏ¥¢  ®�¡ ¨Éμ£ Ì  Ê¤¨Éμ·-
¸±μ° ¶·μ¢¥·±¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ-Ìμ§Ö°¸É¢¥´´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ-
¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  §  2013 £.¯ ¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ”¨´ ´¸μ-
¢μ£μ ±μ³¨É¥É , Š�� ÊÉ¢¥·¤¨²  Ê¤¨Éμ·¸±μ¥ § ±²ÕÎ¥-
´¨¥ §  2013 £.

�μ ¤μ±² ¤Ê ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨-
É¥É  ‘.ŠÊ²£ ´¥±  ®�¡ ¨Éμ£ Ì § ¸¥¤ ´¨Ö ”¨´ ´-
¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  �ˆŸˆ μÉ 18Ä19 ´μÖ¡·Ö 2014 £.¯
Š�� ÊÉ¢¥·¤¨² ¶·μÉμ±μ² § ¸¥¤ ´¨Ö,   É ±¦¥ μÉÎ¥É
�ˆŸˆ §  2013 £.: μ¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤¦¥É  ¶μ · ¸-
Ìμ¤ ³ Å 127 011,7 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	, ¸ ¸Ê³-
³μ° § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ£μ ¡ ² ´¸  ´  01.01.2014 £. Å
665 022,0 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	.

Š�� ¸μ§¤ ² · ¡μÎÊÕ £·Ê¶¶Ê ¶·¨ ¶·¥¤¸¥¤ -
É¥²¥ Š�� ¶μ Ë¨´ ´¸μ¢Ò³ ¢μ¶·μ¸ ³ �ˆŸˆ ¨§
¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �¥²μ·Ê¸¸¨¨, �¥¸¶Ê¡²¨±¨
�μ²£ ·¨¨, ƒ·Ê§¨¨, �¥¸¶Ê¡²¨±¨ Š § Ì¸É ´, �¥¸¶Ê-
¡²¨±¨ �μ²ÓÏ¨, �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨, —¥Ï¸±μ°
�¥¸¶Ê¡²¨±¨.

�μ ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  Š��
¶·¨´Ö² ¶·¨´Í¨¶Ò ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ §  μ¸´μ¢Ê · ¸Î¥É 
Ï± ²Ò ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ ¨
¶μ·ÊÎ¨² ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶¥ ¶μ¤-
£μÉμ¢¨ÉÓ μ±μ´Î É¥²Ó´ÊÕ ·¥¤ ±Í¨Õ ¤ ´´μ° ³¥Éμ¤¨±¨
¤²Ö ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö Š�� ¢ ³ ·É¥ 2015 £.

�μ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ £² ¢´μ£μ ÊÎ¥´μ£μ ¸¥±·¥É ·Ö ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  �.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î  μ ¤μ¢Ò¡μ· Ì ¢ ¸μ¸É ¢ “Î¥-
´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ Š�� Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨² ¶·μ¸Ó¡Ê ¶·μ-
Ë¥¸¸μ·  ƒ. �¨· ¤¦¨´μ (’Ê·¨´¸±¨° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É, ˆÉ -
²¨Ö) μ ¸²μ¦¥´¨¨ ¶μ²´μ³μÎ¨°, μ¡ÑÖ¢¨² ¥³Ê ¡² £μ¤ ·-
´μ¸ÉÓ §  ¶²μ¤μÉ¢μ·´ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢ ± Î¥¸É¢¥ Î²¥´ 
“Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¨ ¨§¡· ² Î²¥´μ³ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¶·μ-
Ë¥¸¸μ·  	.Œ ¤¦μ·Ê (INFN, ’Ê·¨´, ˆÉ ²¨Ö).

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¨ μ¡¸Ê¤¨¢ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ �.	. �Ê¸ ±μ-
¢¨Î  ®� ¶¥·¸¶¥±É¨¢ Ì · §¢¨É¨Ö ¢§ ¨³μμÉ´μÏ¥´¨°
�ˆŸˆ ¸ –…�� ¨ μ·£ ´ ³¨ ´ ÊÎ´μ° ¶μ²¨É¨±¨ …¢·μ-
¸μÕ§ ¯, Š�� ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ
·¥Ï¥´¨¨ ‘μ¢¥É  –…�� ¶μ ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´¨Õ �ˆŸˆ
¸É ÉÊ¸  ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö. Š�� ¶·¥¤μ¸É ¢¨² …¢·μ¶¥°-
¸±μ° μ·£ ´¨§ Í¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸É ÉÊ¸ ´ -
¡²Õ¤ É¥²Ö ¢ Šμ³¨É¥É¥ ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥-
²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ¨ ¶·¨-
£² ¸¨² ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö –…�� ¶·¨´ÖÉÓ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ § -
¸¥¤ ´¨¨ Š�� ¢ ³ ·É¥ 2015 £. ¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¸μ¢¥-
Ð ´¨ÖÌ Š��.

Š�� ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ·¥Ï¥´¨¥ �±¸¶¥·É´μ£μ ±μ³¨-
É¥É  …¢·μ¶¥°¸±μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Ëμ´¤  (ESF NuPECC)
μ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö �ˆŸˆ ¢ ¸μ¸É ¢ ÔÉμ£μ
±μ³¨É¥É , μÉ³¥É¨¢, ÎÉμ ÊÎ ¸É¨¥ �ˆŸˆ ¢ · ¡μÉ¥
NuPECC, ´¥¸μ³´¥´´μ, ¡Ê¤¥É ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ ¨´É¥£· -
Í¨¨ ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± �ˆŸˆ ¢ μ¡Ð¥¥¢·μ¶¥°¸±ÊÕ
´ ÊÎ´ÊÕ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ê.

Š�� μ¡· É¨²¸Ö ¸ ¶·μ¸Ó¡μ° ± ¶μ²´μ³μÎ´Ò³ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²Ö³ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ, Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö
Î²¥´ ³¨ …¢·μ¸μÕ§ , μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ Î¥·¥§ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥-
²¥° ¸¢μ¨Ì ¸É· ´ ¢ …¢·μ¶¥°¸±μ³ ¸É· É¥£¨Î¥¸±μ³ Ëμ-
·Ê³¥ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ³ ¢Ò¤¢¨-
¦¥´¨¥ ¨ ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö μ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¶·μ-
¥±É  NICA ¢ ´μ¢ÊÕ ·¥¤ ±Í¨Õ …¢·μ¶¥°¸±μ° ¤μ·μ¦´μ°
± ·ÉÒ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ³.

�μ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ § ³¥¸É¨É¥²Ö ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö “¶· -
¢²¥´¨Ö ´ ÊÎ´μ-μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ° · ¡μÉÒ ¨ ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  „. ‚.Š ³ ´¨´ 
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РУКОВОДЯЩИЕ И КОНСУЛЬТАТИВНЫЕ ОРГАНЫ 
ОБЪЕДИНЕННОГО ИНСТИТУТА ЯДЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

КОМИТЕТ ПОЛНОМОЧНЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ГОСУДАРСТВ-ЧЛЕНОВ ОИЯИ

Азербайджанская Республика – Н. Тимур-оглы Мамедов
Республика Армения – С. Г. Арутюнян
Республика Белоруссия – А. Г. Шумилин
Республика Болгария – Л. Костов
Социалистическая 
Республика Вьетнам – Ле Хонг Кхьем
Грузия – А. Хведелидзе
Республика Казахстан – К. К. Кадыржанов
Корейская Народно-
Демократическая Республика – Ли Че Сон

Программно-консультативный
комитет по физике частиц

Председатель – И. Церруя (Израиль)
Ученый секретарь – А. П. Чеплаков

Программно-консультативный
комитет по ядерной физике

Председатель – В. Грайнер (Германия)
Ученый секретарь – Н. К. Скобелев

Программно-консультативный комитет
по физике конденсированных сред
Председатель – В. Канцер (Молдова)

Ученый секретарь – О. В. Белов

Республика Куба
Республика Молдова – И. Тигиняну
Монголия – С. Даваа
Республика Польша – М. Валигурски
Российская Федерация – Д. В. Ливанов
Румыния – Н. В. Замфир
Словацкая Республика – С. Дубничка
Республика Узбекистан – не назначен
Украина – Б. В. Гринев
Чешская Республика – Я. Добеш

 – Ф. К. Диас-Баларт

УЧЕНЫЙ СОВЕТ
Председатель – В. А. Матвеев

Cопредседатель – М. Валигурски (Республика Польшa)
Ученый секретарь – Н. А. Русакович

 

О. Бахрам-оглы Абдинов – Азербайджанская Республика
Ц. Баатар – Монголия
К. Борча – Румыния
М. Будзыньски – Республика Польшa
М. Валигурски – Республика Польшa
И. Вильгельм – Чешская Республика
С. Галес – Франция
М. Гнатич – Словацкая Республика
Б. В. Гринев – Украина
Н. Джиокарис – Греция
И. П. Диас – Республика Куба
А. Дубничкова – Словацкая Республика
М. Ежабек – Республика Польшa
А. Г. Загородний – Украина
Г. М. Зиновьев – Украина
П. Йенни – Швейцария
В. Г. Кадышевский – Российская Федерация
Е. А. Кенжин – Республика Казахстан
С. Я. Килин – Республика Белоруссия
Ким Сон Хиок – Корейская Народно-

   Демократическая Республика
М. В. Ковальчук – Российская Федерация
Г. Н. Кулипанов – Российская Федерация
В. А. Матвеев – Российская Федерация
И. Мних – Германия
Д. Л. Надь – Венгерская Республика

Нгуен Мань Шат – Социалистическая
   Республика Вьетнам

Г. Пираджино – Италия
И. Повар – Республика Молдова
Г. С. Погосян – Республика Армения
С. Поспишил – Чешская Республика
Э. Рабинович – Израиль
В. А. Рубаков – Российская Федерация
К. Русек – Республика Польшa
А. Н. Скринский – Российская Федерация
М. Спиро – Франция 
Ч. Стоянов – Республика Болгария
В. И. Стражев – Республика Белоруссия
Г. Стратан – Румыния 
Н. Тончев – Республика Болгария
Н. Е. Тюрин – Российская Федерация
П. Фре – Италия
Э. Харрисон – Франция
Г. Хуухэнхуу – Монголия
Чан Дык Тхиеп – Социалистическая 

   Республика  Вьетнам
Л. Чифарелли – Италия
Б. Ю. Шарков – Российская Федерация
Х. Штёкер – Германия 
Н. М. Шумейко – Республика Белоруссия
М. Элиашвили – Грузия 
Не назначен – Республика Узбекистан

Финансовый комитет
По одному представителю от

каждой страны-участницы ОИЯИ



СТРУКТУРА ОБЪЕДИНЕННОГО ИНСТИТУТА ЯДЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Директор  В. А. Матвеев 
Вице-директор  М. Г. Иткис 
Вице-директор  Р. Ледницки 

Вице-директор  Г. В. Трубников
Главный  ученый  секретарь  Н. А. Русакович 

Главный  инженер  Г. Д. Ширков

Лаборатория теоретической физики им. Н. Н. Боголюбова

Директор В. В. Воронов

Исследования:
– свойств симметрии элементарных частиц
– структуры теории поля
– взаимодействий элементарных частиц
– теории атомного ядра
– теории конденсированных состояний

Общеинститутские службы

– общеинститутские научные и информационные отделы 
– административно-хозяйственные подразделения 
– производственные подразделения

Исследования:
– взаимодействий многозарядных ионов в широкой
   области энергий
– в области релятивистской ядерной физики
– структуры нуклонов
– сильных взаимодействий частиц
– резонансных явлений во взаимодействиях частиц
– электромагнитных взаимодействий
– методов ускорения частиц

Лаборатория физики высоких энергий им. В.И.Векслера и А.М.Балдина

Директор В. Д. Кекелидзе

Лаборатория ядерных проблем им. В. П. Джелепова

Директор В. А. Бедняков

Исследования:
– нейтрино и редких процессов
– сильных, слабых и электромагнитных взаимодействий
– структуры ядер мезоатомных процессов и ядерная 
   спектроскопия
– методов ускорения частиц
– прикладные, радиобиологические и медицинские

Исследования:
– свойств тяжелых элементов, слияния и деления сложных
   ядер, кластерной радиоактивности, реакций на изомерной 
   мишени гафния
– реакций на пучках радиоактивных ядер, структуры 
   нейтроноизбыточных легких ядер, неравновесных 
   процессов
– взаимодействия тяжелых ионов с конденсированными 
   средами
– методов ускорения частиц

Лаборатория ядерных реакций им. Г. Н. Флерова

Директор С. Н. Дмитриев

Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка

Директор В. Н. Швецов

Исследования:
– ядер методами нейтронной спектрометрии
– фундаментальных свойств нейтронов
– атомной структуры и динамики твердых тел и жидкостей
– высокотемпературной сверхпроводимости
– реакций на легких ядрах
– материалов методами рассеяния нейтронов, нейтронно-
   активационного анализа и нейтронной радиографии
– динамических характеристик импульсного реактора ИБР-2

Лаборатория информационных технологий 

Директор В. В. Кореньков 

Исследования: 
– по обеспечению развития и функционирования 
   компьютерно-сетевой инфраструктуры ОИЯИ
– оптимальных возможностей использования 
   международных компьютерных сетей и информационных 
   систем
– современных средств вычислительной физики, создание 
   и развитие cтандартного математического обеспечения

Лаборатория радиационной биологии

Директор Е. А. Красавин

Исследования:
– по радиационной генетике и радиобиологии
– по фоторадиобиологии 
– по астробиологии
– по физике защиты от излучений
– математическое моделирование радиационно-индуци-
   рованных эффектов

Учебно-научный центр

Директор С. З. Пакуляк

Направления деятельности:
– обучение студентов старших курсов вузов
– аспирантура ОИЯИ
– работа со школьниками
– подготовка и переподготовка кадров по специальностям
– проведение школ и практик по направлениям 
   исследований ОИЯИ
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®� ¶¥·¸¶¥±É¨¢ Ì ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö ´μ¢ÒÌ ¸É· ´ ¢ �ˆŸˆ¯
Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ² Ê¸¨²¨Ö ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ ¶·¨-
¢²¥Î¥´¨Õ �· §¨²¨¨, ˆ´¤¨¨, Š��, ”· ´Í¨¨,   É ±¦¥
’ ¤¦¨±¨¸É ´  ± ÊÎ ¸É¨Õ ¢ �ˆŸˆ ´  μ¸´μ¢¥ ¸μ£² -
Ï¥´¨° ¸ ¨Ì ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ ³¨.

Š�� § ¸²ÊÏ ² ¨ μ¡¸Ê¤¨² ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ· 
‹Ÿ� ‚.	. �¥¤´Ö±μ¢  ®�¥·¸¶¥±É¨¢Ò ·¥ ²¨§ Í¨¨

´¥°É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ¯,   É ±¦¥ ¶·¨-
´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¶μ²´μ³μÎ´μ£μ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²Ö ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  �Ê³Ò´¨¨ �.‚. ‡ ³Ë¨· 
μ ¶·μ¥±É¥ …¢·μ¸μÕ§  ¢ �Ê³Ò´¨¨ ®Extreme Light
Infrastructure Å Nuclear Physics¯ ¨ ¶μ¡² £μ¤ -
·¨² ¤μ±² ¤Î¨±μ¢ §  ¨´É¥·¥¸´Ò¥ ¨ ¸μ¤¥·¦ É¥²Ó´Ò¥
¤μ±² ¤Ò.

‘…‘‘ˆˆ “—…��ƒ� ‘�‚…’� �ˆŸˆ

20Ä21 Ë¥¢· ²Ö ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 115-Ö ¸¥¸¸¨Ö “Î¥-
´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¢¨Í¥-
¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  �. ‹¥¤´¨Í±μ£μ ¨ ¶·μË¥¸¸μ· 
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ƒ. �¥¢μ¤´¨Î ´¸±μ£μ
¨ –¥´É·  μ´±μ²μ£¨¨ Œ. ‚ ²¨£Ê·¸±μ£μ (Š· ±μ¢,
�μ²ÓÏ ).

ƒ² ¢´Ò° ÊÎ¥´Ò° ¸¥±·¥É ·Ó �ˆŸˆ �.	. �Ê¸ ±μ-
¢¨Î ¶·μ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ² ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¸¥¸¸¨¨ μ ·¥Ï¥-
´¨ÖÌ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ (´μÖ¡·Ó 2013 £.),  
É ±¦¥ ¶·¥¤¸É ¢¨² μ¡§μ· μ¸´μ¢´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¤¥Ö-
É¥²Ó´μ¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ 2013 £. ¨ ¶² ´Ò ´  2014 £.

‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·μ³ �ˆŸˆ Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸μ³ ¡Ò²¨
μ¸¢¥Ð¥´Ò ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨-
§¨±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. „¨·¥±Éμ· ‹”‚� ‚.„. Š¥±¥-
²¨¤§¥ ¶·¥¤¸É ¢¨² ÊÎ ¸É´¨± ³ ¸¥¸¸¨¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶²μÉ´μ° ¡ ·¨μ´´μ° ³ É¥·¨¨ ´  ±μ³¶-
²¥±¸¥ ®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯: ¶·μ¥±ÉÒ BM@N ¨ MPD.
„¨·¥±Éμ· ‹�” ‚.�.˜¢¥Íμ¢ ¶·μ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ² μ ¸μ-
¢·¥³¥´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¤¥É¥±Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¤²Ö ´¥°-
É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¢ ‹�”.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ®�¥-
·¥Ï¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò Ë¨§¨±¨ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μË¨-
§¨±¨ ¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  � °± ²¥¯, ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´´Ò° ‚.	. �Ê¡ ±μ¢Ò³, ¨ ®�É μ¤´μÊ£²¥·μ¤´ÒÌ
 Éμ³´ÒÌ ¸μ¥¤¨´¥´¨° ¤μ ¸¶μ´É ´´μ£μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö
��Š. Š ±μ¢ ¨¸ÉμÎ´¨± Ô´¥·£¨¨?¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò°
�. „¨ Œ Ê·μ.

‘ ¤μ±² ¤ ³¨ μ ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ ¶·μ£· ³³´μ-
±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨: ˆ.–¥··ÊÖ
(�ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í), ‚. ƒ· °´¥· (�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¥), �.	.	²¥±¸¥¥¢ (�ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´-
¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤).

‘μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨¥ ¢ ¤μ²¦´μ¸ÉÖÌ § ³¥¸É¨É¥-
²¥° ¤¨·¥±Éμ·μ¢ ‹Ÿ� ¨ ‹�”. �  ¸¥¸¸¨¨ ¡Ò²¨ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö μ ¶·¨¸Ê¦¤¥´¨¨ §¢ ´¨Ö ®�μ-
Î¥É´Ò° ¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯. ‘μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢·ÊÎ¥´¨¥ ¶·¥-
³¨¨ ¨³. �.Œ. �μ´É¥±μ·¢μ ¨ ¤¨¶²μ³μ¢ ² Ê·¥ É ³ ¶·¥-
³¨° �ˆŸˆ §  2013 £.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É § ¸²ÊÏ ² ²ÊÎÏ¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò
³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´´Ò¥ �ŠŠ.

�¡Ð¨¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ·¥§μ²ÕÍ¨¨. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É
¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ·¥Ï¥´¨ÖÌ ¸¥¸-
¸¨¨ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ (´μÖ¡·Ó 2013 £.),

¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÊÕ £² ¢´Ò³ ÊÎ¥´Ò³ ¸¥±·¥É ·¥³ �ˆŸˆ
�.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î¥³,   É ±¦¥ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥-
É¨² ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ‘¥³¨²¥É-
´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ ´  2010Ä2016 ££., ±μ-
Éμ·Ò° ± ¸ ¥É¸Ö, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶μ¤£μÉμ-
¢¨É¥²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ´  ¶²μÐ ¤±¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸  NICA, ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢  §¤ ´¨Ö ¤²Ö Ë ¡·¨±¨
¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ ¢¢μ¤  ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ´μ¢ÒÌ
¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2.
“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶μ·ÊÎ¥´¨¥ ¢  ¤·¥¸ ¤¨·¥±-
Í¨¨ �ˆŸˆ, ¤ ´´μ¥ Šμ³¨É¥Éμ³ ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²¥°, ´ Î ÉÓ · ¡μÉÊ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢-
´μ£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ ´  ¶¥·¨μ¤ ¤μ 2020 £.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ¨´¨Í¨ É¨¢Ê ¤¨·¥±-
Í¨¨ �ˆŸˆ, ¶μ¤¤¥·¦ ´´ÊÕ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥, ¶·μ¢¥¸É¨ μÍ¥´±Ê ¨ ±μ´¸μ-
²¨¤¨·μ¢ ÉÓ ¶·μ£· ³³Ê ¶μ Ë¨§¨±¥ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μ-
Ë¨§¨±¥ �ˆŸˆ (μ¸μ¡¥´´μ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¤¢ÊÌ ±·Ê¶´ÒÌ
Ë² £³ ´¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ Å � °± ²Ó¸±μ° ´¥°É·¨´´μ°
μ¡¸¥·¢ Éμ·¨¨ ¨ ´¥°É·¨´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¡ §¥
Š ²¨´¨´¸±μ°  Éμ³´μ° ¸É ´Í¨¨) ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·¨-
£² ¸¨ÉÓ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ³¨·μ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·Éμ¢ ¤²Ö ÊÎ ¸É¨Ö ¢
μÍ¥´±¥ ÔÉμ° ¶·μ£· ³³Ò.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¤ ² ¢Ò¸μ±ÊÕ μÍ¥´±Ê ¸μÉ·Ê¤´¨-
Î¥¸É¢Ê ÊÎ¥´ÒÌ ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ FAIR ¨ ¶·μ¥±ÉÊ NICA
¢ μ¡² ¸É¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨² · §¢¨-
É¨¥ ±μ´É ±Éμ¢ ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ ¥¢·μ¶¥°¸±¨³¨ μ·£ -
´ ³¨, É ±¨³¨ ± ± …¢·μ¶¥°¸±¨° ¸É· É¥£¨Î¥¸±¨° Ëμ-
·Ê³ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ³ (ESFRI)
¨ ‘É· É¥£¨Î¥¸± Ö · ¡μÎ Ö £·Ê¶¶  ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ Ë¨§¨-
Î¥¸±¨Ì ´ Ê± ¨ É¥Ì´μ²μ£¨° ESFRI, ¢ ±μÉμ·ÒÌ �ˆŸˆ
¶μ²ÊÎ¨² ¸É ÉÊ¸ ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò· §¨²
³´¥´¨¥, ÎÉμ ¸É ÉÊ¸ ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö �ˆŸˆ ¢ –…�� ¨
–…�� ¢ �ˆŸˆ ¡Ê¤¥É ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³Ê
Ê±·¥¶²¥´¨Õ ¨  ±É¨¢¨§ Í¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê
ÔÉ¨³¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨, ¨ ·¥±μ³¥´-
¤μ¢ ² ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ¢ ‘μ¢¥É –…�� ¸
¶·¥¤²μ¦¥´¨¥³ ¶μ ¤μ¸É¨¦¥´¨Õ É ±μ° ¢§ ¨³´μ° ¤μ£μ-
¢μ·¥´´μ¸É¨.

�¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¶μ ¤μ±² ¤ ³. �·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ
¤μ±² ¤ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  �ˆŸˆ Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸  ®�¥·-
¸¶¥±É¨¢Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢¯, “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢¸¥Í¥²μ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶² ´Ò ·¥ -
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²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  DRIBs-III, ¢±²ÕÎ Ö ¸μ§¤ ´¨¥ Ë -
¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ ´μ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±, ¨ ´ ³¥Î¥´´ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ ²¥£±¨Ì Ô±§μ-
É¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥· ¶·¨ Ê¸²μ¢¨¨, ÎÉμ ¸·μ±¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö
¶·μ¥±É  DRIBs-III ¡Ê¤ÊÉ ¸μ¡²Õ¤¥´Ò, ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²
¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¨ Šμ³¨É¥ÉÊ ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É -
¢¨É¥²¥° ¶·¥¤¶·¨´ÖÉÓ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ³¥·Ò ¤²Ö ·¥ ²¨-
§ Í¨¨ ÔÉμ£μ ¢ ¦´μ£μ ¶·μ¥±É .

�μ ¤μ±² ¤Ê ¤¨·¥±Éμ·  ‹”‚� ‚. „.Š¥±¥²¨¤§¥
®�¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶²μÉ´μ° ¡ ·¨μ´´μ° ³ -
É¥·¨¨ ´  ±μ³¶²¥±¸¥ ©�Ê±²μÉ·μ´ÄNICAª: ¶·μ¥±ÉÒ
BM@N ¨ MPD¯ “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μÉ³¥É¨² Ê¸¶¥Ì¨ ¢ ¶μ¤-
£μÉμ¢±¥ ¶·μ£· ³³Ò ¢ ¤ ´´μ° μ¡² ¸É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨
¢ ¸μ§¤ ´¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¨ ¶μ¤Î¥·±-
´Ê² ¶·¨μ·¨É¥É´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ÔÉ¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ®‘μ¢·¥³¥´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¤¥É¥±-
Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¤²Ö ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¢
‹�”¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‹�” ‚.�.˜¢¥-
Íμ¢Ò³, “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μÉ³¥É¨² §´ Î¨³μ¸ÉÓ ´ ÊÎ´ÒÌ
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ μ¡² ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¨, ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤μ²¦ ÉÓ · §¢¨É¨¥
¸μ¢·¥³¥´´μ° ¶·¨¡μ·´μ° ¡ §Ò ¤²Ö ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¤μ¸É¨£-
´ÊÉÒÌ ¶μ§¨Í¨°.

�¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ · ¡μÉμ° �ŠŠ. “Î¥-
´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨, ¢Ò· ¡μÉ ´´Ò¥
´  ¸¥¸¸¨ÖÌ ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢
¢ Ö´¢ ·¥ 2014 £. ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¶·μË¥¸¸μ· ³¨
ˆ.–¥··ÊÖ, ‚. ƒ· °´¥·μ³ ¨ �.	.	²¥±¸¥¥¢Ò³.

�μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥-
¤¥´¨Õ ±μ³³¥´É ·¨¨, ¸¤¥² ´´Ò¥ �ŠŠ ¶μ ¤μ±² ¤ ³
¤¨·¥±Éμ·μ¢ ‹”‚�, ‹Ÿ� ¨ ‹ˆ’, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, μÉ³¥-
É¨¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥:

Å “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¤ ² ¢Ò¸μ±ÊÕ μÍ¥´±Ê Ê·μ¢´Õ
´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ±μ²²¥±É¨¢μ³
‹”‚�, ¨ ¢Ò· §¨² ¶μ¤¤¥·¦±Ê Ê¸¨²¨Ö³ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢ 
² ¡μ· Éμ·¨¨, ´ ¶· ¢²¥´´Ò³ ´  ¡μ²¥¥ Ï¨·μ±μ¥ ¢μ-
¢²¥Î¥´¨¥ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ¢ ¶·μ£· ³³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ ®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯ ¶·¨
¸μÌ· ´¥´¨¨ ¸¡ ² ´¸¨·μ¢ ´´μ£μ, ´μ §´ Î¨³μ£μ ÊÎ -
¸É¨Ö ¢μ ¢´¥Ï´¨Ì ¶·μ¥±É Ì;

Å “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨§´ ² ¢ ¦´μ¸ÉÓ ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ-
£· ³³, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ¢ ‹Ÿ� ¶μ ´¥°É·¨´´μ° Ë¨§¨±¥
¨  ¸É·μË¨§¨±¥, ¨ μ¡· É¨²¸Ö ± ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¸
¶·μ¸Ó¡μ° · ¸¸³μÉ·¥ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¢¸¥Ì
¶·μ¥±Éμ¢, μÉ´μ¸ÖÐ¨Ì¸Ö ± ´¥°É·¨´´μ° Ë¨§¨±¥, ²¨¡μ
´  § ¸¥¤ ´¨¨ μ¤´μ£μ ¨§ ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ
±μ³¨É¥Éμ¢, ²¨¡μ ´  ¸μ¢³¥¸É´μ° ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ ¶μ Ë¨-
§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨ �ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¸ Í¥²ÓÕ
μÍ¥´±¨ ¶·¨μ·¨É¥Éμ¢ ´¥°É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ.
�É  ·¥±μ³¥´¤ Í¨Ö, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¸¶· ¢¥¤²¨¢  ¨ ± ¶·¨-
´ÖÉ¨Õ ·¥Ï¥´¨Ö μ¡ ÊÎ ¸É¨¨ ¢ ´μ¢ÒÌ ¶·μ¥±É Ì NOvA
¨ COMET, ¶·¥¤²μ¦¥´´ÒÌ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ;

Å “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² Ê¸¨²¨Ö ·Ê±μ¢μ¤¸É¢ 
‹ˆ’ ¶μ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ²Õ¤¸±¨Ì ¨ ³ É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ·¥-
¸Ê·¸μ¢ ¤²Ö ´ ¨²ÊÎÏ¥£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¨´É¥-

·¥¸μ¢ �ˆŸˆ ¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í. —Éμ ± ¸ ¥É¸Ö ¸¥·-
¢¨¸´ÒÌ Ê¸²Ê£, μ± §Ò¢ ¥³ÒÌ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹ˆ’ ¤·Ê-
£¨³ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ £·Ê¶¶ ³ ¢ �ˆŸˆ, “Î¥´Ò° ¸μ-
¢¥É μ¡· É¨²¸Ö ± ¤¨·¥±Í¨¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¸ ¶·μ¸Ó¡μ°
¶·μÖ¸´¨ÉÓ ¸¢μ° ¶μ¤Ìμ¤ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ·¥¸Ê·¸μ¢, ¢
¢Ò¡μ·¥ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,   É ±¦¥ ¢ Éμ³,
± ±¨³ μ¡· §μ³ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ ¶μ±·ÒÉ¨¨
· ¸Ìμ¤μ¢ ´  ÔÉÊ ¶μ¤¤¥·¦±Ê.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ Ê²ÊÎ-
Ï¥´¨¥ · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´ , ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´´μ¥
¢ Ìμ¤¥ 48-£μ ¸¥ ´¸ , ¨ μ¤μ¡·¨² ´ Î ²μ · ¡μÉ ¶μ
¶μ¤£μÉμ¢±¥ É¥··¨Éμ·¨¨ ¤²Ö ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢  ±μ³¶²¥±¸ 
NICA. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨², ÎÉμ
Ô±¸¶¥·É´Ò° ±μ³¨É¥É ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³Ê ±μ³¶²¥±¸Ê
®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯ μ¤μ¡·¨² ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢
¶·μ¥±É  ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥Ï¥´¨Ö ¨ ¶² ´Ò, ´ ³¥Î¥´´Ò¥
¨³¨ ¤²Ö ¶·¥μ¤μ²¥´¨Ö ³´μ£μÎ¨¸²¥´´ÒÌ É·Ê¤´μ¸É¥°.

�É³¥É¨¢ Ê¸¶¥Ì¨ ¢ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ¶·μ¥±É  BM@N,
“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¶·μ¸¨² ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¤¥-
É ²Ó´ÊÕ ¶·μ· ¡μÉ±Ê ÔÉ ¶μ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É ,
¢±²ÕÎ Ö ¶μ¤·μ¡´ÊÕ ±μ´Í¥¶Í¨Õ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò,
¶·¨£μ¤´μ° ¤²Ö · ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ Ö¤¥· §μ-
²μÉ . “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨§¢ ² ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥° ¶·μ¥±É  ¨
¤¨·¥±Í¨Õ ‹”‚� ¸μ§¤ ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° Ô±¸¶¥·É-
´Ò° ±μ³¨É¥É ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ¶¥·¸μ´ ², § -
¤¥°¸É¢μ¢ ´´Ò° ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  BM@N.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² Ê¸¶¥Ì¨ ¢ · §· -
¡μÉ±¥, ¨§£μÉμ¢²¥´¨¨ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨ÖÌ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ MPD ¢ 2013 £.,   É ±¦¥ ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  MPD. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨§¢ ²
·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥° MPD ¨ NICA ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¨ÉÓ Ê¸¨²¨Ö
´  § ¢¥·Ï¥´¨¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ±μ´É· ±Éμ¢ ¶μ ¤¢Ê³ ±·¨-
É¨Î¥¸±¨³ ¶μ§¨Í¨Ö³ Å ¸μ§¤ ´¨Õ ³ £´¨É  ¨ ¸É·μ¨-
É¥²Ó¸É¢Ê ±μ²² °¤¥· ,   É ±¦¥ ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ · ¡μÉÊ ¶μ
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò NICA, ¸μ¸·¥¤μ-
ÉμÎ¨¢Ï¨¸Ó ´  ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ° μÍ¥´±¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´ÒÌ
¨§³¥·¥´¨°, ¢ É¥¸´μ³ ±μ´É ±É¥ ¸ ±μ³ ´¤ ³¨ MPD,
BM@N ¨ CBM@FAIR. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¡² £μ¤ ·¨²
Ô±¸¶¥·É´Ò° ±μ³¨É¥É ¶μ ¤¥É¥±Éμ·Ê MPD §   ´ ²¨§
Ìμ¤  · ¡μÉ ¶μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ ¶·μ¥±É  ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²
¥³Ê ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ÔÉÊ · ¡μÉÊ.

�μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ-
·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨² ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥ · ¡μÉ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì ¨ ¢ ³¨Ï¥´´μ³ § ²¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ�…�: Ô±¸¶¥-
·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ £ ²-
²¨¥¢μ° ´¥°É·μ´μ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥° ³¨Ï¥´¨, · §· ¡μÉ±Ê
¤¥É ²Ó´μ£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É , ± ¸ ÕÐ¥£μ¸Ö Ê¸±μ-
·¨É¥²Ó´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ˆ�…� ¨ ¶¥·¥Ìμ¤  ´  ´¥· §³´μ-
¦ ÕÐÊÕ ´¥°É·μ´μ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐÊÕ ³¨Ï¥´Ó ¨§ ¥¸É¥-
¸É¢¥´´μ£μ Ê· ´ , ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ ¶·μ¥±É
¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ÔÉ ¶  ± ¨Õ´Ó¸±μ° ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ¨Éμ£¨ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ±μ²-
²¥±É¨¢  ‹Ÿ� ¶μ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  DRIBs-III, μÉ-
³¥É¨¢, ¢ Í¥²μ³, ÎÉμ · ¡μÉÒ ¶μ ÔÉμ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ, ¸¢Ö-
§ ´´Ò¥ ¸ ¸μ§¤ ´¨¥³ Í¨±²μÉ·μ´  „–-280, ¸É·μ¨É¥²Ó-
¸É¢Ê ´μ¢ÒÌ,   É ±¦¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ë¨-
§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± (¸¥¶ · Éμ·μ¢ ACCULINNA-2 ¨
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VASSILISSA-GABRIELLA, Gals ¨ ¤·.) ¨¤ÊÉ ¢ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £· Ë¨±μ³, ÊÉ¢¥·¦¤¥´´Ò³ ‘¥³¨²¥É´¨³
¶² ´μ³ · §¢¨É¨Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉ . „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¶·¨¢¥-
¸É¨ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ É¥³Ò ®“¸±μ·¨É¥²Ó-
´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¶ÊÎ±μ¢ ¨μ´μ¢ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¨ · ¤¨μ ±-
É¨¢´ÒÌ ´Ê±²¨¤μ¢ (DRIBs-III)¯ ¸ ‘¥³¨²¥É´¨³ ¶² ´μ³
�ˆŸˆ, “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤²¨ÉÓ ÔÉÊ
É¥³Ê ´  ¤¢  £μ¤  ¸ ¶¥·¢Ò³ ¶·¨μ·¨É¥Éμ³. ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³
“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ±μ´¸É É¨·μ¢ ² μÉ¸É ¢ ´¨¥ μÉ £· Ë¨± 
· ¡μÉ ¶μ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê ´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ
±μ·¶Ê¸  ‹Ÿ� ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¨
¤¨·¥±Í¨¨ ‹Ÿ� ¶·¨´ÖÉÓ ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ³¥·Ò ¶μ
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ ¸·μ±μ¢ § ¶Ê¸±  Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ Å ±²ÕÎ¥¢μ£μ ¶·μ¥±É  ‘¥³¨²¥É´¥£μ ¶² ´ 
· §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ´μ¢Ò° ¶·μ¥±É ®� §· ¡μÉ± 
¨ · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤  ³¥Î¥´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö μ¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö Ô²¥³¥´É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢¥Ð¥¸É¢  ¨ ¨§ÊÎ¥-
´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°¯ (¶·μ¥±É TANGRA), ´ Í¥-
²¥´´Ò° ´  · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨ ³¥Î¥´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢
¤²Ö Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ±μÉμ· Ö Ê¦¥
Ê¸¶¥Ï´μ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¢ ¶·¨±² ¤´ÒÌ Í¥²ÖÌ ¤²Ö μ¡´ -
·Ê¦¥´¨Ö μ¶ ¸´ÒÌ ¢¥Ð¥¸É¢.

�μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. “Î¥´Ò° ¸μ-
¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¸É ¡¨²Ó´ÊÕ · ¡μÉÊ Ê¸É ´μ¢±¨
ˆ��-2, μÉ³¥É¨² ¢ ¦´μ¸ÉÓ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ£· ³³Ò ·¥-
£Ê²Ö·´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨
¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶μ²¨É¨±μ° ¨ §´ Î¨³μ¸ÉÓ · ¸¶·μ-
¸É· ´¥´¨Ö ¢ ´ ÊÎ´μ³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ É Ì ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖÌ ´μ¢ÒÌ ¨ ³μ-
¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸μ£² -
¸¨²¸Ö ¸ ³´¥´¨¥³ �ŠŠ, ÎÉμ · §¢¨É¨¥ ¨ ¢´¥¤·¥´¨¥
¶·μ£· ³³Ò ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ‹�” ´  ±μ³¶²¥±¸¥ ¸¶¥±-
É·μ³¥É·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2 ¤μ²¦´μ μ¸É ¢ ÉÓ¸Ö μ¤-
´¨³ ¨§ ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ² -
¡μ· Éμ·¨¨ ¢ 2014 £.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μÉ³¥É¨² Ê¸¶¥Ì¨, ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ¢
Ìμ¤¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ‹�”: ¢Ò-
¸μ±μ μÍ¥´¨² ¢¢μ¤ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ·¥Ë²¥±Éμ³¥É· 
GRAINS ¨ ¶¥·¢Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ´¥³, ¶μ¤¤¥·-
¦ ¢ ´ ³¥·¥´¨¥ μ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²Ó¸±ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê; μÉ³¥É¨² Ê¸¨²¨Ö ¶μ ³μ-
¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  
Œ� ¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ±μ-
²¨Î¥¸É¢  ¶·¥¤²μ¦¥´¨° μ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³¥Éμ¤  ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
´¥°É·μ´μ¢.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ¢μ§· ¸É ÕÐ¥¥ ±μ²¨-
Î¥¸É¢μ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² -
¸ÉÖÌ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ´  ¢Ò-
¸μ±μ³ Ê·μ¢´¥ ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ´  ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ ¢
¢¨¤¥ ´ ÊÎ´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢.

„μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ μ¤μ-
¡·¥´¨¥³ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ±μÉμ-
·Ò¥ ¡Ò²¨ ¢Ò¡· ´Ò ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´Ò³¨
±μ³¨É¥É ³¨ ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´  ¤ ´´μ° ¸¥¸¸¨¨:
®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ³ £´¨É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸μ¥¤¨´¥´¨°
HoCo2 ¨ ErCo2 ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤ ¢²¥´¨ÖÌ¯, ®ˆ§ÊÎ¥-

´¨¥ ·μ¦¤¥´¨Ö £¨¶¥·μ´μ¢ ¨  ´É¨£¨¶¥·μ´μ¢ ¢ ¶·μÍ¥¸-
¸ Ì £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ³Õμ´μ¢¯, ®ˆ§ÊÎ¥-
´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¸²¨Ö´¨Ö-¤¥²¥´¨Ö ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö μ¸É É-
±μ¢ ¨¸¶ ·¥´¨Ö ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¡ §Ò §´ ´¨° ¶μ
Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨°¯, ¨ ¶μ¡² £μ¤ ·¨²
¤μ±² ¤Î¨±μ¢: 	. ‚. �ÊÉ± Ê¸± ¸ , �. ‘. �μ¸¸¨°¸±ÊÕ ¨
	.‚.Š ·¶μ¢ .

� ¸μ¸É ¢ Ì �ŠŠ. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò· §¨² £²Ê-
¡μ±μ¥ ¸μ¦ ²¥´¨¥ μ ±μ´Î¨´¥ ¶·μË¥¸¸μ·  �. Ÿ´¥¢μ°,
¨§¢¥¸É´μ£μ ¡μ²£ ·¸±μ£μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É  ¢ μ¡² ¸É¨ ´¥°-
É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ Ö¤¥·´μ° É· ´¸³ÊÉ Í¨¨,
¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨¢ Ö ¥¥ ¡μ²ÓÏμ° ¢±² ¤ ¢ · ¡μÉÊ �ŠŠ ¶μ
Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¢ ± Î¥¸É¢¥ Î²¥´  ¸ 1994 £. ¨ ¶·¥¤¸¥-
¤ É¥²Ö ¢ 2006Ä2007 ££.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É É ±¦¥ ¢Ò· §¨² £²Ê¡μ±μ¥ ¸μ¦ ²¥´¨¥
¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ±μ´Î¨´μ° ¶·μË¥¸¸μ·  ‚.Œ.�¥É·μ¢ , ¨§-
¢¥¸É´μ£μ ·μ¸¸¨°¸±μ£μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É  ¢ μ¡² ¸É¨ ±μ¸³¨-
Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¨
· ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨, ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨¢ Ö ¥£μ ¡μ²ÓÏμ° ¢±² ¤
¢ · ¡μÉÊ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¢
± Î¥¸É¢¥ Î²¥´  ¸ 2005 £.

�μ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Õ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É
´ §´ Î¨² ¸·μ±μ³ ´  É·¨ £μ¤ :

Å ¶·μË¥¸¸μ·μ¢ �.•·¨¸Éμ¢  (–…��, †¥´¥¢ ) ¨
Ÿ.�²ÕÉÊ (‚ ·Ï ¢¸±¨° ¶μ²¨É¥Ì´¨Î¥¸±¨° Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É, �μ²ÓÏ ) ¢ ¸μ¸É ¢ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í;

Å ¶·μË¥¸¸μ·μ¢ ‹.	¢· ³μ¢  (ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ô²¥±É·μ-
´¨±¨, ‘μË¨Ö, �μ²£ ·¨Ö), ‹.‘. „Ê¡·μ¢¨´¸±μ£μ (� ¢ ·-
¸±¨° £¥μ¨´¸É¨ÉÊÉ, � °·μ°É, ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ �. ‘ ² ¤¨´μ
(“´¨¢¥·¸¨É¥É ’ÊÏ , ‚¨É¥·¡μ, ˆÉ ²¨Ö) ¢ ¸μ¸É ¢ �ŠŠ
¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤;

Å ¶·μË¥¸¸μ·  ƒÊ¨´ß´ Š¨³  (Šß´¡Ê±¸±¨° ´ Í¨μ-
´ ²Ó´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É, ’Ô£Ê, 
¦´ Ö Šμ·¥Ö) ¢ ¸μ¸É ¢
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò· §¨² ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¶·μË¥¸¸μ-
· ³ Ÿ. „μ¡¥ÏÊ ¨ 	.˜Éμ°¢¥·Ê §  Ê¸¶¥Ï´ÊÕ · ¡μÉÊ,
¶·μ¤¥² ´´ÊÕ ¢ ± Î¥¸É¢¥ Î²¥´μ¢ �ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨-
§¨±¥ ¨ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢¥´´μ.

� ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥-
´¨² ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò: ®�¥·¥Ï¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò Ë¨-
§¨±¨ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μË¨§¨±¨ ¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  ´  � °± ²¥¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¶·μË¥¸¸μ·μ³
‚.	. �Ê¡ ±μ¢Ò³, ®�É μ¤´μÊ£²¥·μ¤´ÒÌ  Éμ³´ÒÌ ¸μ-
¥¤¨´¥´¨° ¤μ ¸¶μ´É ´´μ£μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ��Š. Š ±μ¢
¨¸ÉμÎ´¨± Ô´¥·£¨¨?¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¶·μË¥¸¸μ·μ³
�. „¨ Œ Ê·μ, ¨ ¶μ¡² £μ¤ ·¨² ¤μ±² ¤Î¨±μ¢ §  ¶·¥¢μ¸-
Ìμ¤´Ò¥ ¢Ò¸ÉÊ¶²¥´¨Ö.

� £· ¤Ò ¨ ¶·¥³¨¨. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ¶·¥¤-
²μ¦¥´¨¥ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ μ ¶·¨¸¢μ¥´¨¨ §¢ ´¨Ö
®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯ ¶·μË¥¸¸μ· ³ ‹.Šμ¸Éμ¢Ê
(�μ²£ ·¨Ö), �.Œ °¥·Ê (ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ ‘. �´Ì¡ ÉÊ
(Œμ´£μ²¨Ö) §  ¢Ò¤ ÕÐ¨¥¸Ö § ¸²Ê£¨ ¶¥·¥¤ ˆ´¸É¨ÉÊ-
Éμ³ ¢ μ¡² ¸É¨ · §¢¨É¨Ö ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨°
´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨, ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ± ¤·μ¢.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ÊÉ¢¥·¤¨² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¦Õ·¨ μ
¶·¨¸Ê¦¤¥´¨¨ ¶·¥³¨° �ˆŸˆ §  2013 £. ¶μ ¨Éμ-
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£ ³ ¥¦¥£μ¤´μ£μ ±μ´±Ê·¸  ´ ÊÎ´ÒÌ · ¡μÉ ¢ μ¡² -
¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨-
§¨±¨, ´ ÊÎ´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ§¤· ¢¨² ¶·μË¥¸¸μ·  ‹.Œ ° ´¨
(“´¨¢¥·¸¨É¥É ®La Sapienza¯, �¨³, ˆÉ ²¨Ö) ¸ ¶·¨-
¸Ê¦¤¥´¨¥³ ¶·¥³¨¨ ¨³. �.Œ.�μ´É¥±μ·¢μ 2013 £. § 
¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤ ¢ Ë¨§¨±Ê Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í, ¢ Î ¸É´μ¸É¨ Ë¨§¨±Ê ¸² ¡ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¨
´¥°É·¨´μ. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¡² £μ¤ ·¨² ¶·μË¥¸¸μ· 
‹.Œ ° ´¨ §  ¢¤μÌ´μ¢¥´´μ¥ ¢Ò¸ÉÊ¶²¥´¨¥.

“É¢¥·¦¤¥´¨¥ ¢ ¤μ²¦´μ¸ÉÖÌ § ³¥¸É¨É¥²¥° ¤¨·¥±-
Éμ·μ¢ ² ¡μ· Éμ·¨° �ˆŸˆ. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ÊÉ¢¥·¤¨²
¢ ¤μ²¦´μ¸ÉÖÌ: § ³¥¸É¨É¥²¥° ¤¨·¥±Éμ·  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ¨³. ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢  Å ‚.‚. ƒ² -
£μ²¥¢  ¨ „. ‚.� Ê³μ¢ , § ³¥¸É¨É¥²Ö ¤¨·¥±Éμ·  ‹ -
¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ˆ.Œ.”· ´±  Å
�.ŠÊÎ¥·±Ê ¤μ μ±μ´Î ´¨Ö ¶μ²´μ³μÎ¨° ¤¨·¥±Éμ·μ¢
ÔÉ¨Ì ² ¡μ· Éμ·¨°.

25Ä26 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 116-Ö ¸¥¸¸¨Ö “Î¥´μ£μ
¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¤¨·¥±Éμ· 
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‚. �. Œ É¢¥¥¢  ¨ ¶·μË¥¸¸μ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ƒ. �¥¢μ¤´¨Î ´¸±μ£μ ¨ –¥´É· 
μ´±μ²μ£¨¨ Œ. ‚ ²¨£Ê·¸±μ£μ (Š· ±μ¢, �μ²ÓÏ ).

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μÎÉ¨² ¶ ³ÖÉÓ ¢Ò¤ ÕÐ¥£μ¸Ö
Ë¨§¨± -É¥μ·¥É¨± , ´ ÊÎ´μ£μ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö �ˆŸˆ
 ± ¤¥³¨±  �	� ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±μ£μ. Š ± ¤¨·¥±Éμ·
�ˆŸˆ ¢ 1992Ä2005 ££., μ´ ¢´¥¸ ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤
¢ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨¥ ¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §-
¢¨É¨¥ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° ´  μ¸´μ¢¥ Ï¨·μ±μ£μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨-
Î¥¸É¢ . ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±¨° ¡Ò² ¨¸É¨´´Ò³ ¸Éμ·μ´´¨-
±μ³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° ´ Ê±¨, ¢¥·¨² ¢ ¥¥ μ£·μ³´ÊÕ
·μ²Ó ¢ ¸¡²¨¦¥´¨¨ ´ ·μ¤μ¢. ˆ³¥´´μ ¡² £μ¤ ·Ö ¥£μ
Ê¸¨²¨Ö³ “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É �ˆŸˆ ¸É ² ¶μ-´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³, ¸μ¸ÉμÖÐ¨³ ´¥ Éμ²Ó±μ ¨§ ¶·¥¤¸É -
¢¨É¥²¥° £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ, ´μ ¨ ÊÎ¥´ÒÌ ¨§
¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´, ¸μÉ·Ê¤´¨-
Î ÕÐ¨Ì ¸ �ˆŸˆ. …£μ ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´ Ö ¶·¥¤ ´´μ¸ÉÓ
´ Ê±¥, ¢´¨³ É¥²Ó´μ¥ ¨ ¤μ¡·μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ± ²Õ¤Ö³
´ ¢¸¥£¤  ¸μÌ· ´ÖÉ¸Ö ¢ ¶ ³ÖÉ¨ ±μ²²¥£.

‚.	.Œ É¢¥¥¢ ¶·μ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ² ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¸¥¸-
¸¨¨ μ Ìμ¤¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ·¥±μ³¥´¤ Í¨° 115-° ¸¥¸-
¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¨ ·¥Ï¥´¨° Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ-
´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
�ˆŸˆ (³ ·É 2014 £.).

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤Ò μ¡ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨ÖÌ ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μË¨§¨±¨,
¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‹Ÿ� ‚.	. �¥¤´Ö±μ¢Ò³,
μ Ìμ¤¥ · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥-
²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‹Ÿ�
‘.�. „³¨É·¨¥¢Ò³, μ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶μ²¨É¨±¥ ‹ -
¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´Ò° ¥¥ ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‚.‚.Šμ·¥´Ó±μ¢Ò³,   É ±¦¥
μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¤¥² ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ BM@N, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò°
¢¥¤ÊÐ¨³ ´ ÊÎ´Ò³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ³ ‹”‚� Œ. �.Š ¶¨-
Ï¨´Ò³.

‘ ¤μ±² ¤ ³¨ μ ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ ¶·μ£· ³³´μ-
±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨: ˆ.–¥··ÊÖ
(�ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í), ‚. ƒ· °´¥· (�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¥), �. ‚.�¥²μ¢ (�ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨-
·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤).

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò° ¤μ±² ¤ ®‘Éμ²±-
´μ¢¥´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°: ¸μ¸ÉμÖ-
´¨¥ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° £μ·ÖÎ¥° ¨ ¶²μÉ-
´μ°  ¤·μ´´μ° ³ É¥·¨¨¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¶·μË¥¸¸μ-
·μ³ 
.˜Ê±· ËÉμ³ (–…��). �Ò²¨ É ±¦¥ § ¸²ÊÏ ´Ò
²ÊÎÏ¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ·¥±μ³¥´-
¤μ¢ ´´Ò¥ �ŠŠ.

‚.	.Œ É¢¥¥¢ ¶·¥¤¸É ¢¨² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¤¨·¥±Í¨¨
μ ¶·¨¸¢μ¥´¨¨ §¢ ´¨Ö ®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯. ‘μ-
¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢·ÊÎ¥´¨¥ ¶·¥³¨¨ ¨³. ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢  ¨ ¤¨-
¶²μ³μ¢ ² Ê·¥ É ³ ¶·¥³¨° �ˆŸˆ §  2013 £.

�  ¸¥¸¸¨¨ ¸μ¸ÉμÖ²¨¸Ó ¢Ò¡μ·Ò ¤¨·¥±Éμ·μ¢ ‹”‚�
¨ ‹��, ¡Ò²¨ μ¡ÑÖ¢²¥´Ò ¢ ± ´¸¨¨ ´  ¤μ²¦´μ¸É¨ ¢
¤¨·¥±Í¨ÖÌ ² ¡μ· Éμ·¨° �ˆŸˆ.

�¡Ð¨¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ·¥§μ²ÕÍ¨¨. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É
μ¤μ¡·¨² Ìμ¤ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ·¥±μ³¥´¤ Í¨° 115-° ¸¥¸-
¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¨ ·¥Ï¥´¨° ¸¥¸¸¨¨ Šμ³¨É¥É  ¶μ²-
´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-
Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ (³ ·É 2014 £.), ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¢ ¤μ-
±² ¤¥ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‚.	.Œ É¢¥¥¢ .

‘ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨¢ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¶·μ-
£·¥¸¸ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ‘¥³¨²¥É´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö
�ˆŸˆ ´  2010Ä2016 ££., “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É, ¢³¥¸É¥ ¸
É¥³, μ¡· É¨²¸Ö ¸ ¶·μ¸Ó¡μ° ± ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ Ê¤¥-
²ÖÉÓ ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ · ¡μÎ¥³Ê £· Ë¨±Ê ¸É·μ-
¨É¥²Ó¸É¢  Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, £¤¥ μÉ-
¸É ¢ ´¨¥ Ê¦¥ ¤μ¸É¨£²μ ¶μÎÉ¨ £μ¤  ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸
¶¥·¢μ´ Î ²Ó´Ò³ ¶² ´μ³,   É ±¦¥ ±μ³¶²¥±¸Ê NICA,
±μÉμ·Ò° ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö £μÉμ¢ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
¨´¦¥´¥·´μ-¸É·μ¨É¥²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ¨ ± § ± §Ê Í¥´´μ£μ
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  MPD. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É
¶μ¤Î¥·±´Ê², ÎÉμ ¶¥·¢μ¸É¥¶¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¨³¥¥É ¢μ-
¶·μ¸ μ ±μ´¸μ²¨¤ Í¨¨ Ë¨´ ´¸μ¢ÒÌ ¨ ²Õ¤¸±¨Ì ·¥¸Ê·-
¸μ¢ ¨ ÎÉμ ¶ÊÉ¨ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢
¢ ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¤μ²£μ¸·μÎ´ÒÌ ±·¥¤¨-
Éμ¢, ¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ÉÐ É¥²Ó´μ ¶·μ· ¡μÉ ´Ò.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² Ê¸¨²¨Ö ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ
¶μ · §¢¨É¨Õ ¶·μÎ´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¸¢Ö§¥° ¸ ±¨É °-
¸±¨³¨, ¨´¤¨°¸±¨³¨ ¨ ² É¨´μ ³¥·¨± ´¸±¨³¨ μ·£ -
´¨§ Í¨Ö³¨ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ Í¥´É· ³¨, ¶·¨¢¥É-
¸É¢μ¢ ¢ ¨Ì ´ ³¥·¥´¨¥ ¶·¨¸μ¥¤¨´¨ÉÓ¸Ö ± ´ ÊÎ´μ°
¶·μ£· ³³¥ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¢´μ¸¨ÉÓ ¢±² ¤ ¢ ¨´Ë· ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ê �ˆŸˆ.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¡Ò² · ¤ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨§¢¥¸É¨¥ μ¡ μ¤μ-
¡·¥´¨¨ ‘μ¢¥Éμ³ –…�� ¢§ ¨³´μ£μ ¸É ÉÊ¸  ´ ¡²Õ¤ -
É¥²Ö �ˆŸˆ ¢ –…�� ¨ –…�� ¢ �ˆŸˆ, ÎÉμ ¡Ê¤¥É
¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³Ê · §¢¨É¨Õ ¨  ±É¨¢¨§ -
Í¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê –…�� ¨ �ˆŸˆ.

�¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¶μ ¤μ±² ¤ ³. ‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤
¤¨·¥±Éμ·  ‹Ÿ� ‚.	. �¥¤´Ö±μ¢  ®� Ìμ¤¥ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μ-
Ë¨§¨±¨¯, “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¸μ¢¥Ð -
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´¨Ö, μ·£ ´¨§μ¢ ´´Ò¥ ¤¨·¥±Í¨Ö³¨ �ˆŸˆ ¨ ‹Ÿ�:
¸μ¢³¥¸É´ÊÕ ¸¥¸¸¨Õ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¤²Ö · ¸¸³μÉ·¥´¨Ö ¶·μ-
£· ³³Ò �ˆŸˆ ¶μ ´¥°É·¨´´μ° Ë¨§¨±¥ ¨ § ¸¥¤ ´¨¥
´ ÊÎ´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ
®� °± ²¯, ¶μ ±μÉμ·μ³Ê ¶·¨´ÖÉÒ ¢ ¦´Ò¥ ·¥±μ³¥´¤ -
Í¨¨ ¨ ¢ ±μÉμ·μ³ ¶μÖ¢¨²¨¸Ó ´μ¢Ò¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥
¶ ·É´¥·Ò. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μÉ³¥É¨², ÎÉμ ÔÉ¨ ³¥·μ-
¶·¨ÖÉ¨Ö ´ ¶· ¢²¥´Ò ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ·¥±μ³¥´¤ Í¨°
115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ° Ô±¸¶¥·É¨§Ò ¨ ±μ´¸μ²¨¤ Í¨¨ ´¥°É·¨´´μ° ¶·μ-
£· ³³Ò,   É ±¦¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶¥·¸¶¥±É¨¢ ´μ¢μ° ¡ -
§μ¢μ° Ê¸É ´μ¢±¨ �ˆŸˆ Å ´¥°É·¨´´μ£μ É¥²¥¸±μ¶ 
GVD ´  μ§¥·¥ � °± ².

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨² £μÉμ¢-
´μ¸ÉÓ ¸μ¢³¥¸É´μ° ±μ³ ´¤Ò �ˆŸˆÄ ˆŸˆ �	� Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  ®� °± ²¯ § ¢¥·Ï¨ÉÓ · §¢¥·ÉÒ¢ ´¨¥ ¶¥·-
¢μ£μ ¤Ê¡´¥´¸±μ£μ ±² ¸É¥·  ¢ 2015 £. ¨ ¢¢¥¸É¨ ¥£μ ¢
¤¥°¸É¢¨¥.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² Ê¸¶¥Ì¨, ¤μ¸É¨£´Ê-
ÉÒ¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ DANSS ´  Š ²¨´¨´¸±μ° 	�‘,
¨ μ¦¨¤ ¥É ¶¥·¢ÒÌ ¨´É¥·¥¸´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
¢ 2015 £.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ
¶μ¤¤¥·¦ ÉÓ ·¥ ²¨§ Í¨Õ ´¥°É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÖ³¨ ¢ ·¥¸Ê·¸ Ì
´  ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ 3Ä5 ²¥É.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·  ‹Ÿ� ‘.�. „³¨É·¨¥¢ 
®� Ìμ¤¥ · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢¯, “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² Ê¸¨²¨Ö �ˆŸˆ ¶μ
¸μ§¤ ´¨Õ Ë ¡·¨±¨ ‘’�, μÉ³¥É¨¢ ¸¢μ¥¢·¥³¥´´μ¥ § -
¢¥·Ï¥´¨¥ · ¡μÉ, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¸μ§¤ ´¨¥³ ¸¨¸É¥³ Í¨-
±²μÉ·μ´  „–-280,   É ±¦¥ Ê¸±μ·¥´¨¥ É¥³¶μ¢ ¸É·μ¨-
É¥²Ó¸É¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ±μ·¶Ê¸  Ë ¡·¨±¨, ¨ ·¥-
±μ³¥´¤μ¢ ² ¤¨·¥±Í¨Ö³ �ˆŸˆ ¨ ‹Ÿ� ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ · -
¡μÉÊ, ´ ¶· ¢²¥´´ÊÕ ´  ²¨±¢¨¤ Í¨Õ μÉ¸É ¢ ´¨Ö Ìμ¤ 
¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢  μÉ £· Ë¨± , ¶·¨´ÖÉμ£μ ¢ · ³± Ì ‘¥³¨-
²¥É´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±-
Éμ·  ‹ˆ’ ‚.‚.Šμ·¥´Ó±μ¢  ®�μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸± Ö ¶μ-
²¨É¨±  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°¯
¨ μ¤μ¡·¨² Ê¸¨²¨Ö ‹ˆ’, ´ ¶· ¢²¥´´Ò¥ ´  ¸μ§¤ -
´¨¥ ¶¥·¢μ±² ¸¸´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ°
¡ §Ò ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö É¥±ÊÐ¨Ì ¨ ¡Ê¤ÊÐ¨Ì § ¤ Î �ˆŸˆ.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¢¥¤ÊÐ¥£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨± 
‹”‚� Œ.�.Š ¶¨Ï¨´  ®‘É ÉÊ¸ ¶·μ¥±É  BM@N¯,
“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¶² ´ ·¥ -
²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É , ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ Ê¶· -
¢²ÖÕÐ¥£μ ¸μ¸É ¢  ¶·μ¥±É  ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ Ô±¸¶¥·É´μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ ¤¥É¥±Éμ·Ê BM@N, ¶¥·¢μ¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ-
¢¥Ð ´¨¥ ±μÉμ·μ£μ ¸ ±μ³ ´¤μ° BM@N ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢
�ˆŸˆ 24 ¨Õ´Ö 2014 £. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¦¨¤ ¥É μÉ
Ô±¸¶¥·É´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¤μ±² ¤ ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ¸¥¸¸¨¨.

�¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ · ¡μÉμ° �ŠŠ. “Î¥-
´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨, ¢Ò· ¡μÉ ´´Ò¥
´  ¸¥¸¸¨ÖÌ ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢
¢ ¨Õ´¥ 2014 £. ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²¥³ �ŠŠ

¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ˆ.–¥··ÊÖ (¢ ·¥¦¨³¥ É¥²¥±μ´-
Ë¥·¥´Í¨¨), ¶·¥¤¸¥¤ É¥²¥³ �ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥
‚. ƒ· °´¥·μ³ ¨ ÊÎ¥´Ò³ ¸¥±·¥É ·¥³ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥
±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ �. ‚. �¥²μ¢Ò³.

�μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò¸μ±μ μÍ¥-
´¨² Ê¸¶¥Ì¨, ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹”‚� ¢ ·¥ -
²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯, ¢ Î ¸É´μ¸É¨:
´ Î ²μ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö
¶·μ¥±Éμ¢ NICA ¨ FAIR, ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¨¸ÉμÎ-
´¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Š�ˆ��-6’ ¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ²Ö-
·¨§μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í; ´ Î ²μ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± ³μ´É ¦Ê
´μ¢μ£μ ÉÖ¦¥²μ¨μ´´μ£μ ²¨´ ± , ±μÉμ·Ò° ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö
Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ± ¨Õ´Õ 2015 £., ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ¶¥·¢μ£μ
±μ´É· ±É  ¸ £¥´¶μ¤·Ö¤Î¨±μ³ ´  · §· ¡μÉ±Ê ¸É·μ¨-
É¥²Ó´μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ±μ²² °¤¥·  NICA.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μÉ³¥É¨² Ê¸¶¥Ï´μ¥ § ¢¥·Ï¥-
´¨¥ ¸É ¤¨¨ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¨ μ¶ÒÉ´μ-
±μ´¸É·Ê±Éμ·¸±¨Ì · §· ¡μÉμ± ¤²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ É¥Ì´¨-
Î¥¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ¶μ μ¸´μ¢´Ò³ ¶μ¤¸¨¸É¥³ ³ MPD ¨
Ê¸¶¥Ì¨ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  BM@N.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¶μ ´μ-
¢μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ ®�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¸¶¨´μ¢μ° Ë¨§¨±¥
´  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢
±μ²² °¤¥·  NICA ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ê¸É ´μ¢±¨ SPD¯ ¨
´ Î ²μ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢  ¢μ±·Ê£ ¶·μ¥±É  SPD, · ¸¸³ É·¨¢ Ö ÔÉμÉ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ± ± ¢ ¦´ÊÕ Î ¸ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶·μ-
£· ³³Ò NICA ¨ ¶·¥¤² £ Ö ¥£μ  ¢Éμ· ³ ¶·¨¸ÉÊ¶¨ÉÓ
± ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶μ²´μ£μ ¶·μ¥±É .

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ μ ¶·μ-
¤μ²¦¥´¨¨ É¥±ÊÐ¨Ì · ¡μÉ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í, ± ± ÔÉμ
¶·¥¤²μ¦¥´μ ¢ ³ É¥·¨ ² Ì �ŠŠ.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² Ê¸¶¥Ì¨ ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥
–…��Ä�ˆŸˆ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ÊÎ¨É¥²¥°
Ë¨§¨±¨ ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ ¥¥ · ¸Ï¨·¥´¨¨.

�μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¤ ² ¢Ò¸μ±ÊÕ
μÍ¥´±Ê ¨Éμ£ ³ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ±μ²²¥±É¨¢  ‹Ÿ� ¢ · ³-
± Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° É¥³Ò ®‘¨´É¥§ ¨ ¸¢μ°¸É¢  Ö¤¥·
´  £· ´¨Í¥ ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨¯, ¸·¥¤¨ ±μÉμ·ÒÌ, ¢ Î ¸É-
´μ¸É¨, μÉ³¥É¨²: ¸¨´É¥§ Ô²¥³¥´É  117 ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ, ¶μ¤É¢¥·¤¨¢Ï¨¥ μÉ±·ÒÉ¨¥ Ô²¥³¥´-
Éμ¢ 113 ¨ 115; ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢
Ô²¥³¥´É  113; ¨§ÊÎ¥´¨¥ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¤¥²¥´¨Ö ¨ ±¢ -
§¨¤¥²¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ
Ö¤¥· ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ³´μ£μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¶¥·¥¤ Î; ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¥£±¨Ì Ö¤¥· 10�¥ ¨ 6‚¥ §  £· ´¨-
Í¥° Ö¤¥·´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨; É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ö¤¥· ¨ ³¥Ì ´¨§³μ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°.
“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨Õ μ ¶·μ¤²¥´¨¨
ÔÉμ° É¥³Ò ´  ¤¢  £μ¤  (2015Ä2016 ££.) ¸ ¶¥·¢Ò³ ¶·¨-
μ·¨É¥Éμ³ ¢ Í¥²ÖÌ ¥¥ ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨ ¸ ‘¥³¨²¥É´¨³
¶² ´μ³ �ˆŸˆ.

�¡Ð¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ¨Éμ£¨
¸μ¢³¥¸É´μ° ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¶μ · ¸¸³μÉ·¥´¨Õ ¶·μ-
£· ³³Ò �ˆŸˆ ¶μ ´¥°É·¨´´μ° Ë¨§¨±¥, ¸μ¸ÉμÖ¢Ï¥°¸Ö
26 ¨Õ´Ö 2014 £. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´-
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¤ Í¨¨ ¢  ¤·¥¸ ¤¨·¥±Í¨¨ ‹Ÿ�  ±É¨¢¨§¨·μ¢ ÉÓ Ê¸¨-
²¨Ö ¶μ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¢¸¥Ì ¢μ§³μ¦´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ (± -
¤·μ¢ÒÌ, Ë¨´ ´¸μ¢ÒÌ, ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´ÒÌ) ¢ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É Ì ´¥°É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ,   É ±¦¥
¶μ Ê¸É ´μ¢²¥´¨Õ ¶·¨μ·¨É¥Éμ¢ ¤²Ö ¢¸¥Ì ´¥°É·¨´-
´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢, ¢ ±μÉμ·ÒÌ �ˆŸˆ ¶·¨´¨³ ¥É ÊÎ -
¸É¨¥, ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³¨ ±·¨É¥·¨Ö³¨:
1) ´ ÊÎ´ Ö §´ Î¨³μ¸ÉÓ ¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² ´ ÊÎ´ÒÌ μÉ-
±·ÒÉ¨°; 2) § ¤¥°¸É¢μ¢ ´´Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò (¶¥·¸μ´ ² ¨
Ë¨´ ´¸¨·μ¢ ´¨¥); 3) ¶·¨§´ ´¨¥ §´ Î¨³μ¸É¨ ÊÎ ¸É¨Ö
�ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É¥; 4) ±μ´±Ê·¥´Éμ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¨ ¸¢μ¥-
¢·¥³¥´´μ¸ÉÓ ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ¤·Ê£¨³ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´Ò³ ¶·μ¥±É ³.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥ · ¡μÉÒ
¶μ ¶·μ¥±ÉÊ ®� °± ²¯, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶μ ¥£μ μÍ¥´±¥,
¢±²ÕÎ Ö ¢μ¶·μ¸Ò ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥²¥° Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ¥£μ
¢Ò¶μ²´¨³μ¸É¨, ¸Éμ¨³μ¸É¨, ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢ , μ¸´μ¢´ÒÌ
ÔÉ ¶μ¢,   É ±¦¥ ¸μ¢³¥¸É´μ° · ¡μÉÒ ¨ ±μ´±Ê·¥´Í¨¨ ¸
¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¨ ¶² ´¨·Ê¥³Ò³¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³¨
¶·μ¥±É ³¨.

�μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. “Î¥´Ò° ¸μ-
¢¥É μ¤μ¡·¨² Ê¸¨²¨Ö, ¶·¥¤¶·¨´¨³ ¥³Ò¥ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨
‹�”, ¶μ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³Ê · §¢¨É¨Õ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2
¨ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, μÉ³¥-
É¨² ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¢Ò¢¥¤¥´-
´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 ¶μ¸²¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨,
¶·μ¤¢¨¦¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö
¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢, Ï¨·μ±¨° ¸¶¥±É·
´μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨°, ¢ ¦´ÒÌ ¤²Ö · §¢¨É¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±-
É·μ³¥É·μ¢.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² · ¡μÉÒ, ¶·¥¤²μ¦¥´-
´Ò¥ ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¢ 2015Ä2017 ££. ¢ · ³± Ì ´μ-
¢ÒÌ É¥³ ®� §¢¨É¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¡ §Ò ¤²Ö
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¶ÊÎ± Ì ˆŸ“ ˆ��-2¯,
®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¥Ð¥-
¸É¢  c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ´¥°-
É·μ´μ£· Ë¨¨¯,   É ±¦¥ ´μ¢ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ®� §· -
¡μÉ±  „’Œ-¸¨¸É¥³Ò μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  ¤²Ö ¤¨-
Ë· ±Éμ³¥É·  „�-12 ´  ˆŸ“ ˆ��-2¯ ¨ ®ˆ§μ-
Éμ¶´μ-¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·ÊÕÐ Ö ·¥Ë²¥±Éμ³¥É·¨Ö ´¥°É·μ-
´μ¢ ´  ˆŸ“ ˆ��-2¯.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ¤¤¥·¦ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ �ŠŠ μ
¶·μ¤²¥´¨¨ É¥³ ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¤¥°-
¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í · §²¨Î´ÒÌ Ô´¥·-
£¨°¯, ®ŒÊ²ÓÉ¨³μ¤ ²Ó´ Ö ¶² ÉËμ·³  · ³ ´μ¢¸±μ°
¨ ´¥²¨´¥°´μ° μ¶É¨Î¥¸±μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨ ¨ ³¨±·μ-
¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸·¥¤¯ ´  2015Ä2017 ££. ¨ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥
· ¡μÉ ¢ · ³± Ì É¥³Ò ®� ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨ Ë¨-
§¨Î¥¸±¨¥ μ¸´μ¢Ò ´ ´μÉ¥Ì´μ²μ£¨°, · ¤¨μ ´ ²¨É¨Î¥-
¸±¨¥ ¨ · ¤¨μ¨§μÉμ¶´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ
‹Ÿ�¯ ´  2015Ä2016 ££. ¨ μÉ±·ÒÉ¨¥ ´μ¢μ° É¥³Ò ¨
¶·μ¥±É  ®�μ¢Ò¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò ¤²Ö
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°¯ ´ 
2015Ä2017 ££.

„μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¸ ¨´-
É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ·¥±μ-
³¥´¤μ¢ ´´Ò¥ ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´Ò³¨ ±μ³¨-
É¥É ³¨ ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´  ¤ ´´μ° ¸¥¸¸¨¨: ®�±¸¶¥-
·¨³¥´É NA48/2 ¢ –…��¯, ®‘¨´É¥§ ¤¢ ¦¤Ò ³ £¨Î¥-
¸±μ£μ Ö¤·  100Sn ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ¨¸¶Ê¸± ´¨¥³
Î ¸É¨Í ¨ ±² ¸É¥·μ¢¯, ®Œ¥É¥μ·¨ÉÒ ± ± ± É ²¨§ Éμ·Ò
¶·¥¡¨μÉ¨Î¥¸±μ£μ ¸¨´É¥§  ¡¨μ³μ²¥±Ê² ¨§ Ëμ·³ ³¨¤ 
¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ · ¤¨ Í¨¨¯, ¶μ¡² £μ¤ ·¨² ¤μ±² ¤Î¨±μ¢
	.Œ.Šμ·μÉ±μ¢Ê, ˜.	.Š ² ´¤ ·μ¢ , Œ.ˆ.Š ¶· -
²μ¢  ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ §  ¶·¥¢μ¸Ìμ¤´Ò¥ ¢Ò¸ÉÊ¶²¥´¨Ö ¨
¡Ê¤¥É ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ÉÓ ¶μ¤μ¡´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³.

� ¸μ¸É ¢ Ì �ŠŠ. �μ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Õ ¤¨·¥±Í¨¨
�ˆŸˆ “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ´ §´ Î¨² Œ. „Ê¡´¨Î±μ¢Ê (“´¨-
¢¥·¸¨É¥É ¨³. Ÿ.Šμ³¥´¸±μ£μ, �· É¨¸² ¢ , ‘²μ¢ ±¨Ö)
¨ ’.�¥··¨´£  (RAL, „¨¤±μÉ, ‚¥²¨±μ¡·¨É ´¨Ö) ¢ ¸μ-
¸É ¢ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¸·μ±μ³
´  É·¨ £μ¤ .

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¢Ò· §¨² ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ‚. ‹¨¸¨
(“´¨¢¥·¸¨É¥É ŠμÏ¨Í¥, ‘²μ¢ ±¨Ö) §  Ê¸¶¥Ï´ÊÕ · -
¡μÉÊ, ¶·μ¤¥² ´´ÊÕ ¢ ± Î¥¸É¢¥ Î²¥´  ¤ ´´μ£μ �ŠŠ.

� £· ¤Ò. “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ§¤· ¢¨² ¶·μË¥¸¸μ-
·μ¢ �.Œ °¥·  ¨ C.�´Ì¡ É  ¸ ¶·¨¸¢μ¥´¨¥³ §¢ ´¨Ö
®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¤μ¡·¨² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¤¨·¥±-
Í¨¨ �ˆŸˆ μ ¶·¨¸¢μ¥´¨¨ §¢ ´¨Ö ®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±-
Éμ· �ˆŸˆ¯ ¶·μË¥¸¸μ· ³ ƒ. ‘É· É ´Ê (�Ê³Ò´¨Ö),
— ´ ’Ì ´Ó ‚ ´Ê (‚Ó¥É´ ³, ”· ´Í¨Ö) ¨ �. 
.˜ ·-
±μ¢Ê (�μ¸¸¨Ö) §  ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥ ´ Ê±¨
¨ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ.

�  ¸¥¸¸¨¨ ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢·ÊÎ¥´¨¥ ¶·¥³¨¨
¨³. ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢  ±μ²²¥±É¨¢Ê  ¢Éμ·μ¢: ‚.Œ. �Ò¸-
É·¨Í±μ³Ê, ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±μ³Ê, Œ. ƒ. ‘ ¶μ¦´¨-
±μ¢Ê Å §  Í¨±² · ¡μÉ ®�·¨³¥´¥´¨¥ Ö¤¥·´μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì
¢¥Ð¥¸É¢¯.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ§¤· ¢¨² ² Ê·¥ Éμ¢ ¶·¥³¨° �ˆŸˆ
§  2013 £. Å ¶μ¡¥¤¨É¥²¥° ¥¦¥£μ¤´μ£μ ±μ´±Ê·¸  ´ ÊÎ-
´ÒÌ · ¡μÉ ¢ μ¡² ¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨, Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨, ´ ÊÎ´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¨ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨°.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ§¤· ¢¨² �ˆŸˆ ¸ ´ £· ¦¤¥´¨¥³
¶ ³ÖÉ´μ° ³¥¤ ²ÓÕ §  ¤μ²£μ²¥É´¥¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ
¸ “´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ¨³. Ÿ.Šμ³¥´¸±μ£μ ¢ �· É¨¸² ¢¥,
ÊÎ·¥¦¤¥´´μ° ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ 95-²¥É¨¥³ ÔÉμ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ,
±μÉμ·ÊÕ ¢·ÊÎ¨² ¶μ²´μ³μÎ´Ò° ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢  ‘²μ¢ ±¨¨ ¢ �ˆŸˆ ‘. „Ê¡´¨Î± .

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ¶μ§¤· ¢¨² ¶·μË¥¸¸μ·  ˆ.	. ƒμ²ÊÉ-
¢¨´  ¸ ¶·¨¸Ê¦¤¥´¨¥³ ¥³Ê ¶·¥³¨¨ ¨³. �.	. —¥·¥´-
±μ¢  �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± §  ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö
¢±² ¤ ¢ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CMS
¢ –…�� ¢ ± Î¥¸É¢¥ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö ±μ²² ¡μ· Í¨¨
RDMS CMS.

‚Ò¡μ·Ò ¨ μ¡ÑÖ¢²¥´¨¥ ¢ ± ´¸¨° ´  ¤μ²¦´μ-
¸É¨ ¢ ¤¨·¥±Í¨ÖÌ ² ¡μ· Éμ·¨° �ˆŸˆ. “Î¥´Ò°
¸μ¢¥É ¨§¡· ²: ‚. „.Š¥±¥²¨¤§¥ ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‹ ¡μ· -

21



Éμ·¨¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥· 
¨ 	.Œ. � ²¤¨´ , …. 	.Š· ¸ ¢¨´  ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‹ ¡μ-
· Éμ·¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¨μ²μ£¨¨, ± ¦¤μ£μ ¸·μ±μ³
´  ¶ÖÉÓ ²¥É.

“Î¥´Ò° ¸μ¢¥É μ¡ÑÖ¢¨² ¢ ± ´¸¨¨ ´  ¤μ²¦´μ¸É¨ § -
³¥¸É¨É¥²¥° ¤¨·¥±Éμ·μ¢ ‹”‚� ¨ ‹��. “É¢¥·¦¤¥´¨¥
¢ ¤μ²¦´μ¸ÉÖÌ ¸μ¸Éμ¨É¸Ö ´  117-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ
¸μ¢¥É .

‡�‘…„��ˆŸ ”ˆ���‘�‚�ƒ� Š�Œˆ’…’� �ˆŸˆ

‡ ¸¥¤ ´¨¥ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó
21Ä22 ³ ·É  ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö
—¥Ï¸±μ° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ ‘. ŠÊ²£ ´¥± .

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ¤¨-
·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‚.	.Œ É¢¥¥¢  ®� ·¥±μ³¥´¤ -
Í¨ÖÌ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ (Ë¥¢· ²Ó
2014 £.). � ·¥§Ê²ÓÉ É Ì ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ
¢ 2013 £.¯ ¨ ¤ ² ¢Ò¸μ±ÊÕ μÍ¥´±Ê ´ ÊÎ´Ò³ ·¥-
§Ê²ÓÉ É ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³ ±μ²²¥±É¨¢μ³
�ˆŸˆ ¢ 2013 £.

�É³¥É¨¢ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨
‘¥³¨²¥É´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ ´  2010Ä2016 ££.,
¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¸¢Ö§ ´´Ò° ¸ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥³ ¶μ¤£μÉμ¢¨-
É¥²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ´  ¶²μÐ ¤±¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸  NICA, ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ³ §¤ ´¨Ö ¤²Ö Ë ¡·¨±¨
¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ ¢¢μ¤μ³ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ´μ¢ÒÌ
¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2,
”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É, ¢³¥¸É¥ ¸ É¥³, ¢Ò· §¨² μ¡¥¸¶μ-
±μ¥´´μ¸ÉÓ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ μÉ¸É ¢ ´¨¥³ μÉ £· Ë¨±  · ¡μÉ
¶μ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê ´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ±μ·-
¶Ê¸  ‹Ÿ�, μÉ³¥Î¥´´Ò³ ¢ ·¥±μ³¥´¤ Í¨ÖÌ 115-° ¸¥¸-
¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ,   É ±¦¥ ¶μ¤Î¥·±´Ê² ±· °-
´ÕÕ ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¸¢μ¥¢·¥³¥´´μ° ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ±μ´É· ±É 
¶μ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê ±μ²² °¤¥·  NICA.

�μ ¤μ±² ¤Ê ®�¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ
§  2013 £.¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ³Ê £² ¢´Ò³ ¡ÊÌ£ ²É¥·μ³
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‘.�. „μÍ¥´±μ, ”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥-
±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ¶·¨´ÖÉÓ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ
μ¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ §  2013 £.: ¶μ · ¸Ìμ-
¤ ³ Å ¢ ¸Ê³³¥ 127 011,7 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	, ¶μ ¤μ-
Ìμ¤ ³ Å ¢ ¸Ê³³¥ 139 948,2 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ¤μ¢¥² ¤μ ¸¢¥¤¥´¨Ö Š��
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £μ²μ¸μ¢ ´¨Ö ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ ¸¶¨¸ ´¨Ö Ë¨-
´ ´¸μ¢μ° § ¤μ²¦¥´´μ¸É¨ ·Ö¤  ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í, ¢μ§-
´¨±Ï¥° ¢ 2002Ä2003 ££.,   É ±¦¥ μ ¶¥·¥´μ¸¥ ·¥-
Ï¥´¨Ö ¶μ Ë¨´ ´¸μ¢μ° § ¤μ²¦¥´´μ¸É¨ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-
Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ §  ÔÉμÉ ¶¥·¨μ¤ ¤μ ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö ´μ-
¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ · ¸Î¥É  ¢§´μ¸μ¢. ”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ-
³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ “¸É -
¢μ³ �ˆŸˆ μ¸É ´μ¢¨ÉÓ ¶·¨¥³ ´  · ¡μÉÊ ¢ �ˆŸˆ
´μ¢ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢, ´ ¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ¶μ²´μ³μÎ´Ò³¨
¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ Šμ·¥°¸±μ° � ·μ¤´μ-
„¥³μ±· É¨Î¥¸±μ° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ ¨ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ “§¡¥±¨-
¸É ´, ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ´ ²¨Î¨¥³ Ê ÔÉ¨Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
Ë¨´ ´¸μ¢μ° § ¤μ²¦¥´´μ¸É¨ ¶μ Ê¶² É¥ ¢§´μ¸μ¢ ¢ ¡Õ¤-
¦¥É ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

�μ ¤μ±² ¤Ê ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö ¸²Ê¦¡Ò ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ  Ê-
¤¨É  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  �. ‚.Š ²¨´¨´  ®� ¶·μ¥±É¥ ©�μ²μ-
¦¥´¨Ö μ ¢´ÊÉ·¥´´¥³  Ê¤¨É¥ �ˆŸˆª¯ ”¨´ ´¸μ¢Ò°
±μ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ ¶·¥¤²μ¦¥´-
´ÊÕ ·¥¤ ±Í¨Õ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¸ ÊÎ¥Éμ³ ·¥±μ³¥´¤ Í¨° · -
¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò.

�μ ¤μ±² ¤Ê ¸μ¢¥É´¨±  ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
….ˆ. �μ¸¨´  ®� ¶·μ¥±É¥ ©�μ²μ¦¥´¨Ö μ § ±Ê¶μÎ´μ°
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆª¯ ”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥±μ-
³¥´¤μ¢ ² Š�� Ê¶μ²´μ³μÎ¨ÉÓ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ ®�μ²μ¦¥´¨¥ μ § ±Ê¶μÎ´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨
�ˆŸˆ¯ ¨ ¶·μ¢¥¸É¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¤²Ö
¢¢¥¤¥´¨Ö ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¤ ´´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¶μ-
·ÊÎ¨ÉÓ ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ¸μ¢¥·Ï¥´-
¸É¢μ¢ ´¨¥ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ·¥£² ³¥´É¨·ÊÕÐ¨Ì Ë¨´ ´¸μ-
¢ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ �ˆŸˆ, ¨ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¨Ì ´  § ¸¥-
¤ ´¨¨ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  ¢ ´μÖ¡·¥ 2014 £.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ¸μ£² ¸¨²¸Ö ¸ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥³
μ ¢ÒÌμ¤¥ �ˆŸˆ ¨§ ¸μ¸É ¢  ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ��� ®�¥°-
É·μ´´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨¯ ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¤¨·¥±Éμ·Ê
�ˆŸˆ ¸μ£² ¸μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¤Ê·Ê ¢μ§¢· É  ¤μ²¨ ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ  ¢ ¢¨¤¥ ´¥¤¢¨¦¨³μ£μ ¨³ÊÐ¥¸É¢ , ¢´¥¸¥´´μ£μ ¢
± Î¥¸É¢¥ ¢±² ¤  ¢ Ê¸É ¢´μ° ± ¶¨É ² μ¡Ð¥¸É¢  ¶·¨
¥£μ ÊÎ·¥¦¤¥´¨¨.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ· 
“�– ‘. ‡.� ±Ê²Ö±  ®� · §¢¨É¨¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ°
¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ¯, ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ¶μ¤¤¥·¦ ÉÓ
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ÊÎ¥¡´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ´  ¡ §¥
¨³¥ÕÐ¥£μ¸Ö ¢ �ˆŸˆ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨É
¸μ§¤ ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¸μ-
¢·¥³¥´´ÒÌ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥
´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ± ¤·μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì
Í¥´É·μ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ¨ �ˆŸˆ.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É É ±¦¥ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤
®‘μ§¤ ´¨¥ Ë ¡·¨±¨ ¶μ ¸¡μ·±¥ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Õ
¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö ¶·μ¥±Éμ¢ NICA ¨
FAIR¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ´ Î ²Ó´¨±μ³ μÉ¤¥²  ‹”‚�
‘.	.Šμ¸É·μ³¨´Ò³.

‡ ¸¥¤ ´¨¥ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó
18Ä19 ´μÖ¡·Ö ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö
—¥Ï¸±μ° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ ‘. ŠÊ²£ ´¥± .

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ®� ·¥±μ-
³¥´¤ Í¨ÖÌ 116-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ (¸¥´-
ÉÖ¡·Ó 2014 £.). Š· É±¨° μ¡§μ· ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¤¥ÖÉ¥²Ó-
´μ¸É¨ �ˆŸˆ ¢ 2014 £. ¨ ¶² ´Ò ´  2015 £.¯, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´Ò° ¤¨·¥±Éμ·μ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‚.	.Œ É¢¥¥¢Ò³.
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”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É μÉ³¥É¨² ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò°
¶·μ£·¥¸¸ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ‘¥³¨²¥É´¥£μ ¶² ´  · §¢¨É¨Ö
�ˆŸˆ ´  2010Ä2016 ££., ¶μ§¨É¨¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ê¸¨-
²¨° ¤¨·¥±Í¨¨ ¶μ ¶·¥μ¤μ²¥´¨Õ μÉ¸É ¢ ´¨Ö ¸É·μ¨É¥²Ó-
¸É¢  Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ μÉ ¶¥·¢μ´ -
Î ²Ó´μ£μ ¶² ´ ,   É ±¦¥ ¶μ ±μ´¸μ²¨¤ Í¨¨ Ë¨´ ´¸μ-
¢ÒÌ, ³ É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ²Õ¤¸±¨Ì ·¥¸Ê·¸μ¢ ´  · ¡μÉ Ì
¶μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ±μ³¶²¥±¸  NICA. Šμ³¨É¥É ¤ ² ¢Ò-
¸μ±ÊÕ μÍ¥´±Ê · ¡μÉ¥ ¸μ§¤ ´´μ° ¸²Ê¦¡Ò ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ
 Ê¤¨É  �ˆŸˆ, ¶μ§¢μ²¨¢Ï¥° ¢Ò· ¡μÉ ÉÓ ¶ÊÉ¨ Ê²ÊÎ-
Ï¥´¨Ö ¨¸¶μ²´¨É¥²Ó¸±μ° ¤¨¸Í¨¶²¨´Ò ¨ Ô±μ´μ³¨Î¥-
¸±¨Ì ¶μ± § É¥²¥° · ¡μÉÒ ¶·μ¢¥·Ö¥³ÒÌ ¶μ¤· §¤¥²¥-
´¨°; μ¤μ¡·¨² ¤¥°¸É¢¨Ö ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶μ ¢´¥¤·¥-
´¨Õ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¨ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ § ±Ê¶μÎ-
´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨, μÉ³¥É¨¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶·μ¤μ²¦¥-
´¨Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ·¥-
£² ³¥´É¨·ÊÕÐ¨Ì Ë¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ �ˆŸˆ;
¶μ¤¤¥·¦ ² ¶² ´Ò ¤¨·¥±Í¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ · §· ¡μÉ±¥
¶·μ£· ³³Ò ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ ¸¨¸É¥³Ò
Ê¶· ¢²¥´¨Ö �ˆŸˆ, ¶μ¤Î¥·±´Ê¢ ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó � ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¢ ÔÉμ³ ¶·μÍ¥¸¸¥; μ¤μ-
¡·¨² ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ “�– �ˆŸˆ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ´ ÊÎ´μ-
¨´¦¥´¥·´μ° £·Ê¶¶Ò “�– ¤²Ö ÊÎ¥¡´ÒÌ ¨ ¶· ±É¨Î¥-
¸±¨Ì ¶·μ£· ³³ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì
± ¤·μ¢ ¤²Ö ² ¡μ· Éμ·¨° ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±¨Ì Í¥´É·μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¨´-
Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸É ÉÊ¸¥ · ¡μÉ ¶μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ±μ³-
¶²¥±¸  NICA, μ¤μ¡·¨² § ±²ÕÎ¥´¨¥ ´  ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ ±μ´É· ±Éμ¢ ¶μ¤£μÉμ¢¨É¥²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤ ,
  É ±¦¥ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¤¨·¥±Í¨¨ ¸μ£² ¸μ¢Ò¢ ÉÓ ¢ ¤ ²Ó-
´¥°Ï¥³ ¶μ¤¶¨¸ ´¨¥ ±μ´É· ±É  μ £¥´¥· ²Ó´μ³ ¶μ¤-
·Ö¤¥ ´  ¸μμ·Ê¦¥´¨¥ ±μ³¶²¥±¸  NICA ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ ¸·¥¤¸É¢ Ô²¥±É·μ´´μ° ±μ³³Ê´¨± Í¨¨ ¢ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¨¨ ¸ Ë¨´ ´¸μ¢Ò³¨ ´μ·³ ³¨.

�μ ¤μ±² ¤Ê ®� ¶·μ¥±É¥ ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ
´  2015 £., μ ¶·μ¥±É¥ ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
�ˆŸˆ ´  2016, 2017, 2018 ££.¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ³Ê
£² ¢´Ò³ ¡ÊÌ£ ²É¥·μ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ‘.�. „μÍ¥´±μ, ”¨-
´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ
¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ ´  2015 £. ¸ μ¡Ð¥° ¸Ê³³μ° · ¸Ìμ-
¤μ¢ 180,86 ³²´ ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	 ¨ ¢§´μ¸Ò £μ¸Ê¤ ·¸É¢-
Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ´  2015 £.; μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ μ·¨¥´É¨·μ¢μÎ-
´Ò° · §³¥· ¡Õ¤¦¥É  �ˆŸˆ ¶μ ¤μÌμ¤ ³ ¨ · ¸Ìμ-
¤ ³ ´  2016 £. ¢ ¸Ê³³¥ 207,53 ³²´ ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	,
´  2017 £. Å ¢ ¸Ê³³¥ 212,58 ³²´ ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	,
´  2018 £. Å ¢ ¸Ê³³¥ 217,82 ³²´ ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	;
¶·¨´ÖÉÓ μ·¨¥´É¨·μ¢μÎ´Ò¥ ¸Ê³³Ò ¢§´μ¸μ¢ ¨ ¢Ò¶² ÉÒ
§ ¤μ²¦¥´´μ¸É¥° £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ´  2016,
2017, 2018 ££.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É É ±¦¥ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š��
· §·¥Ï¨ÉÓ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¶·μ¨´¤¥±¸¨·μ¢ ÉÓ
μ±² ¤´ÊÕ ¨ É ·¨Ë´ÊÕ Î ¸É¨ § · ¡μÉ´μ° ¶² ÉÒ Î²¥-
´μ¢ ¶¥·¸μ´ ²  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¡Õ¤¦¥É  ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  ´  2015 £., ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ Šμ²²¥±É¨¢´Ò³
¤μ£μ¢μ·μ³ �ˆŸˆ ´  2014Ä2017 ££.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢  ®� ³¥Éμ¤¨±¥ · ¸Î¥É  Ï± ²Ò ¢§´μ-

¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ¯, ”¨´ ´¸μ-
¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥Ï¨² ¤μ¢¥¸É¨ ¤μ ¸¢¥¤¥´¨Ö Š�� ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ £μ²μ¸μ¢ ´¨Ö ¶μ ¢μ¶·μ¸Ê ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¶·¨´Í¨-
¶μ¢ ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ · ¸Î¥É  Ï± ²Ò ¢§´μ¸μ¢ ¨ ·¥±μ-
³¥´¤μ¢ ² Š�� ¶·¨´ÖÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶·¨´Í¨¶Ò ´μ¢μ°
³¥Éμ¤¨±¨, ¶·¥¤²μ¦¥´´Ò¥ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶μ°:

Å ¢ Í¥²ÖÌ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ë¨´ ´¸μ¢μ° ¸É ¡¨²Ó´μ-
¸É¨ ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥ ¢ ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¥ ¸μÌ· ´¨ÉÓ ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐÊÕ ¶μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ´  2014 £. ¤μ²Õ ¢§´μ¸  �”
μÉ ¸Ê³³Ò ¢§´μ¸μ¢ ¢¸¥Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ ¡Õ¤¦¥É
�ˆŸˆ;

Å ¸Ê³³  ¥¦¥£μ¤´ÒÌ ¢§´μ¸μ¢ ¢¸¥Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢-
Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ·¥Ï¥´¨Ö³¨ Š��;

Å ¢§´μ¸Ò ¢¸¥Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ, §  ¨¸-
±²ÕÎ¥´¨¥³ �”, μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ´  μ¸´μ¢¥ Ï± ²Ò ‚‚�,
Ê¸·¥¤´¥´´μ£μ §  É·¨ £μ¤ ;

Å ¢μ ¨§¡¥¦ ´¨¥ ·¥§±¨Ì ±μ²¥¡ ´¨° ¢§´μ¸μ¢
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢, ¸ 2017 £. ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ 10-²¥É´¨°
¶¥·¥Ìμ¤´Ò° ¶¥·¨μ¤, ¢ É¥Î¥´¨¥ ±μÉμ·μ£μ ¢§´μ¸Ò ¢¸¥Ì
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢, ±·μ³¥ �”, μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ μ¤´μ¢·¥-
³¥´´μ ¸ · ¢´μ³¥·´Ò³ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥³ É¥±ÊÐ¥° Ë¨±¸¨-
·μ¢ ´´μ° Ï± ²Ò (´ Î¨´ Ö ¸ 90% ¢ 2017 £. ¤μ 0 %
¢ 2026 £.) ¨ ¸ · ¢´μ³¥·´Ò³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¤μ²¨ ¶μ
´μ¢μ° Ï± ²¥ (´ Î¨´ Ö ¸ 10% ¢ 2017 £. ¤μ 100 %
¢ 2026 £.),   É ±¦¥ ¢μ ¨§¡¥¦ ´¨¥ ¸²¨Ï±μ³ ¨´É¥´¸¨¢-
´μ£μ ·μ¸É  ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
μ£· ´¨Î¥´¨¥ ¥¦¥£μ¤´μ£μ ·μ¸É  ¢§´μ¸μ¢ 30%;

Å ¢§´μ¸ ¤²Ö ´μ¢μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ -Î²¥´  · ¸¸Î¨ÉÒ-
¢ ÉÓ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¥£μ Ê¸·¥¤´¥´´μ£μ ‚‚�, ¨¸Ìμ¤Ö ¨§
§ · ´¥¥ Ê¸É ´μ¢²¥´´μ° ¸Ê³³Ò ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-
Î²¥´μ¢, ¶·¨ ÔÉμ³ ¢§´μ¸ ´μ¢μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ -Î²¥´ 
�ˆŸˆ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ ´  ¢¥²¨Î¨´Ê
Ê± § ´´μ£μ ¢§´μ¸ , Éμ£¤  ± ±  ¡¸μ²ÕÉ´Ò¥ ¢¥²¨-
Î¨´Ò ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ´¥ ³¥´ÖÕÉ¸Ö, ¨
¶·μÍ¥´É´Ò¥ ¤μ²¨ ¢§´μ¸μ¢ ¸É· ´ ¢ ´μ¢μ³ ¡Õ¤-
¦¥É¥ �ˆŸˆ ¶¥·¥· ¸¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³
μ¡· §μ³;

Å ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° ¶·¥¤¥² ¤²Ö ¢§´μ-
¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢, ±·μ³¥ £μ¸Ê¤ ·¸É¢  ³¥¸Éμ´ Ìμ-
¦¤¥´¨Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¢ · §³¥·¥ 20 % μÉ ¸Ê³³Ò ¢§´μ¸μ¢
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢;

Å ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¢ÒÌμ¤  ¨²¨ ¨¸±²ÕÎ¥´¨Ö £μ¸Ê¤ ·¸É¢ 
¨§ Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ¤μ²¨ ¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¶¥-
·¥¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö Š��.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ÉÓ ¶· ¢¨²μ: ¢§´μ¸ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ -Î²¥´  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ´¥ ³¥´¥¥ ¶·Ö³ÒÌ · ¸Ìμ¤μ¢ ´  ¶¥·¸μ-
´ ², ´ ¶· ¢²¥´´Ò° ¢ �ˆŸˆ ¶μ²´μ³μÎ´Ò³ ¶·¥¤¸É -
¢¨É¥²¥³,   É ±¦¥ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ 2017 £. ¢ ± Î¥¸É¢¥
¶¥·¢μ£μ £μ¤  ¶·¨³¥´¥´¨Ö ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ¸μ§¤ ÉÓ
· ¡μÎÊÕ £·Ê¶¶Ê ¶·¨ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²¥ Š�� ¶μ Ë¨´ ´¸μ-
¢Ò³ ¢μ¶·μ¸ ³ �ˆŸˆ ¨§ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° �¥¸¶Ê¡²¨±¨
�¥²μ·Ê¸¸¨¨, �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �μ²£ ·¨¨, ƒ·Ê§¨¨, �¥¸¶Ê-
¡²¨±¨ �μ²ÓÏ¨, �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ ¨ ¶μ·ÊÎ¨ÉÓ
¤¨·¥±Í¨¨ ¨ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶¥ ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ ´μ¢ÊÕ ³¥-
Éμ¤¨±Ê · ¸Î¥É  Ï± ²Ò ¢§´μ¸μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ Ê± § ´´ÒÌ
¶·¨´Í¨¶μ¢ ¤²Ö ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö Š�� ¢ ³ ·É¥ 2015 £.
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‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ·   Ê¤¨Éμ·¸±μ° Ë¨·³Ò
®Œ‘-	Ê¤¨É¯ 	.�. ‘¥¤ÒÏ¥¢  ®�¡ ¨Éμ£ Ì  Ê¤¨Éμ·-
¸±μ° ¶·μ¢¥·±¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ-Ìμ§Ö°¸É¢¥´´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ-
¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  §  2013 £.¯, ”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ·¥-
±μ³¥´¤μ¢ ² Š�� ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ  Ê¤¨Éμ·¸±μ¥ § ±²ÕÎ¥´¨¥
¨ μÉÎ¥É �ˆŸˆ §  2013 £.: μ¡ ¨¸¶μ²´¥´¨¨ ¡Õ¤-
¦¥É  ¶μ · ¸Ìμ¤ ³ Å 127 011,7 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	,

¸ ¸Ê³³μ° § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ£μ ¡ ² ´¸  ´  01.01.2014 Å
665 022,0 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜	.

”¨´ ´¸μ¢Ò° ±μ³¨É¥É ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²Ê-
Ï ² ¤μ±² ¤ ¢¥¤ÊÐ¥£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨±  ‹��
	.‚. �μ·¥°±μ ®“¸±μ·¨É¥²¨ �ˆŸˆ Å ÔËË¥±É¨¢´Ò°
¨´¸É·Ê³¥´É ¢ ·¥Ï¥´¨¨ ¶·μ¡²¥³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° ¨
±μ¸³¨Î¥¸±μ° · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨¯.

‘…‘‘ˆˆ ���ƒ��ŒŒ��-Š��‘“‹œ’�’ˆ‚�›• Š�Œˆ’…’�‚

39-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¸μ¸ÉμÖ-
² ¸Ó 20Ä21 Ö´¢ ·Ö ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸-
¸μ·  ‚.Š ´Í¥· .

�·¥¤¸¥¤ É¥²Ó μ§´ ±μ³¨² Î²¥´μ¢ �ŠŠ ¸ ¤μ±² ¤μ³,
¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³ ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ
¢ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 2013 £., μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨°
¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥° ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ. ‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ
Œ. ƒ.ˆÉ±¨¸ ¶·μ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ² �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨
114-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ μ ·¥Ï¥-
´¨ÖÌ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° �ˆŸˆ.

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨
¶·μ£· ³³Ò Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨ μ¡ μ¸´μ¢-
´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ É Ì · ¡μÉÒ Ìμ²μ¤´μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ¸
Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨², ÎÉμ ˆ��-2 Ê¸Éμ°Î¨¢μ · -
¡μÉ ¥É ´  ³μÐ´μ¸É¨ 2 Œ‚É, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨¥
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±·¨μ£¥´´μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö Š‡-202
¤²Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ ± ´ ²μ¢ 7Ä11. �μ¤Î¥·±¨¢ Ö μ¸μ¡ÊÕ
§´ Î¨³μ¸ÉÓ · ¡μÉ, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ±μ³-
¶²¥±¸  ±·¨μ£¥´´ÒÌ § ³¥¤²¨É¥²¥° ¨ ´μ¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ-
¢ ´¨Ö, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ£μ ¤²Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨
·¥ ±Éμ· , ¢ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ·¥§¥·¢´μ£μ ¶μ¤¢¨¦´μ£μ μÉ-
· ¦ É¥²Ö ��-3�, �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¢¸¥-
¸Éμ·μ´´ÕÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê ÔÉ¨Ì · ¡μÉ. �ŠŠ μÉ³¥É¨²
§´ Î¨³μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶·μ£· ³³Ò ·¥£Ê²Ö·´ÒÌ Ë¨-
§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶μ²Ó§μ¢ -
É¥²Ó¸±μ° ¶μ²¨É¨±μ° ¨ ¶·μ¤μ²¦¥´¨Ö ¢¢μ¤  ¢ Ô±¸¶²Ê -
É Í¨Õ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì ´¥°É·μ´μ¢, ¶μ¤Î¥·±´Ê¢ ¢ ¦´μ¸ÉÓ · ¸¶·μ¸É· -
´¥´¨Ö ¢ ´ ÊÎ´μ³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ´ ¨¡μ-
²¥¥ ¢Ò¤ ÕÐ¨Ì¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É Ì, ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖÌ ´μ¢ÒÌ
¨ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±, ¨ ¢Ò· §¨² ¶μ¦¥-
² ´¨¥ μ·£ ´¨§μ¢Ò¢ ÉÓ ¶·¨¥³ ¶·¥¤²μ¦¥´¨° ´  ¶·μ-
¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ± ¦¤Ò° ±¢ ·É ². �ŠŠ μ¤μ-
¡·¨² ¨¤¥Õ μ¡ μ·£ ´¨§ Í¨¨ Ï±μ² ¸μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò³¨
¸¥±Í¨Ö³¨ ¤²Ö ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ·¥ ±-
Éμ·  ˆ��-2.

�ŠŠ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¶·μ£· ³³Ò
¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ‹�” �ˆŸˆ ¢ 2013 £. �μ¤Î¥·±´Ê¢ ¢μ§-
·μ¸Ï¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨
¢Ò¸μ±μ¥ ± Î¥¸É¢μ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢,
±μ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ², ÎÉμ¡Ò · §¢¨É¨¥ ¨ ¢´¥¤·¥-

´¨¥ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆ��-2
μ¸É ¢ ²μ¸Ó μ¤´¨³ ¨§ ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¤¥Ö-
É¥²Ó´μ¸É¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¢ 2014 £. ‘ Í¥²ÓÕ ¶μ¢ÒÏ¥-
´¨Ö ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ¸É¨ ´ ÊÎ´μ° μ¡Ð¥¸É¢¥´´μ¸É¨ μ¡
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ´  ˆ��-2 �ŠŠ ¶·¥¤²μ¦¨² ¶·μ¢μ-
¤¨ÉÓ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ¤²Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ · ¸Ï¨·¨ÉÓ ¨´-
Ëμ·³ Í¨Õ μ ´μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÊÕ ´ 
¢¥¡-¸ °É¥ ² ¡μ· Éμ·¨¨.

�·¨´Ö¢ ¢μ ¢´¨³ ´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¢¢μ¤¥ ¢ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨Õ ¨ ¶¥·¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ·¥Ë²¥±Éμ-
³¥É·¥ GRAINS ¢ Ìμ²μ¤´μ³ ¨ É¥¶²μ³ ·¥¦¨³ Ì · -
¡μÉÒ § ³¥¤²¨É¥²Ö, �ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ´ Î ²μ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ´  ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¥, ¶μ¤-
¤¥·¦ ² ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ ¶μ Ê²ÊÎÏ¥´¨Õ Ëμ´μ-
¢ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¨ · §· ¡μÉ±¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ¨´É¥·-
Ë¥°¸  ¨ ¢Ò· §¨² ´ ¤¥¦¤Ê ´  ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ·¥Ë²¥±Éμ-
³¥É·  GRAINS ¢ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ¢ É·¥-
ÉÓ¥³ ±¢ ·É ²¥ 2014 £.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ μ Ìμ¤¥ · ¡μÉ ¶μ ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·  
Œ�, �ŠŠ μÉ³¥É¨² §´ Î¨É¥²Ó-
´Ò¥ Ê¸¶¥Ì¨, ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ¢ · ¡μÉ Ì ¶μ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨
¸¶¥±É·μ³¥É· , ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·μ¢μ¤¨³ÊÕ ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨Õ ¸¶¥±É·μ³¥É·  
Œ�, ´ ¶· ¢²¥´´ÊÕ ± ± ´  Ê²ÊÎ-
Ï¥´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢, É ± ¨ ´  Ê¢¥²¨Î¥´¨¥
Î¨¸²  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ·¥ ²¨-
§ Í¨¥° ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶μ²¨É¨±¨ ¨ ¢μ§· ¸É ÕÐ¥°
¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÓÕ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ³¥Éμ¤μ³ ³ ²μÊ£²μ-
¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢. �ŠŠ μÉ³¥É¨² ¶μ¤¤¥·¦±Ê
‹ˆ’ ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¸¶¥±É·μ³¥É· ,   É ±¦¥ ¶·¥¤-
²μ¦¨² Ê¤¥²¨ÉÓ μ¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥  ¤ ¶É Í¨¨ ¸¶¥±É·μ-
³¥É·  ± ¶² ´¨·Ê¥³μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ´μ¢μ£μ Ìμ²μ¤´μ£μ
§ ³¥¤²¨É¥²Ö, ·¥±μ³¥´¤μ¢ ¢, ÎÉμ¡Ò · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¢μ§-
³μ¦´μ¸É¥° 
Œ� ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¶² ´¨·Ê¥³Ò³ § ¶Ê¸±μ³
¶μ§¨Í¨μ´´μ-ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ´μ¢μ£μ É¨¶ 
¨ ¥£μ Ê¸É ´μ¢±μ° ¢ ¤¢ÊÌ¤¥É¥±Éμ·´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê, ¶·μ¤¥-
³μ´¸É·¨·μ¢ ¢ÏÊÕ ¸¢μÕ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ, É ±¦¥ μ¸É -
¢ ²μ¸Ó ¶·¨μ·¨É¥Éμ³ ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· .

�ŠŠ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò¥
¤μ±² ¤Ò ¶·¨£² Ï¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·Éμ¢: ‹. ‘. „Ê¡·μ¢¨´-
¸±μ£μ ®	±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ±·¨¸É ²²μ£· Ë¨Î¥-
¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ Ô±¸É·¥³ ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ¯ ¨
�.ŠÊÎ¥·±¨ ®	±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¶·¨³¥´¥´¨Ö
´¥°É·μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¢ ¡¨μ²μ£¨¨¯. ‚ μ¡² ¸É¨
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¶·¨±² ¤´ÒÌ · ¡μÉ ¨ · §¢¨É¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡Ò²¨ μÉ³¥Î¥´Ò ¤μ±² ¤Ò ®In-situ  ´ ²¨§
¶·μÍ¥¸¸μ¢ § ·Ö¤±¨/· §·Ö¤±¨ Li-¨μ´´ÒÌ  ±±Ê³Ê²ÖÉμ-
·μ¢ ³¥Éμ¤μ³ ´¥°É·μ´´μ° ¤¨Ë· ±Í¨¨ ´  ·¥ ±Éμ·¥
ˆ��-2¯ ˆ.	. �μ¡·¨±μ¢  ¨ ®�¥ ²¨§ Í¨Ö ¶μ¢¥¤¥´Î¥-
¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ · ¤¨ Í¨¥°¯ 	.‘. � §Ö´ .
�ŠŠ μÉ³¥É¨² ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¢ μ¡² -
¸É¨ Š	�‘-³¨±·μ¸±μ¶¨¨, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ´  ¢Ò¸μ±μ³
Ê·μ¢´¥, § ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤Ò ®	¶-±μ´¢¥·¸¨μ´´ Ö ²Õ³¨-
´¥¸Í¥´Í¨Ö ¢ μ±¸¨ËÉμ·¨¤´μ° ´ ´μ¸É¥±²μ±¥· ³¨±¥¯
ƒ. Œ.	·§Ê³ ´Ö´  ¨ ®� ³ ´μ¢¸± Ö ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Ö ¤²Ö
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ¡¨μ-
³¥¤¨Í¨´¥¯ ‚.ˆ. ƒμ·¤¥²¨Ö. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ-
¤μ²¦¨ÉÓ ¶· ±É¨±Ê ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´ ÊÎ´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢
´  ¸¥¸¸¨ÖÌ �ŠŠ.

�§´ ±μ³¨¢Ï¨¸Ó ¸ ¨´Ëμ·³ Í¨¥° μ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ´ ÊÎ´μ° Ï±μ²Ò ¤²Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ®‘μ¢·¥³¥´´ Ö ´¥°É·μ´μ£· Ë¨Ö¯ („Ê¡´ ,
28 μ±ÉÖ¡·Ö Ä 1 ´μÖ¡·Ö 2013 £.), �ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨²
± Î¥¸É¢μ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ï±μ²Ò,  
É ±¦¥ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¥¦¥£μ¤´μ ¶·μ¢μ-
¤¨ÉÓ É ±ÊÕ Ï±μ²Ê.

�ŠŠ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸μ ¸É¥´¤μ-
¢Ò³¨ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö³¨ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ‹�” ¨ ‹ˆ’.
‹ÊÎÏ¥° · ¡μÉμ° ´  ¤ ´´μ° ¸¥¸¸¨¨ ¡Ò²μ ¶·¨§´ ´μ
¸É¥´¤μ¢μ¥ ¸μμ¡Ð¥´¨¥ 	.‚. �ÊÉ± Ê¸± ¸  ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ³ £´¨É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸μ¥¤¨´¥´¨° HoCo2 ¨ ErCo2

¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤ ¢²¥´¨ÖÌ¯. �Ò² É ±¦¥ μÉ³¥Î¥´ ¢Ò¸μ-
±¨° Ê·μ¢¥´Ó ¸É¥´¤μ¢ÒÌ ¸μμ¡Ð¥´¨° ®Œμ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥
³¥Éμ¤μ³ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¤¨´ ³¨±¨ Î¥²μ¢¥Î¥¸±μ£μ  ¶μ-
¡¥²±  ² ±ÉμË¥··¨´ ¯ (�. …·Ì ´) ¨ ®„¨Ë· ±Éμ³¥É·
¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤ ¢²¥´¨ÖÌ „�-6: É¥-
±ÊÐ¥¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥¯ (…. ‚. ‹Ê±¨´).

—²¥´Ò �ŠŠ ¶μÎÉ¨²¨ ¶ ³ÖÉÓ ¶·μË¥¸¸μ· 
‚.Œ.�¥É·μ¢ , Î²¥´  ¤ ´´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¢ ¶¥·¨μ¤
2005Ä2013 ££., ¢´μ¸¨¢Ï¥£μ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ ¢ · -
¡μÉÊ § ¸¥¤ ´¨° ¢ ·μ²¨ ¢Ò¸μ±μ±¢ ²¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ£μ
Ô±¸¶¥·É  ¢ μ¡² ¸É¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨, ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ ´ Ê± μ ¦¨§´¨ ¢ Í¥²μ³.

40-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 27Ä28 Ö´¢ ·Ö
¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸¸μ·  ˆ. –¥··ÊÖ.

‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ �. ‹¥¤´¨Í±¨ ¶·μ¨´Ëμ·³¨-
·μ¢ ² �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨ 114-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ-
¢¥É  �ˆŸˆ (¸¥´ÉÖ¡·Ó 2013 £.) ¨ μ ·¥Ï¥´¨ÖÌ Šμ³¨-
É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢
�ˆŸˆ (´μÖ¡·Ó 2013 £.).

—²¥´Ò �ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ²¨ μ¡§μ·´Ò¥ ¤μ-
±² ¤Ò, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¤¨·¥±Éμ· ³¨ ‹ˆ’, ‹Ÿ� ¨
‹”‚�, μ ´ ÊÎ´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ² ¡μ· Éμ·¨° ¨ ¶¥·-
¸¶¥±É¨¢ Ì ¨Ì ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ · §¢¨É¨Ö.

Šμ³¨É¥É μ¤μ¡·¨² ¶·¥¤¶·¨´¨³ ¥³Ò¥ ·Ê±μ¢μ¤-
¸É¢μ³ ‹ˆ’ Ê¸¨²¨Ö ¶μ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ²Õ¤¸±¨Ì ¨ ³ -
É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢, μÉ¢¥Î ÕÐ¨¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò³
¨´É¥·¥¸ ³ �ˆŸˆ ¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ Õ-
Ð¨¥ ´ ¤¥¦´Ò° ËÊ´¤ ³¥´É ¤μ²£μ¸·μÎ´μ£μ · §¢¨É¨Ö
² ¡μ· Éμ·¨¨. —Éμ ± ¸ ¥É¸Ö Ô±¸¶¥·É´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¨

ÊÎ ¸É¨Ö ‹ˆ’ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ£· ³³ Ì, ´¥
¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ · §¢¨É¨¥³ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨´Ëμ·³ -
Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ �ˆŸˆ, �ŠŠ ¶μ¶·μ¸¨² ¤¨-
·¥±Í¨Õ ‹ˆ’ ¶·μÖ¸´¨ÉÓ ¸¢μ° ¶μ¤Ìμ¤ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨¨ ·¥¸Ê·¸μ¢, ¢ ¢Ò¡μ·¥ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,
  É ±¦¥ ¢  ¸¶¥±É Ì ÊÎ ¸É¨Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¢ ¶μ±·Ò-
É¨¨ · ¸Ìμ¤μ¢ ´  ÔÉÊ ¶μ¤¤¥·¦±Ê.

�ŠŠ ¶·¨§´ ² ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´Ö¥³μ° ¢ ‹Ÿ�
¶·μ£· ³³Ò ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ´¥°É·¨´´μ°
Ë¨§¨±¥ ¨  ¸É·μË¨§¨±¥ ¨ ¶·¥¤²μ¦¨² μÉ· §¨ÉÓ ÔÉμ
¢ ¸±μ··¥±É¨·μ¢ ´´μ³ ‘¥³¨²¥É´¥³ ¶² ´¥ · §¢¨É¨Ö
�ˆŸˆ. Šμ³¨É¥É ¶μ¶·μ¸¨² ¤¨·¥±Í¨Õ �ˆŸˆ · ¸¸³μ-
É·¥ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¶·μ¥±Éμ¢, μÉ-
´μ¸ÖÐ¨Ì¸Ö ± ´¥°É·¨´´μ° Ë¨§¨±¥, ²¨¡μ ´  ¸¥¸¸¨¨
μ¤´μ£μ ¨§ ¶·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´ÒÌ ±μ³¨É¥Éμ¢,
²¨¡μ ´  μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ° ¸¥¸¸¨¨ ¤ ´´μ£μ �ŠŠ ¨ �ŠŠ
¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¸ Í¥²ÓÕ ¸μ¢³¥¸É´μ° μÍ¥´±¨ ´¥°-
É·¨´´μ° ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ.

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² Ê·μ¢¥´Ó ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨°, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ±μ²²¥±É¨¢μ³ ‹”‚�, ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ²
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢  ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶μ ¶² ´μ³¥·-
´μ³Ê Ê¸¨²¥´¨Õ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì £·Ê¶¶, § ´ÖÉÒÌ ¢ ¶·μ-
£· ³³¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥
®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯, ¨ ¸¡ ² ´¸¨·μ¢ ´´μ³Ê ÊÎ ¸É¨Õ
¢μ ¢´¥Ï´¨Ì ¶·μ¥±É Ì.

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¤ ²Ó´¥°Ï¨¥ Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ± -
Î¥¸É¢  · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´ , ÎÉμ ¡Ò²μ ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨-
·μ¢ ´μ ¢ Ìμ¤¥ 48-£μ ¸¥ ´¸ , ¨ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ-
³¥É¨² ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÊÕ μÍ¥´±Ê Ô±¸¶¥·É´μ£μ ±μ³¨É¥É 
¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³Ê ±μ³¶²¥±¸Ê ®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯,
¤ ´´ÊÕ ÊÎ ¸É´¨± ³ ¶·μ¥±É . Šμ³¨É¥É μ¤μ¡·¨² ´ -
Î ²μ · ¡μÉ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ É¥··¨Éμ·¨¨ ¤²Ö ¸É·μ¨É¥²Ó-
¸É¢  ±μ³¶²¥±¸  NICA.

�ŠŠ μÉ³¥É¨² ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶·μ¥±É 
BM@N ¨ ¶·¥¤²μ¦¨² ¤¥É ²Ó´μ ¶·μ· ¡μÉ ÉÓ ÔÉ ¶-
´μ¸ÉÓ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É ,   É ±¦¥ ±μ´Í¥¶Í¨Õ É·¥-
±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¶·¨£μ¤´μ° ¤²Ö · ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸
¶ÊÎ± ³¨ Ö¤¥· §μ²μÉ . Šμ³¨É¥É ¶·¨§¢ ² ·Ê±μ¢μ¤¨É¥-
²¥° ¶·μ¥±É  ¨ ¤¨·¥±Í¨Õ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ
Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ± ¤·μ¢Ò° ·¥¸Ê·¸, § ¤¥°¸É¢μ¢ ´´Ò° ¢ ·¥ -
²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  BM@N.

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ ¢μ¸¶·¨´Ö² ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·μ¢¥-
¤¥´´μ£μ ¢ „Ê¡´¥ ¢ μ±ÉÖ¡·¥ 2013 £. ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° £·Ê¶¶Ò Ô±¸¶¥·Éμ¢, ¸Ê³³¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢ ¤μ±Ê-
³¥´É¥ ®�·¨μ·¨É¥ÉÒ NICA¯. Šμ³¨É¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²
¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ · ¡μÉÊ ¶μ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ-
£· ³³Ò NICA, ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¨¢Ï¨¸Ó ´  ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ°
μÍ¥´±¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°, ¨ ¢ É¥¸´μ³ ±μ´-
É ±É¥ ¸ ±μ³ ´¤ ³¨ MPD ¨ BM@N.

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² Ê¸¶¥Ì¨ ¢ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¨ ¨
¨¸¶ÒÉ ´¨ÖÌ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD
¢ 2013 £. ¨ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  MPD.
Šμ³¨É¥É ¶·¨§¢ ² ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥° MPD ¨ NICA ¸μ-
¸·¥¤μÉμÎ¨ÉÓ Ê¸¨²¨Ö ´  § ¢¥·Ï¥´¨¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ±μ´-
É· ±Éμ¢ ¶μ ¤¢Ê³ ±·¨É¨Î¥¸±¨³ ¶μ§¨Í¨Ö³: ¸μ§¤ ´¨Õ
³ £´¨É  ¨ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê §¤ ´¨Ö NICA. �ŠŠ ¶μ¡² -
£μ¤ ·¨² Î²¥´μ¢ Ô±¸¶¥·É´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ ¤¥É¥±Éμ·Ê
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MPD §   ´ ²¨§ · ¡μÉ ¶μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ ¶·μ¥±É  ¨ ·¥-
±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ÔÉÊ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ.

�ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¤μ¡·¨ÉÓ ÊÎ ¸É¨¥ �ˆŸˆ ¢ ´μ-
¢μ³ ¶·μ¥±É¥ NOvA (FNAL, ‘˜	).

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ´ ÊÎ´Ò° ¤μ±² ¤ 	. ‚. �¥¤-
´Ö±μ¢  ®‘É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¢ ±ÊÊ³  ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨:
É·¥Ì¶¥É²¥¢μ°  ´ ²¨§¯ ¨ ¶μ¡² £μ¤ ·¨² ¤μ±² ¤Î¨± .

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸μ ¸É¥´¤μ¢Ò³¨
¸μμ¡Ð¥´¨Ö³¨, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³¨ ³μ²μ¤Ò³¨ ÊÎ¥´Ò³¨
‹Ÿ� ¨ ‹”‚� ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í, ¨ ¢Ò¡· ²
¸μμ¡Ð¥´¨¥ ®ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ·μ¦¤¥´¨Ö £¨¶¥·μ´μ¢ ¨  ´É¨-
£¨¶¥·μ´μ¢ ¢ ¶·μÍ¥¸¸ Ì £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
³Õμ´μ¢¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ¥ �.‘. �μ¸¸¨°¸±μ°, ¤²Ö ¤μ-
±² ¤  ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¢ Ë¥¢· ²¥ 2014 £.

39-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 30Ä31 Ö´¢ ·Ö
¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸¸μ·  ‚. ƒ· °´¥· .

�·¥¤¸¥¤ É¥²Ó �ŠŠ ¶·¥¤¸É ¢¨² ±· É±μ¥ ¸μμ¡Ð¥-
´¨¥ μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨° ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥° ¸¥¸-
¸¨¨. ‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ Œ. ƒ.ˆÉ±¨¸ ¶·μ¨´Ëμ·-
³¨·μ¢ ² Î²¥´μ¢ �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨ 114-° ¸¥¸¸¨¨
“Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  (¸¥´ÉÖ¡·Ó 2013 £.) ¨ μ
·¥Ï¥´¨ÖÌ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥°
(´μÖ¡·Ó 2013 £.).

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¤μ±² ¤ μ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ · §¢¨É¨¨ Ê¸É -
´μ¢±¨ ˆ�…�, �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¤¨·¥±Í¨¨ ‹�”
§ ¢¥·Ï¨ÉÓ · §· ¡μÉ±Ê É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  ¢Éμ·μ°
μÎ¥·¥¤¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¨ ´¥· §³´μ¦ ÕÐ¥° Ê· ´μ¢μ°
³¨Ï¥´¨ ¨ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¥£μ ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ¸¥¸¸¨¨.

�ŠŠ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò° ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨¨ ¸¥¶ · Éμ·  VASSILISSA ¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¶¥·¢ÒÌ
É¥¸Éμ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°, μÉ³¥É¨² ¢Ò¸μ±ÊÕ ¸É¥¶¥´Ó § ¨´-
É¥·¥¸μ¢ ´´μ¸É¨ ¢ ´μ¢μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò ³¨·μ-
¢μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μμ¡Ð¥¸É¢  ¨ ¢Ò· §¨² Ê¢¥·¥´´μ¸ÉÓ ¢
Ê¸¶¥Ï´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´μ° ´  ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨Ì ¸¥¸¸¨ÖÌ �ŠŠ.

�ŠŠ ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ μÉÎ¥É ¶μ É¥³¥ ®“¸±μ-
·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¶ÊÎ±μ¢ ¨μ´μ¢ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¨ · -
¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ´Ê±²¨¤μ¢ (DRIBs-III)¯ ¨ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥-
´¨² ¨Éμ£¨ · ¡μÉÒ ±μ²²¥±É¨¢  ‹Ÿ� ¶μ ·¥ ²¨§ -
Í¨¨ ¶·μ¥±É  DRIBs-III. �ŠŠ μÉ³¥É¨², ÎÉμ, ¢ Í¥-
²μ³, · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¸μ§¤ ´¨¥³
Í¨±²μÉ·μ´  „–-280, ¨ ¶μ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê ´μ¢ÒÌ,  
É ±¦¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É -
´μ¢μ± (¸¥¶ · Éμ·μ¢ ACCULINNA-2, VASSILISSA-
GABRIELLA ¨ ¤·.) ¨¤ÊÉ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £· Ë¨±μ³,
ÊÉ¢¥·¦¤¥´´Ò³ ‘¥³¨²¥É´¨³ ¶² ´μ³ · §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ.
‚³¥¸É¥ ¸ É¥³ �ŠŠ ¸ μ§ ¡μÎ¥´´μ¸ÉÓÕ ±μ´¸É É¨·μ¢ ²
§ ³¥É´μ¥ μÉ¸É ¢ ´¨¥ μÉ £· Ë¨±  · ¡μÉ ¶μ ¸É·μ¨É¥²Ó-
¸É¢Ê ´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ±μ·¶Ê¸  ² ¡μ· Éμ-
·¨¨. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤²¨ÉÓ É¥³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° ´  ¤¢  £μ¤  ¸ ¶¥·¢Ò³ ¶·¨μ·¨É¥Éμ³,   ¤¨·¥±Í¨Ö³
�ˆŸˆ ¨ ‹Ÿ� ¶·¨´ÖÉÓ ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ³¥·Ò ¶μ
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ ¸·μ±μ¢ § ¶Ê¸±  Ë ¡·¨±¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ Å μ¤´μ£μ ¨§ ±²ÕÎ¥¢ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ‘¥³¨-
²¥É´¥£μ ¶² ´ .

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¶μ ´μ-
¢μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ ®� §· ¡μÉ±  ¨ · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤  ³¥Î¥-
´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥³¥´É´μ° ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ¢¥Ð¥¸É¢  ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°¯ (¶·μ¥±É
TANGRA). �É³¥É¨¢, ÎÉμ ¸μ§¤ ¢ ¥³ Ö Ê¸É ´μ¢± 
¡Ê¤¥É Ê´¨± ²Ó´μ° ¤²Ö �ˆŸˆ, �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ-
¢ ² ÊÉ¢¥·¤¨ÉÓ ¶·μ¥±É TANGRA ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¢
2014Ä2016 ££.,   ¤¨·¥±Í¨¨ ‹�” μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ § ¶· -
Ï¨¢ ¥³Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³
¶² ´μ³ · ¡μÉ.

‡ ¸²ÊÏ ¢ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ ÊÎ ¸É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨-
±μ¢ �ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É¥ COMET ®�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´Ò° ¶μ¨¸± ±μ£¥·¥´É´μ° ¡¥§´¥°É·¨´´μ° μ−e-±μ´¢¥·-
¸¨¨ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ J-PARC¯, �ŠŠ μÉ-
³¥É¨² ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÊÕ §´ Î¨³μ¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¶μ ¶·μ¢¥·±¥ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ²¥¶Éμ´´μ£μ Î¨¸²  ¸ ³ ±-
¸¨³ ²Ó´μ ¢μ§³μ¦´μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ, ¶μ¤Î¥·±´Ê²
¢ ¦´μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ¶·μ¥±É  ¤²Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° Ë¨-
§¨±¨ ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¤μ¡·¨ÉÓ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ´¥³ �ˆŸˆ
´  2014Ä2016 ££. ¸ ¶¥·¢Ò³ ¶·¨μ·¨É¥Éμ³.

�ŠŠ § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò 
. Œ. ƒ²¥¤¥´μ¢ 
®ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ¡Ò¸É·Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨
·¥ ±Í¨° ¸ ¢Ò²¥Éμ³ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í¯ ¨ ƒ. 	¤ -
³Ö´  ®‘²¨Ö´¨¥ ¶·¨ μ±μ²μ- ¨ ¶μ¤¡ ·Ó¥·´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ
¢ · ³± Ì ±¢ ´Éμ¢μ£μ ¤¨ËËÊ§¨μ´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ ¯.

�ŠŠ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ ¶·¥§¥´É -
Í¨¥° ´μ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨ ¶·μ¥±Éμ¢ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¢ μ¡² ¸É¨ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ Ë¨§¨±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢,
μÉ³¥É¨¢ ²ÊÎÏ¨¥ ¸É¥´¤μ¢Ò¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö: ®ˆ§ÊÎ¥´¨¥
¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¸²¨Ö´¨Ö-¤¥²¥´¨Ö ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö μ¸É É±μ¢
¨¸¶ ·¥´¨Ö ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¡ §Ò §´ ´¨° ¶μ Ö¤¥·´μ°
Ë¨§¨±¥ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨°¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ¥ 	.‚.Š ·-
¶μ¢Ò³, ¨ ®‘¢μ°¸É¢  ¶·μÍ¥¸¸  ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö ¢ § ¢¨¸¨-
³μ¸É¨ μÉ ¢Ìμ¤´μ£μ ± ´ ²  ·¥ ±Í¨¨¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ¥
ƒ. �.Š´Ö¦¥¢μ°. „μ±² ¤ 	. ‚.Š ·¶μ¢  ¡Ò² ·¥±μ³¥´-
¤μ¢ ´ ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É 
�ˆŸˆ ¢ Ë¥¢· ²¥ 2014 £.

—²¥´Ò �ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¶μÎÉ¨²¨ ¶ ³ÖÉÓ
¶·μË¥¸¸μ·  �. Ÿ´¥¢μ°, ±μÉμ· Ö ¤²¨É¥²Ó´μ¥ ¢·¥³Ö ¨¸-
±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ ¶²μ¤μÉ¢μ·´μ · ¡μÉ ²  ¢ ± Î¥¸É¢¥ Î²¥´ 
¨ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö �ŠŠ.

40-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¸μ¸ÉμÖ-
² ¸Ó 23Ä24 ¨Õ´Ö ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸-
¸μ·  ‚. Š ´Í¥· .

�·¥¤¸¥¤ É¥²Ó ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ´μ¢ÒÌ Î²¥´μ¢
�ŠŠ ¶·μË¥¸¸μ·μ¢ ‹.	¢· ³μ¢ , ‹. „Ê¡·μ¢¨´¸±μ£μ,
�. ‘ ² ¤¨´μ ¨ μ§´ ±μ³¨² �ŠŠ ¸ ¤μ±² ¤μ³, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´Ò³ ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¢ Ë¥¢· ²¥
2014 £., μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨° ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥°
¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ.

‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ Œ. ƒ.ˆÉ±¨¸ ¶·μ¨´Ëμ·³¨-
·μ¢ ² �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ-
¢¥É  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ·¥Ï¥´¨ÖÌ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ
¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° �ˆŸˆ.

�·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¤μ±² ¤ μ ·¥§Ê²ÓÉ É Ì ¨§³¥-
·¥´¨° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¶·μË¨²¥° ¢Ò-
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¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2 ¶μ¸²¥ ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨¨, �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨ · §³¥¸É¨ÉÓ ¨Ì ´  ¸ °É¥ ‹�”.

�¡¸Ê¤¨¢ ¤μ±² ¤ μ É¥±ÊÐ¥³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ·¥Ë²¥±Éμ-
³¥É·  ®�¥Ë²¥±¸-�¯, �ŠŠ ¶μ¤¤¥·¦ ² · ¡μÉÊ ¶μ · §-
¢¨É¨Õ É¥Ì´¨±¨ ¸¶¨´-ÔÌμ ¤²Ö ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢
´¥°É·μ´μ¢.

‡ ¸²ÊÏ ¢ μÉÎ¥É μ · ¡μÉ Ì ¶μ § ¢¥·Ï ÕÐ¥°¸Ö
É¥³¥ ®�¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ · §· ¡μÉ±¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ μ¡μ·Ê-
¤μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° Ö¤¥·-
´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ��-2¯ ¨ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·Ò-
É¨¨ ´μ¢μ° É¥³Ò ®� §¢¨É¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¡ §Ò
¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¶ÊÎ± Ì ˆ��-2¯,
�ŠŠ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³ μÉ³¥É¨², ÎÉμ ¢¸¥ · ¡μÉÒ,
§ ¶² ´¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢ · ³± Ì É¥³Ò, ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²-
´¥´Ò, ¨ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.
‚ · ³± Ì ´μ¢μ° É¥³Ò ¡Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ ¶·¥¤-
²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ ¶·μ¥±É  ®� §· ¡μÉ±  „’Œ-
¸¨¸É¥³Ò μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  ¤²Ö ¤¨Ë· ±Éμ³¥É· 
„�-12 ´  ˆŸ“ ˆ��-2¯. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μÉ±·ÒÉÓ
É¥³Ê ¨ ¶·μ¥±É ´  2015Ä2017 ££.

� ¸¸³μÉ·¥¢ μÉÎ¥É ¶μ § ¢¥·Ï ÕÐ¥°¸Ö É¥³¥ ®ˆ¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ ´μ¸¨¸É¥³ ¨ ´μ¢ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢¯ ¨ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥
μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ ´μ¢μ° É¥³Ò ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨-
·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢  c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸μ-
¢·¥³¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ´¥°É·μ´μ£· Ë¨¨¯, �ŠŠ μÉ³¥-
É¨² Ìμ·μÏ¥¥ ± Î¥¸É¢μ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, Ï¨-
·μ±μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¸ ´ ÊÎ´Ò³¨ Í¥´É· ³¨ ¸É· ´-
ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ¨ ¢ ¦´μ¸ÉÓ · ¡μÉ ¶μ ·¥ ²¨§ Í¨¨
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò ¢ · ³± Ì É¥³Ò. �ŠŠ
·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μÉ±·ÒÉÓ ´μ¢ÊÕ É¥³Ê ´  2015Ä2017 ££.

�·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨
´μ¢μ£μ ¶·μ¥±É  ®ˆ§μÉμ¶´μ-¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·ÊÕÐ Ö ·¥-
Ë²¥±Éμ³¥É·¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ´  ˆŸ“ ˆ��-2¯, �ŠŠ μÉ-
³¥É¨² ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¶·¥¤²μ¦¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¤²Ö · §¢¨-
É¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ·¥Ë²¥±Éμ³¥-
É·  �…Œ“� ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μÉ±·ÒÉÓ ¶·μ¥±É ¤²Ö ·¥ -
²¨§ Í¨¨ ¢ 2015Ä2017 ££.

�ŠŠ § ¸²ÊÏ ² μÉÎ¥É ¶μ § ¢¥·Ï ÕÐ¥°¸Ö É¥³¥
®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í · §²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨°¯, μÉ³¥É¨² ¢Ò-
¸μ±¨° Ê·μ¢¥´Ó ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¨ ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ²
ÔÉμ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²
¶·μ¤²¨ÉÓ É¥³Ê ¨ μÉ±·ÒÉÓ ´μ¢Ò° ¶·μ¥±É ¸ É¥³ ¦¥ ´ -
§¢ ´¨¥³ ´  2015Ä2017 ££.

� ¸¸³μÉ·¥¢ μÉÎ¥É ¶μ § ¢¥·Ï ÕÐ¥°¸Ö É¥³¥
®� ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ μ¸´μ¢Ò ´ -
´μÉ¥Ì´μ²μ£¨°, · ¤¨μ ´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥ ¨ · ¤¨μ¨§μÉμ¶-
´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ‹Ÿ�¯, �ŠŠ ¢Ò-
¸μ±μ μÍ¥´¨² ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨ μÉ³¥É¨², ÎÉμ
· ¡μÉÒ, ¶·μ¢μ¤¨³Ò¥ ¢ · ³± Ì É¥³Ò, ¨³¥ÕÉ ¢ ¦´μ¥
¶· ±É¨Î¥¸±μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨´É¥-
·¥¸´Ò¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥. �ŠŠ ¶μ¤Î¥·±´Ê²
¢μ§· ¸É ÕÐ¥¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É·μ¢
¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ¨  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´ÒÌ Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
¢ ´ ÊÎ´ÒÌ · ¡μÉ Ì ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ÔËË¥±Éμ¢, ¢Ò§Ò-
¢ ¥³ÒÌ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ ¢ ´¥μ·£ ´¨Î¥¸±¨Ì ¢¥Ð¥-

¸É¢ Ì, ¨§³¥´¥´¨Õ ¨ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´¨Õ ¶μ²¨³¥-
·μ¢. �ŠŠ ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ · §· ¡μÉ±¥
´μ¢ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¨ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥ · ¤¨μ-
 ´ ²¨É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°,   É ±¦¥ ¸μ§¤ ´¨¥ � -
´μÉ¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ Í¥´É· , ±μÉμ·Ò° μ¡¥¸¶¥Î¨É ´μ-
¢Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶·¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ¨¸-
¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò, ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ-
¤²¨ÉÓ É¥³Ê ´  2015Ä2016 ££.

�ŠŠ ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ μÉÎ¥É ¶μ § ¢¥·Ï Õ-
Ð¥°¸Ö É¥³¥ ®ŒÊ²ÓÉ¨³μ¤ ²Ó´ Ö ¶² ÉËμ·³a · ³ -
´μ¢¸±μ° ¨ ´¥²¨´¥°´μ° μ¶É¨Î¥¸±μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨ ¨
³¨±·μ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ-
¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤¯, μÉ³¥É¨² ¶·μ£·¥¸¸ ¢ · §¢¨É¨¨ ÔÉμ°
É¥³Ò ¨ μ¤μ¡·¨² § Ö¢²¥´´Ò¥ ± ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ ´ ¶· -
¢²¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤²¨ÉÓ
É¥³Ê ¨ μÉ±·ÒÉÓ ´μ¢Ò° ¶·μ¥±É ¸ É¥³ ¦¥ ´ §¢ ´¨¥³
´  2015Ä2017 ££. „²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ · §¢¨É¨Ö  ¶¶ · É-
´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ³Ê²ÓÉ¨³μ¤ ²Ó´μ° μ¶É¨Î¥¸±μ°
¶² ÉËμ·³Ò ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± · ¡μÉ ³ ¶μ ¤¥É¥±É¨·μ-
¢ ´¨Õ ¨ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ μ¤¨´μÎ´ÒÌ ³μ²¥±Ê² �ŠŠ
¶μ¤¤¥·¦ ² ´ ³¥·¥´¨Ö ¶μ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ ¶² É-
Ëμ·³Ò ¶ÊÉ¥³ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨Ö ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ° £μ²μ¢±¨
¤²Ö  Éμ³´μ-¸¨²μ¢μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨.

�ŠŠ § ¸²ÊÏ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ É¥³Ò
¨ ¶·μ¥±É  ®�μ¢Ò¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò
¤²Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°¯.
�¥ ²¨§ Í¨Ö ¶·μ¥±É  ¶μ§¢μ²¨É · §¢¨ÉÓ ¢ �ˆŸˆ Ê´¨-
± ²Ó´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ-
¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢ ´μ¢μ£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ. �·μ-
£·¥¸¸ ¢ ÔÉ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ ¨³¥¥É §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö Ë¨-
§¨±¨  Éμ³´μ£μ Ö¤·  ¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶·¨-
±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ¡¨μ²μ£¨¨, ³¥¤¨Í¨´¥, £¥μ-
Ë¨§¨±¥, ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥´¨¨, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. �·¨
ÔÉμ³ μ¤´μ° ¨§ £² ¢´ÒÌ § ¤ Î ¶·μ¥±É  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸μ§¤ -
´¨¥ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ³¥Ì ´¨§³  μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¸μ¢³¥¸É-
´ÒÌ ³¥¦¤¨¸Í¨¶²¨´ ·´ÒÌ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.
�ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μÉ±·ÒÉÓ ¶·¥¤² £ ¥³ÊÕ É¥³Ê ¨
¶·μ¥±É ´  2015Ä2017 ££.

‚ ± Î¥¸É¢¥ μ¡Ð¥£μ § ³¥Î ´¨Ö �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²
 ¢Éμ· ³ ´μ¢ÒÌ ¶·¥¤²μ¦¥´¨° ¶·¥¤¸É ¢²ÖÉÓ ¤μ¸É¨£´Ê-
ÉÒ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¤·Ê£¨Ì
´ ÊÎ´ÒÌ £·Ê¶¶, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥³ ´ -
¶· ¢²¥´¨¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

�ŠŠ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò: ®�·¥¡¨μÉ¨Î¥¸± Ö Ì¨³¨Ö ¢
Ê¸²μ¢¨ÖÌ ±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ : ·μ²Ó ¸¨¸É¥³Ò
· ¤¨ Í¨ÖÄ³¥É¥μ·¨É ¢ § ·μ¦¤¥´¨¨ ¦¨§´¨¯ �. ‘ ² -
¤¨´μ, ®�μ¸²¥¤´¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ³¨±·μ¸É·Ê±ÉÊ·´μ³
 ´ ²¨§¥ ´  μ¸´μ¢¥ ¶·μË¨²¥° ¤¨Ë· ±Í¨μ´´ÒÌ ¶¨-
±μ¢¯ Œ.‹¥μ´¨ ¨ ®‘É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¤¥Éμ´ -
Í¨μ´´ÒÌ ´ ´μ ²³ §μ¢ ³¥Éμ¤μ³ ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö-
´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢¯ 	.‚. ’μ³ÎÊ± . �ŠŠ ¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ²
¢¥¤ÊÐ¥¥¸Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¶μ ÔÉ¨³
· ¡μÉ ³.

�·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ¸É¥´¤μ¢Ò¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö, ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´´Ò¥ ³μ²μ¤Ò³¨ ÊÎ¥´Ò³¨ ‹��, �ŠŠ μÉ³¥É¨²
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· ¡μÉÊ ®Œ¥É¥μ·¨ÉÒ ± ± ± É ²¨§ Éμ·Ò ¶·¥¡¨μÉ¨Î¥-
¸±μ£μ ¸¨´É¥§  ¡¨μ³μ²¥±Ê² ¨§ Ëμ·³ ³¨¤  ¶μ¤ ¤¥°-
¸É¢¨¥³ · ¤¨ Í¨¨¯ (Œ.ˆ.Š ¶· ²μ¢) ¢ ± Î¥¸É¢¥ ²ÊÎ-
Ï¥£μ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¥£μ
¢ ¢¨¤¥ Ê¸É´μ£μ ¤μ±² ¤  ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É 
ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 2014 £. �ŠŠ É ±¦¥ μÍ¥-
´¨² ¢Ò¸μ±¨° Ê·μ¢¥´Ó ¤¢ÊÌ ¤·Ê£¨Ì ¸É¥´¤μ¢ÒÌ ¸μμ¡-
Ð¥´¨°: ®‚ÒÖ¢²¥´¨¥ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š
¢ Ë¨¡·μ¡² ¸É Ì Î¥²μ¢¥±  ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´ ³¨
¡μ·  ¨ £ ³³ -²ÊÎ ³¨¯ (‹.‰¥¦±μ¢ ) ¨ ®�μ²Ó ·¥-
¶ · Í¨¨ μÏ¨¡μÎ´μ ¸¶ ·¥´´ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨° ¢ SOS-
¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ³ ³ÊÉ £¥´¥§¥ ¡ ±É¥·¨°: É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥
 ¸¶¥±ÉÒ¯ (�. ‚. �¥²μ¢).

41-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 25Ä26 ¨Õ´Ö
¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸¸μ·  ˆ. –¥··ÊÖ.

‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ �. ‹¥¤´¨Í±¨ ¶·μ¨´Ëμ·³¨-
·μ¢ ² �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ-
¢¥É  �ˆŸˆ (Ë¥¢· ²Ó 2014 £.) ¨ ·¥Ï¥´¨ÖÌ Šμ-
³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢
£μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ (³ ·É 2014 £.).

�ŠŠ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ ¨´Ëμ·³ Í¨¥° μ ´ Î ²¥ ¶·μ-
¨§¢μ¤¸É¢  ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö ¶·μ¥±Éμ¢
NICA ¨ FAIR ¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ-
´μ¢ Š�ˆ��-6’ ¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Î -
¸É¨Í. Šμ³¨É¥É μ¤μ¡·¨² ¶·¨² £ ¥³Ò¥ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³
¶·μ¥±É  NICA Ê¸¨²¨Ö ¤²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¶¥·¢μ£μ ±μ´-
É· ±É  ¸ £¥´¶μ¤·Ö¤Î¨±μ³ ´  · §· ¡μÉ±Ê ¸É·μ¨É¥²Ó-
´μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ±μ²² °¤¥·  NICA.

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ 49-£μ ¨
50-£μ ¸¥ ´¸μ¢ · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´  ¨ Ê¸¶¥Ì¨, ¤μ¸É¨£´Ê-
ÉÒ¥ ¢ Ê²ÊÎÏ¥´¨¨ ± Î¥¸É¢  ¶ÊÎ± . �μ¤¤¥·¦ ¢ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´Ò° ¶² ´ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  BM@N ¨ μÉ³¥É¨¢
¨´É¥´¸¨Ë¨± Í¨Õ ¶μ¤£μÉμ¢¨É¥²Ó´ÒÌ · ¡μÉ, ±μ³¨É¥É
¶·¨¢¥É¸É¢μ¢ ² Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ·Ê±μ¢μ¤ÖÐ¥£μ ¸μ¸É ¢ 
¶·μ¥±É  ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ Ô±¸¶¥·É´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ ¤¥É¥±-
Éμ·Ê BM@N.

�ŠŠ μÉ³¥É¨² Ê¸¶¥Ï´Ò° Ìμ¤ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ LHC ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö μ ¶·μ¤²¥-
´¨¨ ¶·μ¥±Éμ¢ CMS ¨ ALICE ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶ÖÉÓ ²¥É.

�¡¸Ê¦¤ Ö ´μ¢Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ, �ŠŠ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥-
´¨¥³ μÉ³¥É¨² ´ Î ²μ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¢μ±·Ê£ ¶·μ¥±É  ®�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ
¸¶¨´μ¢μ° Ë¨§¨±¥ ´  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¶·μÉμ-
´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ±μ²² °¤¥·  NICA ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ê¸É -
´μ¢±¨ SPD¯. � ¸¸³ É·¨¢ Ö ÔÉμÉ ¶·μ¥±É ± ± ¢ ¦-
´ÊÕ Î ¸ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò NICA, �ŠŠ
¶·¥¤²μ¦¨²  ¢Éμ· ³ ¶·¨¸ÉÊ¶¨ÉÓ ± ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶μ²´μ£μ
¶·μ¥±É  ¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´  μ¤´μ° ¨§ μÎ¥·¥¤´ÒÌ
¸¥¸¸¨° ±μ³¨É¥É .

�·¨´Ö¢ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ É¥³Ò ®�μ¨¸±
´μ¢μ° Ë¨§¨±¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ-
± Ì ³Õμ´μ¢ ¢ ”¥·³¨² ¡¯, �ŠŠ ¶μ¤É¢¥·¤¨² ´ ÊÎ´ÊÕ
§´ Î¨³μ¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ®gÄ2¯ ¨ ®Mu2e¯. “Î -
¸É¨¥ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É¥ Ê¡¥¤¨É¥²Ó´μ μ¡μ¸´μ-
¢ ´μ ´ ÊÎ´μ° ¶¥·¸¶¥±É¨¢μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨ ³´μ-
£μ²¥É´¨³ Ê¸¶¥Ï´Ò³ μ¶ÒÉμ³ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê

FNAL ¨ �ˆŸˆ. �ŠŠ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¤μ¡·¨ÉÓ ¶·μ-
¥±É ¸·μ±μ³ ´  2015Ä2017 ££. Šμ³¨É¥É É ±¦¥ μ¤μ¡·¨²
¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ¡ μÉ±·ÒÉ¨¨ ´μ¢μ£μ ¶·μ¥±É  ®	¸É·μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ TAIGA¯
¸·μ±μ³ ´  2015Ä2017 ££.

�·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ÊÎ ¸É¨Ö £·Ê¶¶
�ˆŸˆ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ Ì ¶·μ¥±Éμ¢
NA61 ¨ ®Daya Bay¯, �ŠŠ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö
μ ¶·μ¤²¥´¨¨ ÊÎ ¸É¨Ö �ˆŸˆ ¢ ÔÉ¨Ì ¶·μ¥±É Ì ´  É·¨
£μ¤  (2015Ä2017 ££.).

�ŠŠ μÉ³¥É¨² §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ
¢ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62 ¢ · ³± Ì É¥³Ò
®ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ·¥¤±¨Ì · ¸¶ ¤μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢ ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  SPS –…��¯,   É ±¦¥ Ê¸¶¥Ï´μ¥
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨¥ ¶·μ¥±Éμ¢ ¢ · ³± Ì É¥³Ò ®� §¢¨É¨¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¡ §Ò �ˆŸˆ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨´-
É¥´¸¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ
Ö¤¥· ¸ Í¥²ÓÕ ¶μ¨¸±  ¸³¥Ï ´´μ° Ë §Ò Ö¤¥·´μ° ³ -
É¥·¨¨ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢
μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨°

√
sNN = 11 ƒÔ‚¯ ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ²

¶·μ¤²¥´¨¥ μ¡¥¨Ì É¥³ ´  ¶ÖÉÓ ²¥É (2015Ä2019 ££.).
�ŠŠ ¶·¨´Ö² ± ¸¢¥¤¥´¨Õ μÉÎ¥ÉÒ μ¡ Ê¸¶¥Ï´μ°

·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±Éμ¢, ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ É¥³Ò ®‘É· ´´μ¸ÉÓ
¢  ¤·μ´´μ° ³ É¥·¨¨ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ´¥Ê¶·Ê£¨Ì ·¥ ±-
Í¨° ¢¡²¨§¨ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì £· ´¨Í¯ ¨ ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ¶μ Ë¨§¨±¥ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨ ²¥£±¨Ì ¨μ-
´μ¢ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥, SPS ¨ SIS18¯, ¨ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¨Ì
¶·μ¤²¥´¨¥ ´  É·¨ £μ¤  (2015Ä2017 ££.).

�ŠŠ ¢Ò¸μ±μ μÍ¥´¨² ¨ ¶μ¤¤¥·¦ ² ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ μ
· ¸Ï¨·¥´¨¨ Ê¸¶¥Ï´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ
¨ –…�� ¶μ ¶·μ£· ³³¥ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö §´ ´¨°
ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨ ¨ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¨ ÔÉμ° μ¡· §μ¢ É¥²Ó-
´μ° ¶·μ£· ³³Ò.

�ŠŠ § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò: ®�·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ
²¨ § £ ¤±Ê ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶μ ´ ¶· ¢²¥´-
´μ³Ê ¶μÉμ±Ê ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢?¯, ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´´Ò° ‚.„. ’μ´¥¥¢Ò³, ¨ ®24 £μ¤  ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨°: μÉ MELC ± Œ…‘� ¨ Mu2e¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò°
�.Œ. „¦¨²±¨¡ ¥¢Ò³.

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸μ ¸É¥´¤μ¢Ò³¨
¸μμ¡Ð¥´¨Ö³¨, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³¨ ³μ²μ¤Ò³¨ ÊÎ¥´Ò³¨
‹Ÿ�, ‹”‚� ¨ ‹ˆ’ ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í, ¨ ¢Ò-
¡· ² ¸μμ¡Ð¥´¨¥ 	.Œ.Šμ·μÉ±μ¢μ° (‹”‚�) ®�±¸¶¥-
·¨³¥´É NA48/2 ¢ –…��¯ ¤²Ö ¤μ±² ¤  ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥-
´μ£μ ¸μ¢¥É  ¢ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 2014 £.

40-Ö ¸¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ-
³¨É¥É  ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 26Ä27 ¨Õ´Ö
¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ¶·μË¥¸¸μ·  ‚. ƒ· °´¥· .

�·¥¤¸¥¤ É¥²Ó �ŠŠ ¶·¥¤¸É ¢¨² ±· É±μ¥ ¸μμ¡Ð¥-
´¨¥ μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨° ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥° ¸¥¸-
¸¨¨. ‚¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸ ¶·μ¨´Ëμ·³¨-
·μ¢ ² �ŠŠ μ ·¥§μ²ÕÍ¨¨ 115-° ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ-
¢¥É  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  (Ë¥¢· ²Ó 2014 £.) ¨ ·¥Ï¥´¨ÖÌ Šμ³¨-
É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° (³ ·É 2014 £.).

�·¨´Ö¢ ± ¸¢¥¤¥´¨Õ μÉÎ¥É ¶μ É¥³¥ ®‘¨´É¥§ ¨ ¸¢μ°-
¸É¢  Ö¤¥· ´  £· ´¨Í¥ ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨¯, �ŠŠ ¢Ò¸μ±μ
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μÍ¥´¨² ¨Éμ£¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ±μ²²¥±É¨-
¢μ³ ‹Ÿ� ¢ · ³± Ì ¤ ´´μ° É¥³Ò, ¨, ¢ Í¥²ÖÌ ¸¨´Ì·μ-
´¨§ Í¨¨ · ¡μÉ ¶μ ÔÉμ° É¥³¥ ¸ ‘¥³¨²¥É´¨³ ¶² ´μ³
· §¢¨É¨Ö �ˆŸˆ, ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² ¶·μ¤²¨ÉÓ ¥¥ ¸ ¶¥·¢Ò³
¶·¨μ·¨É¥Éμ³ ´  ¤¢  £μ¤ ,   É ±¦¥ ¸ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨¥³
μÉ³¥É¨² ¨´¨Í¨ É¨¢Ê ¶μ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Õ ³μ²μ¤¥¦¨ ± · -
¡μÉ ³ ¶μ ¤ ´´μ° É¥³¥.

�ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ´ ÊÎ´Ò° ¤μ±² ¤
‚.•Ê¤μ¡Ò ®�μ¢μ¥ ¶μ´¨³ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ö¤¥· 6Be,
10He ¨ 17Ne ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö¯, ¶μ-
¸¢ÖÐ¥´´Ò° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ²¥£±¨Ì Ö¤¥· §  £· ´¨Í¥°
´Ê±²μ´´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¤¨μ ±-
É¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ö “-400Œ. �ŠŠ ¸ ¨´É¥·¥-
¸μ³ § ¸²ÊÏ ² ¤μ±² ¤ ®�¥ ±Í¨¨ ¸² ¡μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö ¸ ´ £·¥ÉÒ³¨ Ö¤· ³¨ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¸¢¥·Ì´μ¢μ°¯,
¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° 	.	. „¦¨μ¥¢Ò³ ¨ 	.ˆ. ‚¤μ¢¨´Ò³.

�ŠŠ μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ ¶μ¸É¥·´Ò³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥³
´μ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨ ¶·μ¥±Éμ¢ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¢
μ¡² ¸É¨ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨. �Ò²¨ μÉ³¥Î¥´Ò ²ÊÎÏ¨¥
¸É¥´¤μ¢Ò¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö: ®‘¨´É¥§ ¤¢ ¦¤Ò ³ £¨Î¥¸±μ£μ
Ö¤·  100Sn ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ¨¸¶Ê¸± ´¨¥³ Î -
¸É¨Í ¨ ±² ¸É¥·μ¢¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ˜.	.Š ² ´¤ -
·μ¢Ò³, ¨ ®GEMMA: ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ¨¸±  ³ £´¨É´μ£μ
³μ³¥´É  ´¥°É·¨´μ¯, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° „. ‚.Œ¥¤¢¥¤¥-
¢Ò³. „μ±² ¤ ˜.	.Š ² ´¤ ·μ¢  ¡Ò² ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´
¤²Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´  ¸¥¸¸¨¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  ¢ ¸¥´-
ÉÖ¡·¥ 2014 £.

—²¥´Ò �ŠŠ ¶μ¸¥É¨²¨ ‹Ÿ� ¨³. ƒ. �.”²¥·μ¢  ¨
¢Ò· §¨²¨ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¤¨·¥±Í¨¨ §  ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ´μ¢ÒÌ · §· ¡μÉ± Ì ¢ ² ¡μ-
· Éμ·¨¨.



�·¥§¨¤¨Ê³ �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± ¶·¨-
¸Ê¤¨² ¶·¥³¨Õ ¨³. �. �.—¥·¥´±μ¢  ¶·μË¥¸¸μ·Ê
ˆ.	. ƒμ²ÊÉ¢¨´Ê (�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°) §  ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤ ¢ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ¶·μ-
¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CMS ¢ –…�� ¢ ± Î¥¸É¢¥ ·Ê-
±μ¢μ¤¨É¥²Ö ±μ²² ¡μ· Í¨¨ RDMS CMS.

�·¥³¨Ö ¨³. �.�.�μ£μ²Õ¡μ¢  ¶·¨¸Ê¦¤¥´   ± -
¤¥³¨±Ê ‚.	. �Ê¡ ±μ¢Ê (ˆŸˆ �	�, Œμ¸±¢ ) ¨ ¶·μ-
Ë¥¸¸μ·Ê Œ ·±Ê �´´μ (‘μ²Ó¢¥¥¢¸±¨° ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò°
¨´¸É¨ÉÊÉ Ë¨§¨±¨ ¨ Ì¨³¨¨, �·Õ¸¸¥²Ó) §  ¢Ò¤ ÕÐ¨¥¸Ö
¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° Ë¨-
§¨±¥, ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ.

�·¥³¨Ö ¨³. ‚.�.„¦¥²¥¶μ¢  ¶·¨¸Ê¦¤¥´ 
±μ²²¥±É¨¢Ê  ¢Éμ·μ¢: ¤μ±Éμ·Ê Ë¨§¨±μ-³ É¥³ -

É¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê± ‚.Œ. �Ò¸É·¨Í±μ³Ê,  ± ¤¥³¨±Ê
‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±μ³Ê ¨ ¶·μË¥¸¸μ·Ê Œ. ƒ. ‘ ¶μ¦´¨-

±μ¢Ê (�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨°) §  Í¨±² · ¡μÉ ®�·¨³¥´¥´¨¥ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¢¥Ð¥¸É¢¯.

�·¥³¨Ö ¨³. �.Œ.�μ´É¥±μ·¢μ ¶·¨¸Ê¦¤¥´ 
Î²¥´Ê-±μ··¥¸¶μ´¤¥´ÉÊ �	� ƒ.‚. „μ³μ£ Í±μ³Ê (ˆŸˆ
�	�, Œμ¸±¢ ) §  ¢Ò¤ ÕÐ¨°¸Ö ¢±² ¤ ¢ · §¢¨-
É¨¥ ´¥°É·¨´´μ°  ¸É·μË¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨
´¥°É·¨´´μ°  ¸É·μ´μ³¨¨, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶¨μ´¥·¸±¨¥
· ¡μÉÒ ¶μ · §· ¡μÉ±¥ ³¥Éμ¤¨±¨ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö
´¥°É·¨´μ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¶μ¤¢μ¤´Ò³ ¤¥É¥±Éμ-
·μ³ ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° Ê¸É ´μ¢±¨ ´  μ§¥·¥
� °± ².

‹�“�…�’› Š��Š“�‘� ��“—��-ˆ‘‘‹…„�‚�’…‹œ‘Šˆ• ����’ �ˆŸˆ

I. ‚ μ¡² ¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨

�¥·¢ Ö ¶·¥³¨Ö

®‘Ê¶¥·±μ´Ëμ·³´Ò¥ ¨´¤¥±¸Ò ¨ ¤Ê ²Ó´μ¸É¨ ¢ Î¥-
ÉÒ·¥Ì³¥·´μ° ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö¯.

�¢Éμ·Ò: ‚.�. ‘¶¨·¨¤μ´μ¢, ƒ. ‘. ‚ ·É ´μ¢.

‚Éμ· Ö ¶·¥³¨Ö

®� §· ¡μÉ±  ±¢ ´Éμ¢μ£μ ¤¨ËËÊ§¨μ´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ 
¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¶μ¤¡ ·Ó¥·´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö Ö¤¥·¯.

�¢Éμ·Ò: ƒ. ƒ. 	¤ ³Ö´, �. ‚.	´Éμ´¥´±μ,
‚. ‚. ‘ ·£¸Ö´, ‚.˜ °¤.

II. ‚ μ¡² ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨

�¥·¢Ò¥ ¶·¥³¨¨

®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö CP -¸¨³³¥É·¨¨ ¢
± μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤ Ì¯.

�¢Éμ·Ò: ….	. ƒÊ¤§μ¢¸±¨°, ‚. „. Š¥±¥²¨¤§¥,
„. ’.Œ ¤¨£μ¦¨´, 
.Š.�μÉ·¥¡¥´¨±μ¢.

®ˆ§³¥·¥´¨¥ ¶μÉμ±μ¢ ¸μ²´¥Î´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¨§
pp-·¥ ±Í¨¨ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ´  ¤¥É¥±-
Éμ·¥ ©�μ·¥±¸¨´μª¯.

�¢Éμ·Ò: �.
. ‘³¨·´μ¢, „. …. Šμ· ¡²¥¢,
Š.	.”μ³¥´±μ.

‚Éμ· Ö ¶·¥³¨Ö

®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¶·μÉ¥± ´¨Ö
pd- ¨ dd-·¥ ±Í¨° ¢ ¤¥°É¥·¨¤ Ì ³¥É ²²μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨
 ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô´¥·£¨°¯.

�¢Éμ·Ò: ‚.Œ. �Ò¸É·¨Í±¨°, ƒ. �. „Ê¤±¨´,
‰. ƒÊ· ´, 	.�.Šμ¡§¥¢, 	. �. Š·Ò²μ¢, ‚.�.� ¤ ²±μ,
”.Œ.�¥´Ó±μ¢, 
.†. ’¥²¥ÊÏ¥¢, Œ.”¨²¨¶μ¢¨Î,
	. ‚.”¨²¨¶¶μ¢.

III. ‚ μ¡² ¸É¨ ´ ÊÎ´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨°

�¥·¢ Ö ¶·¥³¨Ö

®”μÉμ´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨°¯.
�¢Éμ·: 
.Š.	±¨³μ¢.
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‚Éμ·Ò¥ ¶·¥³¨¨

®�μ²ÊÎ¥´¨¥ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì ¨μ´μ¢ 6�¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
Éμ·³μ§´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± ¯.

�¢Éμ·Ò: 	. ƒ. �¥²μ¢, ‘.‹. �μ£μ³μ²μ¢, ‘.�. „³¨É-
·¨¥¢, ‚.ˆ.†¥³¥´´¨±, ‚.ˆ. ‡ £·¥¡ ¥¢, ‘. ‚.Œ¨É·μ-
Ë ´μ¢, ƒ. ‚.ŒÒÏ¨´¸±¨°.

®� §· ¡μÉ±  £ §μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°¯.

�¢Éμ·Ò: 	.‚. �¥²ÊÏ±¨´, 	.	. �μ£¤§¥²Ó,
‚. ‚.†Ê· ¢²¥¢, ”. ‚. ‹¥¢Î ´μ¢¸±¨°, ….ˆ. ‹¨É¢¨-
´¥´±μ, ‚.Œ.Œ¨²±μ¢, –.–.� ´É¥²¥¥¢, ‚.ˆ.�·¨-
Ìμ¤Ó±μ, 	. ‚. —Ê· ±μ¢, ‚.�.˜¢¥Íμ¢.

IV. ‚ μ¡² ¸É¨ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨±² ¤´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°

�¥·¢ Ö ¶·¥³¨Ö

®Šμ³¶²¥±¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸É¥´¤μ¢ ¤²Ö ¶·μ-
¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸Éμ°±μ¸É¨ Ô²¥±-
É·μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´É´μ° ¡ §Ò ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ-
´μ¢ Í¨±²μÉ·μ´μ¢ ‹Ÿ�¯.

�¢Éμ·Ò: ‘.‚.	´ Ï¨´, �.�. ƒ¨± ², ƒ. ƒ. ƒÊ²Ó-
¡¥±Ö´, ˆ. ‚.Š ² £¨´, �.”.�¸¨¶μ¢, ‘. ‚.� Ð¥´±μ,
‚.	. ‘±Ê· Éμ¢, 
. ƒ. ’¥É¥·¥¢, 	.	.” É¥¥¢.

‚Éμ·Ò¥ ¶·¥³¨¨

®�·¥Í¨§¨μ´´Ò° ² §¥·´Ò° ¨´±²¨´μ³¥É·¯.
�¢Éμ·Ò: 
.	. �Ê¤ £μ¢, Œ. ‚.‹Ö¡²¨´, ƒ. „. ˜¨·-

±μ¢.

®�¥°É·μ´´ Ö ¤¨ £´μ¸É¨±  ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ ·¥ ±-
Éμ·´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢¯.

�¢Éμ·Ò: 	.Œ.� ² £Ê·μ¢, ƒ. „. �μ±ÊÎ ¢ ,
�. �. ‚ ¸¨´, ˆ. ‚.� ¶ÊÏ±¨´, ‚. ‚.‘Ê³¨´.

V. �μμÐ·¨É¥²Ó´Ò¥ ¶·¥³¨¨

®‘É·Ê±ÉÊ·  ¨ ¸¢μ°¸É¢  ³ £´¨É´ÒÌ ´ ´μÎ ¸É¨Í,
¶·μ¤ÊÍ¨·Ê¥³ÒÌ ¡ ±É¥·¨Ö³¨ Klebsiella oxytoca: ±μ³-
¶²¥±¸´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ μ¡μ¸´μ-
¢ ´¨¥ ¡¨μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨³¥´¥´¨°¯.

�¢Éμ·Ò: Œ.� ² ÏμÕ, „. ‚.‘μ²μ¢Ó¥¢, 	. ‚. �μ-
£ Î¥¢, ‹.	´£¥², �.‹.�·¥²μ¢¨Î, ‹.	.ˆÐ¥´±μ,
‘. ‚. ‘Éμ²Ö·, �. ‘.ˆ¸Ì ±μ¢, 
.‹. � °Ì¥·.

®� ¸²¥¤Ê¥³Ò¥ γ- ¨ ´¥°É·μ´-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò¥ ¨§-
³¥´¥´¨Ö „�Š ¸É·Ê±ÉÊ·´μ · §´ÒÌ £¥´μ¢ Drosophila
melanogaster ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò μÍ¥´±¨ £¥´¥É¨Î¥¸±μ£μ
·¨¸±  · ¤¨ Í¨¨ ´  ³μ²¥±Ê²Ö·´μ³ Ê·μ¢´¥¯.

�¢Éμ·Ò: ˆ.„. 	²¥±¸ ´¤·μ¢, Œ.‚.	²¥±¸ ´¤·μ¢ ,
Š.�.	Ë ´ ¸Ó¥¢ , ‘. ‚.Šμ· ¡²¨´μ¢ .

®‘¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨¥ ´¥§ ³±´ÊÉÒ¥ Ô±· ´Ò ¤²Ö ¸¨-
¸É¥³Ò Ô²¥±É·μ´´μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ±μ²² °¤¥·  ¶·μ¥±É 
NICA¯.

�¢Éμ·Ò: �.�.	£ ¶μ¢, ƒ. ‹. „μ·μË¥¥¢, ‚.Œ. „·μ-
¡¨´, ….	.ŠÊ²¨±μ¢, •.Œ ²¨´μ¢¸±¨, 	. ‚.‘³¨·´μ¢,
ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢.

ƒ���’›

‚ 2014 £. ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ²ÊÎ¨²¨ Ë¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¶μ¤-
¤¥·¦±Ê �μ¸¸¨°¸±μ£μ Ëμ´¤  ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° (�””ˆ), �μ¸¸¨°¸±μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Ëμ´¤ 
(��”), �¥²μ·Ê¸¸±μ£μ ·¥¸¶Ê¡²¨± ´¸±μ£μ Ëμ´¤  ËÊ´-
¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° (��””ˆ), Ëμ´¤  Œ¨´¨-
¸É¥·¸É¢  μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨ �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨
¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ·Ö¤  ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢.

�μ¸¸¨°¸±¨° Ëμ´¤ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° ¶·μË¨´ ´¸¨·μ¢ ² ´ ÊÎ´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ �ˆŸˆ
¢ · ³± Ì ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ±μ´±Ê·¸μ¢: ®ˆ´¨Í¨ É¨¢´Ò¥
´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨¥ ¶·μ¥±ÉÒ¯ Å 48 ¶·μ¥±-
Éμ¢; ®� ÊÎ´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ, ¢Ò¶μ²´Ö¥³Ò¥ ³μ²μ¤Ò³¨
ÊÎ¥´Ò³¨¯ Å 4; ®� ÊÎ´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ, ¢Ò¶μ²´Ö¥-
³Ò¥ ³μ²μ¤Ò³¨ ÊÎ¥´Ò³¨ ¨§ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¸É· ´ ¶μ¤
·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ ± ´¤¨¤ Éμ¢ ¨ ¤μ±Éμ·μ¢ ´ Ê± ¢ ´ -
ÊÎ´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨ÖÌ �”¯ Å 1; ®�·¨¥´É¨·μ¢ ´-
´Ò¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ  ±ÉÊ ²Ó-
´Ò³ ³¥¦¤¨¸Í¨¶²¨´ ·´Ò³ É¥³ ³¯ Å 10; ®�¥-
£¨μ´ ²Ó´Ò° ±μ´±Ê·¸ ©–¥´É· ²Ó´ Ö �μ¸¸¨Öª¯ Å
2 ¶·μ¥±É .

�””ˆ ¶·μË¨´ ´¸¨·μ¢ ² É ±¦¥ ·Ö¤ ´ ÊÎ-
´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ �ˆŸˆ ¢ · ³± Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´ÒÌ ±μ´±Ê·¸μ¢: ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �¥²μ·Ê¸¸±¨³ ·¥¸¶Ê-
¡²¨± ´¸±¨³ Ëμ´¤μ³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° Å 1 ¶·μ¥±É; ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �¥³¥Í±¨³ ´ ÊÎ´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢μ³ Å 2; ¸μ¢³¥¸É´μ
¸ ƒμ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò³ Ëμ´¤μ³ ¥¸É¥¸É¢¥´´ÒÌ ´ Ê± Š¨-
É Ö Å 3; ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ƒμ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò³ Ëμ´¤μ³
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° “±· ¨´Ò Å 2; ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ � Í¨μ´ ²Ó´Ò³ Í¥´É·μ³ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ”· ´Í¨¨ Å 4; ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ …¢·μ¶¥°¸±μ° μ·-
£ ´¨§ Í¨¥° Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Å 3; ¸μ¢³¥¸É´μ ¸
� Í¨μ´ ²Ó´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ Ëμ´¤μ³ 
	� Å
1 ¶·μ¥±É.

�””ˆ μ± § ² Ë¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê �ˆŸˆ ¶μ
¶·μ¢¥¤¥´¨Õ 13 ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¢ · ³± Ì ±μ´-
±Ê·¸μ¢ ®�·£ ´¨§ Í¨Ö ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¨
´ ÊÎ´ÒÌ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨° ´  É¥··¨Éμ·¨¨ �μ¸¸¨¨¯ ¨ ®�·-
£ ´¨§ Í¨Ö ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ³μ²μ¤¥¦-
´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨°, ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ´  É¥··¨-
Éμ·¨¨ �μ¸¸¨¨¯.
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�μ¸¸¨°¸±¨° ´ ÊÎ´Ò° Ëμ´¤ ¶·μË¨´ ´¸¨·μ¢ ² ¢
· ³± Ì ±μ´±Ê·¸  ®�·μ¢¥¤¥´¨¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ
´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ ¶μ¨¸±μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° μÉ¤¥²Ó´Ò³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨¯ 3 ¶·μ¥±É .

Œ¨´¨¸É¥·¸É¢μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨ �μ¸¸¨°-
¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ ¶·μË¨´ ´¸¨·μ¢ ²μ ¢ · ³± Ì Ë¥-
¤¥· ²Ó´μ° Í¥²¥¢μ° ¶·μ£· ³³Ò ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨
· §· ¡μÉ±¨ ¶μ ¶·¨μ·¨É¥É´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ · §-
¢¨É¨Ö ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �μ¸¸¨¨
´  2014Ä2020 £μ¤Ò¯ 1 ¶·μ¥±É.

�μ ¸μ¢³¥¸É´μ³Ê ±μ´±Ê·¸Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì
¶·μ¥±Éμ¢ �¥²μ·Ê¸¸±μ£μ ·¥¸¶Ê¡²¨± ´¸±μ£μ Ëμ´¤ 

ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ
¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ 2014 £. ¶·μË¨-
´ ´¸¨·μ¢ ´μ 13 ¶·μ¥±Éμ¢.

‚ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò �””ˆ ®� ÊÎ´ Ö Ô²¥±É·μ´-
´ Ö ¡¨¡²¨μÉ¥± ¯ ¶μ²ÊÎ¥´μ Ë¨´ ´¸¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ ±μ´-
±Ê·¸Ê ´  ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¤μ¸ÉÊ¶  ± Ô²¥±É·μ´´Ò³ ´ ÊÎ´Ò³
¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò³ ·¥¸Ê·¸ ³ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¨§¤ É¥²Ó¸É¢.

‚ · ³± Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¨ ³μ²μ¤ÒÌ
·μ¸¸¨°¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ £· ´É �·¥§¨¤¥´É  �” ¢ μ¡² ¸É¨
®”¨§¨±  ¨  ¸É·μ´μ³¨Ö¯ ¶·¨¸Ê¦¤¥´ 	.‚. �¥¤´Ö±μ¢Ê
(‹ ¡μ· Éμ·¨Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨).
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�¸´μ¢´Ò¥ ¨Éμ£¨ 2014 £. ¶μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³Ê
´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ³Ê ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê �¡Ñ¥¤¨´¥´-
´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° μÉ· ¦ ÕÉ ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨¥ ¤ ´´Ò¥:

Å ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸μ¢³¥¸É´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸ ´ ÊÎ-
´Ò³¨ Í¥´É· ³¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í,   É ±¦¥ ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´Ò³¨ ¨ ´ Í¨μ´ ²Ó´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨ ¤·Ê£¨Ì
¸É· ´ ¶μ 44 É¥³ ³ ¶¥·¢μ£μ ¶·¨μ·¨É¥É  ¨ ¶μ μ¤´μ°
É¥³¥ ¢Éμ·μ£μ ¶·¨μ·¨É¥É ;

Å ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¢μ¶·μ¸μ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¨ ÊÎ -
¸É¨Ö ¢ ´ ÊÎ´ÒÌ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ ¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ �¡Ñ¥¤¨-
´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ ±μ³ ´¤¨·μ¢ ² 2580 ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ;

Å ¤²Ö ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡μÉ ¨ ±μ´¸Ê²ÓÉ Í¨°,   É ±¦¥
¤²Ö ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ, ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ, Ï±μ² Ì ¢
�ˆŸˆ ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ 1613 ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢;

Å μ·£ ´¨§μ¢ ´μ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´μ 50 ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ
´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¨ Ï±μ², 15 · ¡μÎ¨Ì ¸μ¢¥Ð -
´¨° ¨ 15 μ·£ ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¸μ¢¥Ð ´¨°.

Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ �ˆŸˆ μËμ·³-
²¥´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¸μ£² Ï¥´¨Ö³¨ ¨ ¤μ£μ¢μ-
· ³¨. …£μ · §¢¨É¨¥ ¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ¥É ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ¸μ-
¢³¥¸É´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì Ë¨-
§¨Î¥¸±¨Ì Í¥´É·μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢,
¶μ¤£μÉμ¢±Ê μ¡Ð¨Ì ¶Ê¡²¨± Í¨° ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨-
Î¥¸É¢ , ¶μ¸É ¢±Ê μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¨ É¥Ì´μ²μ£¨° ¤²Ö § -
¨´É¥·¥¸μ¢ ´´ÒÌ ¸Éμ·μ´ ¨ ³´. ¤·.

30 Ö´¢ ·Ö ¢ · ³± Ì · ¡μÎ¥£μ ¢¨§¨É  ·Ê±μ¢μ¤¨-
É¥²Ö �μ¸ Éμ³  ‘. ‚.Š¨·¨¥´±μ ¢ �ˆŸˆ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó
¥£μ ¢¸É·¥Î  ¸ ¤¨·¥±Éμ·μ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ   ± ¤¥³¨±μ³
‚.	.Œ É¢¥¥¢Ò³, Î²¥´ ³¨ ¤¨·¥±Í¨¨, ¢¥¤ÊÐ¨³¨ ÊÎ¥-
´Ò³¨ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ² ¡μ· Éμ·¨° Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±-
Í¨° ¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°.

‚ ‹Ÿ� £² ¢  �μ¸ Éμ³  ¶μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´Ò³ ±μ³¶²¥±¸μ³ ¨ μ¸´μ¢´Ò³¨ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³¨
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¢¥¤Ê-
Ð¨Ì¸Ö ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨. ‚ ‹”‚� £μ¸ÉÓ μ¸³μÉ·¥² Ê¸±μ-
·¨É¥²Ó ´Ê±²μÉ·μ´, ¶μ²ÊÎ¨² ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ μ ¶·μ¥±É¥
NICA,   É ±¦¥ μ¡ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ£· ³³ Ì ¨
¶·¨³¥´¥´¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ¢ ¶· ±É¨Î¥¸±¨Ì Í¥²ÖÌ. �μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ Ê
‘. ‚.Š¨·¨¥´±μ ¢Ò§¢ ² Ìμ¤ · ¡μÉ ¶μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ´ 
¶²μÐ ¤±¥ ‹”‚� ±μ³¶²¥±¸  ¤²Ö ¸¡μ·±¨ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨°

¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö ³ ¸ÏÉ ¡´ÒÌ ¶·μ¥±-
Éμ¢ NICA ¢ �μ¸¸¨¨ ¨ FAIR ¢ ƒ¥·³ ´¨¨.

23Ä25 Ë¥¢· ²Ö ¢ •ÔËÔ¥ (Š¨É °) ¶·μÌμ¤¨²μ ¤¢Ê-
¸Éμ·μ´´¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¤¥²¥£ Í¨¨ �ˆŸˆ
¢μ £² ¢¥ ¸ ¨. μ. ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢Ò³ ¨
·Ê±μ¢μ¤¸É¢  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ë¨§¨±¨ ¶² §³Ò (ˆ”�) Š¨-
É °¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±. ‚ ¸μ¸É ¢¥ ¤¥²¥£ Í¨¨ �ˆŸˆ:
¤¨·¥±Éμ· ‹”‚� ‚. „. Š¥±¥²¨¤§¥, § ³¥¸É¨É¥²¨ ¤¨·¥±-
Éμ·  ‹”‚� 	.‘. ‘μ·¨´ ¨ ƒ. ƒ. •μ¤¦¨¡ £¨Ö´, ´ Î ²Ó-
´¨± μÉ¤¥²  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° „. ‚.Š ³ ´¨´.
‘ ±¨É °¸±μ° ¸Éμ·μ´Ò ¢ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢¨Í¥-
¶·¥§¨¤¥´É Š¨É °¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± † ´ ‚¥´²μ´£,
¤¨·¥±Éμ· ˆ”� ‹¨ „§Ö´£ ´, ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¨ ¨ ¢¥¤ÊÐ¨¥
¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ ÔÉμ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ . �  ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶·¨-
¸ÊÉ¸É¢μ¢ ² ¶¥·¢Ò° ¸¥±·¥É ·Ó ¶μ¸μ²Ó¸É¢  �” ¢ Š��
‚.‚. ƒμ§ .

�μ¤¶¨¸ ´´μ¥ 7  ¢£Ê¸É  2013 £. · ³μÎ´μ¥ ¸μ-
£² Ï¥´¨¥ μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ˆ”� ¨ �ˆŸˆ ´ ¶· -
¢²¥´μ, ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ, ´  ¢§ ¨³μ¢Ò£μ¤´μ¥ ÊÎ ¸É¨¥
ˆ”� ¢ ¶·μ¥±É¥ NICA. “Î ¸É´¨±¨ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ¶μ-
¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¤¨²¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ´ ÊÎ´ÒÌ ³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢
NICA ¨ EAST, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥³ÒÌ ¢ �ˆŸˆ ¨ ˆ”�,
  É ±¦¥ ±μ´±·¥É´Ò¥ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ μ¡³¥´Ê ¢¨§¨-
É ³¨ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ³Ê ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê. ‚ Ìμ¤¥
§ ¸¥¤ ´¨Ö ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢ ¨ ‹¨ „§Ö´£ ´ ¶μ¤¶¨¸ ²¨
¸μ¢³¥¸É´μ¥ μ¡· Ð¥´¨¥ ¢ Œ¨´¨¸É¥·¸É¢μ ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì-
´μ²μ£¨° Š�� ¨ Œ¨´¨¸É¥·¸É¢μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨
�” ¸ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥³ ¸μ§¤ ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ¸μ-
¢³¥¸É´ÊÕ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê, ±μÉμ· Ö
¸É ´¥É μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ¶·¨¸μ¥¤¨´¥´¨Ö Š¨É Ö ± ³¥£ -
¶·μ¥±ÉÊ NICA ¨ ¶μ§¢μ²¨É ˆ”� ¢´¥¸É¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´-
´Ò° ¢±² ¤ ¢ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¥£μ Ê¸±μ-
·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . „¥²¥£ Í¨Ö �ˆŸˆ ¶μ¸¥É¨² 
² ¡μ· Éμ·¨¨ ˆ”� ¨ μ¸³μÉ·¥²  Ê´¨± ²Ó´Ò¥ ¶·μ¨§-
¢μ¤¸É¢¥´´Ò¥ ³μÐ´μ¸É¨.

3Ä5 ³ ·É  ¢ „Œ‘ �ˆŸˆ ¶·μÌμ¤¨² ±·Ê£²Ò° ¸Éμ²
ˆÉ ²¨ÖÄ�μ¸¸¨ÖÄ„Ê¡´ , Í¥²ÓÕ ±μÉμ·μ£μ ¡Ò² μ¡³¥´
³´¥´¨Ö³¨ ´  É¥³Ê ®—Éμ ¤ ²ÓÏ¥? ’¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ë¨§¨±  ¶μ¸²¥ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¡μ-
§μ´  •¨££¸ ¯. Š·Ê£²Ò° ¸Éμ² ¡Ò² μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¢ · ³-
± Ì ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò ¶μ¸μ²Ó¸É¢  ˆÉ ²¨¨ ¢ �”. …£μ
¸μμ·£ ´¨§ Éμ· ³¨ ¸É ²¨ ‹”‚� ¨ ‹’” �ˆŸˆ.
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�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ μÉ±·ÒÉ¨¥ ¡μ§μ´  �· ÊÉ Ä
�´£²¥· Ä•¨££¸ , ²¥¦ Ð¥£μ ¢ μ¸´μ¢¥ CÉ ´¤ ·É´μ° ³μ-
¤¥²¨, Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ Ë¨§¨±μ¢ ¨
¨´¦¥´¥·μ¢ ¢¸¥£μ ³¨· , ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ ˆÉ -
²¨¨, �μ¸¸¨¨ ¨ �ˆŸˆ, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¢ –…��.

‚ · ¡μÉ¥ ±·Ê£²μ£μ ¸Éμ²  ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ § ³¥-
¸É¨É¥²Ó ³¨´¨¸É·  μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨ �” ‹.Œ. �£μ-
·μ¤μ¢ , § ³¥¸É¨É¥²Ó ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö ¤¥²¥£ Í¨¨ …‘ ¢ �”
‘.Š ·²¸μ´, ¸μ¢¥É´¨± ¶μ ´ Ê±¥ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¤¥²¥-
£ Í¨¨ …‘ ¢ �” �. �Ê·£¥·, ¶¥·¢Ò° ¸μ¢¥É´¨± ¶μ¸μ²Ó-
¸É¢  ˆÉ ²¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨ 	.�¨´´ , ¸μ¢¥É´¨± ¶μ ´ Ê±¥
¶μ¸μ²Ó¸É¢  �.”·¥, ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ¶μ¸μ²Ó¸É¢ ‚¥´£·¨¨ ¨
”· ´Í¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨. ‘ ¤μ±² ¤ ³¨ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨ ¢¥¤ÊÐ¨¥
¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ �ˆŸˆ, –…��, � Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨´¸É¨-
ÉÊÉ  Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ (ˆÉ ²¨Ö), Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ˆÉ -
²¨¨, �¥²Ó£¨¨, ‚¥²¨±μ¡·¨É ´¨¨, 
	�, ·μ¸¸¨°¸±¨Ì
 ± ¤¥³¨Î¥¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ Å ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨°, Œ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ , ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨.

4 ³ ·É  �ˆŸˆ ¶μ¸¥É¨²¨ ¶μ¸²Ò 11 £μ¸Ê¤ ·¸É¢ ‹ -
É¨´¸±μ° 	³¥·¨±¨. „¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨± �	�
‚.	.Œ É¢¥¥¢ ¨ £² ¢´Ò° ÊÎ¥´Ò° ¸¥±·¥É ·Ó �.	. �Ê¸ -
±μ¢¨Î · ¸¸± § ²¨ £μ¸ÉÖ³ μ¡ μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ, ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ μÉ±·ÒÉ¨ÖÌ
¨ ¤μ¸É¨¦¥´¨ÖÌ, ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ´ ÊÎ´μ³ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢¥. �μ³μÐ´¨± ¤¨·¥±Éμ·  �ˆŸˆ 	.‚. �Ê§ ¥¢ ¶μ§´ -
±μ³¨² ¶μ¸²μ¢ ¸É· ´ ‹ É¨´¸±μ° 	³¥·¨±¨ ¸ ¨´´μ¢ -
Í¨μ´´Ò³¨ · §· ¡μÉ± ³¨ ÊÎ¥´ÒÌ „Ê¡´Ò. „¨¶²μ³ ÉÒ
¶μ¸¥É¨²¨ ‹”‚�, £¤¥ μ¸³μÉ·¥²¨ ¸μ§¤ ¢ ¥³Ò° Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ NICA,   É ±¦¥ ‹Ÿ�, £¤¥ ¢¥¤ÊÉ¸Ö
· ¡μÉÒ ¶μ ¸¨´É¥§Ê ´μ¢ÒÌ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢.

‘ 9 ¶μ 11  ¶·¥²Ö ¶μ ¶·¨£² Ï¥´¨Õ �μ²-
£ ·¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± (�	�), ‘μË¨°¸±μ£μ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥É  ¨³. ¸¢. Š²¨³¥´É  �Ì·¨¤¸±μ£μ, 	£¥´É¸É¢ 
¶μ Ö¤¥·´μ³Ê ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Õ �μ²£ ·¨¨, ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¥É¨±¨ �	�
(ˆŸˆŸ� �	�) ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö μË¨Í¨ ²Ó´Ò° ¢¨§¨É ¤¨·¥±-
Éμ·  �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨±  ‚.	.Œ É¢¥¥¢  ¢ �¥¸¶Ê¡²¨±Ê
�μ²£ ·¨Õ.

�  Éμ·¦¥¸É¢¥´´μ³ § ¸¥¤ ´¨¨ ¢ �·¥§¨¤¨Ê³¥ �μ²-
£ ·¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±  ± ¤¥³¨±Ê ‚.	.Œ É¢¥¥¢Ê ¡Ò²
¢·ÊÎ¥´ ¤¨¶²μ³ μ¡ ¨§¡· ´¨¨ ¥£μ ¨´μ¸É· ´´Ò³ Î²¥-
´μ³ �μ²£ ·¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±. ‚ ‘μË¨°¸±μ³ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥É¥ ¨³. ¸¢. Š²¨³¥´É  �Ì·¨¤¸±μ£μ μ´ ¡Ò² Ê¤μ-
¸Éμ¥´ §¢ ´¨Ö ®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±Éμ·¯. ‚.	.Œ É¢¥¥¢ ¢Ò-
¸ÉÊ¶¨² ¢ ˆŸˆŸ� �	�, �μ²£ ·¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±
¨ ¢ ‘μË¨°¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ¸ ¤μ±² ¤ ³¨ ¨ ²¥±-
Í¨Ö³¨, ±μÉμ·Ò¥ ¢Ò§¢ ²¨ ¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ¸·¥¤¨ Î²¥-
´μ¢ �	�, ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢, Ê Ï¨·μ±μ°  Ê¤¨Éμ·¨¨
¸²ÊÏ É¥²¥°.

‚μ ¢·¥³Ö ¢¨§¨É  ¢ ‘μË¨Õ  ± ¤¥³¨±  ‚.	.Œ É-
¢¥¥¢  ¸μ¸ÉμÖ²¨¸Ó ¥£μ ¢¸É·¥Î¨ ¨ ¶²μ¤μÉ¢μ·´Ò¥ ¤¨¸±Ê¸-
¸¨¨ ¸ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö³¨ �	�, ‘μË¨°¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É , ˆŸˆŸ� �	�, ³¨´¨¸É·μ³ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨
�μ²£ ·¨¨ ¶·μË¥¸¸μ·μ³ 	.Š²¨¸ ·μ¢μ°, § ³¥¸É¨É¥-
²¥³ �·¥¤¸¥¤ É¥²Ö ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �μ²£ -
·¨¨ „. �μ¡¥¢μ°, § ³¥¸É¨É¥²¥³ ³¨´¨¸É·  Ô±μ´μ³¨±¨

¨ Ô´¥·£¥É¨±¨ �μ²£ ·¨¨ ˆ.	°μ²μ¢Ò³, ¶·¥¤¸¥¤ É¥²¥³
� ·² ³¥´É¸±μ° ±μ³¨¸¸¨¨ ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ μ¡· §μ¢ ´¨Ö
¨ ´ Ê±¨ ‚. „μ¡·¥¢μ° ¨ Î²¥´ ³¨ ±μ³¨¸¸¨¨, ¶·¥¤¸¥-
¤ É¥²¥³ 	£¥´É¸É¢  ¶μ Ö¤¥·´μ³Ê ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Õ �μ²-
£ ·¨¨, ¶μ²´μ³μÎ´Ò³ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥³ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ 
�¥¸¶Ê¡²¨±¨ �μ²£ ·¨¨ ¢ �ˆŸˆ ¤μ±Éμ·μ³ ‹.Šμ¸Éμ-
¢Ò³, ¶μ¸²μ³ �” ¢ �¥¸¶Ê¡²¨±¥ �μ²£ ·¨¨ 
.�.ˆ¸ -
±μ¢Ò³. �Ò²¨ ´ ³¥Î¥´Ò ´μ¢Ò¥ ¢¥Ì¨ ¶μ ¶ÊÉ¨ ¶²μ-
¤μÉ¢μ·´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ ´ ÊÎ´μ-
 ± ¤¥³¨Î¥¸±¨³¨ ¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò³¨ Í¥´É· ³¨ �¥¸-
¶Ê¡²¨±¨ �μ²£ ·¨¨.

‚Ò¸ÉÊ¶ Ö ´  ¶·¥¸¸-±μ´Ë¥·¥´Í¨¨, μ·£ ´¨§μ¢ ´-
´μ° ¢ §¤ ´¨¨ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �μ²£ ·¨¨,
‚.	.Œ É¢¥¥¢ · ¸¸± § ² μ¡ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥³ÒÌ ¢ �ˆŸˆ
¶·μ£· ³³ Ì · §¢¨É¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨, ¨´´μ¢ Í¨° ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± ¤·μ¢,
· §¢¨É¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 
¸ £μ¸Ê¤ ·¸É¢ ³¨-Î²¥´ ³¨ �ˆŸˆ, μÉ³¥É¨² ¶μ¸²¥¤-
´¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¨´É¥·´ Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ±μ²-
²¥±É¨¢  ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¢Ò· §¨² ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¡μ²£ ·-
¸±μ³Ê ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢Ê §  ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 
ÊÎ¥´ÒÌ �μ²£ ·¨¨ ¸ �ˆŸˆ.

22  ¶·¥²Ö ¢ �¥²£· ¤¥ (‘¥·¡¨Ö) ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥ Ö¤¥·-
´ÒÌ ´ Ê± ®‚¨´Î ¯ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó 3-Ö ¸¥¸¸¨Ö ¸μ¢³¥¸É-
´μ£μ ±μμ·¤¨´ Í¨μ´´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê
�¥¸¶Ê¡²¨±¨ ‘¥·¡¨¨ ¸ �ˆŸˆ. „¥²¥£ Í¨Õ �ˆŸˆ, ¢
±μÉμ·ÊÕ ¢μÏ²¨ § ³¥¸É¨É¥²Ó £² ¢´μ£μ ÊÎ¥´μ£μ ¸¥±·¥-
É ·Ö „. ‚.Š ³ ´¨´, § ³¥¸É¨É¥²Ó ¤¨·¥±Éμ·  ‹ ¡μ· Éμ-
·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ …. ‚. ‹ÒÎ £¨´ ¨ Ô±¸¶¥·É μÉ-
¤¥²  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° �.Œ. Šμ·μÉÎ¨±, ¢μ§£² -
¢²Ö² ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· ˆ´¸É¨ÉÊÉ  �. ‹¥¤´¨Í±¨. ‘ ¸¥·¡-
¸±μ° ¸Éμ·μ´Ò ¢ § ¸¥¤ ´¨ÖÌ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¶μ³μÐ´¨±
³¨´¨¸É·  ´ Ê±¨ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö �.†¨±¨Î, ±μμ·¤¨´ -
Éμ· ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê ¸ �ˆŸˆ ‘.�¥É·μ¢¨Î (¨´¸É¨-
ÉÊÉ ®‚¨´Î ¯), ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²¨ ¨§ ¡¥²£· ¤¸±μ£μ ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ  Ë¨§¨±¨ ‹. ‘¨³¨Î ¨ Œ.	´¨Î¨Î-“·μÏ¥¢¨Î.

“Î ¸É´¨±¨ ¸¥¸¸¨¨ μ¡¸Ê¤¨²¨ ±·¨É¥·¨¨ ÔËË¥±É¨¢-
´μ¸É¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ , ¢μ¶·μ¸Ò ¤μ²£μ¸·μÎ´μ£μ ¶² -
´¨·μ¢ ´¨Ö ¨ Ë¨´ ´¸¨·μ¢ ´¨Ö ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢.
‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ·¥Ï¥´¨¥ μ ´ Î ²¥ ·¥ ²¨-
§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ¶μ ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥´¨Õ ¸ ´¥°É·μ´´Ò³¨
¶ÊÎ± ³¨ ˆ��-2,   É ±¦¥ μ¡ ÊÎ ¸É¨¨ ³μ²μ¤ÒÌ ¸¥·¡-
¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¢ ²¥É´¨Ì ¶· ±É¨± Ì �ˆŸˆ.

‘ § ¸¥¤ ´¨¥³ ±μ³¨É¥É  ¡Ò²μ ¸¢Ö§ ´μ ¶·μÌμ-
¤¨¢Ï¥¥ 22Ä24  ¶·¥²Ö É ±¦¥ ¢ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ ®‚¨´Î ¯
2-¥ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î¥¸É¢  ‘¥·¡¨¨ ¨ �ˆŸˆ ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ¸·¥¤. �Éμ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡μÉ ¶·¥¤-
¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¶·μ£· ³³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ¶ÊÎ± ³¨
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ±μ³¶²¥±¸  FAMA ¨´¸É¨ÉÊÉ  ®‚¨´Î ¯
¨ ‹Ÿ� �ˆŸˆ.

16Ä20 ¨Õ´Ö ¢ „Ê¡´¥ ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¶μ¸μ²Ó¸É¢ 
ˆ´¤¨¨ ¢ �” ¨ ¶μ¸μ²Ó¸É¢  �” ¢ ˆ´¤¨¨ ¶·μÌμ¤¨²
´ ÊÎ´Ò° Ëμ·Ê³, ´ ¶· ¢²¥´´Ò° ´  Ê±·¥¶²¥´¨¥ ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨ ¶μ¨¸± ´μ¢ÒÌ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ Ëμ·³ ¸μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ Í¥´-
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É· ³¨ ˆ´¤¨¨ ¨ �ˆŸˆ ¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ°
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨.

‚ Ëμ·Ê³¥ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¡μ²¥¥ 20  ¢Éμ-
·¨É¥É´ÒÌ Ô±¸¶¥·Éμ¢ ¨§ ±²ÕÎ¥¢ÒÌ ´ ÊÎ´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì μ·£ ´¨§ Í¨° ˆ´¤¨¨, ¶·¥¤¸É ¢²Ö-
ÕÐ¨Ì ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í,  Éμ³´μ£μ Ö¤·  ¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸·¥¤, ¨³¥ÕÐ¨¥ ¶¥·¢μμÎ¥·¥¤´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö ±²ÕÎ¥-
¢ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ �ˆŸˆ. ‚ μÉ±·ÒÉ¨¨ Ëμ·Ê³  ÊÎ ¸É-
¢μ¢ ²¨ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ ¶μ¸μ²Ó¸É¢  ˆ´¤¨¨ ¢ Œμ¸±¢¥,
Œ¨´μ¡·´ Ê±¨, �μ¸ Éμ³ .

�·μ£· ³³  Ëμ·Ê³  μÌ¢ ÉÒ¢ ²  Ï¨·μ±¨° ±·Ê£ ¢μ-
¶·μ¸μ¢ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £² ¢´Ò³¨ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³¨
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¨ ¶·¨μ·¨É¥É ³¨ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò
�ˆŸˆ ¨ ¨´¤¨°¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ ¨ ² ¡μ· Éμ·¨°.
‚ ¤μ±² ¤ Ì μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ Ë¨§¨±¥ ·¥-
²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¢ ±μ´É¥±¸É¥ ¶·μ¥±É 
NICA ‹”‚�, ¸¨´É¥§Ê ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨
Ö¤¥·´Ò³ ·¥ ±Í¨Ö³ ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³ ‹Ÿ�, Ë¨§¨±¥
±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¢ ‹�”, Ë¨§¨±¥ ´¥°É·¨´μ ¢
· ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ‹Ÿ�. ”μ·Ê³
¶μ± § ², ÎÉμ ¡μ²ÓÏ¨³ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ ¤²Ö · §¢¨É¨Ö ¸μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢  μ¡² ¤ ¥É ¨ ¢¥¸Ó ¸¶¥±É· ´ ¶· ¢²¥´¨°
É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´ÒÌ ¢ ¶·μ£· ³³¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ‹’”.

‚ · ³± Ì Ëμ·Ê³  17 ¨ 19 ¨Õ´Ö ¶·μÏ²¨ ¸¶¥Í¨ -
²¨§¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸¥³¨´ ·Ò ¨ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ¢ ² ¡μ· Éμ·¨ÖÌ
�ˆŸˆ, ´  ±μÉμ·ÒÌ ÊÎ¥´Ò¥ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¨Ì ¨´¤¨°-
¸±¨¥ ±μ²²¥£¨ · ¸¸± § ²¨ μ ¸¢μ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¶μ-
¤·μ¡´¥¥.

�Î¥´Ó ¢ ¦´μ° Î ¸ÉÓÕ ¶·μ£· ³³Ò Ëμ·Ê³  ¸É ²μ
§´ ±μ³¸É¢μ ¨´¤¨°¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¨ £μ¸É¥° ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ Ê¸É ´μ¢± ³¨ �ˆŸˆ: ´Ê±²μ-
É·μ´μ³-Œ ¢ ‹”‚�, Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò³ ±μ³¶²¥±¸μ³ ¢
‹Ÿ�, ·¥ ±Éμ·μ³ ˆ��-2 ¨ ±μ³¶²¥±¸μ³ ¸¶¥±É·μ-
³¥É·μ¢ ¢ ‹�”.

�  ¨Éμ£μ¢μ³ ¶²¥´ ·´μ³ § ¸¥¤ ´¨¨ ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö
±·Ê£²Ò° ¸Éμ², ±μÉμ·Ò° ¶μ¤¢¥² ¨Éμ£¨ · ¡μÉÒ Ëμ·Ê³ 
¨ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ² ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê.

26 ¨Õ´Ö ¢ �ˆŸˆ ¶μ¡Ò¢ ²¨ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ ¨É -
²ÓÖ´¸±μ° ±μ³¶ ´¨¨ ®ASG Superconductors¯ ¢μ £² ¢¥
¸ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²¥³ ¸μ¢¥É  ¥¥ ¤¨·¥±Éμ·μ¢ ‚.„¦¨μ·¨
¨  ÉÉ Ï¥ ¶μ ´ Ê±¥ ¶μ¸μ²Ó¸É¢  ˆÉ ²¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨
¶·μË¥¸¸μ·μ³ �.”·¥.

Šμ³¶ ´¨Ö ASG · §· ¡ ÉÒ¢ ¥É ¨ ¶·μ¨§¢μ¤¨É
¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨¥ ³ £´¨ÉÒ. …Õ ¡Ò² ¨§£μÉμ¢²¥´ ³ £-
´¨É ¤²Ö CMS ´  �μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ ¢
–…��. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ ¶μ²¥ §·¥´¨Ö ±μ³¶ -
´¨¨ Å ³¥£ ¶·μ¥±É NICA. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¨ ASG ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³ £´¨É  ¤²Ö ¤¥É¥±Éμ·  MPD
¨ ÊÎ ¸É¨Õ ¢ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¶·μ¥±É´ÒÌ · ¡μÉ Ì. „¥-
É¥±Éμ· ¤μ²¦¥´ ÔËË¥±É¨¢´μ ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ÉÓ ¶·μ-
¤Ê±ÉÒ ¸μÊ¤ ·¥´¨Ö Ö¤¥· ¨ ¨§³¥·ÖÉÓ ¨Ì ¶ · ³¥É·Ò ¤²Ö
¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ³ É¥·¨¨. Œ £-
´¨É ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¢ ¥£μ
 ¶¥·ÉÊ·¥ μ¤´μ·μ¤´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¨ ¢Ò¸μ±μ°
ÉμÎ´μ¸É¨ É·¥±¨´£ .

�¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥ ¤²Ö ±μ²² °¤¥·´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ 
NICA ¡Ê¤ÊÉ ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ± ± ¢ �μ¸¸¨¨, É ± ¨ §  ·Ê-
¡¥¦μ³. “¦¥ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´  ²ÓÖ´¸ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¶·¥¤-
¶·¨ÖÉ¨° ´  “· ²¥, ±μÉμ·Ò¥ ¸¤¥² ÕÉ ¢ ±ÊÊ³´Ò¥ ± -
³¥·Ò ¨ Ô²¥³¥´ÉÒ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢. ‘¶¥-
Í¨ ²¨¸ÉÒ �μ²ÓÏ¨ ¨§£μÉμ¢ÖÉ ±·¨μ¸É ÉÒ ¨ ¢ ±ÊÊ³´Ò¥
± ³¥·Ò, ‘²μ¢ ±¨¨ Å ¸¨¸É¥³Ê ¶¨É ´¨Ö. Š¨É °¸±¨°
ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ë¨§¨±¨ ¶² §³Ò £μÉμ¢ ¸¤¥² ÉÓ ´  μ¸´μ¢¥
‚’‘� ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨¥ ± ¡¥²¨. �μ¸¥É¨¢Ï¨¥ �ˆŸˆ
¨É ²ÓÖ´¸±¨¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²¨ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨-
Éμ¢ ¶μ ¢μ§¢· Ð¥´¨¨ ´  ·μ¤¨´Ê ¶² ´¨·ÊÕÉ μ¡¸Ê¤¨ÉÓ
¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ ¨ ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¨ ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¶·μ¥±É¥ NICA.

8 ¨Õ²Ö ¢ „Ê¡´¥ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó ¢¸É·¥Î  ¤¨·¥±Í¨¨
�ˆŸˆ ¸ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ 	·³¥´¨¨. ‚
´¥° ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  Œ. ƒ.ˆÉ±¨¸ ¨
ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢,  ± ¤¥³¨± 
.–.�£ ´¥¸Ö´, ´ Î ²Ó-
´¨± μÉ¤¥²  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° „. ‚.Š ³ ´¨´,
¶μ²´μ³μÎ´Ò° ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  	·³¥´¨¨
¢ �ˆŸˆ ‘.	·ÊÉÕ´Ö´, ¥£μ ¶μ³μÐ´¨±¨ ‚.Š¨· ±μ-
¸Ö´ ¨ •.Š¨· ±μ¸Ö´, ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ƒ. ’μ·μ¸Ö´
¨ �.	°·Ö´. ‘Éμ·μ´Ò μ¡¸Ê¤¨²¨ ¢μ¶·μ¸Ò, ¸¢Ö§ ´-
´Ò¥ ¸ ¢¢¥¤¥´¨¥³ ¢ �ˆŸˆ ´μ¢μ£μ ³¥Ì ´¨§³  ¢§´μ¸μ¢
¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í, ·Ö¤ ¢μ¶·μ¸μ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ ´ ÊÎ´μ£μ
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ , ¢ Î ¸É´μ¸É¨, μ·£ ´¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·É-
´ÒÌ μÍ¥´μ± ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ 	·³¥´¨¨. ’ ±¦¥ ¡Ò²
§ É·μ´ÊÉ ¢μ¶·μ¸ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± 60-²¥É¨Õ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¨ μ·£ ´¨§ Í¨¨ Õ¡¨²¥°´ÒÌ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨° ¢ 	·³¥´¨¨
± ± ¢ ¸É· ´¥-ÊÎ ¸É´¨Í¥ �ˆŸˆ.

10 ¨Õ²Ö „Ê¡´Ê ¶μ¸¥É¨² Î·¥§¢ÒÎ °´Ò° ¨ ¶μ²-
´μ³μÎ´Ò° ¶μ¸μ² ƒ¢ É¥³ ²Ò ¢ �” �.Œ¥´¥¸¥¸ ¸
¸Ê¶·Ê£μ°.

‚ Ìμ¤¥ ¢¸É·¥Î¨ ¸ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· ³¨ Œ. ƒ.ˆÉ±¨-
¸μ³, ƒ. ‚. ’·Ê¡´¨±μ¢Ò³, ´ ÊÎ´Ò³ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥³
�ˆŸˆ ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±¨³ ¨ ´ Î ²Ó´¨±μ³ μÉ¤¥² 
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° „. ‚.Š ³ ´¨´Ò³ ¶μ¸μ² μ¡¸Ê-
¤¨² ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ · §¢¨É¨Ö ±μ²² ¡μ· Í¨¨ £¢ É¥³ ²Ó-
¸±¨Ì Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° ¸ �ˆŸˆ.
ƒμ¸É¨ ¶μ¸¥É¨²¨ ¸ Ô±¸±Ê·¸¨¥° Œ¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨°
±μ³¶²¥±¸ ‹Ÿ� ¨ ¸¥±Éμ· ´¥°É·μ´´μ£μ  ±É¨¢ Í¨μ´-
´μ£μ  ´ ²¨§  ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ‹�”.

17Ä18 ¨Õ²Ö ¢ „Ê¡´¥ ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ¤¥²¥£ Í¨Ö �¥-
²μ·Ê¸¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É : ¤¥± ´
Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ Ë ±Ê²ÓÉ¥É  ‚.Œ. 	´¨Ð¨±, ¤¨·¥±Éμ·
ƒ� ®	±É¨¢ �ƒ“¯ ‚.‚.•μ¤ ¸¥¢¨Î ¨ ¸¥±·¥É ·Ó ±μ³¨-
É¥É  ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê �¥¸¶Ê¡²¨±¨ �¥²μ·Ê¸¸¨¨ ¸
�ˆŸˆ 
.	.”¥¤μÉμ¢ .

�  ¢¸É·¥Î¥ ¢ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ £² ¢-
´μ£μ ÊÎ¥´μ£μ ¸¥±·¥É ·Ö �.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î , ¤¨·¥±Éμ· 
“Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ£μ Í¥´É·  ‘. ‡. � ±Ê²Ö± , ´ Î ²Ó´¨± 
μÉ¤¥²  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° „. ‚.Š ³ ´¨´ , § ³¥-
¸É¨É¥²Ö ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö �Œ“‘ �ˆŸˆ Œ.	.�μ§¤·¨´ 
¸Éμ·μ´Ò μ¡¸Ê¤¨²¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò · ¸Ï¨·¥´¨Ö ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ ¸ �ƒ“ ¶μ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò³ ¶·μ-
£· ³³ ³, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¸μ§¤ ´¨¥ ¢ “�– ´ ÊÎ´μ-
¨´¦¥´¥·´μ£μ μÉ¤¥²  ¨ ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ÔÉ¨³ ´μ¢Ò¥ ¶¥·-
¸¶¥±É¨¢Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¸Ë¥·¥.
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ƒμ¸É¨ ¶μ¸¥É¨²¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ‹Ÿ� ¨
ÊÎ¥¡´Ò¥ ² ¡μ· Éμ·¨¨ “�–.

‚ ¨Éμ£μ¢μ° ¢¸É·¥Î¥ ÊÎ ¸É¢μ¢ ² ¤¥± ´ Ë ±Ê²Ó-
É¥É  ¥¸É¥¸É¢¥´´ÒÌ ¨ ¨´¦¥´¥·´ÒÌ ´ Ê± Ê´¨¢¥·¸¨É¥É 
®„Ê¡´ ¯ 	.‘. „¥´¨±¨´.

‚ Ìμ¤¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¡Ò²  ¤μ¸É¨£´ÊÉ  ¤μ£μ¢μ·¥´-
´μ¸ÉÓ μ¡ μÉ¢¥É´μ³ ¢¨§¨É¥ ¤¥²¥£ Í¨¨ �ˆŸˆ ¢ �ƒ“
¸ Í¥²ÓÕ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶¥·¥£μ¢μ·μ¢ μ § ±Ê¶±¥ ² ¡μ· -
Éμ·´μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¤²Ö μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢
�ˆŸˆ ¨ μ ¤μ±Ê³¥´É ²Ó´μ° ¡ §¥, ·¥£² ³¥´É¨·ÊÕÐ¥°
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ �ƒ“ ¸ �ˆŸˆ.

‘ 17 ¶μ 23 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ „Ê¡´¥ ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ¤¥²¥-
£ Í¨Ö ¨§ 15 ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ¶·¥¤¸É ¢²Ö¢Ï¨Ì ´ ÊÎ-
´Ò¥ μ·£ ´¨§ Í¨¨ 	§¥·¡ °¤¦ ´ , 	·³¥´¨¨, �¥²μ·Ê¸-
¸¨¨, Š § Ì¸É ´  ¨ Œμ²¤μ¢Ò. �·¥¡Ò¢ ´¨¥ ¢ „Ê¡´¥
¡Ò²μ μ·£ ´¨§μ¢ ´μ �ˆŸˆ ¶μ § ± §Ê ”¥¤¥· ²Ó´μ£μ
 £¥´É¸É¢  ¶μ ¤¥² ³ ‘�ƒ, ¸μμÉ¥Î¥¸É¢¥´´¨±μ¢, ¶·μ¦¨-
¢ ÕÐ¨Ì §  ·Ê¡¥¦μ³, ¨ ¶μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³Ê £Ê³ ´¨-
É ·´μ³Ê ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê (�μ¸¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ).

18 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó ¢¸É·¥Î  ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¸ ¤¨·¥±Éμ·μ³ �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨±μ³ ‚.	.Œ É¢¥¥¢Ò³,
±μÉμ·Ò° · ¸¸± § ² £μ¸ÉÖ³ μ¡ ¨¸Éμ·¨¨, ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¨
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ·¥ ²¨§Ê¥-
³ÒÌ ±·Ê¶´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì ¨ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ¤μ¸É¨¦¥´¨ÖÌ,
¶μ²ÊÎ¨¢Ï¨Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¶·¨§´ ´¨¥.

ƒμ¸É¨ ¶μ¸¥É¨²¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨
‹�” ¨ ‹”‚�,   É ±¦¥ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´Ò° Í¥´É· �ˆŸˆ
¨ μ¡¸Ê¤¨²¨ ¸ ¥£μ ¤¨·¥±Éμ·μ³ ‘. ‡.� ±Ê²Ö±μ³ ·Ö¤ ¢μ-
¶·μ¸μ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨ ¨´¦¥´¥·´ÒÌ ± ¤·μ¢
¤²Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉ .

‚ Ìμ¤¥ ¢¨§¨É  ¢ „Ê¡´Ê ¤¥²¥£ Í¨Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¶μ¸¥É¨²  ��‡ ®„Ê¡´ ¯, ¢¸É·¥É¨² ¸Ó ¸ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥-
²Ö³¨  ¤³¨´¨¸É· Í¨¨ £μ·μ¤ , ¶μ¡Ò¢ ²  ¢ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É¥ ®„Ê¡´ ¯, ¶·¨´Ö²  ÊÎ ¸É¨¥ ¢ · ¡μÉ¥ VI „Ê¡´¥´-
¸±μ° Ï±μ²Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨´´μ¢ Í¨Ö³¨, ¸¥±Í¨μ´´μ¥
§ ¸¥¤ ´¨¥ ±μÉμ·μ° ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢ ¡¨¡²¨μÉ¥±¥ �ˆŸˆ
¨³. „. ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢ .

�  ¶·μÌμ¤¨¢Ï¥° 18Ä19 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ †¥´¥¢¥
172-° ¸¥¸¸¨¨ ‘μ¢¥É  –…�� ¡Ò²  ¥¤¨´μ£² ¸´μ ¶·¨-
´ÖÉ  ·¥§μ²ÕÍ¨Ö μ ¸É ÉÊ¸¥ ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö ¤²Ö �¡Ñ¥¤¨-
´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ „Ê¡´¥.

‘É ÉÊ¸ ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸É· ´ ³-´¥ÊÎ ¸É-
´¨Í ³ –…�� ¶·¨¸ÊÉ¸É¢μ¢ ÉÓ ´  § ¸¥¤ ´¨ÖÌ ‘μ¢¥É 
¨ ¶μ²ÊÎ ÉÓ ¤μ±Ê³¥´ÉÒ ‘μ¢¥É , ¡¥§ ¶· ¢  ÊÎ ¸É¨Ö ¢
¶·μÍ¥¤Ê· Ì ¶μ ¶·¨´ÖÉ¨Õ ·¥Ï¥´¨°. Š ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê
¢·¥³¥´¨ ¢ Î¨¸²μ É ±¨Ì ¸É· ´ ¨ μ·£ ´¨§ Í¨° ¢Ìμ¤ÖÉ
…¢·μ¶¥°¸± Ö ±μ³¨¸¸¨Ö, ˆ´¤¨Ö, Ÿ¶μ´¨Ö, �μ¸¸¨°¸± Ö
”¥¤¥· Í¨Ö, ’Ê·Í¨Ö, 
�…‘Š� ¨ ‘˜	.

9Ä10 μ±ÉÖ¡·Ö �ˆŸˆ ¶μ¸¥É¨²  ¤¥²¥£ Í¨Ö ‚Ó¥É-
´ ³¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± ¨ É¥Ì´μ²μ£¨° ¢μ £² ¢¥
¸ ¢¨Í¥-¶·¥§¨¤¥´Éμ³  ± ¤¥³¨¨ ¶·μË¥¸¸μ·μ³ „Êμ´£
�£μ± • ¥³. ƒμ¸É¨ ¶μ§´ ±μ³¨²¨¸Ó ¸ ¡ §μ¢Ò³¨ Ê¸É -
´μ¢± ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³¨, ¢¥¤ÊÐ¨³¨¸Ö
¢ ² ¡μ· Éμ·¨ÖÌ, μ¡¸Ê¤¨²¨ ¸ ¤¨·¥±Í¨¥° �ˆŸˆ ¶¥·-
¸¶¥±É¨¢Ò · ¸Ï¨·¥´¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ , ±μÉμ·μ¥ ³´μ-
£¨¥ £μ¤Ò Ê¸¶¥Ï´μ · §¢¨¢ ¥É¸Ö ¶μ É·¥³ μ¸´μ¢´Ò³ ´ -

¶· ¢²¥´¨Ö³: ´¥°É·μ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, Ë¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨,
  É ±¦¥ ¶μ§´ ±μ³¨²¨¸Ó ¸ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓÕ “Î¥¡´μ-
´ ÊÎ´μ£μ Í¥´É·  ¨ ¢Ò· §¨²¨ ´ ³¥·¥´¨¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¥£μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤²Ö ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö ±¢ ²¨Ë¨± Í¨¨ ¢Ó¥É-
´ ³¸±¨Ì ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢.

30 μ±ÉÖ¡·Ö ¢ �ˆŸˆ ¶μ¡Ò¢ ²  ¤¥²¥£ Í¨Ö ¨§ ”· ´-
Í¨¨: ¸μ¢¥É´¨± ¶μ ´ Ê±¥ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¶μ¸μ²Ó¸É¢ 
”· ´Í¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨ 	.Œ¨Ï¥²Ó,  ÉÉ Ï¥ ¶μ ´ Ê±¥
Œ. � ² § ·, ±μμ·¤¨´ Éμ· ¶μ ´ ÊÎ´μ³Ê ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢Ê Š. ‹ ¸¸ °¨, ±μμ·¤¨´ Éμ· ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ ¨´´μ¢ -
Í¨° Š. „¥¡¥Í ¨ ¶μ³μÐ´¨± ¸μ¢¥É´¨±  ¶μ ´ Ê±¥ ¨ É¥Ì-
´μ²μ£¨Ö³ ¶μ¸μ²Ó¸É¢  ”· ´Í¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨ �.ˆÉ±¨¸.

ƒμ¸É¨ ¶μ¡Ò¢ ²¨ ´  ¶²μÐ ¤±¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ
±μ³¶²¥±¸  NICA, μ¸³μÉ·¥²¨ Í¨±²μÉ·μ´´Ò° ±μ³-
¶²¥±¸ ‹Ÿ� ¨ ˆ��-2 ¢ ‹�”.

‚ Ìμ¤¥ ¡¥¸¥¤Ò ¢ ¤¨·¥±Í¨¨ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³
Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸ , �.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î , „. ‚.Š ³ ´¨´  ¨
‚.	. �¥¤´Ö±μ¢  ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ
´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢, ·Ö¤  ¢μ¶·μ¸μ¢ μ¡· §μ¢ ´¨Ö,  
É ±¦¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´μ£μ Î²¥´¸É¢  ”· ´-
Í¨¨ ¢ �ˆŸˆ. ‘Éμ·μ´Ò ¢Ò· §¨²¨ ´ ¤¥¦¤Ê, ÎÉμ ¨³-
¶Ê²Ó¸μ³ ¤²Ö ¶·μ¤¢¨¦¥´¨Ö ÔÉμ£μ ¢μ¶·μ¸  ³μ£ÊÉ ¸É ÉÓ
60-²¥É¨¥ �ˆŸˆ ¨ 50-²¥É¨¥ Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¸¢Ö§¥° ”· ´Í¨¨ ¨ �μ¸¸¨¨.

10 ´μÖ¡·Ö �ˆŸˆ ¶μ¸¥É¨² Î·¥§¢ÒÎ °´Ò° ¨ ¶μ²-
´μ³μÎ´Ò° ¶μ¸μ² ˆ· ±  ¢ �” ¤μ±Éμ· ˆ.˜.ŒÊÌ-
¸¨´. ƒμ¸ÉÓ μ¸³μÉ·¥² Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ‹Ÿ�,
μ§´ ±μ³¨²¸Ö ¸ · §¢¨É¨¥³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¸¨´É¥§Ê
¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, ¸ ¨´´μ¢ -
Í¨μ´´Ò³¨ · §· ¡μÉ± ³¨ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ² -
¡μ· Éμ·¨¨. ‚ ‹”‚� ¶μ¸μ² ¶μ¡Ò¢ ² ¢ ¤¥É¥±Éμ·´μ°
² ¡μ· Éμ·¨¨ ¨ ´  Ë ¡·¨±¥ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £-
´¨Éμ¢, £¤¥ ¸μ§¤ ÕÉ¸Ö Ô²¥³¥´ÉÒ ±μ²² °¤¥·  NICA.
‚ Ìμ¤¥ ¢¸É·¥Î¨ ¸ ¤¨·¥±Éμ·μ³ �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨±μ³
‚.	.Œ É¢¥¥¢Ò³ ¸Éμ·μ´Ò μ¡¸Ê¤¨²¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¸μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ´ Ê±, · §-
¢¨É¨Ö ¨´´μ¢ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ°
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨.

13 ´μÖ¡·Ö ¶·μÏ²μ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥-
²¥° ´ Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ £·Ê¶¶ ¶μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³
‚.•³¥²Óμ¢¸±μ£μ. “Î ¸É´¨±¨ · ¸¸³μÉ·¥²¨ ¢μ¶·μ¸Ò
¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± § ¸¥¤ ´¨Ö³ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  ¨
Š��. ’ ±¦¥ ¡Ò²¨ § É·μ´ÊÉÒ ¶·μ¡²¥³Ò, ¸¢Ö§ ´-
´Ò¥ ¸ ¢μ§´ £· ¦¤¥´¨¥³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ¨§ ÏÉ É  ¤¨·¥±-
Í¨¨ �ˆŸˆ ¨ Ê²ÊÎÏ¥´¨¥³ Ê¸²μ¢¨° ¨Ì ¶·μ¦¨¢ ´¨Ö
¢ „Ê¡´¥.

‚.•³¥²Óμ¢¸±¨ ¶·¥¤²μ¦¨² ¢μ§μ¡´μ¢¨ÉÓ É· ¤¨Í¨¨
¸μ¢³¥¸É´μ° ¢¸É·¥Î¨ ·μ¦¤¥¸É¢¥´¸±¨Ì ¶· §¤´¨±μ¢ ¨
§´ ±μ³¸É¢  ¸ ´ Í¨μ´ ²Ó´Ò³¨ É· ¤¨Í¨Ö³¨ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³
¢¸¥Ì §¥³²ÖÎ¥¸É¢. ƒ² ¢´Ò° ·¥¤ ±Éμ· ¥¦¥´¥¤¥²Ó´¨± 
®„Ê¡´ : ´ Ê± , ¸μ¤·Ê¦¥¸É¢μ, ¶·μ£·¥¸¸¯ …. Œ.Œμ²Î -
´μ¢ · ¸¸± § ² μ ¶² ´ Ì ·¥¤ ±Í¨¨ ¶μ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ±
60-²¥É¨Õ �ˆŸˆ ¨ μ¡· É¨²¸Ö ± ÊÎ ¸É´¨± ³ ¸μ¢¥Ð -
´¨Ö ¸ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥³ ¢±²ÕÎ¨ÉÓ¸Ö ¢ ÔÉÊ · ¡μÉÊ.
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13Ä14 ´μÖ¡·Ö ¢ Í¨±²μÉ·μ´´μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨
®ˆÉ¥³¡ ¯ (Š¥°¶É Ê´, 
	�) ¶·μÏ²  μÎ¥·¥¤´ Ö ¸¥¸-
¸¨Ö μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê

	�Ä�ˆŸˆ. „¥²¥£ Í¨Õ �ˆŸˆ ¢μ§£² ¢²Ö² £² ¢-
´Ò° ÊÎ¥´Ò° ¸¥±·¥É ·Ó �.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î, ¢ · ¡μÉ¥ ¸¥¸-
¸¨¨ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ±μμ·¤¨´ Éμ· ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 
„. ‚.Š ³ ´¨´, ¤¨·¥±Éμ· ‹�” ‚.�.˜¢¥Íμ¢, ¤¨·¥±-
Éμ· “�– ‘. ‡.� ±Ê²Ö±, ¸μÉ·Ê¤´¨± μÉ¤¥²  ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´ÒÌ ¸¢Ö§¥° 	.	.ŠμÉμ¢ . „¥²¥£ Í¨Õ 
	� ¢μ§-
£² ¢²Ö² § ³¥¸É¨É¥²Ó £¥´¥· ²Ó´μ£μ ¤¨·¥±Éμ·  „¥¶ ·-
É ³¥´É  ¶μ ´ Ê±¥ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ’. 	ÊË ¤¥· • °¤¥.

�  ¸¥¸¸¨¨ ¡Ò²¨ ´ §¢ ´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶·¨μ·¨É¥É´Ò¥
´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ : Ë¨§¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢,
¶·¨±² ¤´Ò¥ Ö¤¥·´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨, Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ Ö É¥Ì-
´¨± , É¥μ·¨Ö ¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥, μ¡· §μ¢ ´¨¥,   É ±¦¥
´ §´ Î¥´Ò ±μμ·¤¨´ Éμ·Ò ¶μ ÔÉ¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ ¸μ
¸Éμ·μ´Ò 
	�. �μ ÔÉ¨³ ¨ ·Ö¤Ê ¤·Ê£¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨°
¶μ¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö μÎ¥·¥¤´μ£μ É·¥Ì²¥É´¥£μ Í¨±²  · -
¡μÉÒ ¶μ É¥±ÊÐ¨³ ¶·μ¥±É ³ ¸ μ±ÉÖ¡·Ö 2015 £. ¡Ê¤ÊÉ
μÉ±·ÒÉÒ ´μ¢Ò¥ ¸μ¢³¥¸É´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ.

�·¨ · ¸¸³μÉ·¥´¨¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò
ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ±μ³¨É¥É  ¡Ò² μÉ³¥Î¥´ · ¸ÉÊÐ¨° ¨´É¥-
·¥¸ ± ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¥ “�–,
¢ ¸¢Ö§¨ ¸ Î¥³ μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¡μ²¥¥  ±-
É¨¢´μ£μ ¢μ¢²¥Î¥´¨Ö ¢ μ·¡¨ÉÊ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¶¥·¨-
Ë¥·¨°´ÒÌ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ 
	�.

‚ Ìμ¤¥ ¸¥¸¸¨¨ ±μ³¨É¥É  · ¡μÉ ² ¢¨¤¥μ³μ¸É ¸
„Ê¡´μ°. �  ¢¨¤¥μÔ±· ´¥ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢μ¢ ² ¤¨·¥±Éμ·
“�– ‘. ‡.� ±Ê²Ö± ¨ μ¤¨´ ¨§ Ô±¸¶¥·Éμ¢ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò

	� ‘.ŒÊ²²¨´§, ±μμ·¤¨´¨·ÊÕÐ¨° ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ
¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, ±μÉμ·Ò° ¢ É¥ ¤´¨
ÊÎ ¸É¢μ¢ ² ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¸¢¥·Ì-
ÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢ ‹Ÿ�.

�μ ¨Éμ£ ³ § ¸¥¤ ´¨Ö ±μ³¨É¥É ÊÉ¢¥·¤¨² Ë¨´ ´¸¨-
·μ¢ ´¨¥ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ´ 
μÎ¥·¥¤´μ° £μ¤μ¢μ° ¶¥·¨μ¤ Å 2014Ä2015 ££. � ·Ö¤Ê
¸ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸μ¢³¥¸É´μ£μ ±μ´±Ê·¸  ¨´¨Í¨ É¨¢´ÒÌ ¶·μ-
¥±Éμ¢ �””ˆ ¨ � Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ
Ëμ´¤  
	�.

14 ´μÖ¡·Ö ¢ �ˆŸˆ ¡Ò²  μÉ±·ÒÉ  ³¥³μ·¨ ²Ó´ Ö
¤μ¸±  
·¨Õ 	²¥±¸ ´¤·μ¢¨ÎÊ ’Ê³ ´μ¢Ê (1932Ä2014),
¢¨¤´μ³Ê ·μ¸¸¨°¸±μ³Ê ËμÉμ·¥¶μ·É¥·Ê, ³ ¸É¥·Ê ´ ÊÎ-
´μ° ËμÉμ£· Ë¨¨,  ¢Éμ·Ê ËμÉμ¸´¨³±μ¢, ¶·μ¸² ¢¨¢-
Ï¨Ì �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ ¨ „Ê¡´Ê.

�·μË¥¸¸¨μ´ ²Ó´Ò° ËμÉμ£· Ë, 
.	. ’Ê³ ´μ¢ · -
¡μÉ ² ¢ �ˆŸˆ ¸ 1967 £. ‚ ËμÉμ ·Ì¨¢¥ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ì· -
´ÖÉ¸Ö ÉÒ¸ÖÎ¨ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢ μ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Í¥´É· ,  ¢Éμ·μ³ ±μÉμ·ÒÌ Ö¢²Ö¥É¸Ö

. 	. ’Ê³ ´μ¢.

�´ ¡Ò² Î¥²μ¢¥±μ³ ¸  ±É¨¢´μ° ¦¨§´¥´´μ°
¶μ§¨Í¨¥° ¨ É ² ´É²¨¢Ò³ ËμÉμÌÊ¤μ¦´¨±μ³, ¸μ-
§¤ ¢Ï¨³ ¶·¥±· ¸´ÊÕ ¶μ·É·¥É´ÊÕ £ ²¥·¥Õ ÊÎ¥-
´ÒÌ Å μ¸´μ¢ É¥²¥° �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·-
´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°: „. ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢ , �.�. �μ£μ²Õ-
¡μ¢ , �.Œ.�μ´É¥±μ·¢μ, ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥· , ƒ. �.”²¥-
·μ¢ , ˆ.Œ.”· ´± , Œ. ƒ. Œ¥Ð¥·Ö±μ¢ , ‚.�. „¦¥²¥-

¶μ¢ , ³´μ£¨Ì ¤·Ê£¨Ì § ³¥Î É¥²Ó´ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ¨´¦¥´¥-
·μ¢, · ¡μÎ¨Ì ¨ ¸²Ê¦ Ð¨Ì, § ´ÖÉÒÌ ¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° É °´ ³¨±·μ³¨· . ‘ ¢Ò¸μ-
Î °Ï¨³ ¶·μË¥¸¸¨μ´ ²Ó´Ò³ ³ ¸É¥·¸É¢μ³ 
.	. ’Ê³ -
´μ¢ ¶·μ¢μ¤¨² ËμÉμ¸Ñ¥³±¨ ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¢ ¦´¥°-
Ï¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ, ´ ÊÎ´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ
· ¡μÉ, ¸Ñ¥³±¨ ´μ¢ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±, ¸É ´μ-
¢Ö¸Ó, É ±¨³ μ¡· §μ³, ¸μ¶·¨Î ¸É´Ò³ ± ´ ÊÎ´μ³Ê ¶μ-
¨¸±Ê. …£μ ËμÉμ¢Ò¸É ¢±¨ μ¡Ñ¥Ì ²¨ ³´μ£¨¥ ¸É· ´Ò
³¨· . …³Ê ¶·¨´ ¤²¥¦¨É μ£·μ³´Ò° ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥
¢¨§Ê ²Ó´μ£μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ´ ÊÎ´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

’μ·¦¥¸É¢¥´´ÊÕ Í¥·¥³μ´¨Õ, ¶·μÌμ¤¨¢ÏÊÕ Ê Ëμ-
Éμ² ¡μ· Éμ·¨¨ �ˆŸˆ, ±μÉμ· Ö ¡Ò²  ¸μ§¤ ´  ¶μ ¨´¨-
Í¨ É¨¢¥ ¨ ¶·¨  ±É¨¢´μ³ ÊÎ ¸É¨¨ 
.	. ’Ê³ ´μ¢ , ¢¥²
¶·¥¸¸-¸¥±·¥É ·Ó �ˆŸˆ �.Œ.‘É ·Î¥´±μ. �· ¢μ μÉ-
±·ÒÉ¨Ö ¶ ³ÖÉ´μ° ¤μ¸±¨ ¡Ò²μ ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´μ ´ ÊÎ-
´μ³Ê ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Õ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°
�ˆŸˆ  ± ¤¥³¨±Ê �	� 
.–.�£ ´¥¸Ö´Ê. �É ¨³¥´¨
´ ÊÎ´μ° μ¡Ð¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ¨ ¢¸¥Ì ¤·Ê§¥° 
.	. ’Ê³ -
´μ¢  μ´ ¢Ò· §¨² ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ ¨
¨´¨Í¨ É¨¢´μ° £·Ê¶¶¥, ±μÉμ· Ö § ´¨³ ² ¸Ó · §· ¡μÉ-
±μ° ¨ Ê¸É ´μ¢±μ° ¶ ³ÖÉ´μ° ¤μ¸±¨. �´ μÉ³¥É¨², ÎÉμ
ÔÉμ ¶¥·¢Ò° Ï £ ¶μ Ê¢¥±μ¢¥Î¨¢ ´¨Õ ¶ ³ÖÉ¨ ¢Ò¤ Õ-
Ð¥£μ¸Ö ³ ¸É¥·  ËμÉμ£· Ë¨¨.

„¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨± �	� ‚.	.Œ É¢¥¥¢
¶μ¤Î¥·±´Ê², ÎÉμ 
. 	. ’Ê³ ´μ¢ μ¡² ¤ ² ´¥μ¡ÒÎ °-
´Ò³, Ê¤¨¢¨É¥²Ó´Ò³ ¸¢μ°¸É¢μ³: Ê³¥´¨¥³ ¶μ± § ÉÓ
²¨Íμ ÊÎ¥´μ£μ, É·Ê¦¥´¨± , Î¥²μ¢¥± , ±μÉμ·Ò° ¢μμ¤Ê-
Ï¥¢²¥´ É¥³, ÎÉμ¡Ò ¸¤¥² ÉÓ ÎÉμ-Éμ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥, ²¨Íμ
μ¤ÊÌμÉ¢μ·¥´´μ¥, Å ²¨Íμ ²¨Î´μ¸É¨.

�μ ¸²μ¢ ³ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö £·Ê¶¶Ò ¶μ²Ó¸±¨Ì ¸μÉ·Ê¤-
´¨±μ¢ �ˆŸˆ ‚.•³¥²Óμ¢¸±μ£μ, 
. 	. ’Ê³ ´μ¢ ®¡Ò²
Î¥²μ¢¥±μ³ ´¥ Éμ²Ó±μ „Ê¡´Ò ¨ ´ Ï¥£μ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ´μ
¨ ¢¸¥Ì ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í¯.

®�μ²¥¥ 40 ²¥É ³¨· ¢¨¤¥² „Ê¡´Ê ´ ÊÎ´ÊÕ £² § ³¨
Ö·±μ£μ ¶·μË¥¸¸¨μ´ ² ¯, Å ´ ¶¨¸ ´μ ´  ³¥³μ·¨ ²Ó-
´μ° ¤μ¸±¥ ¢ ¶ ³ÖÉÓ μ § ³¥Î É¥²Ó´μ³ ³ ¸É¥·¥.

30 ´μÖ¡·Ö �ˆŸˆ ¶μ¸¥É¨²¨ Î·¥§¢ÒÎ °´Ò° ¨ ¶μ²-
´μ³μÎ´Ò° ¶μ¸μ² �Ê³Ò´¨¨ ¢ �” ‚.‘μ ·¥ ¨ ¸μ¶·μ-
¢μ¦¤ ¢Ï¨¥ ¥£μ ²¨Í , ±μÉμ·Ò¥ ¢¸É·¥É¨²¨¸Ó ¸ ·Ê±μ-
¢μ¤¸É¢μ³ �ˆŸˆ ¨ ·Ê³Ò´¸±¨³¨ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ . �¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ¢μ¶·μ¸Ò ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ´ ÊÎ-
´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢, ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¶·μ¥±É¥ NICA, ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ³μ²μ¤ÒÌ ·Ê³Ò´¸±¨Ì ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢
¢ “�– �ˆŸˆ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¶μ ¨´¦¥´¥·´Ò³ ¸¶¥Í¨ ²Ó-
´μ¸ÉÖ³. ‚¨§¨É § ¢¥·Ï¨²¸Ö ±μ´Í¥·Éμ³ ·Ê³Ò´¸±μ£μ
Ëμ²Ó±²μ·´μ£μ  ´¸ ³¡²Ö, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò³ „´Õ μ¡Ñ¥¤¨-
´¥´¨Ö �Ê³Ò´¨¨, μÉ³¥Î ¥³μ³Ê 1 ¤¥± ¡·Ö.

3Ä4 ¤¥± ¡·Ö ¢ „Ê¡´¥ ¶·μÌμ¤¨² ´ ÊÎ´Ò° Ëμ·Ê³
®Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥ ³¥£ ¸ °¥´¸ ¶·μ¥±ÉÒ: ÉμÎ±¨ ·μ-
¸É  ¤²Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ ¨´´μ¢ -
Í¨°. ‘μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢
¤²Ö �μ¸¸¨¨ ¨ Š¨É Ö¯. ‚ ´¥³ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¶·¥¤-
¸É ¢¨É¥²¨ Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  ´ Ê±¨ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö �”,
Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨° Š��, ´ ÊÎ´ÒÌ
Í¥´É·μ¢ �μ¸¸¨¨, Š¨É Ö, ƒ¥·³ ´¨¨, �μ²ÓÏ¨, ˆÉ ²¨¨,
…£¨¶É .
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”μ·Ê³ μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¤²Ö μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¥° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ´  ¢§ ¨³μ¢Ò£μ¤´μ° μ¸´μ¢¥ ±·Ê¶´ÒÌ
´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ¢ �μ¸¸¨¨, Š¨É ¥
¨ ¸É· ´ Ì …¢·μ¸μÕ§ . ‚ ¶²¥´ ·´μ° Î ¸É¨ ¡Ò²¨ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò ¤μ±² ¤Ò, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò¥ ¶² ´ ³, Ìμ¤Ê · ¡μÉ,
¶¥·¸¶¥±É¨¢ ³ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³Ê μ¶ÒÉÊ, ¸μ¢³¥¸É´Ò³
Ê¸¨²¨Ö³, ¶·¥¤¶·¨´¨³ ¥³Ò³ ± ± ¤²Ö ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Ö
Ê¸É ´μ¢μ±, É ± ¨ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î, μ¡-
³¥´  É¥Ì´μ²μ£¨Ö³¨, ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨³¨
§´ ´¨Ö³¨.

“Î ¸É´¨± ³ Ëμ·Ê³  ¡Ò²  ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¨¸Î¥·¶Ò-
¢ ÕÐ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ¤¢ÊÌ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ³¥£ ¸ °¥´¸
¶·μ¥±É Ì Å ¸μ¤¥·¦ É¥²Ó´Ò° ¤μ±² ¤ ¤¨·¥±Éμ· 
�ˆŸ” �ˆ– ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯ ‚. ‹.	±¸¥-
´μ¢  (ƒ ÉÎ¨´ ) μ ¢Ò¸μ±μ¶μÉμÎ´μ³ ¶ÊÎ±μ¢μ³ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó¸±μ³ ·¥ ±Éμ·¥ �ˆŠ ¨ ·Ö¤ ¤μ±² ¤μ¢ μ Ìμ¤¥

¸μ§¤ ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  NICA (�ˆŸˆ,
„Ê¡´ ): μ¡Ð¥° ±μ´Í¥¶Í¨¨, ¶·μ¤¥² ´´μ° · ¡μÉ¥, ¶² -
´ Ì ¶μ ¤ ²Ó´¥°Ï¥° ·¥ ²¨§ Í¨¨, μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¨ ¨¤¥°
Ë¨§¨±μ¢-É¥μ·¥É¨±μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡ ·¨μ´´μ°
³ É¥·¨¨,   É ±¦¥ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖÌ ¨ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ Ì ´μ-
¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°.

‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ±¨É °¸±¨³¨ ÊÎ¥´Ò³¨, ±μÉμ-
·μ³Ê Ê¤¥²Ö²μ¸Ó μ¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ´  Ëμ·Ê³¥, ¡Ò²μ
¨´É¥·¥¸´μ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö³ ´ ÊÎ´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ´¥
Éμ²Ó±μ �ˆŸˆ, ´μ ¨ ¥¢·μ¶¥°¸±¨Ì ¸É· ´. �·μ¤μ²¦¥-
´¨¥ Ëμ·Ê³  ¢ Ëμ·³ É¥ ±·Ê£²μ£μ ¸Éμ²  ¶μ§¢μ²¨²μ
ÊÎ ¸É´¨± ³ § ¤ ÉÓ ¢μ¶·μ¸Ò ¤·Ê£ ¤·Ê£Ê, ¡μ²¥¥ ¶μ-
¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¤¨ÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ¨ ¶·μ-
¡²¥³Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¸μ¢³¥¸É´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¥° ±·Ê¶-
´¥°Ï¨Ì ³¥£ ¸ °¥´¸ ¶·μ¥±Éμ¢. ˆÉμ£μ³ ¸É ²μ ¶μ¤¶¨-
¸ ´¨¥ ¶·μÉμ±μ²  μ ´ ³¥·¥´¨ÖÌ.

Š��”…�…�–ˆˆ ˆ ‘�‚…™��ˆŸ, ���‚…„…��›… �ˆŸˆ

‘·¥¤¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¨ · ¡μÎ¨Ì ¸μ¢¥-
Ð ´¨°, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ �ˆŸˆ ¢ 2014 £., ´ ¨¡μ²¥¥
±·Ê¶´Ò³¨ ¡Ò²¨ Î¥ÉÒ·´ ¤Í ÉÓ.

‘ 3 ¶μ 8 Ë¥¢· ²Ö ¢ „Ê¡´¥ ¶·μÏ²  21-Ö Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®Œ É¥³ É¨± . Šμ³¶ÓÕ-
É¥·. �¡· §μ¢ ´¨¥¯ (ŒŠ�). �É  ³¥¦¤¨¸Í¨¶²¨´ ·-
´ Ö ´ ÊÎ´μ-μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨Ö ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¥¦¥£μ¤´μ ¢μ ¢·¥³Ö §¨³´¨Ì ¸ÉÊ-
¤¥´Î¥¸±¨Ì ± ´¨±Ê² ¶μ¶¥·¥³¥´´μ ¢ ¶μ¤³μ¸±μ¢´ÒÌ ´ -
Ê±μ£· ¤ Ì „Ê¡´¥ ¨ �ÊÐ¨´μ.

� ·Ö¤Ê ¸ ‹ˆ’ �ˆŸˆ ¨ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³
Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ¶·¨·μ¤Ò, μ¡Ð¥¸É¢  ¨ Î¥²μ¢¥± 
®„Ê¡´ ¯ μ·£ ´¨§ Éμ· ³¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
Œƒ“ ¨³. Œ.‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ , �ÊÐ¨´¸±¨° Í¥´É· ¡¨μ-
²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, � ÊÎ´Ò° ¸μ¢¥É �	� ¶μ
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥, ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥-
³ É¨±¨ ¨³. Œ.‚.Š¥²¤ÒÏ  �	�, –¥´É· ´ Í¨μ´ ²Ó-
´μ£μ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ£μ ·¥§¥·¢  Œƒ“, Ëμ´¤ ®� Í¨μ-
´ ²Ó´μ¥ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ¥ · §¢¨É¨¥¯, Œ¥¦·¥£¨μ-
´ ²Ó´ Ö μ¡Ð¥¸É¢¥´´ Ö μ·£ ´¨§ Í¨Ö ®†¥´Ð¨´Ò ¢
´ Ê±¥ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨¯.

Šμ´Ë¥·¥´Í¨Õ μÉ±·Ò² ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ
�. ‹¥¤´¨Í±¨, ¢Ò¸ÉÊ¶¨¢Ï¨° ¸ Ö·±¨³ ¤μ±² ¤μ³ ®ˆ¸Éμ-
·¨Ö ¨ ´ ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  · §¢¨É¨Ö �¡Ñ¥¤¨´¥´-
´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°¯. �·¥¤¸¥-
¤ É¥²Ó μ·£±μ³¨É¥É  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·μË¥¸¸μ· Œƒ“
ƒ. 
. �¨§´¨Î¥´±μ · ¸¸± § ²  μ¡ ¨¸Éμ·¨¨ ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨° ŒŠ�, ¦Ê·´ ²¥ ®Šμ³¶ÓÕÉ¥·´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥¯, ¶·μ£· ³³¥ 21-° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨. „¨-
·¥±Éμ· ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¸¨¸É¥³´μ£μ  ´ ²¨§  ¨ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯ ¶·μË¥¸¸μ· ….�. —¥·¥³¨-
¸¨´  ¢Ò¸ÉÊ¶¨²  ¸ ¤μ±² ¤μ³ μ ¸μ¢·¥³¥´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨¨ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢ Ì · §¢¨É¨Ö ¨´¸É¨ÉÊÉ . „μ±² ¤ ®�¡-
Ð¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò “�– �ˆŸˆ¯ ¶·¥¤-
¸É ¢¨² ¤¨·¥±Éμ· “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ£μ Í¥´É·  �ˆŸˆ
‘. ‡.� ±Ê²Ö±. ‚¥É¥· ´ �ˆŸˆ, ¨§¢¥¸É´Ò° ¸¶¥Í¨ ²¨¸É

¢ μ¡² ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨ ¨´Ëμ·³ É¨±¨, ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´Ò° Î²¥´ …¢·μ-
¶¥°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± �. ƒ. �μ§¥ · ¸¸± § ² ÊÎ ¸É´¨-
± ³ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ μ¡ ¨¸Éμ·¨¨ �ˆŸˆ, § ³¥Î É¥²Ó´ÒÌ
ÊÎ¥´ÒÌ, ¸μ§¤ ¢Ï¨Ì ÔÉμ Ê´¨± ²Ó´μ¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥
´ ÊÎ´μ¥ ÊÎ·¥¦¤¥´¨¥, ¨ ¸¤¥² ´´ÒÌ §¤¥¸Ó ¢Ò¤ ÕÐ¨Ì¸Ö
´ ÊÎ´ÒÌ μÉ±·ÒÉ¨ÖÌ.

‚μ ¢Éμ·μ° ¤¥´Ó ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ´  ¶²¥´ ·´μ³
§ ¸¥¤ ´¨¨ ¶·¥¤¸É ¢¨²¨ ¶μ¸²¥¤´¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ¤μ¸É¨-
¦¥´¨Ö ¤¨·¥±Éμ·  ² ¡μ· Éμ·¨° �ˆŸˆ: ‚.�.˜¢¥-
Íμ¢ (‹�”), ‚. ‚.Šμ·¥´Ó±μ¢ (‹ˆ’), ‚.	. �¥¤´Ö-
±μ¢ (‹Ÿ�), …. 	.Š· ¸ ¢¨´ (‹��). C ¡μ²ÓÏ¨³
¨´É¥·¥¸μ³ ÊÎ ¸É´¨±¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ § ¸²ÊÏ ²¨
¤μ±² ¤ ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ·  �ˆŸˆ ƒ. ‚.’·Ê¡´¨±μ¢ 
®Œ¥£ ¶·μ¥±É NICA¯. �·¨£¨´ ²Ó´Ò³ ¨ ¶μ§´ ¢ É¥²Ó-
´Ò³ ¡Ò² ¤μ±² ¤ ¶·μË¥¸¸μ·  ‚.	.�¨±¨É¨´  (‹”‚�)
®”¨§¨±  ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ³ É¥·¨¨ Å ¢¨¤ ¸
¶É¨ÎÓ¥£μ ¶μ²¥É ¯.

‚ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¤´¨ ´ ¨¡μ²¥¥ Ö·±¨³¨ ¨ § ¶μ-
³¨´ ÕÐ¨³¨¸Ö ¡Ò²¨ ¤μ±² ¤Ò ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö μÉ¤¥² 
´¥°·μ´ Ê± �ˆ– ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯ Î²¥´ -
±μ··¥¸¶μ´¤¥´É  �	� Š.‚.	´μÌ¨´  Å μ ¤μ¸É¨¦¥-
´¨ÖÌ ±μ£´¨É¨¢´μ° ´ Ê±¨ Å ¨ ¤¨·¥±Éμ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨ ¨³. Œ. ‚.Š¥²¤ÒÏ  �	�
 ± ¤¥³¨±  �	� �.�. —¥É¢¥·ÊÏ±¨´  Å μ ¢Ò¸μ±μ-
¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨ÖÌ.

�  ¸¥±Í¨μ´´ÒÌ § ¸¥¤ ´¨ÖÌ ¨ ¸É¥´¤μ¢ÒÌ ¸¥¸-
¸¨ÖÌ, ´  ³ ¸É¥·-±² ¸¸ Ì ¶·μÌμ¤¨²¨ μ¦¨¢²¥´´Ò¥ ´ -
ÊÎ´Ò¥ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨ ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¢ · §´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ ´ Ê±¨. �μ ¸²μ¦¨¢-
Ï¥°¸Ö É· ¤¨Í¨¨ ¢ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ®„Ê¡´ ¯ ¡Ò²¨ ¶·μ-
¢¥¤¥´Ò ¶·¥§¥´É Í¨Ö ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ÊÎ Ð¨Ì¸Ö ¸·¥¤´¨Ì μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ
ÊÎ·¥¦¤¥´¨° Œμ¸±¢Ò, �μ¤³μ¸±μ¢ÓÖ, ’¢¥·¨, ˆ¦¥¢-
¸±  ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É  ®”���‘¯, ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
É¥²¥³μ¸É .
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Šμ´Ë¥·¥´Í¨Ö § ¢¥·Ï¨² ¸Ó ¶²¥´ ·´Ò³ § ¸¥¤ -
´¨¥³ ¸ ¶μ¤¢¥¤¥´¨¥³ ¨Éμ£μ¢ ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥³ ¶² ´μ¢
¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨°. “Î ¸É´¨±¨ ¢Ò· §¨²¨
£²Ê¡μ±ÊÕ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ μ·£ ´¨§ Éμ· ³ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
§  ¥¥ ¢Ò¸μ±¨° ´ ÊÎ´Ò° Ê·μ¢¥´Ó ¨ £μ¸É¥¶·¨¨³¸É¢μ.

24Ä28 Ë¥¢· ²Ö ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ°
Ë¨§¨±¨ ¶·μÌμ¤¨²  18-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ´ ÊÎ´ Ö
±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢
�ˆŸˆ, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ Ö 105-²¥É¨Õ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥-
´¨Ö �.�.�μ£μ²Õ¡μ¢ . …¥ ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ¸É ²¨ ¡μ-
²¥¥ 150 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢,  ¸¶¨· ´Éμ¢, ´ ÊÎ´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤´¨-
±μ¢ �ˆŸˆ ¨ ·Ö¤  ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ Ê´¨¢¥·-
¸¨É¥Éμ¢ ¨ ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢. �·μ£· ³³  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸μ-
¤¥·¦ ²  ²¥±Í¨¨ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨
¶μ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥, ¶·μ-
¸²¥¦¨¢ ÕÐ¨¥ · §¢¨É¨¥ ¨¤¥° ¢¥²¨±μ£μ Ë¨§¨±  ¨ ³ -
É¥³ É¨±  ¨ μÉ· ¦ ÕÐ¨¥  ±ÉÊ ²Ó´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥° ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢. “Î ¸É´¨±¨ ¶μ¸³μÉ·¥²¨ ¢¨¤¥μ§ ¶¨¸Ó ¢Ò¸ÉÊ¶²¥´¨Ö
„. ‚.˜¨·±μ¢  ®�.�. �μ£μ²Õ¡μ¢. “·μ±¨ ¦¨§´¨¯ ¨ ¸μ-
§¤ ´´Ò° ¢ �ˆŸˆ ¢¨¤¥μË¨²Ó³ μ ¢¥²¨±μ³ ÊÎ¥´μ³.

„μ±² ¤Ò ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ¤¥¢ÖÉ¨ ¶²¥´ ·-
´ÒÌ ¸¥±Í¨ÖÌ, É· ¤¨Í¨μ´´μ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¢μ ¢·¥³Ö
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨. ‚¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¶μ¸É¥·´ Ö
¸¥±Í¨Ö, ¢ ±μÉμ·μ° ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò 11 · ¡μÉ.

�μ ¢¥Î¥· ³ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¦¤ ²  μ¡-
Ï¨·´ Ö ¸¶μ·É¨¢´ Ö ¶·μ£· ³³ : ¸É·¥²Ó¡  ¨§ ²Ê±  ¨
¶´¥¢³ É¨Î¥¸±μ° ¢¨´Éμ¢±¨, ´ ¸Éμ²Ó´Ò° É¥´´¨¸, ¡ -
¸±¥É¡μ², ËÊÉ¡μ², ¸± ²μ¤·μ³, ¡μÊ²¨´£ ¨ ¡¨²ÓÖ·¤.
‚ ±Ê²ÓÉÊ·´ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¢μÏ²¨ Ô±¸-
±Ê·¸¨¨ ´  ˆ��-2, Ê¸±μ·¨É¥²¨ ‹”‚� ¨ ‹Ÿ� ¨ ±μ´-
Í¥·É „Ê¡´¥´¸±μ£μ ¸¨³Ëμ´¨Î¥¸±μ£μ μ·±¥¸É·  ¨ Õ´μ°
¸μ²¨¸É±¨ Œ Ï¨ 	´¤·¥¥¢μ°.

‚ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸·¥¤¨ ¥¥ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¨§
�ˆŸˆ É· ¤¨Í¨μ´´μ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ±μ´±Ê·¸ ´  ¶·¥³¨Õ
�ˆŸˆ ¤²Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢. ‹ Ê·¥ -
É ³¨ ¶·¥³¨¨ §  2013 £. ¸É ²¨: ¢ ´μ³¨´ Í¨¨ ®� ÊÎ´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸± Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö · ¡μÉ ¯ Å ‚.Š É-
±μ¢, ˆ. � Ì³μ´μ¢ (¶¥·¢ Ö ¶·¥³¨Ö), 	. �¥§¡ Ì (¢Éμ-
· Ö ¶·¥³¨Ö), …. Šμ¢ ²Ó (¶μμÐ·¨É¥²Ó´ Ö ¶·¥³¨Ö);
¢ ´μ³¨´ Í¨¨ ®� ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸± Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ Ö · ¡μÉ ¯ Å Œ. ƒμ´Î · (¶¥·¢ Ö ¶·¥³¨Ö),
�.˜ ·μ¢ (¢Éμ· Ö ¶·¥³¨Ö), �. �² Ì  (¶μμÐ·¨É¥²Ó-
´ Ö ¶·¥³¨Ö); ¢ ´μ³¨´ Í¨¨ ®� ÊÎ´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸± Ö ¨
´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸± Ö · ¡μÉ ¯ Å ‘.Œ¥·Í (¶¥·¢ Ö ¶·¥-
³¨Ö), �. …·¥³¨´ (¢Éμ· Ö ¶·¥³¨Ö), ƒ. Šμ§²μ¢ (¶μμÐ·¨-
É¥²Ó´ Ö ¶·¥³¨Ö); ¢ ´μ³¨´ Í¨¨ ®� ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸± Ö
¶·¨±² ¤´ Ö · ¡μÉ ¯ Å �.˜Ê·Ì´μ (¶¥·¢ Ö ¶·¥-
³¨Ö), ˆ. ‡¨´Ó±μ¢¸± Ö (¢Éμ· Ö ¶·¥³¨Ö), 	. � · ´μ¢
(¶μμÐ·¨É¥²Ó´ Ö ¶·¥³¨Ö).

‘ 27 ¶μ 30 ³ Ö ¢ „Ê¡´¥ · ¡μÉ ² 22-° Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´Ò° ¸¥³¨´ · ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ ´¥°É·μ-
´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨ (ISINN). „Ê¡´  ¶·¨´Ö²  ÊÎ ¸É´¨±μ¢
ISINN ¶μ¸²¥ ¤¢ÊÌ²¥É´¥£μ ¶¥·¥·Ò¢ , ¢μ ¢·¥³Ö ±μÉμ-
·μ£μ ¸¥³¨´ · ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¢ 	²ÊÏÉ¥. �  ÔÉμÉ · § ¢
„Ê¡´Ê ¶·¨¥Ì ²¨ ¡μ²¥¥ 120 Î¥²μ¢¥± ¨§ 18 ¸É· ´, ¢
Éμ³ Î¨¸²¥ ¨§ 	²¦¨· , ˆ´¤¨¨, ˆ· ´ , 
	� ¨ ‚Ó¥É-

´ ³ . �μ¸¸¨°¸±¨¥ ÊÎ ¸É´¨±¨ É· ¤¨Í¨μ´´μ ¶·¥¤¸É -
¢²Ö²¨ ”�ˆ (�¡´¨´¸±), �ˆŸ” (ƒ ÉÎ¨´ ), ®ŠÊ·Î -
Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯ ¨ ˆ’�” (Œμ¸±¢ ), £μ¸Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥ÉÒ ’Ê²Ò, Š ²¨´¨´£· ¤ , ˆ¢ ´μ¢μ. ‚ ¸μ¢¥Ð ´¨¨  ±-
É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ¨§ ‹�”, ‹Ÿ�,
‹Ÿ� ¨ ‹”‚�.

’¥³ É¨±  ¸¥³¨´ ·  ¡Ò²  μÎ¥´Ó · §´μμ¡· §´μ° Å
μÉ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ¤μ ¶·¨±² ¤´ÒÌ  ¸¶¥±-
Éμ¢ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨, É ±¨Ì ± ± ´¥°É·μ´´Ò°  ±É¨-
¢ Í¨μ´´Ò°  ´ ²¨§, É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ μÉ-
Ìμ¤μ¢, ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢. �μ ¸²μ¢ ³ ¤¨·¥±Éμ·  ‹�” ‚.�.˜¢¥Íμ¢ ,
¶·μ¨§´¥¸¥´´Ò³ ´  μÉ±·ÒÉ¨¨ ¸¥³¨´ · , ISINN Å
®ÔÉμ ³¥¸Éμ ¢¸É·¥Î¨ Ë¨§¨±μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¤ ¦¥ ³μ£ÊÉ ´¥
¤μ±² ¤Ò¢ ÉÓ £μÉμ¢Ò¥, μËμ·³²¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ÔÉμ
¶²μÐ ¤± , £¤¥ ³μ¦´μ ¢¸É·¥É¨ÉÓ¸Ö ¨ μ¡³¥´ÖÉÓ¸Ö ´μ-
¢μ¸ÉÖ³¨, ¶μ± § ÉÓ ¸¢μ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶Ê¸ÉÓ ¥Ð¥ ¶·¥¤-
¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥, ¢Ò¸²ÊÏ ÉÓ ¤·Ê¦¥¸±¨° ¸μ¢¥É, ¨´μ£¤  ¨
±·¨É¨Î¥¸±¨¥ § ³¥Î ´¨Ö¯.

�μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ ¸¥¸¸¨° ®ISINN-22¯ ¶μ¸¢ÖÐ ²μ¸Ó
¶·¨±² ¤´Ò³ § ¤ Î ³ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨. �¡§μ·-
´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ¶μ ÔÉμ° É¥³ É¨±¥ ¸¤¥² ²¨ ´¥μ¤´μ±· É-
´Ò¥ ÊÎ ¸É´¨±¨ ISINN ¶·μË¥¸¸μ·  �. ‘É¥°´´¥¸ (�μ·-
¢¥£¨Ö) ¨ �. ƒ. „Ê²¨Ê (�Ê³Ò´¨Ö), Œ.‚.”·μ´É ¸Ó¥¢ 
(�ˆŸˆ).

‡´ Î¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ ¢·¥³¥´¨ ¡Ò²  μÉ¢¥¤¥´  Ö¤¥·-
´Ò³  ´ ²¨É¨Î¥¸±¨³ ³¥Éμ¤ ³ ¢ ´ Ê± Ì μ ¦¨§´¨ Å
Ô±μ²μ£¨¨, ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ ³¥¤¨Í¨´¥. “Î ¸É´¨±μ¢ ¶μ ÔÉμ°
É¥³ É¨±¥ Å μÉ ˆ´¤¨¨ ¨ 
	� ¤μ ¥¢·μ¶¥°¸±¨Ì
¸É· ´ Å ¡Ò²μ ´¥ ³¥´ÓÏ¥, Î¥³ ´  ¸¥¸¸¨ÖÌ ¶μ É· -
¤¨Í¨μ´´Ò³ ¤²Ö ISINN Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ¢μ¶·μ¸ ³.
„²Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¸¥±Í¨¨ ¡Ò²¨ μ·£ ´¨§μ¢ ´Ò Ô±¸±Ê·-
¸¨¨ ´  Ê¸É ´μ¢±Ê �…ƒ	’	 ´  ·¥ ±Éμ·¥ ˆ��-2,  
É ±¦¥ ¢ Ì¨³¨Î¥¸±ÊÕ ² ¡μ· Éμ·¨Õ. ƒμ¸É¨ ¸³μ£²¨
μÍ¥´¨ÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö · ¡μÉÒ ¨ ¸¨¸É¥³Ê  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨
´¥°É·μ´´μ£μ  ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§ . ‚ ¶¥·¥·Ò¢ Ì
³¥¦¤Ê § ¸¥¤ ´¨Ö³¨ μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ´μ¢Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ ¸

	�, �¥¸¶Ê¡²¨±μ° Šμ·¥¥° ¨ ˆ´¤¨¥°.

“Î ¸É´¨±¨ ¸¥³¨´ ·  ¢Ò¸²ÊÏ ²¨ μ±μ²μ 50 Ê¸É-
´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢, ¶·¨³¥·´μ ¸Éμ²Ó±μ ¦¥ ¡Ò²μ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´μ ´  ¶μ¸É¥·´μ° ¸¥¸¸¨¨. „¢¥ ¸¥¸¸¨¨ ¡Ò²¨ ¶μ¸¢Ö-
Ð¥´Ò Ê¦¥ ¸É ¢Ï¥° É· ¤¨Í¨μ´´μ° ¶·μ¡²¥³¥ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Ö Ô²¥±É·μÖ¤¥·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ (ADS) ¤²Ö É· ´¸³Ê-
É Í¨¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ μÉÌμ¤μ¢ ¸ μ¤´μ¢·¥³¥´´Ò³ ¶μ-
²ÊÎ¥´¨¥³ ¶μ²¥§´μ° Ô´¥·£¨¨. �  ÔÉμÉ · § §¤¥¸Ó ¢Ò¸ÉÊ-
¶ ²¨ ³μ²μ¤Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²¨ ¨§ �ˆŸˆ, �μ²£ ·¨¨,
“±· ¨´Ò ¨ ˆ· ´ . �´¨ ¶·¥¤¸É ¢¨²¨ ¶μ¸²¥¤´¨¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨Ì  ´ ²¨§ , ¶μ-
²ÊÎ¥´´Ò¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¥° ®�´¥·£¨Ö ¶²Õ¸ É· ´¸³ÊÉ -
Í¨Ö¯, · ¡μÉ ÕÐ¥° ´  ¡ §¥ ´Ê±²μÉ·μ´  ‹”‚� �ˆŸˆ.
ˆ´É¥·¥¸´μ¥ ¸μμ¡Ð¥´¨¥ μ ¦¨¤±μ¸μ²¥¢μ³ ¢ ·¨ ´É¥
ADS ¸¤¥² ² ¸μÉ·Ê¤´¨± ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ ¯
ˆ.�¥¢¨´´¨Í .

� ·¥§Ê²ÓÉ É Ì ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ®¢Ò¦¨£ ´¨Ö¯ ³¨-
´μ·´ÒÌ  ±É¨´¨¤μ¢ ¢ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥±É·μÖ¤¥·´ÒÌ
¸¨¸É¥³ Ì · ¸¸± § ²  ‡. ƒμ² ³§ ¤¥ (ˆ· ´). ‚ ¥¥ ¤μ-
±² ¤¥ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶μ
É· ´¸³ÊÉ Í¨¨  ³¥·¨Í¨Ö ¨ ´¥¶ÉÊ´¨Ö Å ¶·μ¤Ê±Éμ¢,
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μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ± ± · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ μÉÌμ¤Ò ¢ Ö¤¥·´ÒÌ
·¥ ±Éμ· Ì.

�·¨ÖÉ´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ®ISINN-22¯ μ± § ²μ¸Ó
´¥μ¡ÒÎ´μ ¡μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ ¸É´¨±μ¢.
’μ²Ó±μ ”�ˆ (�¡´¨´¸±) ¤¥²¥£¨·μ¢ ² ¶ÖÉ¥·ÒÌ ´ -
Î¨´ ÕÐ¨Ì ¶ÊÉÓ ¢ ´ Ê±¥ Ë¨§¨±μ¢. Œ´μ£μ ³μ²μ¤ÒÌ
¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¶·¨¥Ì ²μ ¨§ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
�ˆŸˆ. ‚ Í¥²μ³ É· ¤¨Í¨¨ ISINN ¡Ò²¨ ¸μ¡²Õ¤¥´Ò Å
¤¥³μ±· É¨Î¥¸± Ö ¨ ÔËË¥±É¨¢´ Ö ¤²Ö ±μ´É ±Éμ¢  É-
³μ¸Ë¥· , ´¥¨§³¥´´Ò°, ´¥¸³μÉ·Ö ´  ¤μ¦¤Ó, ¶¨±´¨±
¨ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´É ±Éμ¢. ‘¥³¨´ ·
¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¶·¨ É· ¤¨Í¨μ´´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ �μ¸¸¨°-
¸±μ£μ Ëμ´¤  ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

‘¥·¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸¥³¨´ ·μ¢ ®Š¢ ·±¨¯ ¶μ-
¸¢ÖÐ¥´  ¶·μ¡²¥³ ³ ¸μ¢·¥³¥´´μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö, Ë¨-
§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í,  ¸É·μË¨§¨±¨ ¨ ±μ¸³μ-
²μ£¨¨. ’· ¤¨Í¨μ´´μ ®Š¢ ·±¨¯ ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö · § ¢ ¤¢ 
£μ¤  ¨ μ·£ ´¨§ÊÕÉ¸Ö ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° �	�.

‚μ¸¥³´ ¤Í ÉÒ° ¸¥³¨´ ·, ®Š¢ ·±¨-2014¯, ¡Ò²
¢¶¥·¢Ò¥ μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¸μ¢³¥¸É´μ ˆŸˆ �	� ¨ �ˆŸˆ.
‚ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ Ê¸¨²¨° ¤¢ÊÌ
¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ ¶μ§¢μ²¨²μ ¶·μ¢¥¸É¨ ÔÉμ §´ Î¨É¥²Ó-
´μ¥ ´ ÊÎ´μ¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨¥ ´  ¢Ò¸μÎ °Ï¥³ Ê·μ¢´¥.
‘μ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö³¨ μ·£±μ³¨É¥É  ¡Ò²¨  ± ¤¥³¨±¨
‚.	.Œ É¢¥¥¢ ¨ ‚.	. �Ê¡ ±μ¢. ‘¥³¨´ · ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö
¸μ 2 ¶μ 8 ¨Õ´Ö ¢ ¤·¥¢´¥³ £μ·μ¤¥ ‘Ê§¤ ²¥. ‚ ´¥³ ¶·¨-
´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¨§ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ³¨·μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ
Í¥´É·μ¢. „Ê¡´Ê ¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¢´ÊÏ¨É¥²Ó´ Ö ¤¥²¥£ -
Í¨Ö, Î²¥´Ò ±μÉμ·μ° ¸¤¥² ²¨ ¤μ±² ¤Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨
¶μ ¢¸¥³ μ¸´μ¢´Ò³ É¥³ ³ ¸¥³¨´ · :

• ±μ¸³μ²μ£¨Ö ¨  ¸É·μË¨§¨± , ¨Ì ¸¢Ö§Ó ¸ Ë¨§¨±μ°
Î ¸É¨Í;

• Ë¨§¨±  Î ¸É¨Í §  · ³± ³¨ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨:
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Î ¸É¨Í ´  ±μ²² °¤¥· Ì; ·¥¤±¨¥ ¶·μ-
Í¥¸¸Ò; Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Ö ¡μ§μ´  •¨££¸ ; Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨¥
³μ¤¥²¨;

• ¸μ¢·¥³¥´´ Ö ±¢ ´Éμ¢ Ö É¥μ·¨Ö ¶μ²Ö, ¤¨´ ³¨± 
É¥μ·¨° ¸ ¸¨²Ó´μ° ¸¢Ö§ÓÕ;

• ¸μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ°
Ë¨§¨±¨;

• Ë¨§¨±  ´¥°É·¨´μ, μ¸Í¨²²ÖÍ¨¨ ´¥°É·¨´μ;
• ±¢ ´Éμ¢ Ö Ì·μ³μ¤¨´ ³¨± , ¸¨²Ó´Ò¥ ¢§ ¨³μ-

¤¥°¸É¢¨Ö;
• ±μ¸³¨Î¥¸±¨¥ ²ÊÎ¨ ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°;
• ¨§¡· ´´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

…¢·μ¶¥°¸± Ö Ï±μ²  ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·-
£¨° 2014 £. (· ´¥¥ Ï±μ²  ¶μ Ë¨§¨±¥ –…��Ä�ˆŸˆ)
¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¸ 18 ¨Õ´Ö ¶μ 1 ¨Õ²Ö ¢ £. ƒ ·¤¥·¥´¥
(�¨¤¥·² ´¤Ò). �´  ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  –…��, �ˆŸˆ
¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ NIKHEF (�¨¤¥·² ´¤Ò).

‹¥±Í¨¨ μÌ¢ ÉÒ¢ ²¨ Ï¨·μ±¨° ±·Ê£ É¥³ Ë¨§¨±¨
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨ ¶μ ¸¢μ¥³Ê Ê·μ¢´Õ ¡Ò²¨ ¶·¥¤´ -
§´ Î¥´Ò ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢, ¤¨¶²μ³´Ò¥ · ¡μÉÒ ±μÉμ·ÒÌ
¸¢Ö§ ´Ò ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±μ° Î ¸É¨Í.

� ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  Ï±μ²Ò § É· £¨¢ ²  ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö: Ë¨§¨±  Î ¸É¨Í ¨ ±μ¸³μ²μ£¨Ö; ¶¥·-

¸¶¥±É¨¢Ò Ë¨§¨±¨ ´  LHC;  ¸¶¥±ÉÒ É¥μ·¨¨; Ë¨§¨± 
 ·μ³ Éμ¢ ¨ ´¥¸μÌ· ´¥´¨¥ ±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´μ° Î¥É´μ-
¸É¨; É¥μ·¨Ö ¶μ²Ö ¨ Ô²¥±É·μ¸² ¡ Ö ‘É ´¤ ·É´ Ö ³μ-
¤¥²Ó; Š•„; Ë¨§¨±  ´¥°É·¨´μ; Ë¨§¨±  •¨££¸ ; Ë¨§¨± 
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢; SUSY; ¶· ±É¨Î¥¸± Ö ¸É É¨¸É¨±  ¤²Ö
Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í; Ë¨§¨±  §  ¶·¥¤¥² ³¨ ‘É ´¤ ·É´μ°
³μ¤¥²¨.

„¨¸±Ê¸¸¨μ´´Ò¥ ¸¥¸¸¨¨ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ± ¦¤Ò° ¤¥´Ó
¶μ¸²¥ μ¡¥¤ . �  ´¨Ì ¢¥¤ÊÐ¨³¨ ¤μ±² ¤Î¨± ³¨ ¡Ò²¨
�.	·Éμ¨§¥´¥É (NIKHEF, �¨¤¥·² ´¤Ò), 	. �¥¤´Ö±μ¢
(�ˆŸˆ), ‘. „¥²μ´ ° (LAPTh, ”· ´Í¨Ö), 	. ƒ² ¤Ò-
Ï¥¢ (�ˆŸˆ), Š.�¨§ ´μ (NIKHEF, �¨¤¥·² ´¤Ò),
Š.˜³¨¤É-•μ¡¥·£ (–…��). ‘ÉÊ¤¥´ÉÒ ¶·¨´Ö²¨  ±É¨¢-
´μ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¢μ ¢¸¥Ì ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨ÖÌ Ï±μ²Ò, ¢±²ÕÎ Ö
¶μ¸É¥·´Ò¥ ¶·¥§¥´É Í¨¨, ²¥±Í¨¨ ¨ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨.

‘ 30 ¨Õ´Ö ¶μ 5 ¨Õ²Ö ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ -
Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¶·μÌμ¤¨²  6-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö
±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®� ¸¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¨ £·¨¤-
É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¢ ´ Ê±¥ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨¯. �É  É· ¤¨Í¨-
μ´´ Ö ¤²Ö ² ¡μ· Éμ·¨¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ± -
¦¤Ò¥ ¤¢  £μ¤ , ´ Î¨´ Ö ¸ 2004 £. ‘Éμ¨É μÉ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ §  ¤¥¸ÖÉÓ ²¥É μ´  ¶·¥¢· É¨² ¸Ó ¢ Ê´¨± ²Ó´Ò°
·μ¸¸¨°¸±¨° Ëμ·Ê³ ¤²Ö μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö Ï¨·μ±μ£μ ¸¶¥±-
É·  ¢μ¶·μ¸μ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´´ÒÌ ¨ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ
´ Ê±¨, μ¡· §μ¢ ´¨Ö, ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨ ¨ ¡¨§´¥¸ ,  
É ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ´μ¢ÒÌ ¨¤¥° ¨ ¸¢¥¦¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢. ”¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¶·μ¢¥¤¥´¨Õ ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨ μ± § ²  ¤¨·¥±Í¨Ö �ˆŸˆ, ¸¶μ´¸μ· ³¨ ¨ ¶ ·É´¥-
· ³¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨: ®Supermicro Comput-
er¯, NIAGARA, ®Quantum¯, ®Jet infosystems¯, IBM,
PARALLEL.RU.

‚ · ¡μÉ¥ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ μ±μ²μ
200 ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ 	·³¥´¨¨, �¥²μ·Ê¸-
¸¨¨, �μ²£ ·¨¨, ‚¥´£·¨¨, Œμ´£μ²¨¨, �Ê³Ò´¨¨, ‘²μ-
¢ ±¨¨, ‘˜	, —¥Ì¨¨, ”· ´Í¨¨, 
	� ¨ ¤·. �μ¸¸¨Ö
¡Ò²  ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ¨§ ¡μ²¥¥ Î¥³ 30 Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É·μ¢. ‚ · ³± Ì
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  · ¡μÉ  ¢μ¸Ó³¨ ¸¥±-
Í¨°, ´  ±μÉμ·ÒÌ μ¡¸Ê¦¤ ² ¸Ó ·μ²Ó £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°,
¤μ¡·μ¢μ²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, μ¡² Î´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°,
Big Data ¢ ³μ¤¥²ÖÌ ±μ³¶ÓÕÉ¨´£  ¤²Ö ³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢
¢ �μ¸¸¨¨ ¨ ³¨·¥, É ±¨Ì ± ± NICA ¨ FAIR. ’ ±¦¥
¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®‚ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´Ò¥ ³μ¤¥²¨, ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¨ μ¡· ¡μÉ± 
¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ¡Ê¤ÊÐ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°¯. �  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
¡Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ 30 ¶²¥´ ·´ÒÌ μ¡§μ·´ÒÌ ¤μ±² -
¤μ¢ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´-
´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, 65 ¸¥±Í¨μ´´ÒÌ ¨ 13 ¸É¥´¤μ¢ÒÌ
¤μ±² ¤μ¢.

�É±·Ò² ±μ´Ë¥·¥´Í¨Õ ¤¨·¥±Éμ· ‹ˆ’ �ˆŸˆ
‚.‚.Šμ·¥´Ó±μ¢ ¤μ±² ¤μ³ μ É¥±ÊÐ¥³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¨
¶¥·¸¶¥±É¨¢ Ì · §¢¨É¨Ö ² ¡μ· Éμ·¨¨. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ -
´¨¥ ¡Ò²μ Ê¤¥²¥´μ · §¢¨É¨Õ £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¢
Éμ³ Î¨¸²¥ ¸μ§¤ ´¨Õ Tier-1 Í¥´É· , · §¢¨É¨Õ ±μ³¶ÓÕ-
É¨´£  ¤²Ö ³¥£ ¶·μ¥±É  NICA, ¸μ§¤ ´¨Õ ¢ ² ¡μ· Éμ-
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·¨¨ £¥É¥·μ£¥´´μ° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¤·Ê£¨³
¶·μ¥±É ³,  ±É¨¢´μ · §¢¨¢ ÕÐ¨³¸Ö ¢ ‹ˆ’.

‚ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¤¢ÊÌ´¥-
¤¥²Ó´Ò¥ μ¡ÊÎ ÕÐ¨¥ ±Ê·¸Ò ¶μ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¶ · ²-
²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö. “Î ¸É´¨±¨ ¨§ Œμ´£μ-
²¨¨, �Ê³Ò´¨¨ ¨ �μ¸¸¨¨ § ¸²ÊÏ ²¨ ²¥±Í¨¨ ¶μ É ±¨³
É¥Ì´μ²μ£¨Ö³, ± ± MPI, OpenMP, CUDA ¨ OpenCL;
¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥ § ´ÖÉ¨Ö ´  ¡ §¥
£¥É¥·μ£¥´´μ£μ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±² ¸É¥·  HybriLIT
(http://hybrilit.jinr.ru/).

‚ Ìμ¤¥ ¸μ¢¥Ð ´¨° ¨ ¤¨¸±Ê¸¸¨° ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
μ¡¸Ê¦¤ ²μ¸Ó ³´μ£μ ¢μ¶·μ¸μ¢, ¡Ò²¨ ¶·¥¤²μ¦¥´Ò ´μ-
¢Ò¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ¶·μ¥±ÉÒ, ´ ¶· ¢²¥´´Ò¥ ´  · ¸-
Ï¨·¥´¨¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ‹ˆ’ ¸ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨ ¨
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ³¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ. �·¥§¥´É -
Í¨¨ ¸¤¥² ´´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢, Ô²¥±É·μ´´Ò° ¢ ·¨ ´É ¸¡μ·-
´¨±  É¥§¨¸μ¢ ¨ ËμÉμ³ É¥·¨ ²Ò · §³¥Ð¥´Ò ´  ¸ °É¥
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ http://grid2014.jinr.ru.

11Ä16  ¢£Ê¸É  ¢¶¥·¢Ò¥ ¢ „Ê¡´¥, ¢ ‹ ¡μ-
· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¶·μÌμ¤¨² 
33-Ö ‚¸¥·μ¸¸¨°¸± Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¶μ ±μ¸³¨Î¥¸±¨³
²ÊÎ ³, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ Ö �ˆŸˆ, �ˆˆŸ” Œƒ“, � ÊÎ-
´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ ¶μ ±μ³¶²¥±¸´μ° ¶·μ¡²¥³¥ ®Šμ¸³¨Î¥-
¸±¨¥ ²ÊÎ¨¯, Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ®„Ê¡´ ¯. ‚ ´¥° ¶·¨´Ö²¨
ÊÎ ¸É¨¥ μ±μ²μ 200 ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ ¢¸¥Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ¨´¸É¨ÉÊ-
Éμ¢ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ �μ¸¸¨¨, § ´¨³ ÕÐ¨Ì¸Ö · §²¨Î-
´Ò³¨  ¸¶¥±É ³¨ ¶·μ¡²¥³Ò ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° (Š‹),
  É ±¦¥ ¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ ¨§ ¸É· ´ ‘�ƒ ¨ …¢·μ¶Ò.

� ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ μÌ¢ ÉÒ¢ ²  Ï¨-
·μ±¨° ±·Ê£  ±ÉÊ ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨¥³ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°: ¶·Ö³Ò¥, ´ §¥³-
´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¨ É¥μ·¨Ö (Ö¤· , Ô²¥±É·μ´Ò, £ ³³ -
¨§²ÊÎ¥´¨¥); ³Õμ´Ò ¨ ´¥°É·¨´μ; ¸μ²´¥Î´Ò¥ ±μ¸³¨-
Î¥¸±¨¥ ²ÊÎ¨; ³μ¤Ê²ÖÍ¨¨ £ ² ±É¨Î¥¸±¨Ì Š‹; £¥μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ Š‹ ¨ ¨Ì ¢²¨Ö´¨¥ ´  ±²¨-
³ É. ‡ ¸¥¤ ´¨Ö ¶·μÌμ¤¨²¨ ¢ Ëμ·³¥ ¶²¥´ ·´ÒÌ
¸¥¸¸¨°,   É ±¦¥ ¸É¥´¤μ¢ÒÌ ¸¥±Í¨°. ‘ ¶·¨£² Ï¥´-
´Ò³¨ ¤μ±² ¤ ³¨ μÉ �ˆŸˆ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨ �.‚. �μ£ Î¥¢-
¸±¨° (‹”‚�) Å μ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³¥ ´  Ê¸±μ-
·¨É¥²¥ NICA, ƒ.Œ. ’¥·-	±μ¶ÓÖ´ (‹Ÿ�) Å μ ¸¨´-
É¥§¥ ¨ ¶μ¨¸±¥ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢ ¶·¨·μ¤¥
¨ ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ Ì, �.	.˜ °¡μ´μ¢ (‹Ÿ�) Å
μ Ìμ¤¥ � °± ²Ó¸±μ£μ ´¥°É·¨´´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
	. ƒ. �²ÓÏ¥¢¸±¨° (‹Ÿ�) Å μ ´¥°É·¨´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨ÖÌ ¢ �ˆŸˆ.

‘ 25 ¶μ 29  ¢£Ê¸É  ¢ �ˆŸˆ ¶·μÌμ¤¨²  ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´ Ö ³μ²μ¤¥¦´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®‘μ¢·¥³¥´-
´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨ ¨ ¨´-
Ëμ·³ É¨±¨¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ Ö ¶μ¤ Ô£¨¤μ° ´ Í¨μ-
´ ²Ó´μ£μ ±μ³¨É¥É  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ‘μμ¡Ð¥¸É¢  ¶μ
¶·μ³ÒÏ²¥´´μ° ¨ ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¥ (SIAM),
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ±μμ·¤¨´ Í¨μ´´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ³ É¥³ É¨±¥  ± ¤¥³¨° ´ Ê± ¸É· ´
‘�ƒ. �·£ ´¨§ Éμ· ³¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨
ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨ ¨³. Œ. ‚.Š¥²-
¤ÒÏ  �	�, ‹ ¡μ· Éμ·¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ-
²μ£¨° �ˆŸˆ, ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ³ É¥³ -

É¨±¨ �	�, � ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´Ò° Í¥´É· Œƒ“ ¨³. Œ.‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ .

Šμ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¸μ¡· ²  132 ÊÎ ¸É´¨±  ¨§ �μ¸-
¸¨¨, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, ’ ¤¦¨±¨¸É ´ , 	·³¥´¨¨, Œμ´£μ-
²¨¨, ‘²μ¢ ±¨¨ ¨ “±· ¨´Ò. ˆ§ ´¨Ì 108 Î¥²μ¢¥± Å
¸ÉÊ¤¥´ÉÒ,  ¸¶¨· ´ÉÒ, ³μ²μ¤Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¢ ¢μ§· ¸É¥
¤μ 35 ²¥É ¢±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ (¡μ²¥¥ 80 % μÉ μ¡Ð¥£μ Î¨¸² 
ÊÎ ¸É´¨±μ¢). ‚ · ¡μÉ¥ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ -
¸É¨¥ ¤¢   ± ¤¥³¨± , ¤¢  Î²¥´ -±μ··¥¸¶μ´¤¥´É  �	�,
21 ¤μ±Éμ· ¨ 12 ± ´¤¨¤ Éμ¢ ´ Ê±.

�·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¤μ±² ¤Ò μÌ¢ -
É¨²¨ ¢¥¸Ó³  Ï¨·μ±¨¥ ¨  ±É¨¢´μ · §¢¨¢ ÕÐ¨¥¸Ö
μ¡² ¸É¨ ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨: ¶·¨³¥´¥´¨¥ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¨ ¢Ò¸μ±μ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥-
´¨° ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¶·¨±² ¤´ÒÌ § ¤ Î, ÎÉμ ¸¢Ö§ ´μ ¸
· §¢¨É¨¥³ ´μ¢ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¨  ²£μ·¨É³μ¢,   É ±¦¥ É¥Ì-
´μ²μ£¨° ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö, ¶μ§¢μ²Ö-
ÕÐ¨Ì ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ · ¸Î¥ÉÒ ´  ´μ¢ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ
 ·Ì¨É¥±ÉÊ· Ì.

‘ ¶·¨¢¥É¸É¢¥´´Ò³¨ ¸²μ¢ ³¨ ± ÊÎ ¸É´¨± ³ μ¡· -
É¨²¨¸Ó £² ¢´Ò° ÊÎ¥´Ò° ¸¥±·¥É ·Ó �ˆŸˆ ¶·μ-
Ë¥¸¸μ· �.	. �Ê¸ ±μ¢¨Î, ¤¨·¥±Éμ· ‹ˆ’ �ˆŸˆ
¶·μË¥¸¸μ· ‚.‚.Šμ·¥´Ó±μ¢, § ³¥¸É¨É¥²Ó ¤¨·¥±-
Éμ·  ˆ�Œ ¨³. Œ.‚.Š¥²¤ÒÏ  �	� ¶·μË¥¸¸μ·
	. ‹.	Ë¥´¤¨±μ¢.

‚ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò² μ·£ ´¨§μ¢ ´ ±Ê·¸
®’¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö¯, ¢μ
¢·¥³Ö ±μÉμ·μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹ˆ’ ¡Ò²¨ ¶·μÎ¨É ´Ò
²¥±Í¨¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥ § ´ÖÉ¨Ö ¶μ É¥Ì-
´μ²μ£¨Ö³ ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ´  £¥-
É¥·μ£¥´´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì. �· ±É¨Î¥-
¸±¨¥ § ´ÖÉ¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  Éμ²Ó±μ ÎÉμ ¢¢¥¤¥´´μ³ ¢
¸É·μ° £¥É¥·μ£¥´´μ³ ±² ¸É¥·¥ HybriLIT, Ö¢²ÖÕÐ¥³¸Ö
¸μ¸É ¢´μ° Î ¸ÉÓÕ –¥´É· ²Ó´μ£μ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �ˆŸˆ. „²Ö ± ¦¤μ£μ
¸²ÊÏ É¥²Ö ±Ê·¸  ¡Ò² μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¢·¥³¥´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶
´  ±² ¸É¥·¥.

‚¸¥£μ ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ 18 ²¥±-
Í¨° ¨ ¶²¥´ ·´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢. Œμ²μ¤Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥,  ¸¶¨-
· ´ÉÒ ¨ ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ ¶·¥¤¸É ¢¨²¨ 55 Ê¸É´ÒÌ ¨ 12 ¸É¥´-
¤μ¢ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢.

Šμ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®MPAMCS'2014¯ ¶·¥¤μ¸É ¢¨² 
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ³μ²μ¤Ò³ ÊÎ¥´Ò³ μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ¸ ¸μ¢·¥-
³¥´´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ ¨ ¶μ¤Ìμ¤ ³¨ ± ·¥Ï¥´¨Õ § ¤ Î
´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ ´  ¢Ò¸μ±μ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì, ¶μ§´ ±μ³¨²  ¸ ³¥Éμ¤ ³¨ · §-
· ¡μÉ±¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì ±μ³¶²¥±¸μ¢ ¶·μ£· ³³, ¸ ¸μ¢·¥³¥´-
´Ò³¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³¨ ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ -
´¨Ö,   É ±¦¥ ¸ ¶μ¸²¥¤´¨³¨ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö³¨ ¢ μ¡² ¸É¨
Ô±§ Ë²μ¶¸´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ¨ Big Data.

‹ÊÎÏ¨¥ ¤μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¡Ê¤ÊÉ μ¶Ê-
¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ ¦Ê·´ ²¥ ®Œ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ -
´¨¥¯. Œ É¥·¨ ²Ò ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ · §³¥Ð¥´Ò ´  ¸ °É¥
http://mpamcs2014.jinrru/.

‘ 8 ¶μ 13 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ Š ²¨´¨´£· ¤¥ ¶·μÌμ¤¨²
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³ ¶μ μ¤´μ³Ê ¨§ ¢ ¦´¥°-
Ï¨Ì ¨ ´ ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ · §¢¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö ´ ¶· -
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¢²¥´¨° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ Å Ë¨§¨±¥ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì ¸μ-
¸ÉμÖ´¨° Ö¤¥· ®EXON-2014¯. �·£ ´¨§ Éμ·Ò ¸¨³¶μ-
§¨Ê³  Å ¶ÖÉÓ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢, ¢ ±μÉμ-
·ÒÌ Ê¸¶¥Ï´μ · §¢¨¢ ¥É¸Ö ÔÉμ ´ ¶· ¢²¥´¨¥: �¡Ñ¥¤¨-
´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ „Ê¡´¥,
� Í¨μ´ ²Ó´Ò° Í¥´É· GANIL (”· ´Í¨Ö), ˆ¸¸²¥¤μ-
¢ É¥²Ó¸±¨° Í¥´É· RIKEN (Ÿ¶μ´¨Ö), � ÊÎ´Ò° Í¥´É·
¶μ Ë¨§¨±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ GSI (ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ ‹ -
¡μ· Éμ·¨Ö ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì Í¨±²μÉ·μ´μ¢ (Œ¨Î¨£ ´,
‘˜	). ‘μ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö³¨ μ·£±μ³¨É¥É  ¸¨³¶μ§¨Ê³ 
¸É ²¨ ¢¥¤ÊÐ¨¥ ÊÎ¥´Ò¥ ÔÉ¨Ì ¶ÖÉ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢
³¨·  Å  ± ¤¥³¨± �	� 
.–.�£ ´¥¸Ö´ (�ˆŸˆ),
¶·μË¥¸¸μ·  ”.‘É ²¥° (GANIL), •. �´¨μ (RIKEN),
•.˜Éμ±¥· (GSI) ¨ Š. ƒ¥²Ó¡±¥ (‘˜	).

‚ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ®EXON-2014¯ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥
ÊÎ¥´Ò¥ ¨§ 24 ¸É· ´ ³¨· . � ¨¡μ²¥¥ ¶·¥¤¸É ¢¨-
É¥²Ó´Ò¥ ¤¥²¥£ Í¨¨ Å ¨§ ƒ¥·³ ´¨¨ (10 Î¥²μ¢¥±),
”· ´Í¨¨ (12 Î¥²μ¢¥±), Ÿ¶μ´¨¨ (10 Î¥²μ¢¥±), ‘˜	
(8 Î¥²μ¢¥±). � ÊÎ´Ò¥ Í¥´É·Ò ÔÉ¨Ì ¸É· ´ § ¨´É¥-
·¥¸μ¢ ´Ò ¢ · §¢¨É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ �ˆŸˆ ¨
´ ÊÎ´Ò³¨ Í¥´É· ³¨ �μ¸¸¨¨, ±μÉμ·Ò¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö²μ
28 ÊÎ ¸É´¨±μ¢.

“Î¥´Ò³ Ê¤ ¥É¸Ö ¶μ²ÊÎ ÉÓ Ö¤·  ¢ Ô±¸É·¥³ ²Ó-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ Å Ö¤· , ¨³¥ÕÐ¨¥ ¡μ²ÓÏμ° Ê£²μ-
¢μ° ³μ³¥´É (®¡¥Ï¥´μ¯ ¢· Ð ÕÐ¨¥¸Ö Ö¤· ), ¢Ò¸μ-
±ÊÕ Ô´¥·£¨Õ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö (®£μ·ÖÎ¨¥¯ Ö¤· ), ¸¨²Ó´μ-
¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´Ò¥ Ö¤·  (¸Ê¶¥·- ¨ £¨¶¥·¤¥Ëμ·³¨·μ-
¢ ´´Ò¥, Ö¤·  ¸ ´¥μ¡ÒÎ´μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥° Ëμ·³Ò),
Ö¤·  ¸  ´μ³ ²Ó´μ ¢Ò¸μ±¨³ Î¨¸²μ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨²¨
¶·μÉμ´μ¢ (´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´Ò¥ ¨ ¶·μÉμ´μ¨§¡ÒÉμÎ-
´Ò¥ Ö¤· ), ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²Ò¥ Ö¤·  ¸ Î¨¸²μ³ ¶·μÉμ´μ¢
Z > 110. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ ¢ Ô±¸-
É·¥³ ²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¤ ¥É ¢ ¦´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ
¸¢μ°¸É¢ Ì ³¨±·μ³¨·  ¨, É ±¨³ μ¡· §μ³, ¶μ§¢μ²Ö¥É
³μ¤¥²¨·μ¢ ÉÓ · §²¨Î´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢μ
‚¸¥²¥´´μ°.

� ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ¢±²ÕÎ ²  ¶·¨£² Ï¥´´Ò¥ ¤μ-
±² ¤Ò ¶μ  ±ÉÊ ²Ó´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ Ë¨§¨±¨ Ô±§μÉ¨-
Î¥¸±¨Ì Ö¤¥· ¨ ´μ¢Ò³ ¶·μ¥±É ³ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ-
¢μ±. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¡Ò²¨ μ·£ ´¨§μ¢ ´Ò ±·Ê£²Ò¥ ¸Éμ²Ò
¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ · §²¨Î´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ
Í¥´É·μ¢ ³¨· , ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò¥ ¢μ¶·μ¸ ³ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢  ¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ ¶·¨±² ¤-
´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

�  ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ¸²¥¤-
´¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¸¨´É¥§Ê ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢
Ö¤¥· ´μ¢ÒÌ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢. �É±·ÒÉ¨¥ ´μ-
¢ÒÌ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ ¢Ò-
¸μ±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ²² ¡μ· -
Í¨°. ˆ´É¥·¥¸´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¸μ-
¢³¥¸É´ÒÌ ‹Ÿ� �ˆŸˆÄ GSI (ƒ¥·³ ´¨Ö) Ä ˆ´¸É¨ÉÊÉ
¨³. �.˜¥··¥·  (˜¢¥°Í ·¨Ö) Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ Ì¨-
³¨Î¥¸±μ° ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Ô²¥³¥´Éμ¢ 112 ¨ 114 ´ 
¶ÊÎ± Ì Í¨±²μÉ·μ´  ‹Ÿ� “-400. Ÿ·±¨³ ¶·¨³¥·μ³
Ê¸¶¥Ï´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É
¶μ ¸¨´É¥§Ê 117-£μ Ô²¥³¥´É  ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ ÊÎ¥-
´Ò³¨ ¨§ ² ¡μ· Éμ·¨° ‘˜	, ¶·¥¤μ¸É ¢¨¢Ï¨Ì ³¨-

Ï¥´´Ò° ³ É¥·¨ ² ¨§ 249Bk, ¶·μ¢¥¤¥´´Ò° ´  Í¨±²μ-
É·μ´¥ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¡μ²ÓÏμ° £·Ê¶¶μ° Ë¨§¨±μ¢ ¨ Ì¨-
³¨±μ¢ ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³  ± ¤¥³¨±  �	� 
.–.�£ -
´¥¸Ö´ .

Œ¥¸Éμ³ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¸¨³¶μ§¨Ê³  ¸É ² � ²É¨°-
¸±¨° Ë¥¤¥· ²Ó´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ¨³. ˆ.Š ´É , ¢´¥¸-
Ï¨° ¡μ²ÓÏμ° ¢±² ¤ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±Ê ± ¤·μ¢ ¢Ò¸Ï¥° ±¢ -
²¨Ë¨± Í¨¨ ¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨°.

�É¤¥²Ó´Ò° ¤¥´Ó ¸¨³¶μ§¨Ê³  ¡Ò² ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ´ -
¸ÉμÖÐ¨³ ¨ ¡Ê¤ÊÐ¨³ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò³ ±μ³¶²¥±¸ ³ ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥· ¢ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ-
´ÒÌ Í¥´É· Ì ³¨·  Å ¸μ§¤ ¢ ¥³μ³Ê ¢ ² ¡μ· Éμ·¨ÖÌ-
¸μÊÎ·¥¤¨É¥²ÖÌ ¸¨³¶μ§¨Ê³  ´μ¢μ³Ê ¶μ±μ²¥´¨Õ Ê¸±μ-
·¨É¥²¥°, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ§¢μ²ÖÉ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·μ¤¢¨-
´ÊÉÓ¸Ö ¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¸¨´É¥§  ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¢μ°¸É¢
´μ¢ÒÌ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥·. �Éμ É ±¨¥ ¶·μ¥±ÉÒ,
± ± SPIRAL, RIKEN RI Beam Factory, FAIR,
DRI‚s, NICA, RIB, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ´  ¸¨³¶μ§¨Ê³¥
¨Ì ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ö³¨.

‚¸¥£μ ¡Ò²μ § ¸²ÊÏ ´μ μ±μ²μ 80 Ê¸É´ÒÌ ¨ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´μ μ±μ²μ 40 ¶μ¸É¥·´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê-
¤ÊÉ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ μÎ¥·¥¤´μ³ ¢Ò¶Ê¸±¥ ´ ÊÎ´ÒÌ É·Ê-
¤μ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¨³¶μ§¨Ê³  EXON.

C 8 ¶μ 12 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£¥ ¶·μ-
Ìμ¤¨²  XI Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®Š¢ ·-
±μ¢Ò° ±μ´Ë °´³¥´É ¨ ¸¶¥±É·Ò  ¤·μ´μ¢¯ Å
·¥£Ê²Ö·´μ¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨¥, ±μÉμ·μ¥ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ± -
¦¤Ò¥ ¤¢  £μ¤  ¢ · §´ÒÌ ¸É· ´ Ì ³¨· . ‚ μ·£ -
´¨§ Í¨¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ‘ ´±É-
�¥É¥·¡Ê·£¸±¨° £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É, �ˆ–
®ŠÊ·Î Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯ (Œμ¸±¢ ), �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò°
¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° („Ê¡´ ), �¥É¥·¡Ê·£-
¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. �.�.Šμ´¸É ´É¨-
´μ¢  (�ˆŸ” �ˆ– Šˆ, ƒ ÉÎ¨´ ), ’¥Ì´¨Î¥¸±¨° Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥É (ŒÕ´Ì¥´, ƒ¥·³ ´¨Ö).

‡  20 ²¥É ¸¢μ¥£μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
¶·¨μ¡·¥²  ¸É ÉÊ¸ μ¤´μ£μ ¨§ ¸ ³ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó-
´ÒÌ ³¨·μ¢ÒÌ Ëμ·Ê³μ¢ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¸¨²Ó´ÒÌ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨° ¨ ¸³¥¦´ÒÌ μ¡² ¸É¥°. ‚ 2014 £. μ´  ¢¶¥·¢Ò¥
¶·μÌμ¤¨²  ¢ �μ¸¸¨¨ ¨ ¸μ¡· ²  300 μÉ¥Î¥¸É¢¥´´ÒÌ ¨
§ ·Ê¡¥¦´ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ. ‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ´ Ï¥£μ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
· ¡μÉ ²¨ ¢ μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ³ ±μ³¨É¥É¥ ¨ ¢Ìμ¤¨²¨ ¢
¸μ¸É ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ ±μ³¨É¥É , ¢μ§-
£² ¢²Ö²¨ · ¡μÉÊ ¤¢ÊÌ ¨§ ¸¥³¨ ¸¥±Í¨° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨,
μ¶·¥¤¥²Ö²¨ ¨Ì É¥³ É¨±Ê ¨ ¸¶¨¸μ± ¶·¨£² Ï¥´´ÒÌ ¤μ-
±² ¤Î¨±μ¢.

‡  ¶ÖÉÓ · ¡μÎ¨Ì ¤´¥° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ
μ±μ²μ 30 ¶²¥´ ·´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢, ¶·μÏ²μ Î¥ÉÒ·¥ ±·Ê£-
²ÒÌ ¸Éμ²  ¶μ  ±ÉÊ ²Ó´Ò³ ¶·μ¡²¥³ ³ ¸μ¢·¥³¥´´μ°
´ Ê±¨. �  ¸¥³¨ ¶ · ²²¥²Ó´ÒÌ ¸¥±Í¨ÖÌ ¡Ò²μ § ¸²Ê-
Ï ´μ 90 ¤μ±² ¤μ¢, ´ ±μ´¥Í, ¥Ð¥ μ±μ²μ 60 ¤μ±² ¤μ¢
¡Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶μ¸É¥·´μ° ¸¥¸¸¨¨
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨.

�²¥´ ·´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò ´μ¸¨²¨ μ¡§μ·´Ò° Ì · ±É¥·,
¶·¨Î¥³ É¥³ É¨±  ¨Ì ¡Ò²  · §¡¨É  ¶μ ¤´Ö³. �¥·¢Ò°
¤¥´Ó ¡Ò² ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ´μ¢Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ É ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³
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´  �μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ (LHC) ¢ –…��
(˜¢¥°Í ·¨Ö), ¨  ¤·μ´´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨.

‚Éμ·μ° ¤¥´Ó ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò² ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ¡μ²¥¥
É· ¤¨Í¨μ´´Ò³ μ¡² ¸ÉÖ³ Š•„. �  ±·Ê£²μ³ ¸Éμ²¥ ¢
ÔÉμÉ ¤¥´Ó μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ·¥Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ¨§-
³¥·¥´¨° ¢  ¤·μ´´μ° Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨¨ ¨ Ë¨§¨±¥ ´¨§-
±¨Ì Ô´¥·£¨° (¨ ´¥·¥Ï¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò).

�  É·¥É¨° ¤¥´Ó ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ·¥ÎÓ Ï²  μ Š•„
¶·¨ ´¥´Ê²¥¢μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¨ Ì¨³¨Î¥¸±μ³ ¶μÉ¥´-
Í¨ ²¥, ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³¥, ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ÉÖ¦¥-
²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ É. ¤.

„μ±² ¤Ò, ¶·μ§¢ÊÎ ¢Ï¨¥ ¢ 4-° ¤¥´Ó ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨, ´μ¸¨²¨ ¡μ²¥¥ Ê§±μ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° Ì · ±-
É¥· ¨ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ ¸¥³¨ ¸¥±Í¨ÖÌ: ®‘É·Ê±-
ÉÊ·  ¢ ±ÊÊ³  ¨ ´¥¢Ò²¥É ´¨¥ ±¢ ·±μ¢¯, ®‹¥£±¨¥ ±¢ ·-
±¨¯, ®’Ö¦¥²Ò¥ ±¢ ·±¨¯, ®„¥±μ´Ë °´³¥´É ¨ Ë §μ¢ Ö
¤¨ £· ³³  Š•„¯, ®’¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¸ ¸¨²Ó´μ° ¸¢Ö§ÓÕ¯,
®Ÿ¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  ¨  ¸É·μË¨§¨± ¯, ®Š•„ ¨ ´μ¢ Ö
Ë¨§¨± ¯.

‚ Í¥²μ³ Ê·μ¢¥´Ó ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò² ´¥μ¡ÒÎ °´μ
¢Ò¸μ±¨³,   ¸μ¸É ¢ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ Å ¢¥¸Ó³  ¶·¥¤¸É ¢¨-
É¥²Ó´Ò³. Š ± ·μ¸¸¨°¸±¨¥, É ± ¨ ¨´μ¸É· ´´Ò¥ ÊÎ ¸É-
´¨±¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ´¥μ¤´μ±· É´μ μÉ³¥Î ²¨ ¶·¥±· ¸-
´ÊÕ μ·£ ´¨§ Í¨Õ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¨ £μ¸É¥¶·¨¨³´ÊÕ  É-
³μ¸Ë¥·Ê ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£ .

‘ ¤μ±² ¤ ³¨ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ³μ¦´μ
μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ¶μ  ¤·¥¸Ê: https://indico.cern.ch/event/
287920/timetable/#20140908.

‘ 15 ¶μ 20 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μÏ¥² É· ¤¨Í¨μ´´Ò° XXII
Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° � ²¤¨´¸±¨° ¸¥³¨´ · ¶μ ¶·μ¡²¥³ ³
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ®�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·-
´ Ö Ë¨§¨±  ¨ ±¢ ´Éμ¢ Ö Ì·μ³μ¤¨´ ³¨± ¯, ±μÉμ-
·Ò° ¢ ¸·¥¤¥ ÊÎ¥´ÒÌ ´ §Ò¢ ÕÉ ®� ²¤¨´¸± Ö μ¸¥´Ó¯.
�ÉμÉ ¸¥³¨´ · ¶·μÌμ¤¨É · § ¢ ¤¢  £μ¤ , ´ Î¨´ Ö
¸ 1969 £. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö
¨´É¥·¥¸ ± ¸¥³¨´ ·Ê § ³¥É´μ ¢μ§·μ¸. ‚¶¥·¢Ò¥ ¸¥³¨-
´ · (¨§ Î¨¸²  ¢μ¸Ó³¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¢ 2014 £.) ¡Ò² ¶μ¤¤¥·¦ ´ Šμ³¨É¥Éμ³
IUPAP. ‘¥³¨´ · μÉ±·Ò² ¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ  ± ¤¥³¨±
‚.	.Œ É¢¥¥¢,   ¶·μË¥¸¸μ· ‚. „.Š¥±¥²¨¤§¥ (�ˆŸˆ)
μÉ ¨³¥´¨ ¸¥±Í¨¨ ‘11 IUPAP ¶μ¦¥² ² Ê¸¶¥Ï´μ° · -
¡μÉÒ ÊÎ ¸É´¨± ³ ¸¥³¨´ · .

“Î ¸É¨¥ ¢ · ¡μÉ¥ ¸¥³¨´ ·  ¶·¨´Ö²¨ ¡μ²¥¥ 200 Î¥-
²μ¢¥± ¨§ 17 ¸É· ´, ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨§ ¢¸¥Ì ¢¥¤ÊÐ¨Ì
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Í¥´É·μ¢ ³¨· , § ´¨³ ÕÐ¨Ì¸Ö Ë¨§¨±μ°
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°. �Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ 160 ¤μ±² ¤μ¢.
�μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ¢Ò§¢ ²¨ ¤μ±² ¤Ò, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ É ³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ ´  �μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²-
² °¤¥·¥ ¢ –…��. ‡´ Î¨É¥²Ó´μ ¢μ§·μ¸ ¨´É¥·¥¸ ±
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ£μ ÔËË¥±É , ±μÉμ·Ò° ¡Ò²
¶·¥¤¸± § ´ 	.Œ. � ²¤¨´Ò³ ¨ μÉ±·ÒÉ ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° �ˆŸˆ ¢ ´ Î ²¥ 1970-Ì ££. �Éμ³Ê
Ö¢²¥´¨Õ ¡Ò²μ ¶μ¸¢ÖÐ¥´μ ¡μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ ¤μ±² ¤μ¢
´  ¸¥³¨´ ·¥. �¸μ¡μ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖ-
Ð¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Õ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ

¢ ˆ”‚� (�·μÉ¢¨´μ) ¨ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¶·μ-
¢¥¤¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ Í¥²ÓÕ ¡μ²¥¥ £²Ê¡μ-
±μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ Ë²Ê±Éμ´μ¢ ¢ Ö¤· Ì (¶·μ¥±É
®”²Ê±Éμ´¯). Š ± ¢¸¥£¤ , ´  ¸¥³¨´ ·¥ ¡Ò²μ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´μ ³´μ£μ ¤μ±² ¤μ¢, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö³ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨°  ¤·μ´μ¢ ¨ Ö¤¥·, ·¥²ÖÉ¨-
¢¨¸É¸±μ° É¥μ·¨¨ ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°,
¶μ¨¸±Ê ¸¨£´ ²μ¢ ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò, ¸μ¢·¥³¥´-
´μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ §  ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¢ · §²¨Î´ÒÌ Ë¨§¨Î¥-
¸±¨Ì Í¥´É· Ì. �Ò²¨ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö É¥μ-
·¥É¨±μ¢ μ ¶μ¸É ´μ¢±¥ ´μ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢.

�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  μÉ±·Ò¢ ¥É É ±¦¥
¡μ²ÓÏ¨¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¢ ¶·¨±² ¤´μ° μ¡² ¸É¨. Œ´μ-
£¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ÔÉ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Ê¦¥ Ï¨·μ±μ ¨¸-
¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¨ É¥Ì´¨±¥. �μ ¥Ð¥ ³´μ£μ
¢μ¶·μ¸μ¢ ´Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ.
‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Ö, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¡¥§μ¶ ¸´μ° Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¥É¨-
±μ° ¨ Ê´¨ÎÉμ¦¥´¨¥³ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ μÉÌμ¤μ¢ ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ Ö¤¥·´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²¥°. �É¨³ ¶·¨±² ¤´Ò³
¢μ¶·μ¸ ³ ¡Ò²  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ Ö ¸¥±Í¨Ö ¸¥³¨-
´ · . ‚¶¥·¢Ò¥ ´  ¸¥³¨´ ·¥ ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  μ´² °´-
¸¥¸¸¨Ö, ´  ±μÉμ·μ° ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  D0 (FNAL) ¤μ±² ¤Î¨± ³¨, ´ Ìμ¤ÖÐ¨-
³¨¸Ö ¢ ‘˜	. �Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¶·Ö³ Ö É· ´¸²ÖÍ¨Ö
§ ¸¥¤ ´¨° Î¥·¥§ ˆ´É¥·´¥É. �·μË¥¸¸μ· 	.ˆ.Œ ² -
Ìμ¢ ¶·¥¤¸É ¢¨² ¤μ±² ¤, · §¢¨¢ ÕÐ¨° ¨¤¥¨ 	.Œ. � ²-
¤¨´ . �¸μ¡μ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶·¥±· ¸´μ ¶μ¤-
É¢¥·¦¤ ÕÉ¸Ö ¶·¥¤¸± § ´¨Ö, ¸¤¥² ´´Ò¥ 	.Œ. � ²¤¨-
´Ò³ ¡μ²¥¥ 15 ²¥É ´ § ¤, ¶μ  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ³Ê ¶μ¢¥-
¤¥´¨Õ Ö¤¥·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·-
£¨ÖÌ. ’ ±, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ μÉ´μÏ¥-
´¨Õ ¢ÒÌμ¤μ¢  ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
´  LHC ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤μ 7 ’Ô‚, ¶·¥±· ¸´μ ²¥£²¨ ´ 
±·¨¢Ò¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ · ´¥¥ ¢ · ¡μÉ Ì 	.Œ. � ²¤¨´  ¸
¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨.

‡ ±²ÕÎ¨É¥²Ó´Ò° ¤μ±² ¤ μ ¶μ¨¸± Ì ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ ¡Ò² ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ± ¤¥³¨±μ³ 
.–.�£ -
´¥¸Ö´μ³.

‘ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò³¨ ¤μ±² ¤ ³¨ ³μ¦´μ ¶μ§´ ±μ-
³¨ÉÓ¸Ö ´  ¸ °É¥ ¸¥³¨´ ·  (http://relnp.jinr.ru/ishepp/
index.html).

C 29 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¶μ 3 μ±ÉÖ¡·Ö ¢ Œμ¸±μ¢¸±μ³
Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ (Œ”’ˆ) ¶·μÌμ¤¨² -
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®‘É·Ê±ÉÊ·  ¨ ËÊ´±-
Í¨¨ ¡¨μ³¥³¡· ´¯, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ¢
μ¡² ¸É¨ ¡¨μ³¥³¡· ´ ¨ ³¥³¡· ´´ÒÌ ¡¥²±μ¢. Šμ´-
Ë¥·¥´Í¨Ö ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¸μ¢³¥¸É´μ Œ”’ˆ ¨
�ˆŸˆ. 	±É¨¢´μ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¥¥ · ¡μÉ¥ ¶·¨´Ö²¨ ¸μ-
É·Ê¤´¨±¨ ‹�” ¨³. ˆ.Œ. ”· ´± .

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¡¨μ³¥³¡· ´ § -
´¨³ ¥É Í¥´É· ²Ó´μ¥ ³¥¸Éμ ¢ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¨ ±²¥-
ÉμÎ´μ° ¡¨μ²μ£¨¨. �¨μ³¥³¡· ´Ò μ£· ´¨Î¨¢ ÕÉ ¢´Ê-
É·¥´´¥¥ ¸μ¤¥·¦¨³μ¥ ±²¥É±¨ μÉ ¢´¥±²¥ÉμÎ´μ£μ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢ , É. ¥. Î¥·¥§ ´¨Ì ¨¤¥É ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ³¥¦¤Ê
±²¥É±μ° ¨ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤μ° ¨ ±²¥É± ³¨ ³¥¦¤Ê
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¸μ¡μ°. �¨μ³¥³¡· ´Ò ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¥
¨μ´μ¢, ¶¨É É¥²Ó´ÒÌ ¢¥Ð¥¸É¢ ¨ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¨ Ô´¥·-
£¨¨. ‘μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ´ ·ÊÏ¥´¨¥ ¨Ì · ¡μÉÒ ¶·¨¢μ-
¤¨É ± ³´μ¦¥¸É¢Ê ¶ Éμ²μ£¨°, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ± · §¢¨-
É¨Õ ¤¨ ¡¥É , · ± , ¡μ²¥§´¨ 	²ÓÍ£¥°³¥·  ¨²¨ ¡μ²¥§´¨
� ·±¨´¸μ´ . 	 ÔÉμ, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¢¥¤¥É ± Éμ³Ê,
ÎÉμ ¡μ²ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ²¥± ·¸É¢ · §· ¡ -
ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¤²Ö ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¨³¥´´μ ´  ³¥³¡· ´´Ò¥
¡¥²±¨. �μ²ÊÎ ¥É¸Ö, ÎÉμ ¡¨μ³¥³¡· ´Ò ¨ ³¥³¡· ´´Ò¥
¡¥²±¨ É ±¦¥ μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ Ëμ±Ê¸¥ Ë ·³ ±μ²μ£¨¨ ¨
³¥¤¨Í¨´Ò,   ¥Ð¥ Ë¨§¨±¨ ³Ö£±μ° ³ É¥·¨¨ ¨ É¥μ·¥-
É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨, É ± ± ± ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° · §¢¨-
¢ ÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ·¥´É£¥´μ¸É·Ê±ÉÊ·´μ£μ  ´ ²¨§ , Ô²¥±-
É·μ´´μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨, ³ ¸¸-¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨, Ë²Êμ-
·¥¸Í¥´É´μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨ ¨ ³´μ£¨Ì ¤·Ê£¨Ì ³¥Éμ¤μ¢.

‘¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ ¸μ ¢¸¥£μ ³¨·  μ¡¸Ê¤¨²¨ ´  ±μ´-
Ë¥·¥´Í¨¨ ´μ¢Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¨ § ¤ Î¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨ÖÌ ¡¨μ³¥³¡· ´. ’¥³ ³¨ ¤μ±² ¤μ¢ Ö¢²Ö²¨¸Ó ³¥Ì -
´¨±  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ´  ³¥³¡· ´ Ì ±²¥-
Éμ±, ³¥Éμ¤Ò ¨§ÊÎ¥´¨Ö ÔÉ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¨Ì ·μ²Ó ¢
¸É ·¥´¨¨ μ·£ ´¨§³  ¨ · §¢¨É¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ¡μ²¥§-
´¥°,   É ±¦¥ · §· ¡μÉ±  ²¥± ·¸É¢. ‘·¥¤¨ μ¸´μ¢´ÒÌ
¤μ±² ¤Î¨±μ¢: �·´¸É � ³¡¥·£ ¨§ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¡¨μË¨-
§¨±¨ Œ ±¸  �² ´±  (ƒ¥·³ ´¨Ö), �Ô° ‘É¨¢¥´¸ ¨§ ˆ¸-
¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  ‘±·¨¶¸¸  (‘˜	) ¨ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  iHuman (Š¨É °), ƒ¥μ·£ �Õ²¤É ¨§ Œ”’ˆ ¨
ˆ¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ Í¥´É·  
²¨Ì (ƒ¥·³ ´¨Ö), �μ·-
¡¥·É „¥´Î¥· ¨§ „ ·³ÏÉ ¤É¸±μ£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥É  ¨ ¤·. �É¤¥²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³  ¡Ò²  μ·£ -
´¨§μ¢ ´  ¤²Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ¶·¨¥Ì ¢Ï¨Ì ´  ±μ´-
Ë¥·¥´Í¨Õ.

‘ 20 ¶μ 24 μ±ÉÖ¡·Ö ¢ �ˆŸˆ ¶·μÏ² 
5-Ö Ï±μ²  ¶μ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò³ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ®ƒ·¨¤
¨  ¤³¨´¨¸É· É¨¢´μ-Ê¶· ¢²¥´Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò
–…��¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ Ö ‹ ¡μ· Éμ·¨¥° ¨´Ëμ·³ Í¨-
μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° �ˆŸˆ ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ £·Ê¶¶Ò · §-
· ¡μÉ±¨ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¤¥-
¶ ·É ³¥´É  μ¸´μ¢´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò –…�� ¨ � -
Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ Ö¤¥·´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É  ®Œˆ”ˆ¯. –¥²Ó Ï±μ²Ò Å ¶¥·¥¤ Î  §´ ´¨°, ´ -
±μ¶²¥´´ÒÌ ¨ · §¢¨¢ ¥³ÒÌ ¢ �ˆŸˆ ¨ –…��, ¢ μ¡² -
¸É¨ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¤²Ö
¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± ¤·μ¢.

˜±μ²  ¡Ò²  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¢μ¶·μ¸ ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¸²μ¦´Ò³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ ±μ³¶²¥±¸ ³¨ ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨-
μ´´Ò³¨ ¸¨¸É¥³ ³¨ ´  ¶·¨³¥·¥ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ÒÌ ¢
�ˆŸˆ ¨ –…�� É¥Ì´μ²μ£¨°. ‚ 2014 £. ±·Ê£ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¡Ò² · ¸Ï¨·¥´, ¨ ¢ Ï±μ²¥ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ -
¸É¨¥ ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ ¨  ¸¶¨· ´ÉÒ ¨§ 12 ¢¥¤ÊÐ¨Ì ¢Ê-
§μ¢. ®„¥¡ÕÉ ´É ³¨¯ ¸É ²¨ ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£¸±¨° £μ-
¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É, Œƒ“ ¨³. Œ. ‚.‹μ³μ-
´μ¸μ¢ , �¨¦¥£μ·μ¤¸±¨° £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É ¨³. �.ˆ. ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ, �μ¸¸¨°¸±¨° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É
¤·Ê¦¡Ò ´ ·μ¤μ¢, �μ¸¸¨°¸±¨° Ô±μ´μ³¨Î¥¸±¨° Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥É ¨³. ƒ. ‚.�²¥Ì ´μ¢ , ’¢¥·¸±μ° £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´-
´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É. �μ É· ¤¨Í¨¨ ´ ·Ö¤Ê ¸ ·μ¸¸¨°-
¸±¨³¨ ¸ÉÊ¤¥´É ³¨ ¢ Ï±μ²¥ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¸ÉÊ-

¤¥´ÉÒ ¨§ “´¨¢¥·¸¨É¥É  � ¢²  ‰μ§¥Ë  ˜ Ë ·¨±  ¢
ŠμÏ¨Í¥ (‘²μ¢ ±¨Ö) ¨ ’¡¨²¨¸¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  (ƒ·Ê§¨Ö). �  μÉ±·ÒÉ¨¨ Ï±μ²Ò ¢Ò-
¸ÉÊ¶¨²¨: ¢¨Í¥-¤¨·¥±Éμ· �ˆŸˆ ƒ.‚. ’·Ê¡´¨±μ¢, ¤¨-
·¥±Éμ· ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°
‚. ‚.Šμ·¥´Ó±μ¢, ¶·¥§¨¤¥´É Œˆ”ˆ �. �.�´Ò±¨°, ¸μ-
¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó ¨ μ¤¨´ ¨§ μ¸´μ¢ É¥²¥° Ï±μ²Ò „. Œ¥É¨¥-
¸μ´. „²Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢ Ï±μ²Ò ¡Ò²¨ ¶·μÎ¨É ´Ò ²¥±-
Í¨¨ ¶μ ¡ § ³ ¤ ´´ÒÌ, μ¡² Î´Ò³ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö³,
Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¡¨¡²¨μÉ¥± ³, £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨Ö³, · §-
· ¡μÉ±¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³Ê
±μ³¶²¥±¸Ê NICA, ¸μ§¤ ´¨Õ Í¥´É·  Tier-1 ¢ �ˆŸˆ.
‚ ·μ²¨ ¶·¥¶μ¤ ¢ É¥²¥° Ï±μ²Ò ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨ ¢¥¤ÊÐ¨¥
¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ �ˆŸˆ ¨ –…��.

�·£ ´¨§ Éμ· ³¨ Ï±μ²Ò ¸μ ¸Éμ·μ´Ò –…�� ¡Ò²μ
¶·μ¢¥¤¥´μ ¸μ·¥¢´μ¢ ´¨¥ ¸·¥¤¨ ÊÎ ¸É´¨±μ¢. ‚ ¶¥·-
¢Ò° ¤¥´Ó § ´ÖÉ¨° ¸ÉÊ¤¥´É ³ ¡Ò²μ ¢Ò¤ ´μ § ¤ ´¨¥,
±μÉμ·μ¥ μ´¨ ³μ£²¨ ·¥Ï ÉÓ ¨ ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ÉÓ ¢ É¥Î¥-
´¨¥ ¢¸¥° ´¥¤¥²¨. ‹ÊÎÏ¥ ¢¸¥Ì ¸¶· ¢¨²¸Ö ¸ § ¤ ´¨¥³
Š.Šμ·¥¶ ´μ¢ ¨§ Œƒ’“ ¨³. �. �.� Ê³ ´ , ¢Éμ·μ¥ ³¥-
¸Éμ § ´Ö²  ±μ³ ´¤  ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ ’¢¥·¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·-
¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ,   É·¥ÉÓ¥ Å ±μ³ ´¤  ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ ¨§ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. �μ μ±μ´Î ´¨¨ Ï±μ²Ò
¶μ¡¥¤¨É¥²Ö³ ¡Ò²¨ ¢·ÊÎ¥´Ò ¶·¨§Ò.

Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³ ®70-²¥É¨¥ μÉ±·Ò-
É¨Ö ¶·¨´Í¨¶   ¢ÉμË §¨·μ¢±¨¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´Ò°
�ˆŸˆ ¨ ”¨§¨Î¥¸±¨³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ¨³. �.�. ‹¥¡¥¤¥¢ ,
¶·μÌμ¤¨² ¸ 10 ¶μ 15 ´μÖ¡·Ö ¢ „Ê¡´¥, ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°. ‘μ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö³¨ μ·£±μ-
³¨É¥É  ¸¨³¶μ§¨Ê³  ¡Ò²¨  ± ¤¥³¨±¨ �	� ƒ.	.Œ¥¸ÖÍ
¨ ‚.	.Œ É¢¥¥¢ Å ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¤¨·¥±Éμ·  É¥Ì ¨´-
¸É¨ÉÊÉμ¢, ¸ ±μÉμ·Ò³¨ ¡Ò²  ¸¢Ö§ ´  ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ
‚.ˆ. ‚¥±¸²¥· . �·¨´Í¨¶  ¢ÉμË §¨·μ¢±¨, ¨²¨ Ë §μ-
¢μ° Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨, ¶μ§¢μ²¨² · ¸Ï¨·¨ÉÓ £· ´¨ÍÒ ¶·¨-
³¥´¨³μ¸É¨ ·¥§μ´ ´¸´μ£μ ³¥Éμ¤  Ê¸±μ·¥´¨Ö § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ Î ¸É¨Í, ·¥Ï¨¢ ¶·μ¡²¥³Ê ¸μÌ· ´¥´¨Ö Ê¸Éμ°Î¨¢μ-
¸É¨ ¤¢¨¦¥´¨Ö Ê¸±μ·Ö¥³μ° Î ¸É¨ÍÒ ¶·¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¥¥ ³ ¸¸Ò, ¶·¨¢¥² ± ¸μ§¤ ´¨Õ ´μ¢ÒÌ
±² ¸¸μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, É ±¨Ì ± ± Ô²¥±É·μ´´Ò¥, ¶·μ-
Éμ´´Ò¥ ¨ ¨μ´´Ò¥ ¸¨´Ì·μÉ·μ´Ò, ·¥§μ´ ´¸´Ò¥ ²¨´¥°-
´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ ²¥£±¨Ì ¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°. �μ²ÊÎ¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ §´ ´¨° μ
Ë¨§¨±¥ ³¨±·μ³¨· , μÉ±·ÒÉ¨¥ ´μ¢ÒÌ Î ¸É¨Í, § ±μ´μ¢
¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°, ¶·μ¢¥·±  ¶·¨´Í¨¶μ¢ ¨ ¸¨³³¥-
É·¨° Å ÔÉμ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉ, ¶μ¤ ¢²ÖÕÐ¥¥ ¡μ²Ó-
Ï¨´¸É¢μ ±μÉμ·ÒÌ ¢Ò¶μ²´¥´μ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶ÊÎ-
±μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¨´Í¨¶ 
‚¥±¸²¥· ÄŒ ±³¨²² ´ .

�¥·¢Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³, ¶·μÌμ¤¨¢Ï¨° 20 ²¥É ´ § ¤, ¢
£μ¤ 50-²¥É¨Ö μÉ±·ÒÉ¨Ö ® ¢ÉμË §¨·μ¢±¨¯, É ±¦¥ ¡Ò²
μ·£ ´¨§μ¢ ´ �ˆŸˆ ¨ ”ˆ	�. ‡  ¶·μÏ¥¤Ï¨¥ ¤¢ 
¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¢¶¥Î É²ÖÕÐ¨° ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¸μ-
§¤ ´¨¨ ´μ¢ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ Ê¸±μ-
·¨É¥²¥° ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥-
§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ£μ Ì · ±É¥· . � ¨¡μ²¥¥ Ö·-
±¨³ ³¨·μ¢Ò³ ¤μ¸É¨¦¥´¨¥³ Ö¢²Ö¥É¸Ö, ¡¥§Ê¸²μ¢´μ, ¸μ-
§¤ ´¨¥ ±μ³¶²¥±¸  LHC ¢ –…�� ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
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´μ¥ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨¥ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ¡μ§μ´  •¨££¸ . �¡
ÔÉμ³ ¡Ò²μ ¸± § ´μ ¢ ¤μ±² ¤¥  ± ¤¥³¨±  ‚.	.Œ É-
¢¥¥¢  ´  μÉ±·ÒÉ¨¨ ¸¨³¶μ§¨Ê³ . � ¸μ§¤ ´¨¨ LHC · ¸-
¸± § ² ¶·μË¥¸¸μ· ‹. �¢ ´¸ (–…��) ¢ ¤μ±² ¤¥, ´ -
§¢ ´´μ³ ¨³ ®„μ²£ Ö ¤μ·μ£  ± LHC¯.

�μ ¤μ±² ¤ ³ ¤·Ê£¨Ì ÊÎ ¸É´¨±μ¢ (¢ ¶·μ£· ³³Ê
¡Ò²¨ ¢±²ÕÎ¥´Ò Éμ²Ó±μ ¶·¨£² Ï¥´´Ò¥ ¤μ±² ¤Ò)
³μ¦´μ μÍ¥´¨ÉÓ ¤¨´ ³¨±Ê · §¢¨É¨Ö ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ-
´ÒÌ Í¥´É·μ¢ ¨ ¶·¨μ·¨É¥ÉÒ ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ ¶·μ£· ³³.
’ ±, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, § ¢¥·Ï¨²¨ ¸¢μ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò ÉÔ¢ É·μ´ (� É ¢¨Ö, ‘˜	) ¨ HERA
(DESY, ƒ¥·³ ´¨Ö), ¢´¥¸Ï¨¥ μ£·μ³´Ò° ¢±² ¤ ¢ · §-
¢¨É¨¥ Ë¨§¨±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ¸¨´Ì·μ-
É·μ´μ¢/±μ²² °¤¥·μ¢. ‚ Î¨¸²¥ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·μ· ¡μÉ ´-
´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ¡Ê¤ÊÐ¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸μ¢
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ( ´É¨¶·μ-

Éμ´μ¢, ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢) Å ¶·μ¥±ÉÒ FAIR („ ·-
³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ NICA (�ˆŸˆ, „Ê¡´ ).

�Ò² § ¸²ÊÏ ´ ·Ö¤ ¤μ±² ¤μ¢ ³¥³μ·¨ ²Ó´μ£μ Ì -
· ±É¥· . �. �μ²μÉμ¢¸±¨°, ˆ.	.‘ ¢¨´, ‚.	.�¨±¨É¨´,
‚. ‚. ƒ² £μ²¥¢ ¶·¥¤¸É ¢¨²¨ ± ± ²¨Î´Ò¥ ¢μ¸¶μ³¨´ -
´¨Ö μ ‚.ˆ.‚¥±¸²¥·¥, É ± ¨ μ¡§μ·Ò ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ”ˆ	�, „Ê¡´¥, –…��, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸
ÊÎ ¸É¨¥³ ¨ ¨³¥´¥³  ± ¤¥³¨±  ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥· .

‚ Î¨¸²¥ ¢ ¦´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸¨³¶μ§¨Ê³ , ±μÉμ-
·Ò¥ Ö¢¨²¨¸Ó ¸¢μ¥£μ ·μ¤  ¥£μ ¨Éμ£μ³, Å · ¸¸³μ-
É·¥´¨¥ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö μ · §· ¡μÉ±¥ ¡Ê¤ÊÐ¥£μ ±μ²² °-
¤¥·´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ´  Ô´¥·£¨Õ ¶·μÉμ´μ¢ 2Ä50 ’Ô‚,
  É ±¦¥ ¸É ÉÊ¸  ¶·μ¥±Éμ¢ CLIC ¨ ILC ¶μ ¤μ±² ¤Ê
„.˜Ê²ÓÉ¥ (–…��) ¨ ¶μ¤¶¨¸ ´¨¥ ¶·μÉμ±μ²  μ ´ ³¥-
·¥´¨ÖÌ ¶μ ÊÎ ¸É¨Õ �ˆŸˆ ¢ · §· ¡μÉ±¥ ±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó-
´μ£μ ¶·μ¥±É  FCC (Future ‘ircular ‘ollider).

“—�‘’ˆ… ‚ Œ…†„“����„�›• Š��”…�…�–ˆŸ•

‚ 2014 £. ÊÎ¥´Ò¥ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ �¡Ñ¥¤¨´¥´-
´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢
373 ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¨ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ.

� ¨¡μ²¥¥ ±·Ê¶´Ò¥ ¤¥²¥£ Í¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²Ö²¨ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ ´  3-³ · ¡μÎ¥³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ JUNO (Š °¶¨´,
Š¨É °); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ±μ³¶ ±É´μ³Ê ²¨´¥°´μ³Ê ±μ²-
² °¤¥·Ê (CLIC-2014) (†¥´¥¢ , ˜¢¥°Í ·¨Ö); ¸¥³¨´ -
· Ì ¨ ¤¨¸±Ê¸¸¨μ´´ÒÌ ¸¥¸¸¨ÖÌ ®”¨§¨±  £ ²μ ´  £· -
´¨Í¥ ´¥°É·μ´´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨¯ („ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·-
³ ´¨Ö); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ HADES (ŒÕ´Ì¥´,
ƒ¥·³ ´¨Ö); ¸¥³¨´ ·¥ ®ƒ¨£ ´É¸±¨° ¤¨¶μ²Ó´Ò° ·¥§μ-
´ ´¸. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò¯ (Œμ¸±¢ , �μ¸-
¸¨Ö); 17-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ³μ¸±μ¢¸±μ° Ï±μ²¥ ¶μ
Ë¨§¨±¥ (42-° ‡¨³´¥° Ï±μ²¥ ˆ’�”) (�É· ¤´μ¥, �μ¸-
¸¨Ö); 32-³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ Œ ±¸  �μ·´  ®’·¨ ¤´Ö μ Ë -
§μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤ Ì ¢ ±μ³¶ ±É´ÒÌ §¢¥§¤ Ì, ¸Éμ²±´μ¢¥-
´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ ¸¢¥·Ì´μ¢ÒÌ §¢¥§¤ Ì¯ (‚·μÍ-
² ¢, �μ²ÓÏ ); 6-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ
¸¨´É¥§Ê (FUSION'14) (�ÓÕ-„¥²¨, ˆ´¤¨Ö); 48-° ‡¨³-
´¥° Ï±μ²¥ �ˆŸ” (�μÐ¨´μ, �μ¸¸¨Ö); 48-° ˜±μ²¥
�ˆŸ” ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
(”Š‘-2014) (‡¥²¥´μ£· ¤, �μ¸¸¨Ö); ¸¥³¨´ ·¥ ®’μ¶μ-
²μ£¨Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢: μÉ Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¤μ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ ¶·¨ ±μ³´ É-
´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥¯ (Œμ¸±¢ , �μ¸¸¨Ö); ´ ÊÎ´μ° ¸¥¸¸¨¨
�”� �	�, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ° 100-²¥É¨Õ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥-
´¨Ö  ± ¤¥³¨±  Ÿ. �. ‡¥²Ó¤μ¢¨Î  (Œμ¸±¢ , �μ¸¸¨Ö);
23-³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ‘‚Œ („ ·³ÏÉ ¤É,
ƒ¥·³ ´¨Ö); 7-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ¶μ-
²¨´μ³¨ ²Ó´μ° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·¥ (�‘	-2014)
(‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£, �μ¸¸¨Ö); ‚¸¥·μ¸¸¨°¸±μ° ±μ´-
Ë¥·¥´Í¨¨ ®ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-É¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´Ò¥
É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¢Ò-
¸μ±μÉ¥Ì´μ²μ£¨Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³¯ (Œμ¸±¢ , �μ¸¸¨Ö);
4-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤¨-
³μ¸É¨ ¨ ³ £´¥É¨§³Ê (ICSM-2014) (	´É ²¨Ö, ’Ê·Í¨Ö);
4-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ®—¨¸²¥´´μ¥ ³μ¤¥²¨-

·μ¢ ´¨¥ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ É¥·¨ ²μ¢ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì
É¥³¶¥· ÉÊ· Ì¯ (�· É¨¸² ¢ , ‘²μ¢ ±¨Ö); 17-° Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ · ¤¨μÌ¨³¨¨ (Œ ·¨ ´¸±¥-
‹ §´¥, —¥Ì¨Ö); 11-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¢¥¸¥´´¥³ ¸¥-
³¨´ ·¥ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ®�¡μ²μÎ¥Î´ Ö ³μ¤¥²Ó
¨ ¸É·Ê±ÉÊ·  Ö¤· : ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¤¢ÊÌ ¤¥-
¸ÖÉ¨²¥É¨°¯ (¢ Î¥¸ÉÓ 	²Ó¤μ Šμ¢¥²²μ) (ˆ¸±ÓÖ, ˆÉ -
²¨Ö); 26-° ¢¸É·¥Î¥ ¢ �²Ê  ®”¨§¨±  Î ¸É¨Í ¨ ±μ¸-
³μ²μ£¨Ö¯ (�²Ê , ”· ´Í¨Ö); 24-° Šμ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ
±¢ ·±μ¢μ° ³ É¥·¨¨ („ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö); · ¡μ-
Î¥³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ NEMO3/SuperNEMO
(�·¸Ô, ”· ´Í¨Ö); ·μ¸¸¨°¸±μ³ Ëμ·Ê³¥ ®�·μ£· ³³-
´Ò¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ±μ³¶ ´¨¨ ©‘¨³¥´¸ª ¶μ Ê¶· ¢²¥-
´¨Õ ¶μ²´Ò³ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´Ò³ Í¨±²μ³¯ (Œμ¸±¢ ,
�μ¸¸¨Ö); 17-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¥³¨´ ·¥ ¶μ ´¥°É·μ´-
´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ (�μ-
§´ ´Ó, �μ²ÓÏ ); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ …¢·μ¶¥°¸±μ£μ Í¥´É· 
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ®„¨´ ³¨±  ·¥ ±Í¨° ¸
ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨³¨ Ö¤· ³¨ ¶·¨ ´¨§-
±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ¯ (’·¥´Éμ, ˆÉ ²¨Ö); 44-° Œ¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ° ’Ê²¨´μ¢¸±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Õ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ±·¨¸É ²² ³¨ (Œμ¸±¢ ,
�μ¸¸¨Ö); 13-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ¶μ-
²ÊÎ¥´¨Õ ³¥§μ´μ¢, ¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ³ ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ
(®Meson-2014¯) (Š· ±μ¢, �μ²ÓÏ ); 26-° Œ¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ë¨§¨±¥ ´¥°É·¨´μ ¨  ¸É·μ-
Ë¨§¨±¥ (®�¥°É·¨´μ-2014¯) (�μ¸Éμ´, ‘˜	); Œ¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ · ¤¨ Í¨μ´´Ò³ ÔËË¥±-
É ³ ¢ ¤¨Ô²¥±É·¨± Ì ¨ ´¥³¥É ²²¨Î¥¸±¨Ì ³ É¥·¨ ² Ì
(REINM-2014) (	¸É ´ , Š § Ì¸É ´); Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ°
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨ ¨´¸É·Ê³¥´É ·¨Õ ¢ Ë¨-
§¨±¥ Î ¸É¨Í (TIPP-2014) (	³¸É¥·¤ ³, �¨¤¥·² ´¤Ò);
7-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ Ï±μ²¥ ¶μ Ë¨-
§¨±¥ Î ¸É¨Í (�μ³μ·¨¥, �μ²£ ·¨Ö); 4-³ Œ¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ Ö¢²¥´¨Õ ¶μ¶¥·¥Î´μ° ¶μ²Ö-
·¨§ Í¨¨ ¢ ¦¥¸É±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì (Š ²ÓÖ·¨, ˆÉ ²¨Ö);
5-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³
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Î ¸É¨Í (IPAC'14) („·¥§¤¥´, ƒ¥·³ ´¨Ö); Œ¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ° Ï±μ²¥ ¶μ ¸Ê¡ÑÖ¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ®’¥μ·¥É¨-
Î¥¸±μ¥ μ¸³Ò¸²¥´¨¥ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¨ ¢ Ë¨§¨±¥ ´  LHC ¨ ¢´¥¯ (�·¨Î¥, ˆÉ -
²¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®‘É·Ê±ÉÊ·   ¤·μ-
´μ¢ ¨ Š•„: μÉ ´¨§±¨Ì ¤μ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°¯
(HSQCD-2014) (ƒ ÉÎ¨´ , �μ¸¸¨Ö); 15-° �μ¸¸¨°¸±μ°
£· ¢¨É Í¨μ´´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ Å Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ°
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ £· ¢¨É Í¨¨, ±μ¸³μ²μ£¨¨ ¨  ¸É·μ-
Ë¨§¨±¥ (RUSGRAV-15) ¨ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° Ï±μ²¥
¶μ £· ¢¨É Í¨¨ ¨ ±μ¸³μ²μ£¨¨ ®GRACOS-2014¯ (Š -
§ ´Ó, �μ¸¸¨Ö); 10-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ
¢ ±ÊÊ³´Ò³ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨± ³ (IVESC-2014),
2-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ô³¨¸¸¨μ´´μ°
Ô²¥±É·μ´¨±¥ (ICEE), Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
¶μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò³ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¨´-
¦¥´¥·´ÒÌ ¶·¨²μ¦¥´¨ÖÌ (ICCTPEA) ¨ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ¶μ ¤¨´ ³¨±¥ ¨ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ±μ¢
(BDO) (‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£, �μ¸¸¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ°
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®Ÿ¤·μ-2014: ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ ¶·μ-
¡²¥³Ò Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨,  Éμ³´μ° Ô´¥·£¥É¨±¨ ¨ Ö¤¥·-
´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°¯ (Œ¨´¸±, �¥²μ·Ê¸¸¨Ö); 46-° Šμ´-
Ë¥·¥´Í¨¨ …¢·μ¶¥°¸±μ° £·Ê¶¶Ò ¶μ  Éμ³´Ò³ ¸¨¸É¥-
³ ³ (‹¨²²Ó, ”· ´Í¨Ö); 37-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨¨ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (ICHEP-2014)
(‚ ²¥´¸¨Ö, ˆ¸¶ ´¨Ö); 16-³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ GDRE ®’Ö-
¦¥²Ò¥ ¨μ´Ò ¶·¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ¯ (� ´É,
”· ´Í¨Ö); 25-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ
±·¨μ£¥´´μ° É¥Ì´¨±¥ ¨ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨ ¶μ ±·¨μ£¥´´Ò³ ³ É¥·¨ ² ³ (�´¸Ì¥¤¥, �¨¤¥·-
² ´¤Ò); 59-° ¥¦¥£μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ 
¦´μ Ë·¨-
± ´¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ë¨§¨±¨ (‰μÌ ´´¥¸¡Ê·£, 
	�);
¶·μ¤¢¨´ÊÉμ³ ±Ê·¸¥ Ë¨§¨±¨ ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ (�· £ ,
—¥Ì¨Ö); 9-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ®ˆ´É¥´¸¨¢-
´μ¥ ³¨±·μ¢μ²´μ¢μ¥ ¨ É¥· £¥·Íμ¢μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥: ¨¸-
ÉμÎ´¨±¨ ¨ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö¯ (�¨¦´¨° �μ¢£μ·μ¤, �μ¸-
¸¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®Š¢ ´Éμ¢ Ö É¥-
μ·¨Ö ¶μ²Ö ¨ £· ¢¨É Í¨Ö¯ (QFTG'14) (’μ³¸±, �μ¸-
¸¨Ö); 17-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ É¥±-
¸ÉÊ· ³ ³ É¥·¨ ²μ¢ (ICOTOM-17) („·¥§¤¥´, ƒ¥·-
³ ´¨Ö); 21-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ �–�
¨μ´´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨± ³ (�¨¦´¨° �μ¢£μ·μ¤, �μ¸¸¨Ö);
20-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Î ¸É¨Í ³ ¨
Ö¤· ³ (PANIC-2014) (ƒ ³¡Ê·£, ƒ¥·³ ´¨Ö); ‡ ±μ¶ ´-
¸±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ (‡ ±μ¶ ´¥,
�μ²ÓÏ ); 27-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ²¨-
´¥°´Ò³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³ (LINAC'14) (†¥´¥¢ , ˜¢¥°-
Í ·¨Ö); 2-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ®�¶É¨± 
¨ ¥¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö¯ (…·¥¢ ´, 	ÏÉ · ±, 	·³¥´¨Ö);
16-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·-
´μ°  ²£¥¡·¥ ¢ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ (CASC-2014)
(‚ ·Ï ¢ , �μ²ÓÏ ); 24-³ · ¡μÎ¥³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²-
² ¡μ· Í¨¨ ‘‚Œ (Š· ±μ¢, �μ²ÓÏ ); Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ¤¨Ë· ±Í¨¨ ¢ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨° (®„¨Ë· ±Í¨Ö-2014¯) (�·¨³μÏÉ¥´, •μ·¢ -
É¨Ö); Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨³
 Éμ³ ³ ¨ ¸³¥¦´Ò³ É¥³ ³ (‚¥´ , 	¢¸É·¨Ö); � ÊÎ´μ³
¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ¤¨´ ³¨±¥ Ö¤¥·´μ£μ · ¸¶ ¤  ¨ ¨§²Ê-

Î¥´¨Õ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ £ ³³ -²ÊÎ¥° (�¶ -
É¨Ö, •μ·¢ É¨Ö); �¥³¥Í±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Ö³ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥-
´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¨μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì Ê¸É -
´μ¢± Ì (SNI-2014) (�μ´´, ƒ¥·³ ´¨Ö); 10-° Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ
³ É¥·¨ ²μ¢ (Ÿ¸¸Ò, �Ê³Ò´¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ-
¢¥Ð ´¨¨ ®Šμ³¶ ±É´Ò¥ §¢¥§¤Ò ¢ ¤¨ £· ³³¥ Š•„¯
(�·¥·μ¢, ƒ¥·³ ´¨Ö); 9-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ´  ´ ±μ¶¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ²ÓÍ Ì
(STORI'14) (‘ ´±É-ƒμ ·, ƒ¥·³ ´¨Ö); 17-° Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ Ï±μ²¥ ®�¸´μ¢Ò ¨ ¤μ-
¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ´¥²¨´¥°´μ° ´ Ê±¥¯ ¨ 2-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ®„μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ´¥²¨´¥°´μ° ËμÉμ-
´¨±¥¯ (FANS & ANPh 2014) (Œ¨´¸±, �¥²μ·Ê¸¸¨Ö);
21-° Šμ´Ë¥·¥´Í¨¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¶μ
¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨± ³ ´¥°É·μ´μ¢ (Œ¨Éμ, Ÿ¶μ-
´¨Ö); 16-³ Œ ²μ³ É·¥Ì¸Éμ·μ´´¥³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥ (�É¨Î¨¥, ‘²μ¢ ±¨Ö); 10-° ‚¸¥-
³¨·´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ´¥°É·μ´´μ° · ¤¨μ£· Ë¨¨
(ƒ·¨´¤¥²Ó¢ ²Ó¤, ˜¢¥°Í ·¨Ö); 24-° ‚¸¥·μ¸¸¨°¸±μ°
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í
(RuPAC-2014) (�¡´¨´¸±, �μ¸¸¨Ö); � Í¨μ´ ²Ó´μ°
´ ÊÎ´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ Ë¨§¨±¥ ®�²μ¢¤¨¢-2014¯
(�²μ¢¤¨¢, �μ²£ ·¨Ö); 4-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨¨ ®ˆ´¦¥´¥·¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ³ É¥·¨ -
²μ¢ ¨ · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨¯ (ˆ‘Œ	�’-2014)
(Œ¨´¸±, �¥²μ·Ê¸¸¨Ö); 21-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ-
§¨Ê³¥ ¶μ ¸¶¨´μ¢μ° Ë¨§¨±¥ (SPIN-2014) (�¥±¨´, Š¨-
É °); 7-° …¢· §¨°¸±μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶μ ´ Ê±¥ ¨ ¥¥
¶·¨³¥´¥´¨Õ (� ±Ê, 	§¥·¡ °¤¦ ´); 7-³ ‘Ñ¥§¤¥ ¶μ
· ¤¨ Í¨μ´´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ (· ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Ö, · -
¤¨μÔ±μ²μ£¨Ö, · ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ) (Œμ¸±¢ ,
�μ¸¸¨Ö); · ¡μÎ¥³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ JUNO
(�· £ , —¥Ì¨Ö); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ · ¸¸¥-
Ö´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ±μ´-
¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ Ì (�¥É¥·£μË, �μ¸¸¨Ö); ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ®�±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ Ö ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¡¨μË¨§¨± ¯ (�ÊÐ¨´μ,
�μ¸¸¨Ö); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ·¥ ±Éμ·´μ³Ê ´¥°É·¨´´μ³Ê
Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ ®	´ ²¨§ „ Ö �Ô° 2014¯ (�· £ , —¥-
Ì¨Ö); Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ¶μ Ë¨§¨±¥ ´¥-
¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Ö¤¥· (ISPUN'14) (•μÏ¨³¨´, ‚Ó¥É´ ³);
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®ƒμ¤ ´ Ê±¨ ¢ …‘ ¨ �μ¸¸¨¨:  ±Í¥´-
É¨·ÊÖ ¢´¨³ ´¨¥ ´  Ë¨§¨±¥, ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ É¥Ì´μ²μ-
£¨¨¯ (’·¨¥¸É, ˆÉ ²¨Ö); Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ¸¥¸¸¨¨-
±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸¥±Í¨¨ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ �É¤¥²¥´¨Ö Ë¨-
§¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê± �	� (Œμ¸±¢ , �μ¸¸¨Ö); 9-³ Œ¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ ¶μ ÔËË¥±É ³ „¦μ§¥Ë¸μ´  ¢
¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤´¨± Ì ¨ ¶μ É¥· £¥·Íμ¢Ò³ ¶² §³¥´´Ò³
±μ²¥¡ ´¨Ö³ ¢ ¢Ò¸μ±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´ÒÌ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤-
´¨± Ì (Š¨μÉμ, Ÿ¶μ´¨Ö); 22-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ-
¢¥Ð ´¨¨ � ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ Í¥´É·  	£¥´É-
¸É¢  ¶μ  Éμ³´μ° Ô´¥·£¨¨ Ÿ¶μ´¨¨ ®Ÿ¤¥·´Ò° · ¸-
¶ ¤ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨¥ Ö¤· ¯ (’μ± °, Ÿ¶μ´¨Ö); ¸μ¢¥-
Ð ´¨¨ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ PANDA (	 Ì¥´, ƒ¥·³ ´¨Ö);
21-³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥ DAEÄBRNS ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨° (ƒÊ¢ Ì É¨, ˆ´¤¨Ö); ¸¥¸¸¨¨ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ

48



±μ³¨É¥É  ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê IN2P3Ä�ˆŸˆ (� ·¨¦,
”· ´Í¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ¶¥·¸¶¥±-
É¨¢ ³ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í ®�¥°É·¨´´ Ö Ë¨§¨±  ¨  ¸É·μ-
Ë¨§¨± ¯ (‚ ²¤ °, �μ¸¸¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð -
´¨¨ ®‘¨³³¥É·¨¨ ¨ ¸¶¨´¯ (NICAÄSPIN-2014) (�· £ ,
—¥Ì¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¶μ ¶·μ£· ³³¥
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ‘¥·¡¨ÖÄ�ˆŸˆ ®”¨§¨±  ±μ´¤¥´¸¨-
·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢  ¸ ¨μ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± -
³¨¯ (�¥²£· ¤, ‘¥·¡¨Ö); 7-° ‚¥¸¥´´¥° Ï±μ²¥ ®„´¨
�ˆŸˆ ¢ �μ²£ ·¨¨¯ (�μ·μ¢¥Í, �μ²£ ·¨Ö); 3-° � ÊÎ-
´μ° Ï±μ²¥-±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥-
Í¨ ²¨¸Éμ¢ (	²ÊÏÉ , �μ¸¸¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¥³¨-
´ ·¥ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ®Š¢ ·±¨-2014¯
(‘Ê§¤ ²Ó, �μ¸¸¨Ö); ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ®�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·-
´ Ö Ë¨§¨± : μÉ ¸μÉ¥´ ŒÔ‚ ¤μ ’Ô‚¯ (‘É · -‹¥¸´ ,
‘²μ¢ ±¨Ö); …¢·μ¶¥°¸±μ° Ï±μ²¥ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (Ï±μ²  –…��Ä�ˆŸˆ) (ƒ ·¤¥·¥´,
�¨¤¥·² ´¤Ò); 22-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨

¶μ ¨´É¥£·¨·Ê¥³Ò³ ¸¨¸É¥³ ³ ¨ ±¢ ´Éμ¢Ò³ ¸¨³³¥-
É·¨Ö³ (�· £ , —¥Ì¨Ö); 8-³ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¸μ¢¥Ð -
´¨¨ 	�‘’� Ä‹’” �ˆŸˆ (—¥¤¦Ê, 
¦´ Ö Šμ·¥Ö);
14-° � °± ²Ó¸±μ° ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ²¥É´¥° Ï±μ²¥ ¶μ
Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  ¸É·μË¨§¨±¥ (�μ²Ó-
Ï¨¥ ŠμÉÒ, �μ¸¸¨Ö); 7-³ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸¨³¶μ§¨Ê³¥
¶μ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨³ Ö¤· ³ (EXON-2014) (Š ²¨´¨´£· ¤,
�μ¸¸¨Ö); 11-° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®Š¢ ·±μ¢Ò° ±μ´Ë °´-
³¥´É ¨  ¤·μ´´Ò° ¸¶¥±É·¯ (�¥É¥·£μË, �μ¸¸¨Ö); ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ®“¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸
NICA: ¶·μ¡²¥³Ò ¨ ·¥Ï¥´¨Ö¯ (‘μ§μ¶μ²Ó, �μ²£ -
·¨Ö); 14-³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ²² ¡μ· Í¨¨
‘�Œ…’ (’¡¨²¨¸¨, ƒ·Ê§¨Ö); ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ³ ¸μ¢¥-
Ð ´¨¨ ®‘É·Ê±ÉÊ·  ¨ ËÊ´±Í¨¨ ¡¨μ³¥³¡· ´¯ („μ²-
£μ¶·Ê¤´Ò°, �μ¸¸¨Ö); § ¸¥¤ ´¨¨ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò ”¨-
´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  (�· £ , —¥Ì¨Ö); Ï±μ²¥ ¤²Ö ÊÎ¨-
É¥²¥° Ë¨§¨±¨ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ (†¥´¥¢ ,
˜¢¥°Í ·¨Ö).

‘���‚Š� � ��‡‚ˆ’ˆˆ Œ…†„“����„��ƒ� ‘�’�“„�ˆ—…‘’‚� ˆ ‘‚Ÿ‡…‰
��š…„ˆ�…���ƒ� ˆ�‘’ˆ’“’� Ÿ„…��›• ˆ‘‘‹…„�‚��ˆ‰ ‡� 2014 ƒ.

1. Š· É±μ¸·μÎ´Ò¥ ±μ³ ´¤¨·μ¢±¨ ¢ �ˆŸˆ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
(´¥ ¸Î¨É Ö ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢)

882

2. Šμ³ ´¤¨·μ¢±¨ ¢ �ˆŸˆ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¨§ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´,
¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨§ ¸É· ´  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´μ£μ ÊÎ ¸É¨Ö

731
407

3. Šμ³ ´¤¨·μ¢±¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ �ˆŸˆ ¢ ¸É· ´Ò-ÊÎ ¸É´¨ÍÒ
(¡¥§ ±μ³ ´¤¨·μ¢μ± ¶μ �μ¸¸¨¨)

966

4. Šμ³ ´¤¨·μ¢±¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ ¤·Ê£¨¥ ¸É· ´Ò,
¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¢ ¸É· ´Ò  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´μ£μ ÊÎ ¸É¨Ö

1614
600

5. Šμ´Ë¥·¥´Í¨¨, Ï±μ²Ò, ¸μ¢¥Ð ´¨Ö, ¶·μ¢¥¤¥´´Ò¥ �ˆŸˆ 80

6. �μ¢Ò¥ ¸μ£² Ï¥´¨Ö μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ (³¥³μ· ´¤Ê³Ò μ ´ ³¥·¥´¨ÖÌ),
¶·¨²μ¦¥´¨Ö ± ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨³

16

�…�…—…�œ ��“—�›• ˆ ��“—��-��ƒ��ˆ‡�–ˆ���›• Œ…����ˆŸ’ˆ‰,
���‚…„…��›• ��š…„ˆ�…��›Œ ˆ�‘’ˆ’“’�Œ Ÿ„…��›• ˆ‘‘‹…„�‚��ˆ‰ ‚ 2014 ƒ.∗

�μ³¥· � ¨³¥´μ¢ ´¨¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö
Œ¥¸Éμ ‚·¥³Ö Šμ²¨Î¥¸É¢μ
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢

1. ‘¥¸¸¨Ö μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ±μ³¨É¥É 
¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê IN2P3Ä�ˆŸˆ

� ·¨¦,
”· ´Í¨Ö

14 Ö´¢ ·Ö 6

2. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤

„Ê¡´  20Ä21 Ö´¢ ·Ö 71

3. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ ¶¥·¸¶¥±É¨¢ ³
Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í ®�¥°É·¨´´ Ö Ë¨§¨± 
¨  ¸É·μË¨§¨± ¯

‚ ²¤ °,
�μ¸¸¨Ö

26 Ö´¢ ·Ö Ä
2 Ë¥¢· ²Ö

78

4. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥

„Ê¡´  28Ä29 Ö´¢ ·Ö 70

5. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í

„Ê¡´  30Ä31 Ö´¢ ·Ö 70

6. 12-Ö ‡¨³´ÖÖ Ï±μ²  ¶μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥ „Ê¡´  2Ä8 Ë¥¢· ²Ö 50
7. 21-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö

®Œ É¥³ É¨± . Šμ³¶ÓÕÉ¥·. �¡· §μ¢ ´¨¥¯
„Ê¡´  3Ä8 Ë¥¢· ²Ö 240

∗�Ö¤ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¶·μ¢¥¤¥´ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ¤·Ê£¨³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨.
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�μ³¥· � ¨³¥´μ¢ ´¨¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö
Œ¥¸Éμ ‚·¥³Ö Šμ²¨Î¥¸É¢μ
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢

8. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®‘¨³³¥É·¨¨
¨ ¸¶¨´¯ (NICA-‘¶¨´-2014)

�· £ ,
—¥Ì¨Ö

11Ä16 Ë¥¢· ²Ö 61

9. 115-Ö ¸¥¸¸¨Ö “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ „Ê¡´  21Ä22 Ë¥¢· ²Ö 84
10. 18-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ´ ÊÎ´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ³μ²μ¤ÒÌ

ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ �ˆŸˆ (�Œ“‘-2014)
± 105-²¥É¨Õ �.�. �μ£μ²Õ¡μ¢ 

„Ê¡´  24Ä28 Ë¥¢· ²Ö 188

11. Š·Ê£²Ò° ¸Éμ² ˆÉ ²¨ÖÄ�μ¸¸¨ÖÄ„Ê¡´  ®—Éμ ¤ ²ÓÏ¥?
’¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ë¨§¨± 
¶μ¸²¥ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¡μ§μ´  •¨££¸ ¯

„Ê¡´  3Ä5 ³ ·É  85

12. ‡ ¸¥¤ ´¨¥ ‘μ¢¥É  �	� ¶μ Ë¨§¨±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ „Ê¡´  14 ³ ·É  50
13. ‡ ¸¥¤ ´¨¥ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  �ˆŸˆ „Ê¡´  21Ä22 ³ ·É  70
14. C¥¸¸¨Ö Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥°

¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
„Ê¡´  25Ä26 ³ ·É  88

15. 18-¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®’¥μ·¨Ö ´Ê±²¥ Í¨¨
¨ ¥e ¶·¨³¥´¥´¨¥¯

„Ê¡´  1Ä30  ¶·¥²Ö 60

16. ‘μ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ NA61/NA49 „Ê¡´  7Ä11  ¶·¥²Ö 70
17. Cμ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ®’ °£ ¯ „Ê¡´  13Ä16  ¶·¥²Ö 51
18. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®‘μ¸ÉμÖ´¨¥

¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¸μ§¤ ´¨Ö ·¥§μ´ Éμ·μ¢ ¤²Ö ´μ¢μ£μ
¶μ±μ²¥´¨Ö e + e-²¨´¥°´ÒÌ ±μ²² °¤¥·μ¢¯

Œ¨´¸±,
�¥²μ·Ê¸¸¨Ö

23Ä25  ¶·¥²Ö 20

19. 7-Ö ‚¥¸¥´´ÖÖ Ï±μ²  ®„´¨ �ˆŸˆ ¢ �μ²£ ·¨¨¯ �μ·μ¢¥Í,
�μ²£ ·¨Ö

13Ä16 ³ Ö 60

20. ‘μ¢¥Ð ´¨¥ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò ¶μ ¢μ¶·μ¸Ê
¶·μ· ¡μÉ±¨ ¶·¨´Í¨¶μ¢ ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ · ¸Î¥É 
¢§´μ¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¢ ¡Õ¤¦¥É �ˆŸˆ

„Ê¡´  15Ä16 ³ Ö 15

21. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨± ,
1-° ÔÉ ¶ Å ¶· ±É¨±  ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ 	�…

„Ê¡´  18 ³ Ö Ä
8 ¨Õ´Ö

26

22. Cμ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ OPERA „Ê¡´  19Ä21 ³ Ö 49
23. 17-¥ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥

¶μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·¥
„Ê¡´  21Ä22 ³ Ö 50

24. 22-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¥³¨´ · ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ
´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨ (ISINN-22)

„Ê¡´  27Ä30 ³ Ö 125

25. 3-Ö � ÊÎ´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ (®	²ÊÏÉ -2014¯)

	²ÊÏÉ ,
Š·Ò³,
�μ¸¸¨Ö

2Ä8 ¨Õ´Ö 57

26. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¥³¨´ · ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨° ®Š¢ ·±¨-2014¯

‘Ê§¤ ²Ó,
�μ¸¸¨Ö

2Ä8 ¨Õ´Ö 137

27. � ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ®� °± ²¯ „Ê¡´  3Ä6 ¨Õ´Ö 54
28. ‡ ¸¥¤ ´¨¥ � ÊÎ´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ³¨É¥É 

¶μ � °± ²Ó¸±μ³Ê ´¥°É·¨´´μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ
„Ê¡´  13 ¨Õ´Ö 25

29. � ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ ±·¥³´¨¥¢μ° É·¥±μ¢μ°
¸¨¸É¥³¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ‘‚Œ

• °²¨£-
±·é¥°ÍÉ ²Ó,
ƒ¥·³ ´¨Ö

16Ä18 ¨Õ´Ö 34

30. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö
Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  μÉ ¸μÉ¥´ ŒÔ‚ ¤μ ’Ô‚¯

‘É · -
‹¥¸´ ,
‘²μ¢ ±¨Ö

16Ä20 ¨Õ´Ö 25

31. ”μ·Ê³ ˆ´¤¨ÖÄ�ˆŸˆ ®�Ê¡¥¦¨ Ë¨§¨±¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· , Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´μ£μ
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö¯

„Ê¡´  16Ä20 ¨Õ´Ö 40

32. …¢·μ¶¥°¸± Ö Ï±μ²  ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°
(Ï±μ²  –…��Ä�ˆŸˆ)

ƒ ·¤¥·¥´,
�¨¤¥·² ´¤Ò

18 ¨Õ´Ö Ä
1 ¨Õ²Ö

130

33. ˜±μ²  ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
�ˆŸˆ

„Ê¡´  22Ä28 ¨Õ´Ö 56

34. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ³¨É¥É 
¶μ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤

„Ê¡´  23Ä24 ¨Õ´Ö 70

35. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ´  ·¥ ±Éμ·¥ ˆ��-2¯

„Ê¡´  24Ä27 ¨Õ´Ö 104

50



�μ³¥· � ¨³¥´μ¢ ´¨¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö
Œ¥¸Éμ ‚·¥³Ö Šμ²¨Î¥¸É¢μ
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢

36. 22-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®ˆ´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¸¨³³¥É·¨¨¯

�· £ ,
—¥Ì¨Ö

24Ä28 ¨Õ´Ö 70

37. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ³¨É¥É 
¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í

„Ê¡´  25Ä26 ¨Õ´Ö 68

38. ‘¥¸¸¨Ö �·μ£· ³³´μ-±μ´¸Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ±μ³¨É¥É 
¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥

„Ê¡´  26Ä27 ¨Õ´Ö 60

39. 8-¥ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥
	�‘’�Ä ‹’” �ˆŸˆ

—¥¤¦Ê,
�¥¸¶Ê¡²¨± 
Šμ·¥Ö

29 ¨Õ´Ö Ä
4 ¨Õ²Ö

50

40. ˜±μ²  ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥° £. Œμ¸±¢Ò „Ê¡´  30 ¨Õ´Ö Ä
4 ¨Õ²Ö

18

41. 6-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®� ¸¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¨ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨¨
¢ ´ Ê±¥ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨¯

„Ê¡´  30 ¨Õ´Ö Ä
5 ¨Õ²Ö

196

42. ”¨§¨Î¥¸± Ö ³ ¸É¥·¸± Ö μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ
¶·μ¥±É  ®‹¥É´ÖÖ Ï±μ² ¯

„Ê¡´  3 ¨Õ²Ö Ä
12  ¢£Ê¸É 

30

43. 14-Ö � °± ²Ó¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ² 
¶μ Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  ¸É·μË¨§¨±¥

�μ²ÓÏ¨¥
ŠμÉÒ,
�μ¸¸¨Ö

5Ä12 ¨Õ²Ö 72

44. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨± ,
2-° ÔÉ ¶ Å ¶· ±É¨±  ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢
¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ¨ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´

„Ê¡´  6Ä27 ¨Õ²Ö 73

45. „¢Ê¸Éμ·μ´´¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ �ˆŸˆÄŠ��
¶μ Ë¨§¨±¥ ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸¨¸É¥³

„Ê¡´  14Ä19 ¨Õ²Ö 45

46. ƒ¥²Ó³£μ²ÓÍ¥¢¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ²¥É´ÖÖ Ï±μ² 
®’¥μ·¨Ö Ö¤·  ¨ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ¢  ¸É·μË¨§¨±¥¯

„Ê¡´  21 ¨Õ²Ö Ä
1  ¢£Ê¸É 

64

47. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ²  ®�¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥
³¥Éμ¤Ò ¸μ¢·¥³¥´´μ° É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨¯

„Ê¡´  2Ä9  ¢£Ê¸É  50

48. 17-Ö …¦¥£μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ±μ²² ¡μ· Í¨¨
RDMS CMS �μ¸¸¨¨ ¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ

„Ê¡´  7Ä8  ¢£Ê¸É  120

49. 33-Ö ‚¸¥·μ¸¸¨°¸± Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
¶μ ±μ¸³¨Î¥¸±¨³ ²ÊÎ ³ (RCR‘-2014)

„Ê¡´  11Ä16  ¢£Ê¸É  162

50. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ³μ²μ¤¥¦´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨
¨ ¨´Ëμ·³ É¨±¨¯

„Ê¡´  25Ä29  ¢£Ê¸É  132

51. ƒ¥²Ó³£μ²ÓÍ¥¢¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ²¥É´ÖÖ Ï±μ² 
®Š•„ ´  ·¥Ï¥É±¥, ¸É·Ê±ÉÊ·   ¤·μ´μ¢
¨  ¤·μ´´ Ö ³ É¥·¨Ö¯

„Ê¡´  25  ¢£Ê¸É  Ä
6 ¸¥´ÉÖ¡·Ö

66

52. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨± ,
3-° ÔÉ ¶ Å ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ 
	�

„Ê¡´  7Ä28 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 58

53. Cμ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ 	-2 „Ê¡´  8Ä10 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 50
54. 11-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¶μ ±¢ ·±μ¢μ³Ê

±μ´Ë °´³¥´ÉÊ ¨ ¸¶¥±É· ³  ¤·μ´μ¢
‘ ´±É-
�¥É¥·¡Ê·£,
�μ¸¸¨Ö

8Ä12 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 300

55. 7-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³ ¶μ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨³
Ö¤· ³ (EXON-2014)

Š ²¨´¨´-
£· ¤, �μ¸¸¨Ö

8Ä13 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 124

56. 2-¥ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®�¥·¸¶¥±É¨¢Ò
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
´  ¶ÊÎ± Ì ´Ê±²μÉ·μ´ ¯

„Ê¡´  11Ä12 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 56

57. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®‘Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨
¢ ¨´É¥£·¨·Ê¥³ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì¯

„Ê¡´  11Ä13 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 60

58. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®“¸±μ·¨É¥²Ó´Ò°
±μ³¶²¥±¸ NICA: ¶·μ¡²¥³Ò ¨ ·¥Ï¥´¨Ö¯

‘μ§μ¶μ²Ó,
�μ²£ ·¨Ö

14Ä21 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 35

59. 22-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° � ²¤¨´¸±¨° ¸¥³¨´ ·
¶μ ¶·μ¡²¥³ ³ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°
®�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨± 
¨ ±¢ ´Éμ¢ Ö Ì·μ³μ¤¨´ ³¨± ¯

„Ê¡´  15Ä20 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 203

51



�μ³¥· � ¨³¥´μ¢ ´¨¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö
Œ¥¸Éμ ‚·¥³Ö Šμ²¨Î¥¸É¢μ
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢

60. ‘μ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ COMET ’¡¨²¨¸¨,
ƒ·Ê§¨Ö

22Ä26 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 55

61. 116-Ö ¸¥¸¸¨Ö “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ „Ê¡´  25Ä26 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 78
62. 2-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ²¥É´ÖÖ Ï±μ²  ¨ ¸μ¢¥Ð ´¨¥

®”¨§¨±  ±μ³¶²¥±¸´ÒÌ ¨ ³ £´¨É´ÒÌ ³Ö£±¨Ì ¸¨¸É¥³:
Ë¨§¨±μ-³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢ ¯

„Ê¡´  29 ¸¥´ÉÖ¡·Ö Ä
3 μ±ÉÖ¡·Ö

64

63. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®CÉ·Ê±ÉÊ· 
¨ ËÊ´±Í¨¨ ¡¨μ³¥³¡· ´¯

„μ²£μ-
¶·Ê¤´Ò°,
�μ¸¸¨Ö

29 ¸¥´ÉÖ¡·Ö Ä
3 μ±ÉÖ¡·Ö

200

64. ‡ ¸¥¤ ´¨¥ · ¡μÎ¥° £·Ê¶¶Ò ”¨´ ´¸μ¢μ£μ
±μ³¨É¥É  �ˆŸˆ

�· £ ,
—¥Ì¨Ö

10Ä11 μ±ÉÖ¡·Ö 16

65. 16-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®Œ¥Éμ¤Ò ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ Ë¨§¨±¥¯

„Ê¡´  12Ä18 μ±ÉÖ¡·Ö 33

66. 16-Ö ‚¸¥·μ¸¸¨°¸± Ö ´ ÊÎ´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®�²¥±É·μ´´Ò¥ ¡¨¡²¨μÉ¥±¨: ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò,
Ô²¥±É·μ´´Ò¥ ±μ²²¥±Í¨¨¯

„Ê¡´  13Ä16 μ±ÉÖ¡·Ö 92

67. ‘¥³¨´ ·, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò° 70-²¥É¨Õ ¸μ ¤´Ö
·μ¦¤¥´¨Ö 	.�. ‘¨¸ ±Ö´ 

„Ê¡´  14 μ±ÉÖ¡·Ö 90

68. ˜±μ²  �ˆŸˆÄ–…�� ¶μ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò³
É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ®ƒ·¨¤ ¨  ¤³¨´¨¸É· É¨¢´μ-
Ê¶· ¢²¥´Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò –…��¯

„Ê¡´  20Ä24 μ±ÉÖ¡·Ö 118

69. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®	±ÉÊ ²Ó´Ò¥
¶·μ¡²¥³Ò μ¡Ð¥° ¨ ±μ¸³¨Î¥¸±μ°
· ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨¯ (¶ ³ÖÉ¨  ± ¤¥³¨±μ¢
�.Œ. ‘¨¸ ±Ö´  ¨ 	.�. ‘¨¸ ±Ö´ )

„Ê¡´  28Ä30 μ±ÉÖ¡·Ö 60

70. ˜±μ²  ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨
¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ

†¥´¥¢  2Ä9 ´μÖ¡·Ö 43

71. 5-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ´ ÊÎ´ Ö Ï±μ² 
®�·¨¡μ·Ò ¨ ³¥Éμ¤Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ö¤¥·´μ°
Ë¨§¨±¨. �²¥±É·μ´¨±  ¨  ¢Éμ³ É¨± 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±¯

„Ê¡´  10Ä15 ´μÖ¡·Ö 96

72. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³ ®70-²¥É¨¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö
¶·¨´Í¨¶   ¢ÉμË §¨·μ¢±¨¯

„Ê¡´  10Ä15 ´μÖ¡·Ö 200

73. ‡ ¸¥¤ ´¨¥ ”¨´ ´¸μ¢μ£μ ±μ³¨É¥É  �ˆŸˆ „Ê¡´  18Ä19 ´μÖ¡·Ö 90
74. ‘¥¸¸¨Ö Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥°

¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ
„Ê¡´  21Ä22 ´μÖ¡·Ö 82

75. 17-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®� Ê± . ”¨²μ¸μË¨Ö. �¥²¨£¨Ö¯

„Ê¡´  25Ä26 ´μÖ¡·Ö 60

76. 6-Ö „Ê¡´¥´¸± Ö ³μ²μ¤¥¦´ Ö ´ ÊÎ´ Ö Ï±μ² 
®“¶· ¢²¥´¨¥ ¨´´μ¢ Í¨Ö³¨¯

„Ê¡´  29 ´μÖ¡·Ö 70

77. ‘μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ ¶·¥Í¨§¨μ´´μ° Ë¨§¨±¥
¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò³ Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ±μ´¸É ´É ³

„Ê¡´  1Ä5 ¤¥± ¡·Ö 59

78. � ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ®� °± ²¯ „Ê¡´  2Ä5 ¤¥± ¡·Ö 50
79. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° Ëμ·Ê³ ®Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥

¶·μ¥±ÉÒ ±² ¸¸  ³¥£ ¸ °¥´¸: ÉμÎ±¨ ·μ¸É 
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° ´ Ê±¨ ¨ ¨´´μ¢ Í¨°.
‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ·μ¸¸¨°¸±¨Ì
¨ ±¨É °¸±¨Ì ³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢¯

„Ê¡´  3Ä4 ¤¥± ¡·Ö 49

80. � ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ®’ °£ ¯ „Ê¡´  11Ä13 ¤¥± ¡·Ö 45
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Дубна, 25–26 марта. Сессия Комитета полномочных представителей ОИЯИ



Дубна, 25–26 сентября. 
116-я сессия Ученого совета ОИЯИ



Дубна, 26 июня. Совместная сессия ПКК по физике частиц и ПКК по ядерной физике. 
Рассмотрение нейтринной программы ОИЯИ



Дубна, 20–21 января. Заседание Программно-консультативного комитета по физике конденсированных сред

Дубна, 21–22 марта. Заседание Финансового комитета ОИЯИ

Дубна, 18 апреля. Заседание Научно-технического совета ОИЯИ. С докладом выступает директор ЛЯР С. Н. Дмитриев



Дубна, 26 марта. Директор ОИЯИ В. А. Матвеев и директор Центра национального интеллектуального резерва (ЦНИР)  
МГУ им. М. В. Ломоносова К. В. Тихонова подписывают Письмо о намерении сотрудничества в сфере образования между 

ЦНИР, ЦЕРН и ОИЯИ, ранее подписанное генеральным директором ЦЕРН Р.-Д. Хойером

Дубна, 4 марта. Послы одиннадцати государств Латинской Америки 
 на экскурсии в Лаборатории физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина



Дубна, 30 января. 
Рабочий визит в ОИЯИ руководителя  
Госкорпорации «Росатом» С. В. Кириенко.  
На экскурсии в Лаборатории ядерных реакций  
им. Г. Н. Флерова

Хэфэй (Китай),  
23–25 февраля. 
Двустороннее совещание  
с участием делегации 
ОИЯИ и руководства 
Института физики плазмы 
Китайской академии наук. 
Подписание совместного 
обращения

Белград (Сербия), 22 апреля.  
3-я сессия совместного координационного комитета 
по сотрудничеству Республики Сербии с ОИЯИ



Дубна, 8 июля. 
Встреча 

дирекции ОИЯИ 
с предста вителями 

Республики Армении

Дубна, 30 ноября. Визит в ОИЯИ чрезвычайного и полномочного посла Румынии в РФ В. Соаре

Дубна, 30 октября. 
Визит в ОИЯИ 

делегации из Франции



Дубна, 3–5 марта. Круглый стол Италия–Россия–Дубна на тему «Что дальше?  
Теоретическая и экспериментальная физика после обнаружения бозона Хиггса»



Дубна, 16–20 июня. Форум Индия–ОИЯИ «Передовые исследования по физике элементарных частиц,  
атомного ядра и конденсированных сред»



Дубна, 3–4 декабря. Научный форум «Международные проекты класса мегасайенс: точки роста фундаментальной  
науки и инноваций. Взаимодействие и перспективы российских и китайских мегапроектов»



Калининград, 8–13 сентября. Участники Международного симпозиума по физике 
 экзотических состояний ядер «EXON-2014»

Лаборатория теоретической физики им. Н.  Н.  Боголюбова, 15–20 сентября. XXII Международный Балдинский семинар 
по проблемам физики высоких энергий «Релятивистская ядерная физика и квантовая хромодинамика»

Гардерен (Нидерланды), 18 июня – 1 июля. Участники Европейской школы по физике высоких энергий 



Дубна, 5 сентября. Президиум первого заседания Общественного совета при дирекции ОИЯИ

Дубна, 23 апреля. Заседание объединенного семинара «Физика на LHC». Выступает нобелевский лауреат  
профессор Карло Руббиа (Италия)

Дубна, 14 ноября. Открытие мемориальной доски Ю. А. Туманову
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И ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ПРОГРАММЫ ОИЯИ



‚ 2014 £. ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨Ö ¶μ Î¥ÉÒ·¥³ É¥³ ³: ®’¥μ·¨Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°¯, ®‘μ¢·¥³¥´´ Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö Ë¨-
§¨± : £· ¢¨É Í¨Ö, ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö¯, ®‘É·Ê±ÉÊ·  ¨
¤¨´ ³¨±   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥·¯, ®’¥μ·¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ¸·¥¤ ¨ ´μ¢Ò¥ ³ É¥·¨ ²Ò¯. „¢  ´μ¢ÒÌ ¸¥±-
Éμ·  ¡Ò²¨ μ¡· §μ¢ ´Ò ¢ ‹’” ¤²Ö Ê¸¨²¥´¨Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¶μ Ë¨§¨±¥ ´¥°É·¨´μ ¨ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨¨ ·¥-
²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¨μ´μ¢. ‚ ¦´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¢ ¤¥Ö-
É¥²Ó´μ¸É¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¶μ¤-
¤¥·¦±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ �ˆŸˆ
¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É· Ì ¸ ÊÎ ¸É¨¥³
�ˆŸˆ. �μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´μ μ±μ²μ 500 ¸É É¥° ¢ ·¥Í¥´§¨·Ê¥-
³ÒÌ ¦Ê·´ ² Ì ¨ É·Ê¤ Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨°. �Ö¤ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ ÊÎ¥´Ò³¨ ¨§
¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ, �· §¨²¨¨, ƒ¥·³ ´¨¨, …£¨¶É ,
ˆÉ ²¨¨, Š¨É Ö, ‘¥·¡¨¨, ”· ´Í¨¨, �¦´μ° �Ë·¨±¨
¨ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´. ‹ ¡μ· Éμ·¨Ö ¸É ²  ¶²μÐ ¤±μ° ¤²Ö
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨°, ¸¥³¨´ -
·μ¢, Ï±μ² ¤²Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ
É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨. ‚ 2014 £. ¡μ²¥¥ 1000 ÊÎ¥-
´ÒÌ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ 16 ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´-
Ë¥·¥´Í¨ÖÌ, ¸¥³¨´ · Ì ¨ Ï±μ² Ì, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ
‹’”. Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ‹’” ¢ 2014 £.
¡Ò²μ ¶μ¤¤¥·¦ ´μ £· ´É ³¨ ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨-
É¥²¥° ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ �μ²£ ·¨¨, —¥Ì¨¨, �μ²ÓÏ¨, ‘²μ-
¢ ±¨¨, ‚¥´£·¨¨, �Ê³Ò´¨¨, ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ. ‘μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¸ É¥μ·¥É¨± ³¨ ·Ö¤  ¸É· ´ ¶·μÌμ¤¨²μ
¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³: ®ƒ¥°§¥´¡¥·£Ä
‹ ´¤ Ê¯ (ƒ¥·³ ´¨Ö), ®‘³μ·μ¤¨´¸±¨°Ä’¥·-Œ ·É¨·μ-

¸Ö´¯ (�·³¥´¨Ö), ®�μ£μ²Õ¡μ¢Äˆ´Ë¥²Ó¤¯ (�μ²ÓÏ ),
®�²μÌ¨´Í¥¢Ä‚μÉ·Ê¡ ¯ (—¥Ì¨Ö), ®–¨Í¥°± ÄŒ ·±μ¢¯
(�Ê³Ò´¨Ö). �Ö¤ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¢
· ³± Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸μ£² Ï¥´¨° �ˆŸˆÄINFN
(¸ ˆÉ ²¨¥°), �ˆŸˆÄIN2P3 (¸ ”· ´Í¨¥°) ¨ ¶μ ¶·μ¥±-
É ³, ¶μ¤¤¥·¦ ´´Ò³ £· ´É ³¨ �””ˆÄCNSF, �””ˆÄ
DFG, �””ˆÄCNRS. �·μ¤μ²¦ ¥É ¤¥°¸É¢μ¢ ÉÓ ¸μ£² -
Ï¥´¨¥ μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³ μÉ¤¥²μ³
–…�	, �§¨ É¸±μ-’¨Ìμμ±¥ ´¸±¨³ Í¥´É·μ³ É¥μ·¥É¨-
Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ (�¥¸¶Ê¡²¨±  Šμ·¥Ö), ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ �	 Š	�. 14 ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì
¶·μ¥±Éμ¢ ¨ 5 ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ¨ Ï±μ² ¡Ò²¨ ¶μ¤¤¥·¦ ´Ò
£· ´É ³¨ �””ˆ. �¤´  ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸± Ö £·Ê¶¶ 
¢Ò¶μ²´Ö²  · ¡μÉÒ ¢ · ³± Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ° ¶·μ-
£· ³³Ò ¶μ¤¤¥·¦±¨ ´ ÊÎ´ÒÌ Ï±μ² �μ¸¸¨¨. �¤¨´ ³μ-
²μ¤μ° ÊÎ¥´Ò° ¢¥² · ¡μÉÊ ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ £· ´Éμ³
�·¥§¨¤¥´É  �”. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö²μ¸Ó ¶·¨-
¢²¥Î¥´¨Õ ± · ¡μÉ¥ ³μ²μ¤ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²¥°, ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ ¨  ¸¶¨· ´Éμ¢ ¢ · ³± Ì ´ ÊÎ´μ-μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ
¶·μ¥±É  ®„Ê¡´¥´¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ²  ¶μ É¥μ-
·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥¯ (DIAS-TH). �μ²¥¥ 70  ¸¶¨· ´-
Éμ¢ ¨ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ Ï±μ² Ì, μ·£ ´¨-
§μ¢ ´´ÒÌ DIAS-TH. ‹ ¡μ· Éμ·¨Ö ¨£· ¥É ·μ²Ó ÊÎ¥¡-
´μ£μ Í¥´É·  ¤²Ö ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ ³´μ-
£¨Ì ¸É· ´. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö É·¥ÉÓ ´ ÊÎ´ÒÌ ± ¤·μ¢
² ¡μ· Éμ·¨¨ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ³μ²μ¤Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¨  ¸¶¨-
· ´ÉÒ. �μ³¨³μ μ¸´μ¢´μ° ¶·μ£· ³³Ò ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 
¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ´  ¤μ²£μ¸·μÎ´μ° μ¸´μ¢¥ · ¡μÉ ÕÉ ´¥-
¸±μ²Ó±μ ³μ²μ¤ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²¥° ¨§ ¸É· ´, ´¥ Ö¢²ÖÕ-
Ð¨Ì¸Ö ¸É· ´ ³¨-ÊÎ ¸É´¨Í ³¨ �ˆŸˆ: �·£¥´É¨´Ò,
ˆ´¤¨¨, Ÿ¶μ´¨¨, Œ¥±¸¨±¨, ’ ¤¦¨±¨¸É ´  ¨ ’Ê·Í¨¨.

��“—�›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

’¥μ·¨Ö Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í

‚ 2014 £. · ¡μÉ  ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¢ · ³± Ì ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢:

• ‘É ´¤ ·É´ Ö ³μ¤¥²Ó ¨ ¥¥ · ¸Ï¨·¥´¨Ö;
• Š•„-¶ ·Éμ´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´-

´ÒÌ ¨ ¡Ê¤ÊÐ¨Ì ±μ²² °¤¥·μ¢;

• Ë¨§¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì  ¤·μ´μ¢;

• ¸³¥Ï ´´ Ö Ë §  ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢.

ˆ§ÊÎ¥´ ¸¥±Éμ· É¥³´μ° ³ É¥·¨¨ ¢ ³¨´¨³ ²Ó´μ°
(Œ‘‘Œ) ¨ ´¥³¨´¨³ ²Ó´μ° (	Œ‘‘Œ) ¸Ê¶¥·¸¨³³¥-
É·¨Î´μ° ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨. „¢¥ · c¸³μÉ·¥´´Ò¥
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¢ ÔÉμ³ ¸¥±Éμ·¥ ³μ¤¥²¨ μÎ¥´Ó · §²¨Î´Ò: ¢ Œ‘‘Œ
²¥£Î °Ï Ö Î ¸É¨Í  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ ËμÉ¨´μ Å
¸Ê¶¥·¶ ·É´¥·μ³ ËμÉμ´  ¨ μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ÉÖ¦¥²μ° ¸μ-
£² ¸´μ μ£· ´¨Î¥´¨Ö³ ¨§ ¤ ´´ÒÌ LHC,   ¢ 	Œ‘‘Œ
μ´  ¨³¥¥É ¡μ²ÓÏÊÕ ¸¨´£²¥É´ÊÕ ±μ³¶μ´¥´ÉÊ ¨ ¶μ-
ÔÉμ³Ê ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ μ£· ´¨Î¥´¨° ´  ³ ¸¸Ò ¸Ê¶¥·-
¶ ·É´¥·μ¢. ‹¥£±¨¥ ´¥°É· ²¨´μ ¢ 	Œ‘‘Œ ¢¥¸Ó³ 
¨´É¥·¥¸´Ò ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ±μ²² ¡μ· Í¨¨
®Fermi¯. ’ ±¨¥ ³ ²Ò¥ ³ ¸¸Ò ´¥ ¶μ²ÊÎ ÕÉ¸Ö ¢
Œ‘‘Œ. �·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò μÉ±·ÒÉ¨° ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ XENON1T ¨ ´  LHC ¶·¨ Ô´¥·£¨¨
¢ 14 ’Ô‚ [1].

	 °¤¥´  ¶μ¶· ¢± , ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´ Ö ±μ´¸É ´É¥
¸¢Ö§¨, ¤²Ö ¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ £· Ë¥´ . �·μ¢¥¤¥´´Ò¥ · -
´¥¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶·¨¢μ¤¨²¨ ± É·¥³ · §²¨Î´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³
¤²Ö ÔÉμ° ¶μ¶· ¢±¨, ²¨ÏÓ μ¤´μ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ´ Ìμ¤¨-
²μ¸Ó ¢ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¤²Ö
¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨. 	 Ï · ¸Î¥É ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¢ · ³± Ì
· §³¥·´μ° ·¥£Ê²Ö·¨§ Í¨¨, ± ± ´ ¨¡μ²¥¥ Î ¸Éμ ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥³μ° ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ¢
±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö. �±±Ê· É´Ò° ÊÎ¥É ±μ´É·-
Î²¥´μ¢ ¤¢ÊÌ¶¥É²¥¢ÒÌ ¤¨ £· ³³ ¶μ¤É¢¥·¤¨² ¨³¥´´μ
Éμ §´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢±¨, ±μÉμ·μ¥ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸μ£² ¸¨Õ
³¥¦¤Ê · ¸Î¥Éμ³ ¤²Ö ¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ £· Ë¥´  ¨ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ [2].

‚ · ³± Ì ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢¸¥Ì ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ
·¥´μ·³£·Ê¶¶μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° Å ¡¥É -ËÊ´±Í¨°, ±μ´-
¸É ´É ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨  ´μ³ ²Ó´ÒÌ · §³¥·´μ¸É¥°
¶μ²¥° ¸ É·¥Ì¶¥É²¥¢μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
´ Î ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ´  Ô²¥±É·μ¸² ¡μ³ ³ ¸ÏÉ ¡¥ ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¢Ò· ¦¥´¨Ö ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¨§ÊÎ¨ÉÓ Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ±μ´-
¸É ´É ¸¢Ö§¨ ¸ ³¨´¨³ ²Ó´μ° É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° μÏ¨¡±μ°
¤μ Ô´¥·£¨°, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨Ì ¨¸Ìμ¤´Ò¥ ´  ´¥¸±μ²Ó±μ
¶μ·Ö¤±μ¢ [3].

�·μ¢¥¤¥´ Š•„- ´ ²¨§ ¢Ò¸μ±μÉμÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ JLab ¤²Ö ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¶· ¢¨²  ¸Ê³³
�Ó¥·±¥´  ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¶¥·¥¤ Î ¨³¶Ê²Ó¸ , ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Î¥ÉÒ·¥Ì¶¥É²¥¢ÒÌ ¢Ò· ¦¥´¨° μ¡ÒÎ´μ°
É¥μ·¨¨ ¢μ§³ÊÐ¥´¨° (’‚) ¨  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨
¢μ§³ÊÐ¥´¨° (�’‚), ¸¢μ¡μ¤´μ° μÉ ´¥Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¸¨´-
£Ê²Ö·´μ¸É¥° É¨¶  ¶·¨§· Î´μ£μ ¶μ²Õ¸ . �μ± § ´μ,
ÎÉμ ÊÎ¥É Î¥ÉÒ·¥Ì¶¥É²¥¢μ£μ ¢±² ¤  ¢ ’‚ ´¥ Ê¢¥²¨Î¨-
¢ ¥É ÉμÎ´μ¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ · ¸Î¥É  ¨§-§  ¶·μÖ¢²¥-
´¨Ö  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ·Ö¤  ’‚ ¢ μ¡² -
¸É¨ Q < 1,5 ƒÔ‚. ‚ÒÖ¢²¥´  ¸² ¡ Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó-
´μ¸ÉÓ �’‚ ± ¢±² ¤ ³ ¢Ò¸Ï¨Ì ¶μ·Ö¤±μ¢, ¢Ò¡μ·Ê
ÉμÎ±¨ ´μ·³¨·μ¢±¨ ¨ ¢ ·¨ Í¨Ö³ ³ ¸ÏÉ ¡´μ£μ ¶ · -
³¥É·  ΛŠ•„, ÎÉμ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ÉμÎ´μ¸ÉÓ É¥μ·¥É¨Î¥-
¸±¨Ì ¶·¥¤¸± § ´¨° �’‚ ´¥ ÌÊ¦¥ 5 % Ê¦¥ ´  ¤¢ÊÌ-
¶¥É²¥¢μ³ Ê·μ¢´¥. �μ± § ´μ, ÎÉμ, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ �’‚,
Ê¤ ¥É¸Ö μ¶¨¸ ÉÓ ¢Ò¸μ±μÉμÎ´Ò¥ JLab-¤ ´´Ò¥ ¢¶²μÉÓ
¤μ Q ∼ ΛŠ•„ ∼ 300 ŒÔ‚. �·¨ ÔÉμ³ ¢ �’‚ §´ -
Î¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢Ò¸Ï¨Ì É¢¨¸Éμ¢ ¸² ¡μ ÎÊ¢-
¸É¢¨É¥²Ó´Ò ± ¶μ·Ö¤±Ê ¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ£μ · §²μ¦¥´¨Ö,
Éμ£¤  ± ± ¢ ’‚ μ´¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³¥´Ö²¨¸Ó μÉ ¶μ-
·Ö¤±  ± ¶μ·Ö¤±Ê,   ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ Î¥ÉÒ·¥Ì¶¥-
É²¥¢μ£μ ¢Ò· ¦¥´¨Ö ¢±² ¤ É¢¨¸É -4 μ± § ²¸Ö ¸· ¢-

´¨³ ¸ ´Ê²¥³ ¢ ¶·¥¤¥² Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶μ£·¥Ï-
´μ¸É¨ [4].

‘ ¶μ³μÐÓÕ ËÊ´±Í¨μ´ ²  „¦¥±μ¡¸μ´ ÄŒ °¥·¸ 
¤²Ö £μ²μ£· Ë¨Î¥¸±μ° ³¨´¨³ ²Ó´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨
μ¡ÑÖ¸´¥´μ ´¥¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥, ´ °¤¥´´μ¥ • ´£, Œ °¥·-
¸μ³ ¨ ‘³μ²±¨´Ò³, ³¥¦¤Ê £μ²μ£· Ë¨Î¥¸±¨³ · ¸Î¥Éμ³
Ô´É·μ¶¨¨ ¶¥·¥¶ÊÉÒ¢ ´¨Ö ¨ · ¸Î¥Éμ³ ¸²¥¤μ¢μ°  ´μ³ -
²¨¨ ¢ 6-³¥·´μ° ±μ´Ëμ·³´μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥
“μ²¤ . 	¥¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ Í¥²¨±μ³ ¨¸Ìμ¤¨É μÉ ¶μ²´μ°
¶·μ¨§¢μ¤´μ°, ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥° ¢ ¸²¥¤μ¢μ°  ´μ³ ²¨¨
¢ Ï¥¸É¨ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ. 	 °¤¥´  ¶·μ¸É Ö ·¥£Ê²Ö·¨§ -
Í¨μ´´ Ö ¶·μÍ¥¤Ê· , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ Êμ²¤μ¢-
¸±¨° ¢±² ¤ ¢ Ô´É·μ¶¨Õ [5].

�μ²Ê²¥¶Éμ´´Ò¥ · ¸¶ ¤Ò ÉÖ¦¥²ÒÌ ¡ ·¨μ´μ¢
Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´¥§ ¢¨¸¨³Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨
¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ É·¨ÍÒ
Š ¡¨¡¡μÄŠμ¡ ÖÏ¨ÄŒ ¸± ¢Ò. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¨§ÊÎ¥-
´¨¥ · ¸¶ ¤  λb-¡ ·¨μ´  ´  ¶·μÉμ´ ¨ ¶ ·Ê ³Õμ´Ä
´¥°É·¨´μ ´  LHC ¤ ¸É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¢¥-
²¨Î¨´Ê ³ É·¨Î´μ£μ Ô²¥³¥´É  V (ub). ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥
¢·¥³Ö ¨³¥¥É¸Ö · ¸Ìμ¦¤¥´¨¥ ³¥¦¤Ê §´ Î¥´¨Ö³¨, ¨§-
¢²¥Î¥´´Ò³¨ ¨§ Ô±¸±²Õ§¨¢´ÒÌ ¨ ¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ · ¸¶ -
¤μ¢ B-³¥§μ´ . ‚ ÔÉμ° ¸¢Ö§¨ ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¤¥É ²Ó´Ò°
 ´ ²¨§ ¶μ²Ê²¥¶Éμ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ λb- ¨ λc-¡ ·¨μ´μ¢
´  ¶·μÉμ´ (´¥°É·μ´) ¨ ¶ ·Ê ³Õμ´Ä´¥°É·¨´μ ¢ · ³-
± Ì ±μ¢ ·¨ ´É´μ° ³μ¤¥²¨ ±¢ ·±μ¢. �Ò²¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò
¨´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ¨ ¸¶¨· ²Ó´Ò¥  ³¶²¨ÉÊ¤Ò, ±μÉμ·Ò¥ § -
É¥³ ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö  ´ ²¨§  Ï¨·¨´ · ¸¶ ¤μ¢
¨ ¶ · ³¥É·μ¢  ¸¨³³¥É·¨° [6].

„μ¸É¨£´ÊÉ ¸¥·Ó¥§´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨ ·¥-
²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¨ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ± ¢ ±Ê²μ-
´μ¢¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì É·¥Ì Î ¸É¨Í ¸ μ¤´¨³ Ô²¥±É·μ-
´μ³. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò ¢¸¥ ¢±² ¤Ò ¢ Ô´¥·-
£¨Õ ·μ-¢¨¡· Í¨μ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢ · §²μ¦¥´¨¨ ¶μ
±μ´¸É ´É¥ Éμ´±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò α ¤μ ¶μ·Ö¤±  mc2α7

¢±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ ¨ Î ¸É¨Î´μ ¶μ·Ö¤±  mc2α8. � ¸Î¥ÉÒ
¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¶·¨³¥´¨É¥²Ó´μ ± ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò³
¨μ´ ³ ¢μ¤μ·μ¤  H2+ ¨ HD+ ¨  Éμ³Ê  ´É¨¶·μÉμ´´μ£μ
£¥²¨Ö. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¢ Î ¸ÉμÉ Ì ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´ÒÌ ¢¨¡· Í¨μ´´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢ ¨μ´¥ H2+ ¸
ÊÎ¥Éμ³ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ Ô´¥·£¨¨ ¶¥·¥Ìμ¤  ± ¨§³¥´¥-
´¨Õ ³ ¸¸ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ μ¤´Ê ¨§ ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ±μ´¸É ´É ¸μ¢·¥³¥´´μ° Ë¨§¨±¨:
μÉ´μÏ¥´¨¥ ³ ¸¸ ¶·μÉμ´  ¨ Ô²¥±É·μ´ , μ = mp/me,
¸ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 1,5 · 10−11. „²Ö ¸· ¢-
´¥´¨Ö ´ ¶μ³´¨³, ÎÉμ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ ¢  Éμ³´μ° ³ ¸¸¥
Ô²¥±É·μ´  ¨ ¶·μÉμ´  ¤²Ö §´ Î¥´¨°, ·¥±μ³¥´¤Ê¥³ÒÌ
£·Ê¶¶μ° CODATA ¢ 2010 £., · ¢´Ö² ¸Ó 4,0 · 10−10 ¨
8,9 · 10−11 [7].

�μ± § ´μ, ÎÉμ, ±μ£¤  Ï¨·μ±¨° ·¥§μ´ ´¸ ´¥ ³μ-
¦¥É · ¸¶ ¤ ÉÓ¸Ö ¢ ´¥±¨° ± ´ ², ±μÉμ·Ò° μÉ±·Ò¢ ¥É¸Ö
¢ÒÏ¥ ¥£μ ¶μ²Õ¸´μ° ³ ¸¸Ò ¨ ±μÉμ·Ò° ¸¨²Ó´μ ¸¢Ö§ ´
¸ ´¨³ (´ ¶·¨³¥·, f0(500) ¨ ± μ´- ´É¨± μ´´Ò° ± -
´ ²), ¸²¥¤Ê¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ÔÉμÉ ·¥§μ´ ´¸ ± ± ³´μ-
£μ± ´ ²Ó´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥. �·¨ ¨§ÊÎ¥´¨¨ f0-³¥§μ´μ¢
¸²¥¤Ê¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ É·¥Ì± ´ ²Ó´μ¥ ¶¨μ´-¶¨μ´´μ¥
· ¸¸¥Ö´¨¥: ¶¨μ´Ä¶¨μ´ Ä ¶¨μ´Ä¶¨μ´, ± μ´Ä ´É¨± μ´,
ÔÉ ÄÔÉ . �Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ÔÉ¨ É·¨ ± ´ ²  ¤ ÕÉ
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³¨´¨³ ²Ó´Ò³ Î¨¸²μ³ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ± ´ ²μ¢, ´¥μ¡Ìμ¤¨-
³ÒÌ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ±μ··¥±É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶ · ³¥É·μ¢
¸± ²Ö·´ÒÌ ¨ ¨§μ¸± ²Ö·´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ [8].

�·¥¤²μ¦¥´ ´μ¢Ò° ÔËË¥±É ¤²Ö 0νββ-· ¸¶ ¤ , § -
±²ÕÎ ÕÐ¨°¸Ö ¢ £¥´¥· Í¨¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ³ °μ· ´μ¢-
¸±μ° ³ ¸¸μ¢μ° ³ É·¨ÍÒ, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° Ö¤¥·´μ°
¸·¥¤μ°. 
ËË¥±É ¶·¨¢μ¤¨É ± Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ¸±μ·μ¸É¨
· ¸¶ ¤ . ˆ§³¥·¥´¨¥ ÔÉμ° ¸±μ·μ¸É¨ ³μ¦¥É ¶·¨¢¥¸É¨
± ´¥¸μ¢³¥¸É¨³μ¸É¨ ¨§¢²¥Î¥´´μ° ÔËË¥±É¨¢´μ° ´¥°-
É·¨´´μ° ³ ¸¸Ò ¸ ³ ¸¸μ°, ¨§¢²¥Î¥´´μ° ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ
· ¸¶ ¤Ê, ¨²¨ ¸ μ£· ´¨Î¥´¨Ö³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¨§ ±μ¸-
³μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ [9].

�¥·¥¸³μÉ·¥´ ³¥Ì ´¨§³ 0νββ-· ¸¶ ¤ , ¸É¨³Ê²¨-
·μ¢ ´´μ£μ μ¡³¥´μ³ ÉÖ¦¥²Ò³ ³ °μ· ´μ¢¸±¨³ ´¥°-
É·¨´μ, ¸²¥£±  ¸³¥Ï ´´Ò³ ¸ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ´¥°É·¨´μ.
‚ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ ¤μ³¨´¨·μ¢ ´¨Ö ÔÉμ£μ ³¥Ì ´¨§³ 
Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´Ò° ¨¸±²ÕÎ ÕÐ¨° £· Ë¨± 0νββ-· ¸-
¶ ¤  ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨ mN−UeN ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´ ¸ ÊÎ¥Éμ³
´¥¤ ¢´¥£μ ¶·μ£·¥¸¸  ¢ · ¸Î¥É Ì Ö¤¥·´ÒÌ ³ É·¨Î´ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢ · ³± Ì ±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö
¸²ÊÎ °´ÒÌ Ë § (Š�‘”) ¨ Ê²ÊÎÏ¥´´ÒÌ μ£· ´¨Î¥´¨°
´  ¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ 0νββ-· ¸¶ ¤μ¢ 76Ge ¨ 136Xe [10].

ˆ§ÊÎ¥´μ ¢²¨Ö´¨¥ ¶·¨¡²¨¦¥´´μ° É· ±Éμ¢±¨ ¤¢ÊÌ-
Î ¸É¨Î´ÒÌ ¢±² ¤μ¢ ¢  ±¸¨ ²Ó´μ-¢¥±Éμ·´Ò° Éμ± ´ 
Š�‘” ¤²Ö ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ 0νββ-· ¸¶ ¤  ¢
μ¡² ¸É¨ ¨§μÉμ¶μ¢ [11]. ”μ·³  ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¤¢ÊÌ-
Î ¸É¨Î´ÒÌ Î²¥´μ¢ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¨§ ÔËË¥±É¨¢´μ° ±¨-
· ²Ó´μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤¢ÊÌÎ ¸É¨Î-
´Ò¥ Éμ±¨ ·¥¤ÊÍ¨·ÊÕÉ ³ É·¨Î´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¶·¨³¥·´μ
´  20 %, É. ¥. ´¥ É ± ¸¨²Ó´μ, ± ± ¢ · ¸Î¥É Ì ¢ · ³-
± Ì μ¡μ²μÎ¥Î´μ° ³μ¤¥²¨. 
ËË¥±ÉÒ ¢ 0νββ-· ¸¶ ¤¥
μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³¥´ÓÏ¨³¨, Î¥³ ¢ ¤¢ÊÌÎ -
¸É¨Î´μ³ · ¸¶ ¤¥, ¶·¨Î¥³ ± ± ¢ μ¡μ²μÎ¥Î´μ° ³μ¤¥²¨,
É ± ¨ ¢ · ³± Ì Š�‘”. �·¥¤²μ¦¥´  ³μ¤¥²Ó  ¸¨³-
³¥É·¨Î´μ£μ ¢μ²´μ¢μ£μ ¶ ±¥É  (�‚�), ±μÉμ·Ò° ³μ-
¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö in- ¨ out-¸μ¸ÉμÖ-
´¨° ¢ ±¢ ´Éμ¢μ-¶μ²¥¢μ° É¥μ·¨¨ ´¥°É·¨´´ÒÌ μ¸Í¨²-
²ÖÍ¨°. �μ± § ´μ, ÎÉμ μ¡Ð¥¶·¨´ÖÉÒ° ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨°
£ Ê¸¸μ¢ ¢μ²´μ¢μ° ¶ ±¥É ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö Î ¸É´Ò³ ¸²Ê-
Î ¥³ �‚�. „¥É ²Ó´μ ¨§ÊÎ¥´Ò ¸¢μ°¸É¢  ¢μ²´μ¢ÒÌ
¶ ±¥Éμ¢ ´μ¢μ£μ É¨¶  [12].

�·¥¤² £ ¥É¸Ö ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö  ¸¨³³¥É·¨°
·μ¦¤¥´¨Ö ¶ · „·¥²² ÄŸ´  (DY) ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥-
´¨ÖÌ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ, ¶·μ¤μ²Ó´μ- ¨ ¶μ¶¥·¥Î´μ-
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢, ±μÉμ·Ò¥
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ ¤μ¸ÉÊ¶ ±μ ¢¸¥³ § ¢¨¸ÖÐ¨³ μÉ ¶μ¶¥-
·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¶ ·Éμ´´Ò³ ËÊ´±Í¨Ö³ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö ¢¥¤ÊÐ¥£μ É¢¨¸É  ±¢ ·±μ¢ ¨  ´É¨±¢ ·±μ¢ ¢ ´Ê±²μ-
´ Ì. �¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸ DY ¡Ê¤¥É ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ¸Ö ¨§³¥·¥-
´¨¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ·μ¦¤¥´¨¨ J/ψ- ¨ ¶·Ö³ÒÌ ËμÉμ´μ¢
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ É·¨££¥·μ¢. ‘μ¢μ±Ê¶-
´μ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ¨§³¥·¥´¨° ³μ¦¥É ¤ ÉÓ ¶μ²´ÊÕ ¨´Ëμ·³ -
Í¨Õ ¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ±¢ ·±-¶ ·Éμ´´μ° ³μ¤¥²¨ ´Ê±²μ´μ¢
¢ Š•„ ´  Ê·μ¢´¥ É¢¨¸É  ¤¢  ¸ ³¨´¨³ ²Ó´Ò³¨ ¸¨¸É¥-
³ É¨Î¥¸±¨³¨ μÏ¨¡± ³¨ [13].

� ¸¸³μÉ·¥´  ±¢ ´Éμ¢ Ö ¤¨´ ³¨±  ¤¨· ±μ¢¸±¨Ì
Ë¥·³¨μ´μ¢ ¢ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ³ £· ¢¨É Í¨μ´´μ³ ¶μ²¥.
�´μ³ ²Ó´Ò° £· ¢¨Éμ³ £´¨É´Ò° ¨ £· ¢¨ÉμÔ²¥±É·¨Î¥-

¸±¨° ³μ³¥´ÉÒ ¨¸±²ÕÎ¥´Ò ´  μ¸´μ¢¥ μ¡Ð¥° ±μ¢ -
·¨ ´É´μ¸É¨. ‘ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´  ”μ²É¨Ä
‚ ÊÉÌ °§¥´  ¤²Ö ¤¨· ±μ¢¸±μ° Î ¸É¨ÍÒ, ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢ÊÕÐ¥° ¸ ³ £´¨É´Ò³ ¶μ²¥³ ¢ ´¥¨´¥·Í¨ ²Ó´μ° ¸¨-
¸É¥³¥ μÉ¸Î¥É , ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¶μ¸²¥¤´¨¥ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´ 
¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´μ¥ ±·ÊÎ¥´¨¥ [14].

�μ± § ´μ, ÎÉμ ÔËË¥±ÉÒ ¶¨μ´´μ£μ ¶μ²Õ¸  ¢ ¦´Ò
¢ ·μ¦¤¥´¨¨ ω-³¥§μ´μ¢. �¥§ ¨Ì ÊÎ¥É  ´¥²Ó§Ö μ¡ÑÖ¸-
´¨ÉÓ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¢±² ¤Ò ¸ ´¥´ ÉÊ· ²Ó´μ° Î¥É´μ-
¸ÉÓÕ, ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¢ ·μ¦¤¥-
´¨¨ ω. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¸¶¨´μ¢Ò³  ¸¨³-
³¥É·¨Ö³ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¤ ´´Ò³¨
ƒ…�Œ…‘ [15].

�·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ·¥ ±Í¨° Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ°
 ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ ¢ ¶·μÉμ´- ´É¨¶·μÉμ´´μ¥ ±μ´¥Î´μ¥ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨¥ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° ¢¡²¨§¨ §μ´Ò ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö
μÎ ·μ¢ ´´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ χc(3556) ¨ ψc(3770) [16].
�μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ÔÉ¨Ì μ¡² ¸ÉÖÌ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§´¨± ¥É
¡μ²ÓÏ Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ Ö Ë §  ³¥¦¤Ê Ëμ´μ¢Ò³ Ô²¥±-
É·μ³ £´¨É´Ò³ ³¥Ì ´¨§³μ³ ¨ ³¥Ì ´¨§³μ³ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³
¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Î ·³μ´¨¥¢. 
Éμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¢μ§´¨±-
´μ¢¥´¨Õ Ì · ±É¥·´μ£μ ¶·μ¢ ²  ¢ ¶μ²´μ³ ¸¥Î¥´¨¨
¶·μÍ¥¸¸  ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨¨, ±μÉμ·Ò°, ¢ Î ¸É´μ-
¸É¨, ´ ¡²Õ¤ ²¸Ö ¢ ´¥¤ ¢´¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ´  BES III.

�·¨ ¨§ÊÎ¥´¨¨ Í¢¥Éμ¢ÒÌ ¶μ²¥°, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢
¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, μ¡-
´ ·Ê¦¥´μ, ÎÉμ ¨§-§  ´ ²¨Î¨Ö ¢ ´¥ ¡¥²¥¢μ³ ¸²ÊÎ ¥
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ Î²¥´ , μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ£μ ¨§³¥´¥´¨¥³
Í¢¥Éμ¢μ£μ § ·Ö¤ , ¢ Ì·μ³μÔ²¥±É·¨Î¥¸±μ³ ¨ Ì·μ³μ³ £-
´¨É´μ³ ¶μ²ÖÌ ¢μ§´¨± ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¢±² ¤ ®Í¢¥Éμ-
¢μ£μ ¸¢¥Î¥´¨Ö¯ É ±¨Ì § ·Ö¤μ¢. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö Í¢¥Éμ¢μ£μ ®ÔÌμ¯ ¢ ¸²ÊÎ ¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö
¸μ¸É ¢´ÒÌ Í¢¥Éμ¢ÒÌ Î ¸É¨Í É¨¶  ¤¨¶μ²Ö. �·¨¢μ-
¤ÖÉ¸Ö  ·£Ê³¥´ÉÒ ¢ ¶μ²Ó§Ê ¢ ¦´μ¸É¨ É ±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢
¶·¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ ´ Î ²Ó´μ£μ ³μ³¥´É  Ê²ÓÉ· ·¥²Ö-
É¨¢¨¸É¸±¨Ì ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, £¤¥ ¨¸Ìμ¤-
´μ¥ ¶ ·Éμ´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¢Ò¸μ±μ° (´¥-
· ¢´μ¢¥¸´μ°) ¶ ·Éμ´´μ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ ¨ ¸¨²Ó´Ò³¨ ²μ-
± ²Ó´Ò³¨ Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö³¨ Í¢¥É  [17].

‡ ¢¥·Ï¥´Ò ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¶μ²´μ£μ ´ ¡μ·  ¢±² ¤μ¢
¢ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥³ ¶μ 1/Nc ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨  ¤·μ´´μ£μ
¢±² ¤  ³¥Ì ´¨§³  · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É  ´  ¸¢¥É¥ ¢  ´μ-
³ ²Ó´Ò° ³ £´¨É´Ò° ³μ³¥´É ³Õμ´  g−2 ¢ ±¨· ²Ó´μ°
±¢ ·±μ¢μ° ³μ¤¥²¨ [18]. �μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ÊÎÉ¥´Ò μ¡-
³¥´Ò ²¥£±¨³¨ ¶¸¥¢¤μ¸± ²Ö·´Ò³¨ ¨ ¸± ²Ö·´Ò³¨ ³¥-
§μ´ ³¨,   É ±¦¥ ¢±² ¤ ¶¥É²¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ±¢ ·±μ¢.
�·μ¢¥·¥´Ò ± ²¨¡·μ¢μÎ´ Ö ¨´¢ ·¨ ´É´μ¸ÉÓ ¢±² ¤μ¢ ¨
¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¸Ê³³ ·´μ£μ ·¥§Ê²ÓÉ É  ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ
± ¢ ·¨ Í¨¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ³μ¤¥²¨. �¸´μ¢´Ò¥ ¢±² ¤Ò
¢μ§´¨± ÕÉ §  ¸Î¥É μ¡³¥´  ¶¨μ´μ³ ¨ ¶¥É²¨ ±¢ ·-
±μ¢. ‘Ê³³ ·´Ò° ¢±² ¤ ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¨³¥-
ÕÐ¥¥¸Ö · ¸Ìμ¦¤¥´¨¥ ³¥¦¤Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥-
·¥´´Ò³¨ ¨ ¶·¥¤¸± § ´´Ò³¨ ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨
¢¥²¨Î¨´ ³¨ g−2.

C ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¸Ï¨·¥´´μ° ³μ¤¥²¨ 	 ³¡ÊÄ
ˆμ´ -‹ §¨´¨μ (	ˆ‹) ¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ·Ö¤ ¶·¥¤¸± § ´¨°
¤²Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ·μ¦¤¥´¨Ö ³¥§μ´μ¢. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¡Ò²¨
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μ¶¨¸ ´Ò ¶·μÍ¥¸¸Ò e+e− → η(η′)π, τ → η(η′)πν ¨
τ → f1πν. ‚ · ³± Ì ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° ¢¥·¸¨¨ · ¸-
Ï¨·¥´´μ° ³μ¤¥²¨ 	ˆ‹ μ¶¨¸ ´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¨ ¶¥·¢Ò¥
¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  ±¸¨ ²Ó´μ-¢¥±Éμ·´ÒÌ ³¥§μ-
´μ¢. ‚ ÔÉμ° ¦¥ ³μ¤¥²¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò Ï¨·¨´Ò · ¤¨ -
Í¨μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ · ¤¨ ²Ó´μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ π-, η-, ¨
η′-³¥§μ´μ¢ [19].

‚Ò¶μ²´¥´Ò ¶μ²´Ò¥ ·¥Ï¥ÉμÎ´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¨³¶Ê²Ó-
¸μ¢ ¨ Ê£²μ¢ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ ±¢ ·±μ¢ ¨ £²Õμ´μ¢ ¢ ¶·μ-
Éμ´¥. �´¨ ¢±²ÕÎ ²¨ ±¢ ·±μ¢Ò¥ ¢±² ¤Ò ± ± μÉ ¸¢Ö§-
´ÒÌ, É ± ¨ μÉ ´¥¸¢Ö§´ÒÌ ¢¸É ¢μ±. Š¨· ²Ó´μ Ô±¸-
É· ¶μ²¨·μ¢ ´´Ò¥ ¤μ²¨ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢/Ê£²μ¢ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢
u- ¨ d-±¢ ·±μ¢ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ 0,64(5)/0,70(5), ¸É· ´-
´ÒÌ Å 0,023(6)/0,022(7) ¨ £²Õμ´μ¢ 0,33(6)/0,28(8).
Š¢ ·±μ¢Ò° μ·¡¨É ²Ó´Ò° ³μ³¥´É ¸μ¸É ¢²Ö¥É 0,47(13)
¸¶¨´  ¶·μÉμ´  ¨ ¶μÎÉ¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¸¢Ö§ ´ ¸ ´¥¸¢Ö§-
´Ò³¨ ¢¸É ¢± ³¨ [20].

‘μ¢·¥³¥´´ Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö Ë¨§¨± 

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ É¥³¥ ¡Ò²¨ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¥´Ò ´ 
¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ:

• ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö ¨ ¸Ê¶¥·¸É·Ê´Ò;
• ±¢ ´Éμ¢Ò¥ £·Ê¶¶Ò ¨ ¨´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò;
• ±¢ ´Éμ¢ Ö £· ¢¨É Í¨Ö ¨ ±μ¸³μ²μ£¨Ö.
	μ¢Ò° É¨¶ μ¤´μ³¥·´ÒÌ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ¸¨-

¸É¥³ ¡Ò² ¶μ¸É·μ¥´ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸Ê¶¥·¶μ-
²¥°, § ¤ ´´ÒÌ ´  Ë ±Éμ·-¶·μ¸É· ´¸É¢ Ì ¸Ê¶¥·£·Ê¶¶Ò
SU(2|1). ‚ ± Î¥¸É¢¥ Ì · ±É¥·´ÒÌ ¶·¨³¥·μ¢ ´  ±² ¸-
¸¨Î¥¸±μ³ ¨ ±¢ ´Éμ¢μ³ Ê·μ¢´ÖÌ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ³μ¤¥²¨,
μ¸´μ¢ ´´Ò¥ ´  ¸Ê¶¥·³Ê²ÓÉ¨¶²¥É Ì (1, 4, 3) ¨ (2, 4, 2).
�¡´ ·Ê¦¥´ ·Ö¤ ¨´É¥·¥¸´ÒÌ ¢§ ¨³μ¸¢Ö§¥° ¸ ¶·¥¤Ï¥-
¸É¢ÊÕÐ¨³¨ · ¡μÉ ³¨ ¶μ ´¥¸É ´¤ ·É´Ò³ d = 1 ¸Ê¶¥·-
¸¨³³¥É·¨Ö³ [21].

�·¥¤²μ¦¥´ ³¥Éμ¤ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ±μ³¶μ´¥´É´ÒÌ ¤¥°-
¸É¢¨° ´  ³ ¸¸μ¢μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¤²Ö É¥μ·¨° ¸ ¶μ-
²μ¢¨´´Ò³ Î ¸É¨Î´Ò³ ´ ·ÊÏ¥´¨¥³ £²μ¡ ²Ó´μ° ¸Ê-
¶¥·¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ¶μ¤Ìμ¤¥ ´¥²¨´¥°´ÒÌ ·¥ ²¨§ Í¨°.
�¡Ð¥¥ · ¸¸³μÉ·¥´¨¥ ¶·μ¨²²Õ¸É·¨·μ¢ ´μ ¶·¨³¥-
·μ³ ±μ³¶μ´¥´É´μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ¸Ê¶¥·³¥³¡· ´Ò N = 1
¢ D = 4 [22].

�μ¸É·μ¥´  μ¡Ð Ö Ëμ·³Ê²¨·μ¢±  ¸ ³μ¤Ê ²Ó´μ°
N = 1 ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ°  ¡¥²¥¢μ° ± ²¨¡·μ¢μÎ-
´μ° É¥μ·¨¨ ¸μ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³¨ ±¨· ²Ó´Ò³¨ ¸¶¨-
´μ·´Ò³¨ ¸Ê¶¥·¶μ²Ö³¨. ‘ ³μ¤Ê ²Ó´μ¸ÉÓ μ± §Ò¢ ¥É¸Ö
Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ° U(N)-¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ´¥²¨´¥°´μ£μ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ¸Ê¶¥·¶μ²¥°. � ¸-
¸³μÉ·¥´μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¶μ²¥§´ÒÌ ¶·¨³¥·μ¢ ¨ ¶μ± § ´μ,
± ± ¶μ²ÊÎ ÉÓ ¸ ³μ¤Ê ²Ó´Ò¥ ³μ¤¥²¨ N = 1 ¸ ¢Ò¸-
Ï¨³¨ ¶·μ¨§¢μ¤´Ò³¨ ¢ ÔÉμ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ [23].

	 °¤¥´Ò ´μ¢Ò¥ ±μ³¶μ§¨É´Ò¥ ·¥£Ê²Ö·´Ò¥ ·¥-
Ï¥´¨Ö SU(2)-É¥μ·¨¨ 
°´ÏÉ¥°´ ÄŸ´£ ÄŒ¨²²¸ Ä
•¨££¸  ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¸  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ° £¥μ-
³¥É·¨¥°  ´É¨-¤¥ ‘¨ÉÉ¥· . ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  ¨Ì ¨´É¥·-
¶·¥É Í¨Ö ¢ · ³± Ì £μ²μ£· Ë¨Î¥¸±μ° ¤Ê ²Ó´μ¸É¨
�¤‘/Š”’ [24].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  ¨´É¥£·¨·Ê¥³μ¸ÉÓ ¶μ²´μ° ¸¨³³¥É·¨-
Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ’μ¤Ò Å ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢§ -

¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ÉμÎ¥± ´  ¶·Ö³μ°. „¥É ²Ó´μ · ¸¸³μ-
É·¥´ ¸²ÊÎ °, ±μ£¤  ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ‹ ±¸  ¤²Ö ¤ ´´μ°
¸¨¸É¥³Ò ¸É·μ¨É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ³ É·¨Í
¸ ¸μ¢¶ ¤ ÕÐ¨³¨ ¸μ¡¸É¢¥´´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ [25].

� §¢¨ÉÒ ´μ¢Ò¥ ³μ¤¥²¨ ±μ³¶ ±É´ÒÌ §¢¥§¤ ¸ · §-
´Ò³¨ Ê· ¢´¥´¨Ö³¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ ³μ¤¥²¨ ³¨´¨³ ²Ó´μ°
¤¨² Éμ´´μ° £· ¢¨É Í¨¨ (Œ„ƒ). ‚¶¥·¢Ò¥ ¢¢¥¤¥´Ò
¶²μÉ´μ¸É¨ Ô´¥·£¨¨ ¨ ¤ ¢²¥´¨Ö ¤²Ö É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨
¨ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨ ¨ ¶μ± § ´  ¨Ì ·μ²Ó ¢ ¸É·μ¥´¨¨
±μ³¶ ±É´ÒÌ §¢¥§¤. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ Œ„ƒ ³μ¦´μ μ¶¨-
¸ ÉÓ ÔËË¥±ÉÒ É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨ ¶·¨
¶μ³μÐ¨ μ¤´μ£μ-¥¤¨´¸É¢¥´´μ£μ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶μ²Ö, ±μ-
Éμ·μ¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´μ¢μ° ¸± ²Ö·´μ° ±μ³¶μ´¥´Éμ° É¥μ·¨¨
£· ¢¨É Í¨¨. ‚¢μ¤¨É¸Ö É ±¦¥ ´μ¢μ¥ ¶μ´ÖÉ¨¥ Å ¤¨² -
Éμ´´ Ö ¸Ë¥·  ÔÉμ£μ ¶μ²Ö ¢´¥ §¢¥§¤Ò [26].

„¥É ²Ó´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ²μ± ²¨§μ¢ ´´Ò¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥-
´¨Ö (¶μ¢¥·Ì´μ¸É´Ò¥ ¶² §³μ´Ò) ¢ ¤¨· ±μ¢¸±μ° ³μ-
¤¥²¨ £· Ë¥´  ¨ ¨Ì ¢±² ¤ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨±¨ £· Ë¥´ . —¨¸²¥´´μ ¨§ÊÎ¥´Ò § ±μ´Ò ¤¨¸¶¥·¸¨¨
¤²Ö ¶² §³μ´μ¢ ¸ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ° ¨ ³ £´¨É´μ° ¶μ²Ö-
·¨§ Í¨Ö³¨. ‚ μ¸´μ¢¥ ¶μ¤Ìμ¤  ²¥¦¨É ¶μ¸É·μ¥´¨¥ ¨
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ±¢ ´Éμ¢μ-¶μ²¥¢μ£μ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´μ£μ
μ¶¥· Éμ·  ¢ ¤ ´´μ° ³μ¤¥²¨ [27].

� §¢¨É ¸É·μ£¨° ¶μ¤Ìμ¤ ± · ¸Î¥ÉÊ ¢ ±ÊÊ³´μ£μ É·¥-
´¨Ö, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨° ³¥Éμ¤Ò ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö
¢ Ë¨§¨±¥ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¸¨² 
¡¥¸±μ´É ±É´μ£μ É·¥´¨Ö ¢Ò· ¦¥´  Î¥·¥§ 4-ÉμÎ¥Î´ÊÕ
±¢ ´Éμ¢μ-¸É É¨¸É¨Î¥¸±ÊÕ ËÊ´±Í¨Õ ƒ·¨´  ËμÉμ´ 
¢ ¸·¥¤¥ [28].

‘É·Ê±ÉÊ·  ¨ ¤¨´ ³¨±   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥·

� ¡μÉ  ¢¥² ¸Ó ¢ · ³± Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ¶·μ¥±Éμ¢:
• ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ Ö¤¥·, Ê¤ ²¥´´ÒÌ μÉ

²¨´¨¨ ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨;
• ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤¥· ¨ ¨Ì ¸¢μ°¸É¢  ¶·¨ ´¨§±¨Ì

Ô´¥·£¨ÖÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö;
• Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨¥ ³ ²μÎ ¸É¨Î´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò;
• Ö¤¥·´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨ ¤¨´ ³¨±  ¶·¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-

¸±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ.
‚ ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´´μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ ¸ ¸¨² ³¨ ‘±¨·³ 

¸ ÊÎ¥Éμ³ É¥´§μ·´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö Ëμ´μ´μ¢ · ¸¸Î¨É ´Ò ¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ μÉ´μ¸¨-

É¥²Ó´μ β-· ¸¶ ¤  T 1/2
β ¤²Ö ´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ¨§μ-

Éμ¶μ¢ 70−80Ni ¨ ¨§μÉμ´μ¢ N = 50. ’¥´§μ·´μ¥ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ Ëμ´μ´μ¢ ¶¥·¥· ¸¶·¥-
¤¥²ÖÕÉ ¸¨²Ê ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ƒ ³μ¢ Ä’¥²²¥· , §´ Î¨É¥²Ó´μ
¶μ´¨¦ ÕÉ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ 1+ ¢ Ö¤· Ì ¸ ´¥§ ³±´ÊÉÒ³¨ μ¡μ-
²μÎ± ³¨, ÎÉμ ·¥§±μ Ê³¥´ÓÏ ¥É É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ §´ Î¥-

´¨Ö T
1/2
β . �·¨ ÔÉμ³ · ¸Î¥ÉÒ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ ¡Ò¸É·Ò°

·μ¸É ¢¥²¨Î¨´ T
1/2
β ¨§μÉμ´μ¢ N = 50 ¶μ ³¥·¥ ·μ¸É  Z

¨ ¨Ì Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ¤²Ö ¨§μÉμ¶μ¢ 70−80Ni ¸ Ê¢¥²¨Î¥-
´¨¥³ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ [29].

�μ¸É·μ¥´  ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸± Ö ¶·μÉμ´-´¥°É·μ´-
´ Ö ¸¨³¶²¥±É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó ±μ²²¥±É¨¢´μ£μ ¤¢¨¦¥-
´¨Ö Ö¤· , μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ´¥±μ³¶ ±É´μ° ¸¨³¶²¥±É¨-
Î¥¸±μ° £·Ê¶¶¥ Sp(12, R). „¨´ ³¨Î¥¸± Ö £·Ê¶¶  ¢¸¥°
Ö¤¥·´μ° ³´μ£μÎ ¸É¨Î´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¤¥² ¥É ¢μ§³μ¦´Ò³
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· §¤¥²¥´¨¥ ¶¥·¥³¥´´ÒÌ, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì Ö¤·μ, ´  ±¨-
´¥³ É¨Î¥¸±¨¥ (¢´ÊÉ·¥´´¨¥) ¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ (±μ²-
²²¥±É¨¢´Ò¥). —¨¸²μ ¨ É¨¶Ò ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ¸É¥¶¥-
´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò, μÉ´μ¸ÖÐ¨Ì¸Ö ± ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨³ ¶¥·¥³¥´-
´Ò³, μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É¥μ·¥É¨±μ-£·Ê¶¶μ¢μ£μ
 ´ ²¨§  ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ±μμ·¤¨´ É ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥-
¸±μ£μ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ , μ¡· §μ-
¢ ´´μ£μ É· ´¸²ÖÍ¨μ´´μ-¨´¢ ·¨ ´É´Ò³¨ ¢¥±Éμ· ³¨
Ÿ±μ¡¨ m = A − 1, ´  ±μ²²¥±É¨¢´μ¥ ¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥¥
¶μ¤¶·μ¸É· ´¸É¢ . ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ö¤¥·´Ò¥ ¢μ²´μ¢Ò¥
ËÊ´±Í¨¨ ¢Ò· ¦ ÕÉ¸Ö ¢ ¢¨¤¥ ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö ±μ²²¥±-
É¨¢´μ° ¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥° Î ¸É¥°. Œμ¤¥²Ó Sp(12, R) μ± -
§Ò¢ ¥É¸Ö £¨¤·μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ±μ²²¥±É¨¢´μ° ³μ¤¥²ÓÕ
¶·μÉμ´-´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¸μ¤¥·¦ Ð¥°
21 ¸É¥¶¥´Ó ¸¢μ¡μ¤Ò, μÉ¢¥Î ÕÐÊÕ ±μ²²¥±É¨¢´μ³Ê
¡¥§¢¨Ì·¥¢μ³Ê ¶μÉμ±Ê,   É ±¦¥ ¢´ÊÉ·¥´´ÕÕ U(6)-
¸É·Ê±ÉÊ·Ê, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ¢¨Ì·¥¢Ò³ ¸É¥¶¥´Ö³ ¸¢μ-
¡μ¤Ò. �μ¸²¥¤´¥¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¶μ²´ÊÕ  ´É¨¸¨³³¥-
É·¨Õ ¢¸¥° ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨ ¨ μÉ¢¥Î ¥É §  ¶μÖ¢²¥-
´¨¥ ´¨§±μ²¥¦ Ð¨Ì ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ¶μ²μ¸ [30].

	  ¶·¨³¥·¥ Ö¤¥· 56Fe ¨ 82Ge ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö-
´¨¥ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ´  ¸¥Î¥´¨¥ ¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ
· ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·¨´μ ´  £μ·ÖÎ¨Ì Ö¤· Ì ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ
¸¢¥·Ì´μ¢μ° É¨¶  II. � ¸Î¥ÉÒ ¢ É¥¶²μ¢μ³ QRPA ¶μ-
± § ²¨, ÎÉμ μ¸´μ¢´μ° ¢±² ¤ ¢ ¸¥Î¥´¨¥ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ
νA-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ´¥°É·¨´μ Eν < 10 ŒÔ‚
¤ ÕÉ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¤¥¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö £μ·ÖÎ¥£μ Ö¤· . 
ÉμÉ
¦¥ ¶·μÍ¥¸¸ ¤¥² ¥É ¢μ§³μ¦´Ò³ ·μ¦¤¥´¨¥ ¶ ·Ò
´¥°É·¨´μÄ ´É¨´¥°É·¨´μ £μ·ÖÎ¨³ Ö¤·μ³. ‚ μÉ²¨-
Î¨¥ μÉ LSSM-¶μ¤Ìμ¤ , ¡ §¨·ÊÕÐ¥£μ¸Ö ´  μ¡μ²μÎ¥Î-
´ÒÌ · ¸Î¥É Ì ¢ ¸¨²Ó´μ μ£· ´¨Î¥´´μ³ μ¤´μÎ ¸É¨Î-
´μ³ ¡ §¨¸¥, É¥¶²μ¢μ¥ QRPA ´¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É £¨¶μÉ¥§Ê
�·¨´±  ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥
¶·¨´Í¨¶  ¤¥É ²Ó´μ£μ ¡ ² ´¸ . Š ± ·¥§Ê²ÓÉ É, ´ -
¸ÉμÖÐ¨¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ÕÉ ¸¥Î¥´¨¥ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ
νA-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ Eν < 10 ŒÔ‚ ´  ¶μ·Ö-
¤μ± ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ LSSM-¶μ¤Ìμ¤ [31].

�·¥¤¸± § ´Ò ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´μ¨§¡Ò-
ÉμÎ´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Ca, Zn, ’¥, •¥, ¨ Pt ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ³´μ-
£μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¶¥·¥¤ Î ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ
¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢
¢ ¦´μ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ´¥°É·μ´´ÒÌ μ¡μ-
²μÎ¥±. ˆ§-§  ³ ²ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ Ö¤¥· ¢¡²¨§¨
²¨´¨¨ ´¥°É·μ´´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ É·¥¡Ê¥É μ¶É¨³ ²Ó-
´μ£μ ¢Ò¡μ·  ¶ ·É´¥·μ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¨ Ô´¥·£¨° ¶ÊÎ± .
�·¥¤²μ¦¥´Ò ±μ´±·¥É´Ò¥ ·¥ ±Í¨¨ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö [32].

‚ ¸É ´¤ ·É´μ° ¢¥·¸¨¨ ±μ²²¥±É¨¢´μ° ³μ¤¥²¨ Ö¤· 
¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ ³ ¸¸μ¢Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¨³¥ÕÉ
μ¤´μ ¨ Éμ ¦¥ §´ Î¥´¨¥ ± ± ¤²Ö ·μÉ Í¨μ´´ÒÌ, É ±
¨ ¤²Ö ¢¨¡· Í¨μ´´ÒÌ ³μ¤. �¤´ ±μ  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ± § ², ÎÉμ ³ ¸¸μ¢Ò¥ ±μÔËË¨-
Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö γ-¢¨¡· Í¨μ´´μ° ³μ¤Ò ¢ 3Ä4 · §  ¶·¥¢Ò-
Ï ÕÉ ³ ¸¸μ¢Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ¢· Ð¥´¨Ö. 
±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö β-±μ²¥¡ ´¨° ³¥´ÓÏ¥,
´μ ¨ μ´¨ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕÉ, ÎÉμ β-¢¨¡· Í¨μ´´Ò¥ ³ ¸-
¸μ¢Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ ·μÉ -
Í¨μ´´Ò¥ ³ ¸¸μ¢Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ. 	  μ¸´μ¢¥ ³μ-

¤¥²¨ ¶·¨´Ê¤¨É¥²Ó´μ£μ ¢· Ð¥´¨Ö ¡Ò²μ · ¸¸Î¨É ´μ μÉ-
´μÏ¥´¨¥ γ-¢¨¡· Í¨μ´´μ£μ ¨ ·μÉ Í¨μ´´μ£μ ³ ¸¸μ¢ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ  ±¸¨ ²Ó´μ-
¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ Ö¤¥·. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¢μ¸¶·μ-
¨§¢μ¤ÖÉ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨¥ γ-¢¨¡· Í¨μ´-
´ÒÌ ³ ¸¸μ¢ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´ ¤ ·μÉ Í¨μ´´Ò³¨
¢ 2,5Ä4 · § . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨ ÊÎ¥É¥ ·μ²¨ ¶ ·´ÒÌ
±μ··¥²ÖÍ¨° ¢ ¦¥´ ÊÎ¥É ¡²μ±¨·μ¢±¨ É¥Ì ¤¢ÊÌ±¢ §¨Î -
¸É¨Î´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´É, ±μÉμ·Ò¥ ¤ ÕÉ μ¸´μ¢´μ° ¢±² ¤ ¢
¸É·Ê±ÉÊ·Ê [33].

‚ · ³± Ì ¤¢ÊÌÎ ¸É¨Î´μ° ±² ¸É¥·´μ° ³μ¤¥²¨ ¸
ÊÎ¥Éμ³ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ±μ·  ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ¸¢Ö-
§ ´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨ ´¨§±μ²¥¦ Ð¨¥ ·¥§μ´ ´¸Ò ¢
Ö¤·¥ 11Be, ¨³¥ÕÐ¥³ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê μ¤´μ´¥°É·μ´´μ£μ
£ ²μ. 	¨¦ °Ï¥¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ 2+ ¢
±μ·¥ 10Be · ¸¸³ É·¨¢ ²μ¸Ó ± ± ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ¥ ¢¨-
¡· Í¨μ´´μ¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¥. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö ´¥°É·μ´  ¸ ±μ·μ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ³¥²±¨¥
¶μÉ¥´Í¨ ²Ò, ±μÉμ·Ò¥ ´¥ ¨³¥ÕÉ Ê·μ¢´¥°, § ¶·¥-
Ð¥´´ÒÌ ¶·¨´Í¨¶μ³ � Ê²¨. �Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ Ìμ·μ-
Ï¥¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¨§¢¥¸É´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ, ¢±²ÕÎ Ö ¤¨¶μ²Ó´Ò¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¢ 11Be. Šμ³-
¶μ´¥´É  [p3/2 ⊗ 2+]1/2− ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨ ¸¢Ö§ ´-
´μ£μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö 1/2− ¤ ¥É ¤μ³¨´¨·Ê-
ÕÐ¨° ¢±² ¤ ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢,
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ±² ¸É¥·´ÒÌ ³μ¤¥²ÖÌ ¸ £²Ê¡μ±¨³¨ ¶μ-
É¥´Í¨ ² ³¨ [34].

� §¢¨É  É¥μ·¨Ö ¤¢Ê³¥·´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ³¥¤²¥´-
´μ° ±¢ ´Éμ¢μ° Î ¸É¨ÍÒ Í¥´É· ²Ó´Ò³ ±μ·μÉ±μ¤¥°-
¸É¢ÊÕÐ¨³ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ³¥Éμ¤ Ë §μ-
¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¨ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ · ¤¨Ê¸ .
‚Ò¢¥¤¥´Ò Ö¢´Ò¥ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥  ¸¨³¶ÉμÉ¨±¨
¢¸¥Ì ¶ ·Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¨ · ¤¨ ²Ó´ÒÌ ¢μ²´μ¢ÒÌ
ËÊ´±Í¨° É ±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´Ò ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò
´¥²¨´¥°´Ò¥ ¨ ²¨´¥°´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö, ¶·¥¤´ §´ Î¥´-
´Ò¥ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¤²¨´Ò · ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ÔËË¥±É¨¢-
´μ£μ · ¤¨Ê¸  ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ,   É ±¦¥ ÉμÎ´Ò¥
·¥Ï¥´¨Ö ÔÉ¨Ì Ê· ¢´¥´¨° ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¶·Ö³μ-
Ê£μ²Ó´μ° Ëμ·³Ò [35].

“¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ± ´ ²Ó´Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¸μ¡-
¸É¢¥´´μ£μ ¢¥±Éμ·  Ê¸¥Î¥´´μ° ³ É·¨ÍÒ · ¸¸¥Ö´¨Ö, μÉ-
¢¥Î ÕÐ¥£μ ¥¥ ´Ê²¥¢μ³Ê ¸μ¡¸É¢¥´´μ³Ê Î¨¸²Ê ¶·¨ ·¥-
§μ´ ´¸´μ³ §´ Î¥´¨¨ Ô´¥·£¨¨, ¨³¥ÕÉ ¸³Ò¸²  ³¶²¨-
ÉÊ¤ · §¢ ²  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ ·¥§μ´ ´¸´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨Ö ³´μ£μ± ´ ²Ó´μ° ¸¨¸É¥³Ò [36].

�·¥¤²μ¦¥´ ´μ¢Ò° ³¥Éμ¤ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ±μ£¥·¥´É´μ£μ
¨§ÊÎ¥´¨Ö, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ
³μ²¥±Ê²Ö·´μ-Ö¤¥·´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢ ¤¢ÊÌ- ¨ É·¥Ì Éμ³-
´ÒÌ ³μ²¥±Ê² Ì ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ É¨¶ . ‚´¥Ï´¥¥ ¨§²Ê-
Î¥´¨¥ ¤¥°¸É¢Ê¥É ´  ¤¢ÊÌÊ·μ¢´¥¢ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê, ¢ ±μ-
Éμ·μ° ¢¥·Ì´¨° Ê·μ¢¥´Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò³ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨¥³,   ´¨¦´¨° Å Ö¤¥·´Ò³ ·¥§μ´ ´¸´Ò³ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨¥³. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ (¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ μ¡ÒÎ´μ£μ ² -
§¥· ) ¢μ§´¨± ¥É ¸·¥¤  ¸ ¨´¢¥·¸´μ° § ¸¥²¥´´μ¸ÉÓÕ,
¨ ´¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÊÕ
´ ± Î±Ê. �·μÍ¥¸¸ ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ¥É¸Ö ±μ£¥·¥´É´Ò³ ¨§-
²ÊÎ¥´¨¥³. �¶¨¸ ´´Ò° ³¥Éμ¤ μËμ·³²¥´ ± ± ¨§μ¡·¥-
É¥´¨¥ [37].
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� §· ¡μÉ ´  £¨¡·¨¤´ Ö ³μ¤¥²Ó ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥-
¸±μ£μ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  · ¸¸¥Ö´¨Ö, ±μÉμ· Ö
Ê¸¶¥Ï´μ ¶·¨³¥´Ö² ¸Ó ¤²Ö · ¸Î¥É  ¸¥Î¥´¨° · ¸¸¥Ö-
´¨Ö π-³¥§μ´μ¢ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì £ ²μ-Ö¤¥· ´  ¶·μÉμ-
´ Ì ¨ Ö¤· Ì. 	  ¥¥ μ¸´μ¢¥ ¨ ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ ¤¢ÊÌ-
±² ¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ö¤¥· 11Be ¨ 11Li ¸¤¥² ´Ò § -
±²ÕÎ¥´¨Ö μ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¤ ²¥±μ° ¶¥·¨Ë¥·¨¨ ÔÉ¨Ì Ö¤¥·
¨ μ ³¥Ì ´¨§³¥ ¨Ì · §¢ ²  ´  ±² ¸É¥·Ò. “¸É ´μ-
¢²¥´  ¢ ¦´ Ö ·μ²Ó ¢²¨Ö´¨Ö Ö¤¥·´μ° ¸·¥¤Ò ´  ¶ · -
³¥É·Ò ¶¨μ´-´Ê±²μ´´μ°  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·-
£¨° 3,3-·¥§μ´ ´¸ , ±μÉμ·Ò¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μÉ²¨Î ÕÉ¸Ö
μÉ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨§ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶¨μ´μ¢ ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ
´Ê±²μ´ Ì [38].

�·μ¢¥¤¥´μ ¤¥É ²Ó´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥  ´ ²¨É¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ·¥Ï¥´¨° Ê· ¢´¥´¨Ö „ °¸μ´ Ä˜¢¨´£¥· 
¤²Ö ±¢ ·±μ¢μ£μ ¶·μ¶ £ Éμ·  ¢ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ®· -
¤Ê£¨¯. �μ± § ´μ, ÎÉμ ±¢ ·±μ¢Ò° ¶·μ¶ £ Éμ· ´¥
Ö¢²Ö¥É¸Ö  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ° ËÊ´±Í¨¥°,   ¸μ¤¥·¦¨É ¡¥¸-
±μ´¥Î´μ¥ Î¨¸²μ ¶μ²Õ¸´ÒÌ ¸¨´£Ê²Ö·´μ¸É¥°, ±μÉμ-
·Ò¥ ¸¨²Ó´μ Ê¸²μ¦´ÖÕÉ ¶·μÍ¥¸¸ Î¨¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥-
´¨Ö Ê· ¢´¥´¨Ö �¥É¥Ä‘μ²¶¨É¥· . �·¥¤²μ¦¥´Ò ³ É¥-
³ É¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò ¨ Î¨¸²¥´´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò ´ Ìμ-
¦¤¥´¨Ö ÉμÎ´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶μ²Õ¸μ¢ ¶·μ¶ £ Éμ·  ´ 
±μ³¶²¥±¸´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨. � §· ¡μÉ ´ ³¥Éμ¤ ·¥Ï¥´¨Ö
Ê· ¢´¥´¨Ö �¥É¥Ä‘μ²¶¨É¥·  ¤²Ö ¶¸¥¢¤μ¸± ²Ö·´ÒÌ ¨
¢¥±Éμ·´ÒÌ ³¥§μ´μ¢ ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¶μ²Õ¸μ¢ ¢ ±¢ ·±μ-
¢ÒÌ ¶·μ¶ £ Éμ· Ì [39].

	¥¤ ¢´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ STAR ¶μ ´ -
¶· ¢²¥´´μ³Ê ¶μÉμ±Ê ¶·μÉμ´μ¢,  ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ¨ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò RHIC ¸± -
´¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ¨§³¥-
·¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö v1 Å £² ¤±¨¥ ¸ ³ -
²Ò³ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò³ ´ ±²μ´μ³ ¶·¨ y = 0 ¢ ¸.Í.³.
¨ ¡¥§ ± ±¨Ì-²¨¡μ ´¥·¥£Ê²Ö·´μ¸É¥°, Ï¨·μ±μ μ¡¸Ê-
¦¤ ¢Ï¨Ì¸Ö · ´¥¥ Ö¤¥·´Ò³ ¸μμ¡Ð¥¸É¢μ³. ŒÒ  ´ -
²¨§¨·Ê¥³ ÔÉ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ ¤¢ÊÌ ¢§ ¨³μ¤μ¶μ²´ÖÕ-
Ð¨Ì ¶μ¤Ìμ¤ Ì, É ±¨Ì ± ± É· ´¸¶μ·É´Ò¥ ³μ¤¥²¨
 ¤·μ´´μ-¸É·Ê´´μ° ¤¨´ ³¨±¨ (HSD/PHSD) ¨ 3-¦¨¤-
±μ¸É´ Ö £¨¤·μ¤¨´ ³¨±  (3FD). ˆ¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö μ¡¥
¢¥·¸¨¨ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ , PHS ¨ PHSD, ÎÉμ¡Ò
¢ÒÖ¸´¨ÉÓ ·μ²Ó ±¢ ·±μ¢ÒÌ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò. �¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ PHSD, ¸¨³Ê²¨·ÊÕÐ¨¥ ¶ ·Éμ´´ÊÕ Ë §Ê
¨ ¥¥ ¸μ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ ¸  ¤·μ´´μ°, ¸μ¢³¥¸É¨³Ò
¸ ¨§³¥·¥´´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. ƒ¨¤·μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¤²Ö ¤¢ÊÌ Ê· ¢´¥´¨° ¸μ¸ÉμÖ-
´¨Ö (“‘): Î¨¸Éμ  ¤·μ´´μ¥ ¨ “‘ ¸ Ë §μ¢Ò³ ¶¥-
·¥Ìμ¤μ³ É¨¶  ±·μ¸¸μ¢¥·. �μ¸²¥¤´¨° ¸²ÊÎ ° ¶μ¤-
¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥³μ£μ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É . �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö μ¶¨¸ ´¨Õ  ´É¨-
¶·μÉμ´μ¢, μ¸´μ¢ ´´μ³Ê ´  ¡ ² ´¸¥ ± ´ ²  ¶·μÉμ´´μ-
 ´É¨¶·μÉμ´´μ°  ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ ¨ μ¡· É´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸ 
μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¶ ·Ò §  ¸Î¥É ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ´¥¸±μ²Ó-
±¨Ì ³¥§μ´μ¢. ‚ Í¥²μ³, ±¢ §¨±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ¥ ¸μ£² -
¸¨¥ ³¥¦¤Ê ¨§³¥·¥´´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¨ ³μ¤¥²Ó´Ò³¨
·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É ¨¤¥Õ μ Ë §μ¢μ³ ¶¥-
·¥Ìμ¤¥ É¨¶  ±·μ¸¸μ¢¥·, ±μÉμ·Ò° ¸³Ö£Î ¥É Ö¤¥·-
´μ¥ “‘ [40].

’¥μ·¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ¨ ´μ¢Ò¥
³ É¥·¨ ²Ò

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ É¥³¥ ®’¥μ·¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ¸·¥¤ ¨ ´μ¢Ò¥ ³ É¥·¨ ²Ò¯ ¢ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ -
²¨¸Ó ¢ · ³± Ì ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢:

• Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ¸¢μ°¸É¢  ±μ³¶²¥±¸´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢
¨ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·;

• ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ¶·μ¡²¥³Ò ³´μ£μÎ ¸É¨Î´ÒÌ
¸¨¸É¥³.

�·¥¤²μ¦¥´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö ÉÊ´´¥²Ó´μ£μ É· ´§¨¸Éμ· 
´  ¡ §¥ £· Ë¥´ . �¸´μ¢´ Ö ¨¤¥Ö ¸μ¸Éμ¨É ¢ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¨ ¤¢ÊÌ £· Ë¥´μ¢ÒÌ Ô²¥±É·μ¤μ¢ ¸ ±· ¥³ §¨£-
§ £, · §¤¥²¥´´ÒÌ ¢ ±ÊÊ³´μ° ´ ´μÐ¥²ÓÕ, ¶μ³¥Ð¥´-
´ÒÌ ¶μ¤ μ¡Ð¨° § É¢μ·. �·¨ É ±μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨
Ö·±μ ¢Ò· ¦¥´´Ò° ¶¥·¥±²ÕÎ ÕÐ¨° ÔËË¥±É ¤μ¸É¨-
£ ¥É¸Ö ¶ÊÉ¥³ ³ ´¨¶Ê²¨·μ¢ ´¨Ö ¶¨± ³¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨° μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ É· ´¸¶μ·É´μ£μ μ±´  ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ´  § É¢μ·¥ [41].

�´ ²¨§ ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢, Ê¸·¥¤´¥´´ÒÌ ¶μ · §²¨Î´Ò³
Ê£²μ¢Ò³ μ·¨¥´É Í¨Ö³ ¨ ¨Ì ¸³¥Ð¥´¨Ö³ ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨
´ ´μÐ¥²¨ ¢¥²¨Î¨´ Éμ±  ¨ ¨Ì ¤¨¸¶¥·¸¨¨, ¶μ± § ², ÎÉμ
¢ ·¥¦¨³¥ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ£μ ÉÊ´´¥²¨·μ¢ ´¨Ö Ô²¥±-
É·μ´μ¢ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸± Ö £¥μ³¥É·¨Î¥¸± Ö Ëμ·³  ´Ê-
±²¥μÉ¨¤μ¢ ¸¶μ¸μ¡¸É¢Ê¥É ¨Ì ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ ¶μ¶¥-
·¥Î´μ³Ê Éμ±Ê [42].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¶¥·¥Ìμ¤Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨ ¸ ¢· -
Ð ÕÐ¥°¸Ö ¨ μ¸Í¨²²¨·ÊÕÐ¥° Ë §μ° ¨ ¨Ì ¢²¨Ö´¨¥ ´ 
¢μ²ÓÉ ³¶¥·´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ (‚�•) ¸¨¸É¥³Ò ¤¢ÊÌ
¶ · ²²¥²Ó´μ ¸μ¥¤¨´¥´´ÒÌ ¸É¥±μ¢ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¤¦μ§¥Ë-
¸μ´μ¢¸±¨Ì ±μ´É ±Éμ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸¢Ö§Ó ³¥¦¤Ê ¶¥-
·¥Ìμ¤ ³¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¢¥É¢²¥´¨Õ ‚�• ¨ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ
£¨¸É¥·¥§¨¸´μ° μ¡² ¸É¨. �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  μ¶·¥-
¤¥²ÖÕÐ Ö ·μ²Ó ¤¨ËËÊ§¨μ´´μ£μ Éμ±  ¢ Ëμ·³¨·μ¢ -
´¨¨ ‚�•. �μ± § ´μ μ¸² ¡²¥´¨¥ ¢¥É¢²¥´¨Ö ¢ ¸¨³³¥-
É·¨Î´ÒÌ ¸É¥± Ì. 
É¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´Ò ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì Ô²¥±É·μ´´ÒÌ
Ê¸É·μ°¸É¢ ´  μ¸´μ¢¥ ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ¤¦μ§¥Ë¸μ´μ¢¸±¨Ì
¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢ ¢Ò¸μ±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´ÒÌ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤´¨-
± Ì [43].

‘Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨°  ´-
É¨Ë¥··μ³ £´¨É´ÊÕ (�”) ³μ¤¥²Ó ˆ§¨´£ , ®· §¡ ¢²¥´-
´ÊÕ¯ ³μ¡¨²Ó´Ò³¨ ¤Ò·± ³¨. 	 ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥·¥¸´Ò° ¨
¢ ¦´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É · ¡μÉÒ ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³, ÎÉμ ¤ ²Ó-
´¨° �”-¶μ·Ö¤μ± ¨¸Î¥§ ¥É ¶·¨ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¤Ò-
·μ± ³¥´ÓÏ¥ 6 %. ’ ± ± ± ¤μ¶¨·μ¢ ´´ Ö �”-³μ¤¥²Ó
ˆ§¨´£  μ¶¨¸Ò¢ ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ÉÊ ¦¥ Ë¨§¨±Ê, ÎÉμ ¨
¸² ¡μ¤μ¶¨·μ¢ ´´ Ö t−J-³μ¤¥²Ó ¢ μ¡² ¸É¨ J/t � 1,
ÔÉμ §´ Î¥´¨¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¢¥·Ì´ÕÕ μÍ¥´±Ê
´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ±·¨É¨Î¥¸±ÊÕ ±μ´Í¥´É· Í¨Õ ¤Ò-
·μ± ¢ t−J-³μ¤¥²¨, ÎÉμ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ
Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³. ’ ±¨³ μ¡· -
§μ³, ¢¶¥·¢Ò¥ Ö¢´μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ · §·ÊÏ¥´¨¥ ¤ ²Ó-
´¥£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ·Ö¤±  ¢ t−J-³μ¤¥²¨ ¥¸ÉÓ ¶·Ö³μ¥
¸²¥¤¸É¢¨¥ ¸¨²Ó´ÒÌ ²μ± ²Ó´ÒÌ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ±μ··¥-
²ÖÍ¨°, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¸¨¸É¥³¥ ¶·¨ ³ ²μ³ Ê·μ¢´¥
¤μ¶¨·μ¢ ´¨Ö [44].
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�¡μ¡Ð¥´ ³¥Éμ¤ ¢ ·¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É· ¸É  ˜ÉÊ·-
³ ´  ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ±·¨¢ÒÌ · ¸¸¥Ö´¨Ö ³´μ-
£μË §´ÒÌ Ë· ±É ²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ®ÉμÎ±Ê
¨§²μ³ ¯ ¢ ¤¢μ°´μ³ ²μ£ ·¨Ë³¨Î¥¸±μ³ ³ ¸ÏÉ ¡¥. � §-
¢¨ÉÒ° ´ ³¨  ´ ²¨§ ¶μ§¢μ²Ö¥É μÉ¢¥É¨ÉÓ ´  ± Î¥¸É¢¥´-
´Ò° ¢μ¶·μ¸, ¶μ£·Ê¦¥´ ²¨ μ¤¨´ Ë· ±É ² ¢ ¤·Ê£μ° ¨²¨
μ¡  Ë· ±É ²  ¶μ£·Ê¦¥´Ò ¢ μ¤´μ·μ¤´Ò° · ¸É¢μ·¨É¥²Ó
¨²¨ É¢¥·¤ÊÕ ³ É·¨ÍÊ [45].

„²Ö ¸¨²Ó´μ±μ··¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ 5d-Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¸¨-
¸É¥³ ¸¥³¥°¸É¢  μ±¸¨¤μ¢ ¨·¨¤¨Ö ¢¶¥·¢Ò¥ ¶·¥¤²μ¦¥´
¨ · §¢¨É ³¥Éμ¤ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ·¥Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ
¸¶¨´μ¢ÒÌ ³μ¤¥²¥° ¨ Î¨¸²¥´´ÒÌ μÍ¥´μ± ¨§μÉ·μ¶´ÒÌ
¨  ´¨§μÉ·μ¶´ÒÌ μ¡³¥´´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¸ ¸¨²Ó´μ°
¸¶¨´-μ·¡¨É ²Ó´μ° ¸¢Ö§ÓÕ ´  ¨μ´ Ì ¨·¨¤¨Ö. ‚ μ¸´μ¢Ê
³¥Éμ¤  ¶μ²μ¦¥´ ¸¨³³¥É·¨°´Ò°  ´ ²¨§ ´¨§±μÔ´¥·-
£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨°, ¢Ò-
Î¨¸²Ö¥³μ£μ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ-Ì¨³¨Î¥¸±μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ ¤²Ö ·¥-
Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ±² ¸É¥·´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢. ‚ · ³± Ì ¢Ò¢¥-
¤¥´´ÒÌ ¸¶¨´μ¢ÒÌ ³μ¤¥²¥° ¶μ¸É·μ¥´Ò Ë §μ¢Ò¥ ¤¨ -
£· ³³Ò ¨ ¶·¥¤¸± § ´Ò ³ £´¨É´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¸´μ¢-
´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¤²Ö ¸²μ¨¸ÉÒÌ ¨·¨¤¨¥¢ÒÌ μ±¸¨¤μ¢
Na2IrO3, Li2IrO3 ¸ £¥±¸ £μ´ ²Ó´μ° ¨ Ba2IrO4 ¸ É¥-
É· £μ´ ²Ó´μ° ·¥Ï¥É± ³¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¨μ´μ¢ [46].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  ´¥²¨´¥°´ Ö ±μ²²¥±É¨¢´ Ö ¤¨´ ³¨± 
¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±μ£μ ±μ´¤¥´¸ É  ¢ ²μ¢ÊÏ± Ì ¨
μ¶É¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥É± Ì. � §¢¨É ³¥Éμ¤ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö
 ´μ³ ²Ó´ÒÌ ¸·¥¤´¨Ì ±μ´¤¥´¸ É , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨°  ±-
±Ê· É´μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ Ìμ²μ¤-
´ÒÌ ¡μ§μ´´ÒÌ  Éμ³μ¢ ¢ ²μ¢ÊÏ± Ì. �·μ¢¥¤¥´μ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨¥ μ¸´μ¢´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ìμ²μ¤´ÒÌ ¡μ§¥- Éμ-
³μ¢ ¢ ²μ¢ÊÏ±¥. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  É¥·³μ¤¨´ ³¨±  ¡μ§μ´-
´ÒÌ  Éμ³μ¢ ¢ ²μ¢ÊÏ± Ì ¢¡²¨§¨ ¶¥·¥Ìμ¤  ¢ ¸¢¥·ÌÉ¥-
±ÊÎ¥¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´ ¸¨²Ó´μ ´¥· ¢´μ¢¥¸´Ò°
¡μ§¥-±μ´¤¥´¸ É (¢±²ÕÎ Ö ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¢¨Ì·¨ ¨ £· ´Ê²¨-
·μ¢ ´´Ò° ±μ´¤¥´¸ É), ¶μ²ÊÎ ¥³Ò° ³μ¤Ê²¨·μ¢ ´¨¥³
¢´¥Ï´¥£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  [47].

‘Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´  ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö ¢Ò-
¸μ±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´μ° ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ ¢ ±Ê¶· É Ì
¢ · ³± Ì μ¡μÐ¥´´μ° ³μ¤¥²¨ • ¡¡ ·¤  ¢ ·¥-
¦¨³¥ ¸¨²Ó´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°. �μ± § ´μ, ÎÉμ μ¸´μ¢-
´μ° ¢±² ¤ ¢ d-¢μ²´μ¢μ¥ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¥¥ ¸¶ ·¨¢ -
´¨¥ ¤ ¥É ±¨´¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ¸¶¨´-Ë²Ê±ÉÊ Í¨μ´´μ¥ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨¥, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ³¥¦Ê§¥²Ó´μ¥ ±Ê²μ´μ¢-
¸±μ¥ μÉÉ ²±¨¢ ´¨¥ ¨ Ô²¥±É·μ´-Ëμ´μ´´μ¥ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨¥ ³ ²Ò. ‚ÒÎ¨¸²¥´Ò ¸¶¥±É· ¸¶¨´μ¢ÒÌ ¢μ§¡Ê-
¦¤¥´¨°, ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸ÉÓ, ¤¨´ ³¨Î¥¸± Ö ¨ ¸É É¨-
Î¥¸± Ö ¢μ¸¶·¨¨³Î¨¢μ¸É¨ ¢  ´¨§μÉ·μ¶´μ°  ´É¨Ë¥·-
·μ³ £´¨É´μ° J1−J2-³μ¤¥²¨ ¤²Ö ¦¥²¥§μ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì
¶´¨±É¨¤μ¢. ‚ÒÎ¨¸²¥´ ¸¶¨´-¢μ²´μ¢μ° ¸¶¥±É· ¢μ§¡Ê-
¦¤¥´¨°, ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸ÉÓ ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·  	¥¥²Ö ¤²Ö
±¢ §¨¤¢Ê³¥·´μ°  ´É¨Ë¥··μ³ £´¨É´μ° COMPASSÄ
ƒ¥°§¥´¡¥·£-³μ¤¥²¨ ¤²Ö ¸¶¨´  1/2, ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ¤²Ö
μ¶¨¸ ´¨Ö ¨·¨¤ Éμ¢ [48].

�¡μ¡Ð¥´ Ëμ·³ ²¨§³ É· ´¸Ë¥·-³ É·¨ÍÒ ‹¨¡  ´ 
¸²ÊÎ ° § ¤ Î¨ μ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ ¸É·¥²μ± (¨²¨ ¤¥·¥-
¢Ó¥¢) ´  Í¨²¨´¤·¥,  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸ ¤¨³¥·´Ò³¨
±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö³¨ Î¥·¥§ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ’¥³¶¥·²¨. ‚Ò-
Î¨¸²¥´Ò ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ´  ¸¥±Éμ· Ì, ¸μ-

¤¥·¦ Ð¨Ì · §²¨Î´μ¥ Î¨¸²μ ´¥¸¦¨³ ¥³ÒÌ ¢ ÉμÎ±Ê
¶¥É¥²Ó. ‚¢¥¤¥´  ´μ¢ Ö, · ¸Ï¨·¥´´ Ö É· ´¸Ë¥·-
³ É·¨Í , ±μÉμ· Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É ´¥ Éμ²Ó±μ ¤¨³¥·´Ò¥
±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨, ´μ ¨ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ Í¢¥É  ¢¤μ²Ó
¢¥É¢¥°  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤¥·¥¢Ó¥¢. �·¨¢¥¤¥´Ò  ·£Ê-
³¥´ÉÒ ¢ ¶μ²Ó§Ê Éμ£μ, ÎÉμ ´μ¢Ò¥ É· ´¸Ë¥·-³ É·¨ÍÒ
¸μ¤¥·¦ É ÖÎ¥°±¨ ˆμ·¤ ´  [49].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´ ¨´¢¥·¸´Ò° ¶¥·¥´μ¸ § ¸¥²¥´´μ¸É¨ μÉ-
É ²±¨¢ ÕÐ¥£μ ±μ´¤¥´¸ É  �μ§¥Ä
°´ÏÉ¥°´  ¢ ¤¢μ°-
´μ° ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ° Ö³¥. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ μ¸´μ¢ ´μ ´ 
·¥Ï¥´¨¨ Ê· ¢´¥´¨Ö ƒ·μ¸¸ Ä�¨É ¥¢¸±μ£μ ¤²Ö ¥¤¨´μ£μ
¶ · ³¥É·  ¶μ·Ö¤±  ¤²Ö ²¥¢μ° ¨ ¶· ¢μ° ±μ³¶μ´¥´É.
�¥·¥´μ¸ § ¸¥²¥´´μ¸É¨ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö §  ¸Î¥É ¢·¥³¥´-
´μ° ¤¨´ ³¨±¨ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ£μ ¡ ·Ó¥·  ³¥¦¤Ê ±μ³-
¶μ´¥´É ³¨. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¡μ²ÓÏ¨´-
¸É¢  ³¥Éμ¤¨±, ¢ · ³± Ì ¤ ´´μ£μ ³¥Éμ¤ , ³¥¦ Éμ³´μ¥
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ë ±Éμ·μ³, ¸¶μ¸μ¡¸É¢ÊÕÐ¨³
É· ´¸¶μ·ÉÊ. � ¨³¥´´μ, μÉÉ ²±¨¢ ÕÐ¥¥ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ É· ´¸¶μ·É ¢ ¡μ²ÓÏ¥³
¤¨ ¶ §μ´¥ ¸±μ·μ¸É¥° ¶·μÍ¥¸¸  ¨ Ê¸±μ·Ö¥É ¶¥·¥´μ¸ ´ 
É·¨ ¶μ·Ö¤± . �μ± § ´μ, ÎÉμ É ±μ° ¢¨¤ É· ´¸¶μ·É  ³μ-
¦¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ¸Ö ± ± ¶·μÖ¢²¥´¨¥ ÔËË¥±É  „¦μ-
§¥Ë¸μ´  [50].

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¸É Í¨μ´ ·´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
 ¸¨³³¥É·¨Î´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¸ ¶·μ¸ÉÒ³ ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³
´  μÉ±·ÒÉμ° ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° Í¥¶¨ ¸ ¡ °¶ ¸μ³ ´Ê-
²¥¢μ° ¤²¨´Ò ¢ μ¡Ñ¥³¥. Œμ¤¥²Ó μ¶¨¸Ò¢ ¥É ¤¢¨¦¥-
´¨¥ ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ³μÉμ·μ¢ ´  ¸±·ÊÎ¥´´ÒÌ ¶μ²¨³¥-
· Ì. �μ± § ´μ, ÎÉμ ÏÊ´É¨·μ¢ ´´ Ö Î ¸ÉÓ Í¥¶¨ ³μ-
¦¥É ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¢ Ë § Ì ´¨§±μ° ¨ ¢Ò¸μ±μ°
¶²μÉ´μ¸É¨, ´μ ¨ ¢ Ë §¥ ¸μ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö (¸μ ¸± Î±μ³
¶²μÉ´μ¸É¨), ¥¸²¨ ¸¥ÉÓ ´¥¸¥É ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° ¶μÉμ±.
�¡´ ·Ê¦¥´μ, ÎÉμ μ¸´μ¢´Ò¥ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´Ò¥ ¶ · ³¥-
É·Ò Ë §Ò ¸μ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö É¥μ·¨¥° ¤μ-
³¥´´μ° ¸É¥´±¨ ¸ ¶ · ³¥É· ³¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò³¨ ¶μ-
²μ¦¨É¥²Ó´Ò³ ±μ·´¥³ ±Ê¡¨Î¥¸±μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö, ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´ÉÒ ±μÉμ·μ£μ ²¨´¥°´μ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
¢Ò¡μ·  ¡ °¶ ¸ . 	¥μ¦¨¤ ´´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö § ±²ÕÎ¥´¨¥
μ Éμ³, ÎÉμ ¡ °¶ ¸ ¢ μ¡Ñ¥³¥ μ¤¨´μÎ´μ° ¶μ²μ¸Ò ³μ¦¥É
¢Ò§¢ ÉÓ É· ´¸¶μ·É´Ò¥ ¶·μ¡±¨ [51].

�μ¸É·μ¥´Ò ±μ´¥Î´μ³¥·´Ò¥ ·¥Ï¥´¨Ö Ê· ¢´¥´¨Ö
Ÿ´£ Ä� ±¸É¥·  (“Ÿ�) ¤²Ö  ²£¥¡· ¸¨³³¥É·¨¨ · ´£  1
¢ ¢¨¤¥ R-³ É·¨Í ¸ Î¨¸²μ¢Ò³¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É ³¨ ¨
L-μ¶¥· Éμ·μ¢ (³ É·¨Í ¸ μ¶¥· Éμ·´Ò³¨ ±μÔËË¨Í¨¥´-
É ³¨) ¤²Ö · Í¨μ´ ²Ó´μ£μ, É·¨£μ´μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ¨ Ô²-
²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Ê·μ¢´¥°. ‚ É·¨£μ´μ³¥É·¨Î¥¸±μ³ ¨ Ô²-
²¨¶É¨Î¥¸±μ³ ¸²ÊÎ ÖÌ ´ °¤¥´Ò ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ´μ¢Ò¥
·¥Ï¥´¨Ö “Ÿ�, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¤¢ÊÌ¨´¤¥±¸´μ° ¸É·Ê±ÉÊ-
·μ° ¤¨¸±·¥É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¸¶¨´μ¢ [52].

‡ ¢¥·Ï¥´  ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö ¸Ê¶¥·±μ´Ëμ·³´ÒÌ ¨´-
¤¥±¸μ¢ ¨§¢¥¸É´ÒÌ É¥μ·¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¤Ê ²Ó´μ¸ÉÓÕ
‘ °¡¥·£ . “¸É ´μ¢²¥´  ¸¢Ö§Ó ¸ É¥μ·¨¥° Ê§²μ¢
¨ ¤¢Ê³¥·´Ò³¨ ¢¨Ì·Ö³¨, ¶μ¸É·μ¥´Ò ¨´¤¥±¸Ò ¤²Ö
É¥μ·¨° ¸μ ¸¶μ´É ´´Ò³ ´ ·ÊÏ¥´¨¥³ ±¨· ²Ó´μ° ¸¨³-
³¥É·¨¨ [53].

�·¥¤²μ¦¥´  ´μ¢ Ö ³μ¤¥²Ó ZN -¸¨³³¥É·¨Î´μ£μ
¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ£μ ¶·μÍ¥¸¸ . ‚ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³
¶·¥¤¥²¥ ¸¶¥±É· £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´  ÔÉμ° ³μ¤¥²¨ § ¤ ¥É¸Ö
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¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³¨  ²£¥¡·Ò ‚¨· ¸μ·μ ¸ ±μ³¶²¥±¸´Ò³¨
¸É ·Ï¨³¨ ¢¥¸ ³¨. 
ÉμÉ Ë ±É μ¡Ê¸²μ¢²¨¢ ¥É μ¸Í¨²²Ö-
Í¨μ´´Ò° Ì · ±É¥· ·¥² ±¸ Í¨μ´´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ ³μ-
¤¥²¨ [54].

�¶¨¸ ´ ·¥¦¨³ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì
±² ¸É¥·μ¢ ¢ μ¡μ¡Ð¥´´μ° ³μ¤¥²¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ  ¸¨³³¥-

É·¨Î´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¸ ¶·μ¸ÉÒ³¨ § ¶·¥É ³¨. �μ²ÊÎ¥´ 
ËÊ´±Í¨Ö ¡μ²ÓÏ¨Ì Ê±²μ´¥´¨° ¶μÉμ±  Î ¸É¨Í, ¤ ÕÐ Ö
¨´É¥·¶μ²ÖÍ¨Õ ³¥¦¤Ê Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¥°, ¶μ-
²ÊÎ¥´´μ° „¥··¨¤μ°Ä‹¥¡μ¢¨Í¥³ ¤²Ö ¸¨¸É¥³ ¨§ ±² ¸¸ 
Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸É¨ Š ·¤ · Ä� ·¨§¨Ä† ´£ , ¨ £ Ê¸¸μ-
¢Ò³ ¤¨ËËÊ§¨μ´´Ò³ ¶μ¢¥¤¥´¨¥³ [55].

„“��…�‘Š�Ÿ Œ…†„“����„��Ÿ ˜Š�‹�
‘�‚�…Œ…���‰ ’…��…’ˆ—…‘Š�‰ ”ˆ‡ˆŠˆ (DIAS-TH)

‚ · ³± Ì DIAS-TH ¢ 2014 £. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò
4 Ï±μ²Ò ¨ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ (Research Workshop):

• 12-Ö ‡¨³´ÖÖ Ï±μ²  ¶μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥
(2Ä8 Ë¥¢· ²Ö);

• 18-¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®’¥μ·¨Ö ´Ê±²¥ Í¨¨ ¨
¥¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö¯ (1Ä30  ¶·¥²Ö);

• ƒ¥²Ó³£μ²ÓÍ¥¢¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ²  ®’¥μ-
·¨Ö Ö¤·  ¨ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ¢  ¸É·μË¨§¨±¥¯ (21 ¨Õ²Ö Ä
1  ¢£Ê¸É );

• ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ²  ®�¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò
¸μ¢·¥³¥´´μ° É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨: ¨´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥
¨ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò¯ (2Ä9  ¢£Ê¸É );

• ƒ¥²Ó³£μ²ÓÍ¥¢¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö Ï±μ²  ®Š•„
´  ·¥Ï¥É±¥,  ¤·μ´´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨  ¤·μ´´ Ö ³ É¥·¨Ö¯
(25  ¢£Ê¸É  Ä 6 ¸¥´ÉÖ¡·Ö).

�¥£Ê²Ö·´μ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸¥³¨´ ·Ò ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢
¨  ¸¶¨· ´Éμ¢, ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ²¸Ö ¸ °É DIAS-TH, ¶·μ-
¤μ²¦ ² ¸Ó ¢¨¤¥μ§ ¶¨¸Ó ²¥±Í¨°.

Š��”…�…�–ˆˆ, ‘�‚…™��ˆŸ, ‘�’�“„�ˆ—…‘’‚�

�Ò²μ μ·£ ´¨§μ¢ ´μ 11 ±μ´Ë¥·¥´Í¨°, · ¡μÎ¨Ì
¸μ¢¥Ð ´¨° ¨ Ï±μ²:

• Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®‘¨³³¥É·¨¨ ¨
¸¶¨´¯ (10Ä16 Ë¥¢· ²Ö, �· £ );

• 18-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ³μ²μ¤ÒÌ
ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ �Œ“‘-2014 ± 105-²¥É¨Õ
	.	. �μ£μ²Õ¡μ¢  (24Ä28 Ë¥¢· ²Ö, „Ê¡´ );

• Š·Ê£²Ò° ¸Éμ² …‘Ä�μ¸¸¨ÖÄ�ˆŸˆ ®—Éμ ¸²¥¤Ê-
ÕÐ¥¥? ’¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ë¨§¨± 
¶μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö ¡μ§μ´  �·ÊÉ Ä
´£²¥·É Ä•¨££¸ ¯
(3Ä5 ³ ·É , „Ê¡´ );

• ¸¥³¨´ · …‘’ ®„¨´ ³¨±  ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì
·¥ ±Í¨° ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥·¯
(26Ä30 ³ Ö, ’·¥´Éμ, ˆÉ ²¨Ö);

• Ëμ·Ê³ ˆ´¤¨ÖÄ�ˆŸˆ ®�Ê¡¥¦¨ Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í,  Éμ³´μ£μ Ö¤·  ¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ
³ É¥·¨°¯ (16Ä20 ¨Õ´Ö, „Ê¡´ );

• 22-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ±μ²²μ±¢¨Ê³ ®ˆ´É¥£·¨-
·Ê¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¸¨³³¥É·¨¨¯
(24Ä28 ¨Õ´Ö, �· £ );

• · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ SKLTP-BLTP/JINR
®”¨§¨±  ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸¨¸É¥³¯
(14Ä19 ¨Õ²Ö, „Ê¡´ );

• ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®‘Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨ ¢
¨´É¥£·¨·Ê¥³ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì¯ (11Ä13 ¸¥´ÉÖ¡·Ö, „Ê¡´ );

• 22-° � ²¤¨´¸±¨° ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¥³¨´ · ¶μ
¶·μ¡²¥³ ³ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ®�¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  ¨ ±¢ ´Éμ¢ Ö Ì·μ³μ¤¨´ ³¨± ¯
(15Ä20 ¸¥´ÉÖ¡·Ö, „Ê¡´ );

• 26-Ö Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®Œ¥Éμ¤Ò
¸¨³³¥É·¨¨ ¢ Ë¨§¨±¥¯ (12Ä18 μ±ÉÖ¡·Ö, „Ê¡´ );

• ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®�·¥Í¨§¨μ´´ Ö Ë¨§¨±  ¨ ËÊ´¤ -
³¥´É ²Ó´Ò¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ±μ´¸É ´ÉÒ¯ (1Ä5 ¤¥± ¡·Ö,
„Ê¡´ ).
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‚ 2014 £. μ¸´μ¢´Ò¥ Ê¸¨²¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹”‚�
¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ ¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥
· §¢¨É¨¥ ¶·μ¥±É  NICA (¶μ¤¶·μ¥±ÉÒ ®�Ê±²μÉ·μ´Ä

NICA¯, MPD ¨ BM@N) ¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢ ¢¥¤ÊÐ¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ
Í¥´É· Ì ³¨· .

��ˆ��‹…… ‚�†�›… �…‡“‹œ’�’› ‚ ��‡‚ˆ’ˆˆ
“‘Š��ˆ’…‹œ��ƒ� Š�Œ�‹…Š‘�

� §¢¨É¨¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ‹”‚� ¢
2014 £. ¡Ò²μ ´ ¶· ¢²¥´μ ´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ¸¨¸É¥³ ¨
Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢´μ¢Ó ¸μ§¤ ¢ ¥³ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ-
¢μ± ±μ³¶²¥±¸  NICA.

‚ 2014 £. ¶·μ¢¥¤¥´μ ¤¢  ¸¥ ´¸  ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ Å
49-° ¨ 50-°. ‚ Ìμ¤¥ ®Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ¯ ¸³¥´ ¸¥ ´¸μ¢
¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó · ¡μÉÒ, ´ ¶· ¢²¥´´Ò¥ ´  · ¸Ï¨·¥´¨¥
¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¥£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸  ¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ É¥±ÊÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò Ë¨§¨Î¥-
¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ ¶μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Õ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö

¨ ·¥¦¨³μ¢ · ¡μÉÒ ¢´μ¢Ó ¸μ§¤ ¢ ¥³ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ±μ³-
¶²¥±¸  NICA Å ¡Ê¸É¥·  ¨ ±μ²² °¤¥· .

�·μ¥±É ®�Ê±²μÉ·μ´ÄNICA¯

ˆ§ ´ ¨¡μ²¥¥ § ³¥É´ÒÌ ¤μ¸É¨¦¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¢ Ìμ¤¥ ¸¥ ´¸μ¢, ³μ¦´μ μÉ³¥É¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥:

Å ¢ Ìμ¤¥ 49-£μ ¸¥ ´¸  · ¡μÉÒ ¢¶¥·¢Ò¥ ´  ´Ê±²μ-
É·μ´¥ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ÏÉ É´μ£μ ·¥ ²¨§μ¢ ´ ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ
¸ ¤¢Ê³Ö ¶ · ²²¥²Ó´Ò³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨ (·¨¸. 1).
�¡¥¸¶¥Î¥´  Í¨·±Ê²ÖÍ¨Ö · ¸¶ÊÐ¥´´μ£μ (¡¥¸¸É·Ê±ÉÊ·-

�¨¸. 1. –¨±² ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ Í¨·±Ê²¨·ÊÕÐ¥£μ ¶ÊÎ±  ¢ ·¥¦¨³¥ · ¡μÉÒ ¸ ¤¢Ê³Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨. �  ¶¥·¢μ³

®¸Éμ²¥¯ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ Ê¡Ò¢ ¥É ¨§-§  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¸ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´ÓÕ, ´  ¢Éμ·μ³ Å μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ³¥¤²¥´´Ò°
¢Ò¢μ¤ ¶ÊÎ± . �  μ¡μ¨Ì ¸Éμ² Ì Ê¸±μ·ÖÕÐ¨¥ ‚—-¸É ´Í¨¨ ¢Ò±²ÕÎ¥´Ò
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�¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  40Ar+16 ¸ Ô´¥·£¨¥° 1,2 ƒÔ‚/´Ê±²μ´, ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 1,5 · 105 ¨μ´μ¢,

¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢Ò¢μ¤  Å 2 ¸

´μ£μ) ¶ÊÎ±  ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ´  ¤¢ÊÌ ®¸Éμ² Ì¯ ³ £-
´¨É´μ£μ ¶μ²Ö Å ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨-
Ï¥´¨ ¨ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥;

Å ¶·μ¢¥¤¥´ ¶¥·¢Ò° ¸¥ ´¸ · ¡μÉÒ ¸ ´μ¢Ò³
¸É¥´¤μ¢Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Š�ˆ��-6’
(·¨¸. 2) ¢ ¸μ¸É ¢¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . �  Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ ¸É¥´¤¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¡Ò²μ ¶μ¤-
´ÖÉμ ¤μ ¢¥²¨Î¨´Ò B = 5,4 T², ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¨μ´Ò §μ-
²μÉ  ¸ § ·Ö¤´μ¸ÉÓÕ Au30+ÄAu32+ ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ-
¸ÉÓÕ 6 · 108 Î ¸É¨Í §  Í¨±² ¶·¨ Î ¸ÉμÉ¥ 50 ƒÍ.
„²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ ¡Ò²¨ Ê¸±μ·¥´Ò
¨μ´Ò Ar16+;

Å μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ²¨¸Ó ·¥¦¨³Ò · ¡μÉÒ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹“-20 ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´μ¢ ´¥¸±μ²Ó-
±¨Ì ¸μ·Éμ¢. �μ²ÊÎ¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° ³ É¥·¨ ²,
´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò° ¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ · §¢¨É¨Ö ¨¸ÉμÎ´¨± .
“¸±μ·¥´´Ò¥ ¨ ¢Ò¢¥¤¥´´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ ¨μ´μ¢ Ar ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢;

Å ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´μ ¶μ³¥Ð¥´¨¥ ¤²Ö ´μ-
¢μ£μ ÉÖ¦¥²μ¨μ´´μ£μ ²¨´ ±  (HILAC), ´ Î ² ¸Ó Ê¸É -
´μ¢±  μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö. „μ¸É ¢±  ¨ ³μ´É ¦ Ô²¥³¥´Éμ¢
HILAC ¨¤¥É ¸μ£² ¸´μ £· Ë¨±Ê · ¡μÉ. ‡ ¶Ê¸± μ¡μ·Ê-
¤μ¢ ´¨Ö ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ´  ¨Õ´Ó 2015 £.;

Å ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ±μ´É· ±Éμ³ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢μ ´μ-
¢μ£μ RFQ-·¥§μ´ Éμ·  ¤²Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ‹“-20 ¡Ê¤¥É
§ ¢¥·Ï¥´μ ¢ Ö´¢ ·¥ 2015 £., ¢¢μ¤ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ § -
¶² ´¨·μ¢ ´ ´  ¸¥´ÉÖ¡·Ó 2015 £.

NICA

‘É·μ¨É¥²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ

2014 £. ¡Ò² Î·¥§¢ÒÎ °´μ ¢ ¦´Ò³ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö
¸μ§¤ ´¨Ö ±μ³¶²¥±¸  NICA. ‡ ¢¥·Ï¥´Ò ¶μ¤£μÉμ¢¨-
É¥²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ ´  ¶²μÐ ¤±¥ · §³¥·μ³ 60 000 ³2, ¨
´ Î ÉÒ ¸É·μ¨É¥²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ±μ³-
¶²¥±¸  Å Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶ ¢¨²Óμ´μ¢ ¨ ±μ²ÓÍ 
±μ²² °¤¥· .

ƒ· Ë¨± ¸μ§¤ ´¨Ö μ¡Ñ¥±É  ¡Ê¤¥É μ¶·¥¤¥²¥´ ¢ £¥-
´¥· ²Ó´μ³ ±μ´É· ±É¥ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶² ´  ¸¥ ´¸μ¢ ´Ê±²μ-
É·μ´ , ¸μ§¤ ´¨Ö ³ £´¨É  MPD ¨ £· Ë¨±  Ê¸É ´μ¢±¨
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ±μ³¶²¥±¸ .

�¡Ñ¥±ÉÒ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò

• ‘¥·Ó¥§´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¢ § ¶Ê¸±¥ É¥Ì´μ-
²μ£¨Î¥¸±μ° ²¨´¨¨ ¤²Ö ¸¡μ·±¨ ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¸¢¥·Ì-
¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ (SC) ¤²Ö NICA ¨ FAIR. ‚ ¤¥± -
¡·¥ 2014 £. § ¶ÊÐ¥´μ ¶¥·¢μ¥ ¨§ Ï¥¸É¨ ¶²¥Î ¤²Ö ±·¨μ-
£¥´´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨°. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸± Ö
²¨´¨Ö ¸¥£μ¤´Ö ¨³¥¥É ¶μ²´ÊÕ Í¥¶μÎ±Ê, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ
¤²Ö ¸¥·¨°´μ° ¸¡μ·±¨ ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö SC-³ £´¨Éμ¢.
�´  ¢±²ÕÎ ¥É ÊÎ ¸Éμ± ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¸¢¥·Ì¶·μ-
¢μ¤ÖÐ¥£μ ± ¡¥²Ö, ³ ¸É¥·¸±ÊÕ ¶μ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Õ μ¡-
³μÉμ±, ÊÎ ¸Éμ± ¸¡μ·±¨ ³ £´¨Éμ¢, ¨§³¥·¥´¨Ö ± Î¥-
¸É¢  ¶μ²Ö,   É ±¦¥ ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ ¨ ±·¨μ£¥´´ÒÌ ¨¸¶Ò-
É ´¨°. ‡ ¶Ê¸± ²¨´¨¨ ¢ ¶μ²´μ³ μ¡Ñ¥³¥ ¡Ê¤¥É ¶·μ-
¨§¢μ¤¨ÉÓ¸Ö ¶μÔÉ ¶´μ. ‚Éμ·μ° ÔÉ ¶, ¶² ´¨·Ê¥³Ò° ´ 
³ ° 2015 £., ¶·¥¤¶μ² £ ¥É § ¶Ê¸± ¥Ð¥ É·¥Ì ¶²¥Î ¤²Ö
±·¨μ£¥´´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨°. ’·¥É¨° ÔÉ ¶, § ¶Ê¸± μ¸É ¢-
Ï¨Ì¸Ö ¤¢ÊÌ ¶²¥Î ¤²Ö ±·¨μÉ¥¸Éμ¢, ¡Ê¤¥É μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´
¢ μ±ÉÖ¡·¥ 2015 £.

ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¨ Ê¸¶¥Ï´μ ¨¸¶ÒÉ ´ ¶·¥¤¸¥·¨°´Ò°
μ¡· §¥Í ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É  ¡Ê¸É¥· .

• ‚ 2014 £. ¸μ§¤ ´  Î¨¸É Ö ±μ³´ É  ² ¡μ· Éμ·¨¨
¤²Ö ¸¡μ·±¨ ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ³¨±·μ¸É·¨¶μ¢ÒÌ ±·¥³-
´¨¥¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

� Î ²μ · ¡μÉÒ ÔÉμ° ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ´ 
2015 £. � ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ±·¥³´¨¥¢ÒÌ ¢¥·Ï¨´´ÒÌ
¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö Ê¸É ´μ¢μ± BM@N, MPD ¨ CBM ¡Ê¤ÊÉ
¢¥¸É¨¸Ó ¢ · ³± Ì MPDÄCBM-±μ´¸μ·³Í¨Ê³ . Œ¥¦¤Ê
–…�� ¨ �ˆŸˆ ¢ 2014 £. ¡Ò²μ ¶μ¤¶¨¸ ´μ ¸μ£² Ï¥´¨¥
(MoU) μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ± ·¡μ´μ¢ÒÌ
· ³ ¤²Ö ÔÉ¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

• ‚ 2014 £. ¡Ò²  ¸μ§¤ ´  ² ¡μ· Éμ·¨Ö ¤²Ö ¸¡μ·±¨
¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ¸¨¸É¥³Ò
(TOF). ‘¡μ·±  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´ Î ² ¸Ó ¢ ¤¥± ¡·¥ 2014 £.,
² ¡μ· Éμ·¨Ö ¡Ê¤¥É ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´  ¢ 2015 £.

• ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ² ¡μ· Éμ·¨Ö
¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¢·¥³Ö¶·μ¥±Í¨μ´´μ° ± -
³¥·Ò (TPC). ‡ ¶Ê¸± ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¸μ¸Éμ¨É¸Ö ¢ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £· Ë¨±μ³ ¢ 2015 £.

• � §¢¨É¨¥ ±·¨μ£¥´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ‹”‚� μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £· Ë¨±μ³. “¤¢μ¥´¨¥ μÌ² -
¦¤ ÕÐ¥° ³μÐ´μ¸É¨ (¸ 4 ¤μ 8 ±‚É ¶·¨ 4,5 K) § ¢¥·-
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Ï¨É¸Ö ¢ 2018 £. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö § ¢¥·Ï¥´Ò ¤¢  ¨§
¸¥³¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ÔÉ ¶μ¢ Å ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´ £¥²¨¥¢Ò°
μ¦¨¦¨É¥²Ó OG-1000 ¨ ¸ ¤¢ÊÌ ¤μ Î¥ÉÒ·¥Ì Ê¢¥²¨Î¥´μ
Î¨¸²μ £¥²¨¥¢ÒÌ ¢¨´Éμ¢ÒÌ ±μ³¶·¥¸¸μ·μ¢.

�Ê¸É¥· ¤²Ö NICA
• ‚ ˆŸ” ¨³. ƒ. ˆ. �Ê¤±¥·  (�μ¢μ¸¨¡¨·¸±) ¸±μ´-

¸É·Ê¨·μ¢ ´Ò ¤¢¥ Ê¸±μ·ÖÕÐ¨¥ ¸É ´Í¨¨ (RF) ¤²Ö
NICA. ‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¢ ³ ¥
2014 £. μ´¨ ¡Ò²¨ ¸μ¡· ´Ò ¨ ´ ¸É·μ¥´Ò. ‚ μ±ÉÖ¡·¥
2014 £. μ¡¥ ¸É ´Í¨¨ ¡Ò²¨ ¤μ¸É ¢²¥´Ò ¢ „Ê¡´Ê ¨ ¨¸-
¶ÒÉ ´Ò. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¨³¨É Éμ·  Í¨±²  ³ £´¨É-
´μ£μ ¶μ²Ö ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ, ÎÉμ ¶ · ³¥É·Ò μÉ¢¥-
Î ÕÉ É¥Ì´¨Î¥¸±¨³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ¢μ ¢¸¥³ ¤¨ ¶ §μ´¥
Î ¸ÉμÉ.

• ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³ ¢¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ-
§¤ ´¨Õ ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥±É·μ´´μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ¡Ê¸É¥· .
‡ ¶Ê¸± ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ´  2017 £.

�·μ¥±É MPD

�¥ ²¨§ Í¨Ö ¶·μ¥±É  MPD μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¢
¤¢  ÔÉ ¶ . �¥·¢Ò° (§ ¢¥·Ï¥´¨¥ § ¶² ´¨·μ¢ ´μ
´  2019 £.) ¢±²ÕÎ ¥É ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ § ¶Ê¸± TPC, TOF
¨ ECAL ¤²Ö Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¨ ¤¥É¥±Éμ-
·μ¢ FFD ¨ ZDC. ‚Éμ·μ° ÔÉ ¶ ¸μ¸Éμ¨É ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¢¥·-
Ï¨´´μ£μ ±·¥³´¨¥¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¨ Éμ·Í¥¢ÒÌ Î ¸É¥°
Ê¸É ´μ¢±¨, ¸μ¸ÉμÖÐ¨Ì ¨§ ¸É·μÊ-± ³¥·, TOF ¨ ECAL.
Š·μ³¥ Éμ£μ, ÔÉμÉ ÔÉ ¶ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É ³μ¤¥·´¨§ Í¨Õ
TPC. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É § ¢¥·Ï¥´Ò ¢¸¥ �ˆ�Š�
¶μ ¶μ¤¸¨¸É¥³ ³ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD ¨ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ É¥Ì-
´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É.

Œ £´¨É MPD. �¸´μ¢´Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ Ê¸É ´μ¢±¨
MPD Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨° ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´Ò°
³ £´¨É. �´ ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ¸μ§¤ ´ ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´ ¢
¶μ²´μ³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³-£· Ë¨±μ³ ·¥ ²¨§ Í¨¨
¶·μ¥±É  NICA. �¸´μ¢´μ° § ¤ Î¥° 2014 £. ¡Ò² ¶μ¨¸±
¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ£μ ¨¸¶μ²´¨É¥²Ö § ± §  ´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥
· §²¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ £´¨É .

‚Ò¡· ´Ò ¤¢¥ ±μ³¶ ´¨¨, ¨³¥ÕÐ¨¥ μ¶ÒÉ ¸μ§¤ -
´¨Ö É ±¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö CMS ¨ ATLAS, Å ®AGS
Superconducting¯ ¨§ ˆÉ ²¨¨ ¨ ®Toshiba¯ ¨§ Ÿ¶μ´¨¨.

�μ¸²¥ ¸¥·¨¨ ¢¸É·¥Î ¸ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ö³¨ μ¡¥¨Ì ±μ³-
¶ ´¨° μ¡¥ ¡Ò²¨ ¶·¨£² Ï¥´Ò ¤²Ö ÊÎ ¸É¨Ö ¢ É¥´¤¥·¥
´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ SC-¸μ²¥´μ¨¤ , ±·¨μ¸É É  ¨ ¶·μÎ¨Ì
´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ Ô²¥´¥´Éμ¢. �·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ Í¥´¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´Ò. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö μÉ ¶ÖÉ¨
¶·¥É¥´¤¥´Éμ¢ ´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ Ö·³  ³ £´¨É . �·¨´Ö-
É¨¥ ·¥Ï¥´¨Ö ¨ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ±μ´É· ±Éμ¢ ¸μ¸Éμ¨É¸Ö ±
¸¥·¥¤¨´¥ 2015 £.

TPC. � ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ TPC ¨¤ÊÉ ¢ ¶μ²´μ³
¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³. ‚ 2014 £. § ¢¥·Ï¥´μ ¨§£μÉμ-
¢²¥´¨¥ ´ ·Ê¦´μ£μ, ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì Í¨²¨´¤·μ¢
¤¥É¥±Éμ· .

ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¶μ²´μ· §³¥·´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ± ³¥·Ò
¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö (ROC), ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸μ§¤ ´¨Ö ¤¢  ¶·μÉμ-
É¨¶  ± ³¥·Ò. � · ²²¥²Ó´μ ¢¥¤ÊÉ¸Ö ¸É¥´¤μ¢Ò¥ ¨¸¶Ò-
É ´¨Ö ¸ ³ ²¥´Ó±¨³¨ ¶·μÉμÉ¨¶ ³¨ ROC ´  ±μ¸³¨±¥ ¨
¸ “”-² §¥·μ³.

‡ ¢¥·Ï¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É (TDR) £ §μ¢μ° ¸¨-
¸É¥³Ò TPC. ‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ �ˆŸ” (‘ ´±É-
�¥É¥·¡Ê·£) ´ Î Éμ ¥¥ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥. �¸´μ¢´Ò¥ Ô²¥-
³¥´ÉÒ ¸¨¸É¥³Ò Ê¦¥ ¨³¥ÕÉ¸Ö.

ˆ¤¥É · ¡μÉ  ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ TDR-¸¨¸É¥³Ò
μÌ² ¦¤¥´¨Ö.

‘ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¢ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¥ Front-End Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¨ ¸¨¸É¥³Ò ¸¡μ·  ¤ ´-
´ÒÌ (DAQ) Å · §· ¡μÉ ´  ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´  Front-End
¶² É  FEC-64. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö Å · §· ¡μ-
É ´´ Ö ¶Ô¤μ¢ Ö ¶¥Î É´ Ö ¶² É  ¤²Ö ¸Ñ¥³  ¸¨£´ ²  ¸
¸¥±Éμ·  TPC. �·¥¤²μ¦¥´   ·Ì¨É¥±ÉÊ·  ±μ´É·μ²²¥· 
FEC, ´  μ¸´μ¢¥ ¸Ì¥³Ò ®–¨±²μ´-5¯ ¸μ§¤ ´  ¸¨¸É¥³ 
¤²Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö FEC. ‘μ§¤ ´μ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸-
¶¥Î¥´¨¥ ¤²Ö ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¨ ±μ´É·μ²Ö FEC. ˆ¸¶ÒÉ ´
¶·μÉμÉ¨¶ FEC64.

TOF ¨ FFD. ‚ 2014 £. ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¶ÒÉ ´¨°
¸μ§ ¢ ¥³ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ Ô²¥±É·μ´¨±¨ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³
¶ÊÎ±¥ ´Ê±²μÉ·μ´  μ·£ ´¨§μ¢ ´  É¥¸Éμ¢ Ö §μ´ .

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ¶·μ¢μ¤¨¢Ï¨¥¸Ö ¢ 2014 £., ¡Ò²¨
¶μ¸¢ÖÐ¥´Ò μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ¸¨¸É¥³Ò
(TOF), ¸μ§¤ ¢ ¥³μ° ¤²Ö Ê¸É ´μ¢μ± MPD ¨ BM@N.
� §μ¢Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ TOF Ö¢²Ö¥É¸Ö ³´μ£μ¶²μ¸±μ¸É´ Ö

�¨¸. 3. ‚·¥³¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¸É·¨¶  MRPC TOF (¸²¥¢ ); · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê ¤¢Ê³Ö ¶·μÉμ-
É¨¶ ³¨ FFD (¸¶· ¢ )
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·¥§¨¸É¨¢´ Ö ± ³¥·  (MRPC). TOF · ¡μÉ ¥É ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ¡Ò¸É·Ò³ ¶¥·¥¤´¨³ ¤¥É¥±Éμ·μ³ (FFD), ±μ-
Éμ·Ò° § ¤ ¥É ¸¨£´ ² § ¶Ê¸±  ¤²Ö TOF ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö
¤²Ö É·¨££¥·  ´Ê²¥¢μ£μ Ê·μ¢´Ö. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ-
¢¥¤¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¢·¥³¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ TOF ¸μ¸É -
¢¨²μ 65 ¶¸ (¢±²ÕÎ Ö · §·¥Ï¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´¨±¨) ¸ ÔË-
Ë¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ 99,8% (·¨¸. 3).

�  μ¸´μ¢¥ Î¥·¥´±μ¢¸±μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨±  ¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ
· §· ¡μÉ ´´μ£μ ³´μ£μ± ´ ²Ó´μ£μ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²Ö
PHOTONIS XP85012/A1-Q ¸μ§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ FFD.
�ÉμÉ ¤¥É¥±Éμ· £¥´¥·¨·Ê¥É § ¶Ê¸± TOF, ¶μÔÉμ³Ê ±
´¥³Ê ¶·¥¤ÑÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö.
‚ Ìμ¤¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ ¢·¥³¥´´μ¥ · §-
·¥Ï¥´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ∼ 37 ¶¸ (·¨¸. 3), ¶·¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì
¨¸¶ÒÉ ´¨ÖÌ, ¤²Ö μ¤¨´μÎ´μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨±  ¸μ ¸É ´¤ ·É-
´Ò³ ³μ¤Ê²¥³ VME TDC32VL ¨ Í¨Ë·μ¢Ò³ ¶·¥μ¡· -
§μ¢ É¥²¥³ DRS4, · §·¥Ï¥´¨¥ ¸μ¸É ¢¨²μ 21 ¶¸.

�·μ¥±É BM@N

BM@N Å ÔÉμ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥,
¶·¥¤² £ ¥³Ò° ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ± ± ¶¥·¢ Ö ¸É ¤¨Ö
¶·μ¥±É  NICA. „²Ö ¨´É¥´¸¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¨
BM@N ¢ 2014 £. ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ:

• ¢ ‹”‚� ¸μ§¤ ´ ¸¥±Éμ· BM@N, ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ
Ê¢¥²¨Î¥´ ±μ²²¥±É¨¢, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨° ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ;

• ¸μ§¤ ´ ¶ ±¥É ¶·μ£· ³³ BMNROOT, ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´´Ò° ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö, ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ Ë¨§¨-
Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BM@N ¢ · ³-
± Ì GEANT;

• ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö FLUKA
μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ´  · ¤¨ Í¨μ´´ Ö § Ð¨É  Ê¸É ´μ¢±¨;

• ¶μ¤£μÉμ¢²¥´  ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö §μ´  Ê¸É ´μ¢±¨, ¸μ§¤ ´  ±μ³´ É  ¤²Ö
Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³, ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´  · ¤¨ -
Í¨μ´´ Ö § Ð¨É , Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ¨ ¤¥É¥±-
Éμ·Ò ¤²Ö ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¶¥·¢μ³ ´ ¡μ·¥ ¤ ´´ÒÌ ´  Ê¸É -
´μ¢±¥ ¢ Ë¥¢· ²¥ 2015 £.;

• ± É¥¸Éμ¢μ³Ê ¸¥ ´¸Ê ¶μ¤£μÉμ¢²¥´  μ¶É¨±  ± ´ ² 
¢Ò¢μ¤  ´Ê±²μÉ·μ´  ± Ê¸É ´μ¢±¥ BM@N.

�·μ¥±É SPD

‚ 2014 £. ¶μ¤£μÉμ¢²¥´μ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ®Letter of Intent¯ (LoI) ´  Ê¸É ´μ¢±¥ SPD. � -
Î É  ¶·μÍ¥¤Ê·  ¶μ¤£μÉμ¢±¨ μË¨Í¨ ²Ó´μ£μ ¶·μ¥±É .

“—�‘’ˆ… ‚ “‘Š��ˆ’…‹œ�›• ���…Š’�• „�“ƒˆ• ��“—�›• –…�’��‚

ILC

Šμ²²¥±É¨¢μ³, ÊÎ ¸É¢μ¢ ¢Ï¨³ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥
¶·μ¥±É  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ²¨´¥°´μ£μ ±μ²² °¤¥· 
(ILC), ¢ 2014 £. ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ:

‘É¥´¤ Linac-200. ‘³μ´É¨·μ¢ ´  É·¥ÉÓÖ Ê¸±μ·ÖÕ-
Ð Ö ¸É ´Í¨Ö ¶ÊÎ±μ¢μ° ²¨´¨¨, ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¢ ±ÊÊ³´Ò¥
¨¸¶ÒÉ ´¨Ö, ¢ Ìμ¤¥ ±μÉμ·ÒÌ ¤μ¸É¨£´ÊÉμ μ¸É ÉμÎ´μ¥
¤ ¢²¥´¨¥ £ §  3 · 10−8 ’μ··. Š²¨¸É·μ´ ¨ Ë¨¤¥· Ê¸É -
´μ¢²¥´Ò ´  ´μ³¨´ ²Ó´Ò¥ ¶μ§¨Í¨¨.

�·μ¤μ²¦ ÕÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ¢¥¤¥´¨Õ ¶ÊÎ± 
Ô²¥±É·μ´μ¢ Î¥·¥§ μ´¤Ê²ÖÉμ· ¨ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¤¨ £´μ¸É¨-
Î¥¸±μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö μ´¤Ê²ÖÉμ·  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶ -
· ³¥É·μ¢ ¨´Ë· ±· ¸´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.

‘É¥´¤ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ¶·Ö³μ£μ Éμ±  (DC). � -
Î Éμ ¸μ§¤ ´¨¥ Ê´¨± ²Ó´μ£μ ² §¥·´μ£μ ËμÉμ¨´¦¥±-
Éμ· . � · ³¥É·Ò ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ² §¥· : Î ¸ÉμÉ  ¶μ-
¢Éμ·¥´¨Ö ³ ±·μ¨³¶Ê²Ó¸  10 ƒÍ, ¤²¨´  ¢μ²´Ò 262 ´³,
¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸  10 ¶¸, Ô´¥·£¨Ö ³¨-
±·μ¨³¶Ê²Ó¸  1,5 ³±„¦, ³ ±·μ¨³¶Ê²Ó¸ ¸μ¤¥·¦¨É

8000 ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢. ‘μ§¤ ´Ò ¨ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ³ ¸¸¨¢-
´Ò¥ ®¶·μ§· Î´Ò¥¯ (¸¥ÉμÎ´Ò¥) ËμÉμ± Éμ¤Ò ¨§ GaAs.
ˆ§³¥·¥´´ Ö ±¢ ´Éμ¢ Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ 15-´¸ ² §¥· 
(λ = 266 ´³) ¸μ¸É ¢¨²  1 · 10−3 %. ‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢¥ ¸ �²¥±É·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±¨³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ‘²μ¢ Í±μ°
 ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± (IEE SAS) ¨¤ÊÉ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ -
´¨Õ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¸Éμ°±¨Ì  ²³ §μ¶μ¤μ¡´ÒÌ Ê£²¥·μ¤-
´ÒÌ ËμÉμ± Éμ¤μ¢ [1].

“¸±μ·¨É¥²Ó ‹“�-200

„· °¢¥· ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ·¥§μ´ ´¸´ÒÌ
´¥°É·μ´μ¢ ˆ�…� ¸ 2009 ¶μ 2014 £. μÉ· ¡μÉ ² ´  Ë¨-
§¨Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¡μ²¥¥ 5000 Î.

‚ ¸¥ ´¸ Ì 2014 £. Ë¨§¨± ³¨ ‹”‚� ´  ¶ÊÎ-
± Ì ´¥°É·μ´μ¢ ¨ γ-±¢ ´Éμ¢, ¶·μ¨§¢¥¤¥´´ÒÌ Ê¸±μ-
·¨É¥²¥³ ‹“�-200, Ê¸¶¥Ï´μ ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸Éμ°±μ¸É¨ μ¡· §Íμ¢ ¸Í¨´É¨²²Ö-
Í¨μ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Ö ¢  ¤·μ´´μ³ ± ²μ·¨³¥É·¥ Ê¸É ´μ¢±¨ CMS
¢ –…��.

��ˆ��‹…… ‚�†�›… �Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›… �…‡“‹œ’�’›

CMS

‚ · ³± Ì ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆ ¢ CMS
¶μ Ë¨§¨Î¥¸±μ³Ê  ´ ²¨§Ê ¢ 2014 £. £·Ê¶¶μ° �ˆŸˆ
¡Ò²¨ Ë ±É¨Î¥¸±¨ § ¢¥·Ï¥´Ò μ¡· ¡μÉ±  ¨  ´ ²¨§
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶¥·¢μ£μ ¸¥ ´¸  LHC
(2011Ä2012 ££.) ¶μ μ¡· §μ¢ ´¨Õ ¶ · ³Õμ´μ¢ ¢
¶·μÍ¥¸¸ Ì Œ É¢¥¥¢ ÄŒÊ· ¤Ö´ Ä’ ¢Ì¥²¨¤§¥Ä„·¥²² Ä

Ÿ´  [2]. �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ‘É ´¤ ·É-
´μ° ³μ¤¥²¨ (‘Œ) ¢ ´μ¢μ° μ¡² ¸É¨ ¶μ Ô´¥·£¨¨. �·μ-
¤μ²¦ ²¸Ö ¶μ¨¸± ¸¨£´ ²μ¢ Ë¨§¨±¨ §  ¶·¥¤¥² ³¨ ‘Œ,
Ê¢¥²¨Î¥´ ´¨¦´¨° ¶·¥¤¥² ´  ³ ¸¸Ê ´μ¢μ£μ ± ²¨¡·μ-
¢μÎ´μ£μ ¡μ§μ´  ∼ 2,7 ’Ô‚.
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�·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ ¡μ§μ´ 
•¨££¸ . “ÉμÎ´Ö²μ¸Ó §´ Î¥´¨¥ ¥£μ ³ ¸¸Ò ¨ ¤·Ê£¨¥ Ì -
· ±É¥·¨¸É¨±¨. �  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤ μ ´¥¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨¢μ¸É¨
μ¡´ ·Ê¦¥´´μ£μ ¡μ§μ´  ¡μ§μ´Ê •¨££¸  ¢ · ³± Ì ‘Œ.
�¥§Ê¸¶¥Ï´μ ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¶μ¨¸±¨ ·¥¤±¨Ì · ¸¶ ¤μ¢
¡μ§μ´  •¨££¸ .

‚μ ¢·¥³Ö μ¸É ´μ¢±¨ LHC Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¶·¨´¨-
³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶¥·¢μ° Ë §¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨
CMS Å ¥¥ Éμ·Í¥¢μ° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨  ¤·μ´´μ£μ
± ²μ·¨³¥É· .

‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·¨ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ³Õμ´´μ° ¸¨-
¸É¥³Ò ¢ 2014 £. ¡Ò²  ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ Ö §μ´  SX5 ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò 36 ± Éμ¤´ÒÌ ¸É·¨¶μ¢ÒÌ
± ³¥· (CSCs), ¢ ¤μ¶μ²´¥´¨¥ ± 36, Ê¸É ´μ¢²¥´´Ò³
¢ 2013 £. ‚¸¥ 72 ± ³¥·Ò ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ME1/1
¶·μÏ²¨ ¶·μ¢¥·±Ê, ¢±²ÕÎ Ö ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´Ò¥ É¥¸ÉÒ ´ 
±μ¸³¨±¥.

Š·μ³¥ Éμ£μ, £·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¶·¨´¨³ ²  ÊÎ ¸É¨¥ ¢
�ˆ�Š� ¶μ ¢Éμ·μ° Ë §¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ CMS ¤²Ö ´ -
¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ (HL-LHC).

ALICE

‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ALICE ´  �μ²ÓÏμ³
 ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ (–…��) ¡Ò²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò
±μ··¥²ÖÍ¨¨ �μ§¥Ä�°´ÏÉ¥°´  (Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Î¥¸±¨¥)
¤²Ö ¶ · § ·Ö¦¥´´ÒÌ K-³¥§μ´μ¢ (KchKch), μ¡· -
§ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¶·μÉμ´-¶·μÉμ´´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ (p−p)
¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 ’Ô‚ [3]. ’ ±μ°  ´ ²¨§ ¶μ§¢μ²Ö¥É
¨§ÊÎ ÉÓ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´Ò¥ · §³¥·Ò ¨¸ÉμÎ-
´¨±μ¢ ¨¸¶Ê¸± ´¨Ö Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í. � ´¥¥ ¶μ-
¤μ¡´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ·Ö¤¥ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢ ¶·¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· (A−A), ´μ
¤²Ö p−p-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¢¶¥·¢Ò¥.
ƒ² ¢´ Ö μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤²Ö KchKch ·¥-
§Ê²ÓÉ Éμ¢ Å ÔÉμ ·¥§±¨° ·μ¸É · §³¥·  ¨¸ÉμÎ´¨±  Rinv

¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ mT (¶μ¶¥·¥Î´μ° ³ ¸¸Ò ¶ ·Ò) ¶·¨
¸ ³ÒÌ ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ·μ¤¨¢Ï¨Ì¸Ö § ·Ö¦¥´´ÒÌ

�¨¸. 4. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Rinv μÉ mT

Î ¸É¨Í Nch ¨ μ¡· É´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶·¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì §´ -
Î¥´¨ÖÌ Nch (·¨¸. 4).

“³¥´ÓÏ¥´¨¥ Rinv ¸ ·μ¸Éμ³ mT Ì · ±É¥·´μ ¤²Ö
A−A-¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ±μ²-
²¥±É¨¢´Ò³¨ ÔËË¥±É ³¨ ¶μÉμ±μ¢ Î ¸É¨Í. �μ¤μ¡-
´ Ö ¦¥ ± ·É¨´  ¢ p−p-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É
´¥±μÉμ·Ò¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¨ ¶·μÖ¢²¥´¨Ö ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ´  ±¢ ·±-
£²Õμ´´μ³ Ê·μ¢´¥ ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¸ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏ¨³ §´ Î¥´¨¥³ Nch.

ATLAS

ƒ·Ê¶¶  ‹”‚� ¶·μ¤μ²¦ ²  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¸μ¢³¥¸É-
´μ£μ ¸ W -¡μ§μ´ ³¨ ·μ¦¤¥´¨Ö ¡μ§μ´  •¨££¸  ¸ ¶μ-
¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¥£μ · ¸¶ ¤μ³ ´  ¶ ·Ê b-±¢ ·±μ¢. ‘μ ¢·¥-
³¥´¨ ¶μ¸²¥¤´¥° ¶Ê¡²¨± Í¨¨ ²¥Éμ³ 2013 £. ´ ±μ¶-
²¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¡Ò²¨ ´ ³¨ ¶μ¢Éμ·´μ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ-
¢ ´Ò ¸ ´¥±μÉμ·Ò³¨ ¨§³¥´¥´¨Ö³¨ ¢ ±·¨É¥·¨ÖÌ μÉ¡μ· 
¸μ¡ÒÉ¨° ¨ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´´Ò³¨  ²£μ·¨É³ ³¨  ´ -
²¨§ . �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ê¤ ²μ¸Ó Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ. ‚ ´μ¢μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ  ´ ²¨§  ¡Ò²  Ê²ÊÎÏ¥´  ¨ μÉ´μÏ¥-
´¨¥ ¨§³¥·¥´´μ£μ ¸¨£´ ²  ± μ¦¨¤ ¥³μ³Ê ¢ ‘Œ Å
μ = 0,52±0,32 (¸É É.)±0,24 (¸¨¸É.) ¤²Ö ¡μ§μ´  •¨££¸ 
¸ ³ ¸¸μ° 125,36 ƒÔ‚.

‚  ¶·¥²¥ 2014 £. ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ “-70 ˆ”‚� ¡Ò²
¶·μ¢¥¤¥´ μÎ¥·¥¤´μ° ¸¥ ´¸ · ¡μÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¨§Ê-
Î¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³¨´¨-³μ¤Ê²¥° ¦¨¤±μ ·£μ´μ¢ÒÌ
± ²μ·¨³¥É·μ¢. � ± ¶²¨¢ ²¨¸Ó ¤ ´´Ò¥ ¶μ μÉ±²¨± ³
± ²μ·¨³¥É·μ¢ ¶·¨ · §´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¢Ò¸μ±μ£μ ´ -
¶·Ö¦¥´¨Ö ´  Ô²¥±É·μ¤ Ì ³μ¤Ê²¥° ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÖÌ
¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¢ ± ´ ² ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ± . 	´ ²¨§ ¤ ´-
´ÒÌ ¶·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö.

‚ Í¥²ÖÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢
³´μ£μ¸²μ°´ÒÌ ¶¥Î É´ÒÌ ¶² É ´  ± ´ ²¥ ·¥ ±Éμ· 
ˆ��-2Œ ¶·μ¢¥¤¥´ ¸¥ ´¸ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¶ÊÎ± Ì ´¥°-
É·μ´μ¢ ¢Ò¸μ±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨, ¢ Ìμ¤¥ ±μÉμ·μ£μ
¶μ²ÊÎ¥´ ´ ±μ¶²¥´´Ò° ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ μ¡²ÊÎ ¥³ÒÌ
μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¸Ê³³ ·´Ò° ¶μÉμ± ´¥°É·μ´μ¢, · ¢´Ò° ¨´É¥-
£· ²Ó´μ³Ê ¶μÉμ±Ê Î¥·¥§ Ê¸É ´μ¢±Ê ATLAS §  10 ²¥É
¥¥ · ¡μÉÒ ¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ±μ²² °¤¥· , ´  ¶μ·Ö¤μ±
¡μ²ÓÏ¥° ´μ³¨´ ²Ó´μ°. �μ¸²¥ ¸¥ ´¸  ¡Ò²¨ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´Ò Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨¥ ¨ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨
μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¨ ¸¤¥² ´Ò ¢Ò¢μ¤Ò μ ¢μ§³μ¦-
´μ¸É¨ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ¶μ²ÖÌ ¢Ò¸μ±¨Ì · ¤¨ Í¨μ´-
´ÒÌ ´ £·Ê§μ±. ‘¥ ´¸ ¶μ± § ² ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ · ¤¨ -
Í¨μ´´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¶² É ¢ ·¥ ²Ó´μ° ±μË¨£Ê· Í¨¨,
μ¸μ¡¥´´μ ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ³ (∼ 1017 ´¥°É·μ´/c³2) Ê·μ¢´¥
¤μ§Ò [4].

�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ NA48/2 ¨ NA62

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¶·μ¤μ²¦ ²   ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  NA48/2 (SPS, –…��).

‚ 2014 £. ¶·¨ μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥³ ¢±² ¤¥ £·Ê¶¶Ò
�ˆŸˆ ¢¶¥·¢Ò¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´μ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥ ·¥¤±μ£μ
± ´ ²  · ¸¶ ¤  K6+ → π+π0e+e−. �¥Ï ÕÐ¥¥ ÊÎ -
¸É¨¥ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ § ±²ÕÎ ²μ¸Ó ¢ · §· ¡μÉ±¥ ±·¨-
É¥·¨¥¢ μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨°, ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ · ¸¶ ¤  ¨
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Ëμ´ , ¶·μ¢¥·±¥ ¶·¥¤¸± § ´¨° É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥°
¨ £¥´¥· Éμ·μ¢, ¶μ¸É·μ¥´´ÒÌ ´  ÔÉ¨Ì ³μ¤¥²ÖÌ, ¨§ÊÎ¥-
´¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ¢±² ¤μ¢ ¢ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ μÏ¨¡±Ê.

„²Ö  ´ ²¨§  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤ ´´Ò¥ 2003 £.
(·¨¸. 5). �Ò²μ μÉμ¡· ´μ 1910 ± ´¤¨¤ Éμ¢ · ¸¶ ¤ 
¶·¨ μÍ¥´±¥ Ëμ´  ¢ 60 ¸μ¡ÒÉ¨° (3 %). ‚¥²¨Î¨´ 
¢ÒÌμ¤  ¸μ¸É ¢¨²  Br(K+ → π+π0e+e−) = (4,06 ±
0,12exp ± 0,13ext) · 10−6, ÎÉμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¶·¥¤¸± -
§ ´¨Ö³¨, ¸¤¥² ´´Ò³¨ ´  μ¸´μ¢¥ ¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ° ±¨-
· ²Ó´μ° É¥μ·¨¨, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·¨
´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ [5].

�¨¸. 5. �¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´Ò° ¸¨£´ ² · ¸¶ ¤  K+ →
π+π0e+e− (¤ ´´Ò¥ ¨ · ¸Î¥É ¶μ Œμ´É¥-Š ·²μ)

‡ ¤ Î¥° Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62 Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¨¸±
¸¢¥·Ì·¥¤±μ£μ · ¸¶ ¤  § ·Ö¦¥´´μ£μ ± μ´  ´  ¶¨μ´,
´¥°É·¨´μ ¨  ´É¨´¥°É·¨´μ. � Î ²μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ
§ ¶² ´¨·μ¢ ´μ ´  2015 £. ‚ 2014 £. £·Ê¶¶  �ˆŸˆ,
ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥, ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¢Ò¶μ²-
´¨²  ¸¢μ¨ μ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢  ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¨ ¸¥·É¨Ë¨-
± Í¨¨ ± ³¥· ¨§ ¸É·μÊ-É·Ê¡μ± ¤²Ö · ¡μÉÒ ¢ ¢ ±ÊÊ³¥
(∼ 10−6 ’μ··). ‚¸¥ ³μ¤Ê²¨ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· ¤μ¸É -
¢²¥´Ò ¢ –…�� ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³
§ ²¥. ‚ Ìμ¤¥ μ¸¥´´¥£μ ¸¥ ´¸  ´  SPS –…�� ± ³¥·Ò
¡Ò²¨ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ · ¡μÉÒ ´  ¶ÊÎ±¥.

�±¸¶¥·¨³¥´É COMPASS

‚ 2014 £. ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö É¥¸Éμ¢Ò° ¸¥ ´¸ ¶μ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Õ ¶·μÍ¥¸¸  Œ É¢¥¥¢ ÄŒÊ· ¤Ö´ Ä’ ¢Ì¥²¨¤§¥Ä
„·¥²² ÄŸ´  ¶·¨ · ¸¸¥Ö´¨¨ ¶ÊÎ±  ¶¨μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
160 ƒÔ‚ ´  ¢μ¤μ·μ¤´μ° ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨.
ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¢ COMPASS μÉ¢¥Î ²  §  ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨Õ ¸¨¸É¥³Ò ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, ÊÎ ¸É¢μ¢ ²  ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨, ¨´¦¥´¥·´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ¶ ¢¨²Óμ´ ,  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  (HCAL1) ¨
É·¥±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  (MW1).

‚ Ë¥¢· ²¥ ¨ μ±ÉÖ¡·¥ 2014 £. ´  ¶ÊÎ±¥ Ô²¥±É·μ-
´μ¢ ELSA (�μ´´, ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ ¶ÊÎ±¥ PS (–…��)
¨¸¶ÒÉ ´Ò ³μ¤Ê²¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· 

ECAL0. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ³μ-
¤Ê²¨ ± ²μ·¨³¥É· , μ¸´ Ð¥´´Ò¥ ¸¨¸É¥³μ° ¸Î¨ÉÒ¢ -
´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ ² ¢¨´´ÒÌ ËμÉμ¤¨μ¤μ¢, ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÉ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ¡Ê¤ÊÐ¥£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ μ¡μ¡Ð¥´´ÒÌ ¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨° [6].

�±¸¶¥·¨³¥´É STAR

‚ 2014 £. £·Ê¶¶  �ˆŸˆ, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ Ö ¢ ¶·μ¥±É¥
STAR ´  ±μ²² °¤¥·¥ RHIC, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²   ´ ²¨§ ´μ-
¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨  ´É¨±¢ ·±μ¢
¢ ¶·μÉμ´¥. �±¸¶¥·¨³¥´É ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¶ÊÉ¥³ ¸Éμ²±-
´μ¢¥´¨Ö ¶·μ¤μ²Ó´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Í¥´É·  ³ ¸¸ 0,5 TÔ‚. �¥£¨¸É·¨-
·μ¢ ²¨¸Ó W -¡μ§μ´Ò, ·μ¦¤ ÕÐ¨¥¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥  ´´¨-
£¨²ÖÍ¨¨ ±¢ ·±  ¨  ´É¨±¢ ·± , É¨¶Ò ±μÉμ·ÒÌ μ¶·¥¤¥-
²Ö²¨¸Ó ¶μ § ·Ö¤Ê W -¡μ§μ´ . 	´ ²¨§ ¶μ± § ² ´ ²¨Î¨¥
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ°  ¸¨³³¥É·¨¨, Ê± §Ò¢ ÕÐ¥° ´  ¤μ³¨´¨-
·μ¢ ´¨¥ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨  ´É¨±¢ ·±μ¢ u (·¨¸. 6) [7].

�¨¸. 6. 	¸¨³³¥É·¨Ö ¸¥Î¥´¨Ö σ+(σ−) ·μ¦¤¥´¨Ö W±-¡μ§μ-

´μ¢ ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ° (μÉ·¨Í -
É¥²Ó´μ°) ¶μ²Ö·¨§ Í¨¥° ¶ÊÎ± , μ¶·¥¤¥²Ö¥³ Ö ± ± AL =

(σ+ − σ−)/(σ+ + σ−) ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¶¸¥¢¤μ¡Ò-

¸É·μÉÒ W -¡μ§μ´ . ‡ ±· Ï¥´´Ò¥ (¶Ê¸ÉÒ¥) ÉμÎ±¨ μÉ¢¥Î ÕÉ
W +(W−)- ¸¨³³¥É·¨¨. ’ ±¦¥ ¶μ± § ´Ò ¶·¥¤¸± § ´¨Ö É¥-

μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥°

�±¸¶¥·¨³¥´É NA61

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA61 ¶·¨  ±É¨¢´μ³ ÊÎ ¸É¨¨
£·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´μ Ê± § ´¨¥ ´  ´ ¡²Õ-
¤¥´¨¥ ±·¨É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ ¢ Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ [8]. �É¨
¤ ´´Ò¥ Î·¥§¢ÒÎ °´μ ¢ ¦´Ò ¤²Ö É¥μ·¨¨ Ö¤¥·´μ° ³ -
É¥·¨¨ ¨ ¥¥ ¶· ±É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨²μ¦¥´¨° ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³. ‚¥-
Ð¥¸É¢μ ¢ μ¡² ¸É¨ ±·¨É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ ¨³¥¥É Ê´¨± ²Ó-
´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢ , ±μÉμ·Ò¥ É·¥¡ÊÕÉ ¤¥É ²Ó´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö.

‚ 2014 £. Ô±¸¶¥·¨³¥´É NA61 ¶·μ¤μ²¦ ² ´ ¡μ·
¤ ´´ÒÌ ¢ pÄPb-· ¸¸¥Ö´¨¨, ¸± ´¨·ÊÖ μ¡² ¸ÉÓ ¶μ Ô´¥·-
£¨¨ μÉ 20 ¤μ 160 ƒÔ‚/A.
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�±¸¶¥·¨³¥´É HADES

‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´μ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥:
• �·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¨ ¶μ¤ÒÉμ¦¥´Ò Ô±¸¶¥-

·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ±¢ §¨¸¢μ¡μ¤´μ°
np → npπ+π− ·¥ ±Í¨¨ ¶·¨ 1,25 ƒÔ‚.

• �μ²ÊÎ¥´Ò ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ±¢ §¨¸¢μ¡μ¤´μ° np → ppπ−π0 ·¥ ±Í¨¨
¶·¨ 1,25 ƒÔ‚ ´  HADES.

• ‚Ò¶μ²´¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ¢ · ³± Ì ³μ¤¨Ë¨-
Í¨·μ¢ ´´μ° OPER-³μ¤¥²¨ ¤²Ö ±¢ §¨¸¢μ¡μ¤-
´ÒÌ np → npπ+π− ¨ np → ppπ−π0 ·¥ ±Í¨°
¶·¨ 1,25 ƒÔ‚ ¤²Ö Ê¸²μ¢¨° 4π ¨ HADES- ±¸¥¶É ´¸ .

• ‚Ò¶μ²´¥´ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¶·μÉμ´μ¢-¸¶¥±É Éμ·μ¢ ¢ dp-·μ¦¤¥´¨¨ ¤¨²¥¶Éμ´μ¢ ´ 
Ê¸É ´μ¢±¥ HADES ¶·¨ Tkin = 2,5 ƒÔ‚ [9].

• ‚Ò¶μ²´¥´ μ±μ´Î É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö
·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Td = 2,5 ƒÔ‚ ´ 
HADES ¤²Ö ´μ¢μ° ±μ´¸É ´ÉÒ ´μ·³¨·μ¢±¨. �μ¤£μ-
Éμ¢²¥´ ´μ¢Ò° ¶·μ¥±É ¸É ÉÓ¨ ¤²Ö  ¤·μ´´μ° · ¡μÎ¥°
£·Ê¶¶Ò.

• ”¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ´ ¡μ·¥ ¤ ´-
´ÒÌ ´  π-¶ÊÎ±¥,   É ±¦¥ ¢ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¨ ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ³
HADES ¢ 2014 £.

�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥

�·¨³¥·´μ 60% ¶ÊÎ±μ¢μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¸¥ ´¸  º49 ¨
¡μ²¥¥ 30 % ¸¥ ´¸  º50 ¡Ò²μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¤²Ö ¶·μ-
¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¨ É¥¸Éμ¢ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‚ Î ¸É-
´μ¸É¨, ´  ¶ÊÎ±¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥
´¨¦¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö.

�±¸¶¥·¨³¥´É ”�‡�-3. �¸´μ¢´ Ö Ë¨§¨Î¥¸± Ö
§ ¤ Î  £·Ê¶¶Ò ”	‡	 Å ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö £μ·Ö-
Î¨Ì Ö¤¥·, Ô´¥·£¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ ¸· ¢´¨³ 
¸ ¶·¥¤¥²Ó´μ ¤μ¶Ê¸É¨³μ° (∼ 50% μÉ Ô´¥·£¨¨ ¸¢Ö§¨
Ö¤· ). �·μ¢¥¤¥´Ò ´μ¢Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²´μ° ¢·¥³¥´-
´μ° Ï± ²Ò ¤²Ö Ö¤¥·´μ° ³Ê²ÓÉ¨Ë· £³¥´É Í¨¨ ¢ ¸μ-
Ê¤ ·¥´¨ÖÌ d(4,4 ƒÔ‚) + Au: μ´  ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É Î¥·¥§
(100 ± 15) Ë³/c ¶μ¸²¥ ¸μÊ¤ ·¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¤¥°É·μ´μ¢ ¸
³¨Ï¥´ÓÕ [10]. �Éμ ¢·¥³Ö ÊÌμ¤¨É, ¢ μ¸´μ¢´μ³, ´ 
· ¸Ï¨·¥´¨¥ Ö¤·  ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ É¥¶²μ¢μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö.
�ÉμÉ ·¥§Ê²ÓÉ É ¢ ¦¥´ ¤²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì
¸¢μ°¸É¢ £μ·ÖÎ¨Ì Ö¤¥·.

�·μ¥±É DSS. ‚ 2014 £. ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É  DSS
¤μ¸É¨£´ÊÉÒ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ´¨¦¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

• �μ²ÊÎ¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ
Ê£²μ¢μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸¥Î¥´¨Ö Ê¶·Ê£μ£μ ¤¥°É·μ´-
¶·μÉμ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤¥°É·μ´  1000
¨ 1800 ŒÔ‚ ´  ¢¢¥¤¥´´μ° ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ Ê¸É ´μ¢±¥
´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨. �·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¤μ±² ¤Ò¢ ²¨¸Ó ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨ÖÌ RNP-2014 ¨ IBSHEPP-XXII.

• �μ²ÊÎ¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ·¥ ±-
Í¨¨ · §¢ ²  ¤¥°É·μ´  ¸ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨¥³ ¤¢ÊÌ ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´ Î ²Ó´μ£μ ¤¥°É·μ´  400 ŒÔ‚
¢ · §²¨Î´ÒÌ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ ¢ ±μ³-
¶² ´ ·´μ° £¥μ³¥É·¨¨. �·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ

¤μ±² ¤Ò¢ ²¨¸Ó ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ
MESON-2014, RNP-2014 ¨ IBSHEPP-XXII.

• ‚ · ³± Ì ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° ³μ¤¥²¨ ³´μ£μ±· É-
´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¢Ò¶μ²´¥´Ò É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ
¤²Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¶μ ¤¥°É·μ´-¶·μÉμ´´μ³Ê Ê¶·Ê£μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤¥°É·μ´  880Ä2000 ŒÔ‚.

• ‚ · ³± Ì ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° ³μ¤¥²¨ ³´μ£μ±· É-
´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ¶μ  ´ ²¨§¨-
·ÊÕÐ¨³ ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÖ³ Ay, Ayy, Axx ¨ Axz ·¥ ±Í¨°
dd → 3H p ¨ dd → 3He n ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¤¥°É·μ´μ¢ 200
¨ 270 ŒÔ‚ [11].

�±¸¶¥·¨³¥´É STRELA. ‚ ¸¥ ´¸¥ º49 ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´Ò° ±μ²²¥±É¨¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ § ¢¥·Ï¨² μÉ²μ¦¥´-
´Ò¥ · ´¥¥ ¨§³¥·¥´¨Ö § ·Ö¤μ¢μ-μ¡³¥´´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¢
¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ¤¥°É·μ´  ¨ ¶·μÉμ´ . „ ´´Ò¥ ´ ¡¨· -
²¨¸Ó ´  ¶ÊÎ±¥ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 3,5 ƒÔ‚. ˆ§-
³¥·Ö²μ¸Ó ¸¥Î¥´¨¥ ·μ¦¤¥´¨Ö ¤¢ÊÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ³ ²μ°
¶¥·¥¤ Î¥° ¨³¶Ê²Ó¸  ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ dp → pp+n. ‚¥¤¥É¸Ö
 ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ.

�±¸¶¥·¨³¥´É CBM. ‚ 2014 £. £·Ê¶¶  �ˆŸˆ,
ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ Ö ¢ ¶·μ¥±É¥ CBM, ¢Ò¶μ²´¨²  ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
· ¡μÉÒ ¢ · ³± Ì ¸¢μ¨Ì μ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢:

• �μ¤£μÉμ¢²¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ-
¤ÖÐ¥£μ ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É  Ê¸É ´μ¢±¨ ‘‚Œ. �ÉμÉ
¶·μ¥±É ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¤μ¡·¥´ Ô±¸¶¥·É ³¨ FAIR ¨ £μÉμ¢
¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  [12].

• �  μ¸´μ¢¥ ¸É·μÊ (¤·¥°Ëμ¢ÒÌ) É·Ê¡μ± ¡Ò² · §-
· ¡μÉ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ¤¥É¥±Éμ·  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨
¸μ§¤ ´¨Ö ¸É ´¤ ·É´ÒÌ ³μ¤Ê²¥°, Ê¤μ¡´ÒÌ ¤²Ö ³μ´-
É ¦ , ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ · ¡μÉ ÉÓ ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ³ ¤ ¢²¥-
´¨¨ £ §  ¤μ 4 ¡ · ¨ ´¥ § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ ¨§³¥´¥´¨°
¶ · ³¥É·μ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò, É ±¨Ì ± ± ¢² ¦-
´μ¸ÉÓ ¨ É¥³¶¥· ÉÊ· . �¤¨´ ¸²μ° ¶·μÉμÉ¨¶  ¸μ¤¥·-
¦¨É 48 ¸É·μÊ ¸ ¢´ÊÉ·¥´´¨³ ¤¨ ³¥É·μ³ 9,56 ³³
¨ 2 ³ ¤²¨´μ° ¸ Ê£²¥·μ¤´Ò³ ¶μ±·ÒÉ¨¥³ ± Éμ¤ . ’μ²-
Ð¨´  ¸É¥´±¨ ∼ 60 ³±³. —Ê¢¸É¢¨É¥²Ó´ Ö μ¡² ¸ÉÓ Å
2 · 0,5 ³2 [13].

�Ò²  · ¸¸³μÉ·¥´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
¶·Ö³μ£μ ¢·¥³¥´´μ£μ ³¥Éμ¤  (DTM) ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨
¸¨£´ ²μ¢ μÉ ¶·μÉμÉ¨¶  ¸μ ¸É·μÊ ¤²¨´μ° 2 ³ ¨ ¸ ¢´Ê-
É·¥´´¨³ ¤¨ ³¥É·μ³ 9,53 ³³. ˆ§³¥·¥´¨Ö, ¶·μ¢¥¤¥´-
´Ò¥ ¸ ¤¥É¥±Éμ· -¶·μÉμÉ¨¶ , ¶μ± § ²¨ Í¥²¥¸μμ¡· §-
´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö DTM ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·μ¤μ²Ó-
´μ° ±μμ·¤¨´ ÉÒ ¸ Éμ´±μ¸É¥´´Ò³¨ ¤·¥°Ëμ¢Ò³¨ É·Ê¡-
± ³¨ ¤²¨´μ° 2 ³ ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ²ÊÎÏ¥ 2 ¸³ (σ).

�Ò² · §· ¡μÉ ´ ¨ ¸μ§¤ ´ ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¤¢Ê-
¸²μ°´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶. �·μÉμÉ¨¶ ¸μ¤¥·¦¨É 1200 ¤·¥°-
Ëμ¢ÒÌ É·Ê¡μ±, ±μÉμ·Ò¥ ¶·μÏ²¨ É¥¸ÉÒ. �É¡· ±μ¢ ´-
´ÒÌ ¸É·μÊ ¡Ò²μ ³¥´¥¥ 0,3 %.

�·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ · §¢¨É¨Õ ³¥Éμ¤μ¢ ¨
 ²£μ·¨É³μ¢ ¤²Ö £²μ¡ ²Ó´μ£μ É·¥±¨´£  ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö
³´μ£μÎ ¸É¨Î´μ° ¤¨´ ³¨±¨ ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢.
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�¨¸. 7. ˆ§³¥´¥´¨¥ ²¨´¨¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ 121,8 ±Ô‚ ¶μ¸²¥ ¤¢ÊÌ ¢Ò¸μ±μÎ ¸ÉμÉ´ÒÌ μ¡²ÊÎ¥´¨°

�·μ¥±É QUINTA. ‚ · ³± Ì ¨´´μ¢ Í¨μ´´μ£μ
¶·μ¥±É  QUINTA ¢ 2014 £. ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ:

• ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·¥´´ÒÌ
¸¶¥±É·μ¢ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ μÉ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  §´ -
Î¨É¥²Ó´μ · ¸Ìμ¤¨É¸Ö ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ É¥μ·¥É¨Î¥-
¸±¨Ì ³μ¤¥²¥° [14].

• �·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ Ê· ´μ¢μ° ¸¡μ·±¨ Ö¤· ³¨ · §-
´μ£μ É¨¶  p, 2D, 12C μ¡´ ·Ê¦¥´  ¸É·ÊÖ ´¥°É·μ´μ¢ ¸

Ô´¥·£¨¥° En > 20 ŒÔ‚, · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÐ Ö¸Ö ¢¤μ²Ó
μ¸¨ ¶ÊÎ± . � · ³¥É·Ò ¸É·Ê¨ Å Ï¨·¨´ , ¨´É¥´¸¨¢-
´μ¸ÉÓ Å § ¢¨¸ÖÉ μÉ É¨¶  Î ¸É¨Í ¨ ¨Ì Ô´¥·£¨¨ [15].

• ‚¶¥·¢Ò¥ μ¡´ ·Ê¦¥´ §´ Î¨³Ò° ÔËË¥±É ¨§³¥-
´¥´¨Ö ¶¥·¨μ¤  · ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  152…u
(·¨¸. 7) ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ² §¥·  ´  ¸¢μ¡μ¤-
´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì [16]. �ËË¥±É ¨§³¥´¥´¨Ö ¶¥·¨μ¤ 
¶μ²Ê· ¸¶ ¤  T1/2 §´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·¥¢μ¸Ìμ¤¨É ¸É É¨¸É¨-
Î¥¸±ÊÕ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ.

��“—�›… Œ…����ˆŸ’ˆŸ

‚Éμ·μ¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¶ÊÎ±μ¢ ´Ê±²μ-
É·μ´  ®�¥·¸¶¥±É¨¢Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° ´  ¶ÊÎ± Ì ´Ê±²μÉ·μ´ ¯ ¶·μÏ²μ ¸ 11 ¶μ 12 ¸¥´-
ÉÖ¡·Ö 2014 £. ¢ ‹”‚�. �¡¸Ê¦¤ ²¸Ö É¥±ÊÐ¨° ¸É ÉÊ¸
¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ´Ê±²μÉ·μ´ , ±μÉμ·Ò° ¤ ¥É Ê´¨± ²Ó-
´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨³¨ ¶ÊÎ± ³¨ ¨μ´μ¢ ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±μ° μ¡² ¸É¨ μÉ
¸μÉ¥´ ŒÔ‚ ¤μ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ƒÔ‚ ´  ´Ê±²μ´. �·¥¤¸É -
¢¨É¥²¨ ¤¨·¥±Í¨¨ �ˆŸˆ, ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í, ¤¨·¥±Í¨¨
‹”‚� ¨ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ -
¸É¨¥ ¢ ¸μ¢¥Ð ´¨¨ ¨ ¶μ¤¶¨¸ ²¨ ¶·μÉμ±μ², ¶μ¤¢μ¤Ö-
Ð¨° ¨Éμ£ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Õ ¶μ²¨É¨±¨ ¤μ¸ÉÊ¶  ± ¶ÊÎ± ³
´Ê±²μÉ·μ´ , § ¶·μ¸ ³ ¨ ·¥±μ³¥´¤ Í¨Ö³, ´ ¶· ¢²¥´-

´Ò³ ± ± ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò, É ± ¨
´  ÔËË¥±É¨¢´μ¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶ÊÎ±μ¢μ£μ ¢·¥³¥´¨.

Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³¶μ§¨Ê³ ®70-²¥É¨¥ μÉ±·Ò-
É¨Ö ¶·¨´Í¨¶   ¢ÉμË §¨·μ¢±¨ ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  Ä
�.Œ.Œ ±³¨²² ´ ¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´Ò° �ˆŸˆ ¨ ”¨§¨-
Î¥¸±¨³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ¨³. �.�. ‹¥¡¥¤¥¢ , ¶·μÌμ¤¨² ¸ 10
¶μ 15 ´μÖ¡·Ö ¢ „Ê¡´¥ ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨°. ‘μ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö³¨ μ·£±μ³¨É¥É  ¸¨³¶μ§¨Ê³ 
¡Ò²¨  ± ¤¥³¨±¨ �	� ƒ.	.Œ¥¸ÖÍ ¨ ‚.	.Œ É¢¥¥¢.
�·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Í¥´É·μ¢
³¨·  · ¸¸± § ²¨ μ É¥±ÊÐ¥³ ¸É ÉÊ¸¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ°
Ë¨§¨±¨ ¨ μ¡¸Ê¤¨²¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¥¥ · §¢¨É¨Ö, ¸¤¥² ¢
¢ μ¡Ð¥° ¸²μ¦´μ¸É¨ 25 ¶·¨£² Ï¥´´ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢.
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� ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
®� °± ²¯ ¢ 2014 £. Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶μ¸É ´μ¢±  ¨ ¢¢μ¤ ¢ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨Õ ¶¥·¢μ° μÎ¥·¥¤¨ ±² ¸É¥·  DUBNA (¶¥·-
¢Ò° ±² ¸É¥· ¡Ê¤ÊÐ¥° Ê¸É ´μ¢±¨ N’1000 (GVD)), ¸μ-
¸ÉμÖÐ¥° ¨§ ¶ÖÉ¨ £¨·²Ö´¤ ¤²¨´μ° 345 ³ ¶μ 112 μ¶É¨-
Î¥¸±¨Ì ³μ¤Ê²¥° ¢ ¤¥É¥±Éμ·¥, ¨ ¢¢μ¤ ¢ Ô±¸¶²Ê -
É Í¨Õ ¨´¸É·Ê³¥´É ²Ó´μ° £¨·²Ö´¤Ò ¸ μ¡μ·Ê¤μ¢ -
´¨¥³ ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢±¨ ¤¥É¥±Éμ·  ¨ ³μ´¨Éμ·¨´£  ¢μ¤-
´μ° ¸·¥¤Ò [1]. �  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¤μ²£μ¢·¥³¥´´ÒÌ
´ ÉÊ·´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¸μ§¤ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ±μÉμ·Ò¥
¡Ò²¨ ´ Î ÉÒ ¢  ¶·¥²¥ 2013 £. ¨ ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó
¢ 2014 £., ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ É¨· ¦¨-
·μ¢ ´¨Ö  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢ ³ ¸ÏÉ ¡ Ì ¤¥³μ´¸É· Í¨μ´-
´μ£μ ±² ¸É¥·  N’1000. �·μ¢¥¤¥´ ´ Î ²Ó´Ò°  ´ ²¨§
¤ ´´ÒÌ ¶¥·¢μ° μÎ¥·¥¤¨ ±² ¸É¥· . �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ  ´ -
²¨§  ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ± ± ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥-
³ÒÌ ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ ¶·μÍ¥¤Ê·, É ± ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥
¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¢¸¥Ì ¸μ¸É ¢´ÒÌ Î ¸É¥° ¤¥É¥±-
Éμ·  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¦¨¤ ¥³Ò³¨. �·μ¢¥¤¥´ ´μ¢Ò°  ´ -
²¨§ ¤ ´´ÒÌ N’200 §  ¶¥·¨μ¤ 1998Ä2003 ££. ´  ¶·¥¤-
³¥É ¶μ¨¸±  ´¥°É·¨´μ μÉ  ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ É¥³´μ° ³ É¥-
·¨¨ ¢ ‘μ²´Í¥. �μ²ÊÎ¥´Ò ¢¥·Ì´¨¥ ¶·¥¤¥²Ò ´  ¶μ-
Éμ±¨ ³Õμ´μ¢ ¨ ´¥°É·¨´μ, ´  ¸±μ·μ¸ÉÓ  ´´¨£¨²Ö-
Í¨¨ ¨ ´  ¸¥Î¥´¨Ö · ¸¸¥Ö´¨Ö Î ¸É¨Í É¥³´μ° ³ É¥-
·¨¨ ´  ¶·μÉμ´ Ì ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨ · §´ÒÌ ± ´ ²μ¢
 ´´¨£¨²ÖÍ¨¨.

‚ 2014 £. £·Ê¶¶μ° ‹Ÿ� ¢ ¸μ¸É ¢¥ ±μ²² ¡μ· -
Í¨¨ Daya Bay ¶μ²ÊÎ¥´Ò ´μ¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö
Ê£²  ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö ´¥°É·¨´μ θ13 ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Δm2

ee:
sin2 2θ13 = 0,084 ± 0,005, Δm2

ee = 2,44+0,10
−0,11. �·¨-

¢¥¤¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ sin2 2θ13 ´  ¸¥£μ¤´ÖÏ´¨° ¤¥´Ó Ö¢-
²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´Ò³ ¢ ³¨·¥,   §´ Î¥´¨¥ Δm2

ee

¸· ¢´¨³μ ¶μ ÉμÎ´μ¸É¨ ¸ ¨§³¥·¥´¨Ö³¨ ¤·Ê£μ£μ Ë²¥°-
¢μ·´μ£μ ¸·¥¤´¥£μ Δm2

μμ. Š·μ³¥ μ¸´μ¢´μ£μ μ¸Í¨²²Ö-
Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¶μ¨¸± ¸¨£´ ²  ¸É¥-
·¨²Ó´ÒÌ ´¥°É·¨´μ, ±μÉμ·Ò° ¶μ± § ² μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¸¨£-
´ ²  μÉ ¸É¥·¨²Ó´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¨ ¤ ² ²ÊÎÏ¨° ³¨·μ-
¢μ° ¶·¥¤¥² ´  ¨Ì ¶ · ³¥É·Ò: Δm2

41 ¨ θ14 ¢ ¤¨ ¶ -
§μ´¥ Δm2

41 μÉ 0,001 ¤μ 0,3 Ô‚2 [2].

‚ · ³± Ì ¶μ¤£μÉμ¢±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  JUNO ¢
�ˆŸˆ ¢Ò¶μ²´¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ § Ð¨ÉÒ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥-
²¥° (”�“) ¤¥É¥±Éμ·  μÉ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ‡¥³²¨.
�·μ¢¥¤¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ Ì · ±É¥·¨§ Í¨¨ ´μ¢ÒÌ ”�“
¸ ³¨±·μ± ´ ²Ó´Ò³¨ ¶² ¸É¨´ ³¨, μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¸¨-
¸É¥³ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¶¨É ´¨Ö ¨ ¸μ§¤ ´¨Õ ¶·μÉμ-
É¨¶  ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¶¨É ´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ £¥´¥· Éμ· 
Šμ±·μËÉ Ä“μ²Éμ´  ¤²Ö ”�“ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  JUNO.

‚ 2014 £. ¤Ê¡´¥´¸± Ö £·Ê¶¶  ¶·μ¥±É  Borexino
¶·¨´¨³ ²   ±É¨¢´μ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ³  ´ ²¨§¥
´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¸μ¸É ¢¥ · ¡μÎ¨Ì £·Ê¶¶ ® ´É¨-
´¥°É·¨´μ¯, ®¸μ²´¥Î´Ò¥ pp-´¥°É·¨´μ¯ ¨ ®Ë¨§¨± 
·¥¤±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢¯. ƒ² ¢´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ 2014 £.
Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨§³¥·¥´¨¥ ¶μÉμ±  ¸μ²´¥Î´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¨§
pp-·¥ ±Í¨¨ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ [3]. �·¨
 ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ³¥Éμ¤ ¸¶¥±É· ²Ó´μ°
¶μ¤£μ´±¨, ¶μÔÉμ³Ê ¸¨£´ ² μÉ pp-´¥°É·¨´μ ¢Ò¤¥²Ö²¸Ö
¶μ ¸¶¥±É· ²Ó´Ò³ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖ³. ’μÎ´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö
¶μÉμ±  pp-´¥°É·¨´μ ¸μ¸É ¢¨²  μ±μ²μ 10 %. �¥§Ê²ÓÉ É
¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ¸É Í¨μ´ ·´μ¸ÉÓ ‘μ²´Í  ´  ¢·¥³¥´´μ°
Ï± ²¥ ¢ ¸μÉ´¨ ÉÒ¸ÖÎ ²¥É. ‚³¥¸É¥ ¸ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨³¨ ¨§-
³¥·¥´¨Ö³¨ ¸μ²´¥Î´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¨§ ·¥ ±Í¨° 7Be, 8B
¨ pep ¢ ®Borexino¯ ¤ ´´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ § ¢¥·Ï ¥É ¨§Ê-
Î¥´¨¥ ´¥°É·¨´´ÒÌ ¶μÉμ±μ¢ ¨§ Í¥¶¨ ·¥ ±Í¨°, ´ Î¨-
´ ÕÐ¨Ì¸Ö ¸ pp-·¥ ±Í¨¨ [4].

Š ¸¥´ÉÖ¡·Õ 2014 £. ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NOvA
¡Ò²  ¶μ²´μ¸ÉÓÕ § ¢¥·Ï¥´  ¸¡μ·±  ¨ É¥¸Éμ¢Ò° ¶¥-
·¨μ¤ · ¡μÉÒ, ¸ ´μÖ¡·Ö 2014 £. ´ Î É ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¢
¶μ²´μ³ μ¡Ñ¥³¥ ¸μ ¢¸¥³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ± ± ¡²¨¦´¥£μ,
É ± ¨ ¤ ²Ó´¥£μ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. Š Ö´¢ ·Õ 2015 £. μ¦¨-
¤ ² ¸Ó ¨´É¥£· ²Ó´ Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ¶μ·Ö¤± 
(1,1−1,5) · 1020 POT (¶·μÉμ´μ¢ ´  ³¨Ï¥´¨). ƒ·Ê¶¶ 
¨§ „Ê¡´Ò ¶·¨´Ö²  ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¸¡μ·±¥ ¡²¨¦´¥£μ ¤¥É¥±-
Éμ· , ¥£μ § ¶μ²´¥´¨¨ ¦¨¤±¨³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ³, É¥-
¸É Ì Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¨ ±μ´É·μ²¥ · ¡μÉÒ ¤¥É¥±Éμ·  ¢μ
¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¸É É¨¸É¨±¨. �·¨ ÊÎ ¸É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢
‹ˆ’ £·Ê¶¶  ¶μ¤£μÉμ¢¨²  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¥ ¶·μ£· ³³´μ¥
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¸ Í¥²ÓÕ ¤ ²Ó´¥°Ï¥° · §· ¡μÉ±¨  ²£μ-
·¨É³μ¢ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  [5].
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�·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¶·¨³¥´¥´¨Ö · §-
²¨Î´ÒÌ ¶·¨¡²¨¦¥´¨° ¤²Ö μ¸Í¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§ ,
ÔËË¥±É  ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ´¥°É·¨´μ Î¥·¥§ ¢¥Ð¥¸É¢μ,  
É ±¦¥ ¢²¨Ö´¨Ö ¸¥Î¥´¨Ö ´¥°É·¨´´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö
´  ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨.

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ OPERA £·Ê¶¶  �ˆŸˆ μÉ¢¥Î ¥É
§   ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, §  ¸μ-
¢³¥¸É´Ò°  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô³Ê²Ó¸¨μ´´ÒÌ ¨´É¥·Ë¥°¸μ¢
¨ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¶·μ¢μ¤¨É  ´ ²¨§ ¸μ¡ÒÉ¨°
¢ ¡²μ± Ì ³¨Ï¥´¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸μ§¤ ´´ÒÌ ¢ „Ê¡´¥  ¢-
Éμ³ É¨Î¥¸±¨Ì ¸± ´¨·ÊÕÐ¨Ì ¸É ´Í¨°. ‚ 2014 £. ±μ²-
² ¡μ· Í¨Ö OPERA, ¶·μ¤μ²¦ Ö  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ, ´ -
¡μ· ±μÉμ·ÒÌ § ±μ´Î¨²¸Ö ¢ ±μ´Í¥ 2012 £., μ¡´ ·Ê-
¦¨²  4-¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö τ -´¥°É·¨´μ. ‘ ÊÎ¥-
Éμ³ μ¦¨¤ ¥³μ£μ Ëμ´  ¢ 0,23 ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸± Ö §´ Î¨³μ¸ÉÓ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢  ´¥°É·¨´´ÒÌ μ¸Í¨²-
²ÖÍ¨° νμ → ντ ¸μ¸É ¢¨²  4,2σ. ‘·¥¤¨ ¤·Ê£¨Ì ·¥-
§Ê²ÓÉ Éμ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ´μ¢Ò¥ μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  ®Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨¥¯ (É¨¶ 
LSND, MiniBOONe) μ¸Í¨²²ÖÍ¨¨ νμ → νe ¨ ¨§³¥-
·¥´¨¥ § ·Ö¤μ¢μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö ’Ô‚-´ÒÌ  É³μ¸Ë¥·´ÒÌ
³Õμ´μ¢ [6Ä8].

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NEMO-3 ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶·¥-
Í¨§¨μ´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤¢μ°´μ£μ β-· ¸¶ ¤  ¨ ¢¥²¸Ö
¶μ¨¸± ¡¥§´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ β-· ¸¶ ¤  ¤²Ö ¸¥³¨
ββ-¨§μÉμ¶μ¢: 48Ca, 82Se, 96Zr, 100Mo, 116Cd,
130Te, 150Nd, ¸·¥¤¨ ±μÉμ·ÒÌ 100Mo ¨ 82Se ¡Ò²¨ ¤μ-
³¨´¨·ÊÕÐ¨³¨. “´¨± ²Ó´ Ö ³¥Éμ¤¨±  NEMO-3 ¤ ¥É
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ ÉÓ ±¨´¥³ -
É¨±Ê ¸μ¡ÒÉ¨°, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê³¥´Ó-
Ï¨ÉÓ Ëμ´Ò ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ³¥Ì ´¨§³Ò ³μ¤ ¤¢μ°´μ£μ
β-· ¸¶ ¤ . ‡  ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨° 34,7 ±£ · ²¥É 100Mo
´¥ ¡Ò²μ ´ °¤¥´μ ¸μ¡ÒÉ¨° 0νββ-· ¸¶ ¤  ¨ ¡Ò²
μ¶·¥¤¥²¥´ ¶·¥¤¥² ¤²Ö ³¥Ì ´¨§³  ²¥£±μ£μ ³ °μ· -
´μ¢¸±μ£μ ³ ¸¸μ¢μ£μ ´¥°É·¨´μ T1/2(0νββ) > 1,1 ×
1024 ²¥É (90%-° C.L.). �Éμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ÔËË¥±-
É¨¢´μ° ³ °μ· ´μ¢¸±μ° ³ ¸¸¥ ´¥°É·¨´μ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
|mββ | < 0,3−0,8 Ô‚ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ°
¢¥²¨Î¨´Ò Ö¤¥·´μ£μ ³ É·¨Î´μ£μ Ô²¥³¥´É  [9, 10].

“¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´´ Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö É·¥±μ-
± ²μ·¨³¥É·¨Î¥¸± Ö ³¥Éμ¤¨±  NEMO-3 ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´  ¤²Ö 0νββ-Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¶μ±μ-
²¥´¨Ö, ´ §¢ ´´μ£μ SuperNEMO. �μ¢Ò° ¤¥É¥±Éμ·
¨³¥¥É ³μ¤Ê²Ó´ÊÕ ±μ´¸É·Ê±Í¨Õ ¸μ ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ ¨§-
³¥·ÖÉÓ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¨§μÉμ¶μ¢, ¢ ´ ¸ÉμÖ-
Ð¥¥ ¢·¥³Ö μ¸´μ¢´Ò³¨ ¨§μÉμ¶ ³¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö 82Se
¨ 150Nd. �¦¨¤ ¥³ Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ §  ¶ÖÉÓ ²¥É
¨§³¥·¥´¨° ´  20 ³μ¤Ê²ÖÌ ¤¥É¥±Éμ·  SuperNEMO
(100 ±£ 82Se) ¸μ¸É ¢¨É T1/2(0νββ) > 1026 ²¥É
(|mββ | < (0,04−0,11) Ô‚), ÎÉμ ¸· ¢´¨³μ ¸ ¤ ´´Ò³¨
¤·Ê£¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ´μ¢μ£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö [11].

‚ 2014 £. μ¸´μ¢´Ò¥ · ¡μÉÒ £·Ê¶¶Ò ‹Ÿ� ¢ ¸μ¸É ¢¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  EDELWEISS ¡Ò²¨ ¸¢Ö§ ´Ò ¸μ ¸¡μ·-
±μ°, μÉ² ¤±μ° ¨ ¶Ê¸±μ³ Ê¸É ´μ¢±¨, ¸ Ê¸É ´μ¢±μ° ¨
É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥³ ´μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ´ ² ¤±μ° Ô²¥±É·μ-
´¨±¨,   É ±¦¥ ¸ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¨§ÊÎ¥´¨¥³ Ëμ´  ¨  ´ ²¨§μ³ ¤ ´´ÒÌ.
Š Ë¥¢· ²Õ 2014 £. ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶·μ¨§-

¢¥¤¥´Ò ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò 36 ¤¥É¥±Éμ·μ¢ FID800, ÎÉμ
¤ ¥É ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÊÕ  ±É¨¢´ÊÕ ³ ¸¸Ê Ê¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ
¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨³¥·´μ 22 ±£. ‚ 2015 £. ±μ²² ¡μ· -
Í¨¥° ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ´ ¡· ÉÓ ¡μ²¥¥ 3500 ±£ · ¸ÊÉ ¸É É¨-
¸É¨±¨ ¸ μ¦¨¤ ¥³Ò³ ´Ê²¥¢Ò³ Ê·μ¢´¥³ Ëμ´μ¢ÒÌ ¸μ-
¡ÒÉ¨° ¢ μ¡² ¸É¨ ¶μ¨¸±  WIMP (ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ
± ¸¥Î¥´¨Õ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö WIMPÄ´Ê±²μ´ ¸μ-
¸É ¢¨É < 5 · 10−45 ¸³2). Š 2018 £. ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó-
´μ¸ÉÓ ¶μ¸²¥ ´ ¡μ·  12000 ±£ · ¸ÊÉ ¸μ¸É ¢¨É ²ÊÎÏ¥
< 10−45 ¸³2, ÎÉμ ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·Ö³μ£μ ¤¥É¥±-
É¨·μ¢ ´¨Ö WIMP. „²¨É¥²Ó´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ μ¡¥¸-
¶¥Î¨É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ¨¸±  μ¦¨¤ ¥³ÒÌ ¸¥§μ´´ÒÌ ¢ -
·¨ Í¨°. „ ´´Ò° ÔÉ ¶ ¡Ê¤¥É μ¤´μ¢·¥³¥´´μ μ¡¥¸¶¥-
Î¨¢ ÉÓ ¶μ¸²¥¤´ÕÕ ¸É ¤¨Õ R&D ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
EURECA, ¶·¥¤¶μ² £ ÕÐ¥£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤μ 1 É ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ¶μ¨¸±  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Î ¸É¨Í É¥³´μ°
³ É¥·¨¨. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ÊÎ ¸É¨¥ ¸μÉ·Ê¤-
´¨±μ¢ ‹Ÿ� ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¡ §Ê ¤²Ö
· §· ¡μÉ±¨ ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ (±·¨μ¸É É  ¨
¤¥É¥±Éμ·μ¢) ¶·μ¥±É  ν-GeN Å Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  Š -
²¨´¨´¸±μ° ��‘ ¶μ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Õ Ê¶·Ê£μ£μ ±μ£¥-
·¥´É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·¨´μ ´  Ö¤· Ì Ge.

�±¸¶¥·¨³¥´É GERDA ´ Í¥²¥´ ´  ¶μ¨¸± ¡¥§´¥°-
É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ β-· ¸¶ ¤  (0νββ) 76Ge. ‚ ¶¥·¢μ°
Ë §¥ Phase I ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¸ ¤¥É¥±Éμ· ³¨
(¢¸¥£μ ¶μ ³ ¸¸¥ 18 ±£ 76Ge) ¨§ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢ HeidelbergÄMoscow ¨ IGEX. ‚ 2014 £. ¡Ò²¨
¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¶¥·¢μ° Ë §¥ GERDA
Phase I ¸ μ¡Ð¥° Ô±¸¶μ§¨Í¨¥° 21,6 ±£ · ²¥É, ¤μ¸É¨£´ÊÉ
Ê²ÓÉ· ´¨§±¨° Ëμ´ 1 · 10−2 ¸μ¡./(±Ô‚ · ±£ · £μ¤) ¢ μ¡² -
¸É¨ ¶μ¨¸±  ÔËË¥±É  [12]. �μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò° ¸¨£´ ² ´¥
¡Ò² μ¡´ ·Ê¦¥´, ¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ²ÊÎ¥´ ´μ¢Ò° ´¨¦-
´¨° ¶·¥¤¥² ´  ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ 76Ge μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¡¥§-
´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ β-· ¸¶ ¤  T1/2 > 2,1 ·1025 ²¥É
(90 %-° C.L.), ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶·¥¤¥²Ê ´  ÔËË¥±-
É¨¢´ÊÕ ³ ¸¸Ê ´¥°É·¨´μ 0,2Ä0,4 Ô‚ [13]. � Î É 
¶μ¤£μÉμ¢±  ±μ ¢Éμ·μ° Ë §¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  (GERDA
Phase II) [14]. „²Ö ÔÉμ£μ ¢ 2014 £. ¡Ò²¨ ¨§£μÉμ-
¢²¥´Ò ¨ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´Ò 30 ´μ¢ÒÌ BEGe-¤¥É¥±Éμ-
·μ¢ ¨§ Ge-76 (μ±μ²μ 20 ±£ Ge-76), ¶·μ¢¥¤¥´Ò ³μ-
¤¥·´¨§ Í¨Ö ¨ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ³Õμ´´μ£μ ¢¥Éμ ´  μ¸´μ¢¥
¶² ¸É³ ¸¸μ¢ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ ¤²Ö GERDA Phase II,
· §· ¡μÉ ´Ò ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò  ±É¨¢´μ£μ ¶μ¤ -
¢²¥´¨Ö Ëμ´μ¢ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°. �¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨°
¶Ê¸± ¢¥Éμ-¸¨¸É¥³Ò ®LAr-scintillation Veto¯ ¤²Ö Ê¸É -
´μ¢±¨ GERDA-II.

‚ 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´Ò¥ ±μ³-
¶²¥±¸´Ò¥ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö  ¶¶ · ÉÊ·Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  TUS
¢ ¸μ¸É ¢¥ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° ¶² ÉËμ·³Ò ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±μ³
Í¥´É·¥ �ˆˆ�Œ (Œμ¸±¢ ). �·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö § ¶Ê¸± ¤¥-
É¥±Éμ·  ´  μ·¡¨ÉÊ ¸¶ÊÉ´¨±  ‡¥³²¨ ¢ 2015 £. ¢ ¸μ-
¸É ¢¥ ¸¶ÊÉ´¨±  ®Œ¨Ì ¨² ‹μ³μ´μ¸μ¢¯ ¨ ´ ¡μ· ¤ ´-
´ÒÌ ¢ É¥Î¥´¨¥ 3Ä5 ²¥É. ‚ 2014 £. ¢ �ˆŸˆ ¡Ò²μ
¶·μ¢¥¤¥´μ ¤¥É ²Ó´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸
ÊÎ¥Éμ³ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ¤¥É¥±Éμ· , ³¥Éμ¤¨±¨ ¨ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥· , ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨¥³  ¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´-
´ÒÌ,   É ±¦¥ Ê¸²μ¢¨° ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Å
¥£μ ¸μ²´¥Î´μ-¸¨´Ì·μ´´μ° μ·¡¨ÉÒ ´  ¢Ò¸μÉ¥ 500 ±³,
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¨§³¥´¥´¨Ö Ëμ´μ¢μ£μ ¸¢¥Î¥´¨Ö  É³μ¸Ë¥·Ò ¢μ ¢·¥³Ö
¶μ²¥É  ¸¶ÊÉ´¨±  ¨ ¢²¨Ö´¨Ö μÉ· ¦¥´´μ£μ ‹Ê´μ° ¸μ²-
´¥Î´μ£μ ¸¢¥É . ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´ 
μÍ¥´±  μ¦¨¤ ¥³μ° ¸É É¨¸É¨±¨, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ Ô´¥·£¥É¨-
Î¥¸±¨° ¸¶¥±É· ¶·¨ ¶ÖÉ¨²¥É´¥° Ô±¸¶μ§¨Í¨¨. ‚ 2015 £.
¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö · §· ¡μÉ±  ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ¶·μÉμÉ¨¶ 
´ §¥³´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¢¥É  ¤²Ö ± ²¨-
¡·μ¢±¨ ¤¥É¥±Éμ·  TUS ´  μ·¡¨É¥.

‚ 2014 £. · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NUCLEON ¶·μ-
¢μ¤¨²¨¸Ó § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´Ò¥ ±μ³¶²¥±¸´Ò¥ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö
 ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢ ¸μ¸É ¢¥ ¸¶ÊÉ´¨±  ®�¥¸Ê·¸-�¯ º2 ¢
±μ¸³¨Î¥¸±μ³ Í¥´É·¥ ®�·μ£·¥¸¸¯ (‘ ³ · ),   ¸ μ±-
ÉÖ¡·Ö 2014 £. ¶·¥¤¸É ·Éμ¢Ò¥ ±μ³¶²¥±¸´Ò¥ ¨¸¶ÒÉ -
´¨Ö ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ · ±¥Éμ°-´μ¸¨É¥²¥³ ®‘μÕ§-’Œ¯ ´ 
±μ¸³μ¤·μ³¥ ®	 °±μ´Ê·¯. ‡ ¶Ê¸± ¤¥É¥±Éμ·  ¶·μ-
¨§μÏ¥² 26 ¤¥± ¡·Ö 2014 £. ¢ ¸μ¸É ¢¥ ¸¶ÊÉ´¨± 
®�¥¸Ê·¸-�¯ º2, ¸·μ± ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ´  μ·¡¨É¥ Å
3Ä5 ²¥É. �μ³¨³μ ÊÎ ¸É¨Ö ¢ μ¡· ¡μÉ±¥ ¶μ¸ÉÊ¶ Õ-

Ð¨Ì ¸ μ·¡¨ÉÒ ¤ ´´ÒÌ, ¢ �ˆŸˆ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö ¢
2015 £. · §· ¡μÉ ÉÓ ¨ ¨§£μÉμ¢¨ÉÓ ¶·μÉμÉ¨¶ ± ²μ·¨-
³¥É·  ¤²Ö ¶² ´¨·Ê¥³μ£μ ¶μ¸²¥ ¤¥É¥±Éμ·  NUCLEON
¤¥É¥±Éμ·  �‹‚� ´  μ¸´μ¢¥ ¡μ·¨·μ¢ ´´μ£μ ¸Í¨´É¨²-
²ÖÉμ·  ¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¥£μ É¥¸É ´  ¶ÊÎ±¥ SPS –…��.

‚ 2014 £. ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  TAIGA ¶·μ-
¢μ¤¨² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ±μ´¸É·Ê±Éμ·¸±μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨
¨ ´ Î Éμ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ μ¶ÒÉ´μ£μ μ¡· §Í  ¶μ¢μ·μÉ´μ°
¶² ÉËμ·³Ò É·¥±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Î¥·¥´±μ¢¸±μ£μ ¸¢¥É 
Ï¨·μ±¨Ì  É³μ¸Ë¥·´ÒÌ ²¨¢´¥°. � §· ¡μÉ ´  ±μ´-
¸É·Ê±Éμ·¸± Ö ¤μ±Ê³¥´É Í¨Ö ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´ ËÊ´¤ ³¥´É
¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ £ ³³ -É¥²¥¸±μ¶  º0 ´  ¶²μÐ ¤±¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  ®’Ê´± -133¯ ¢ ÉÊ´±¨´¸±μ° ¤μ²¨´¥. �·μ-
¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ É¥²¥-
¸±μ¶  ´  μ¸´μ¢¥ ¶·μ£· ³³Ò CORSIKA. ‚ 2015 £.
¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö § ¢¥·Ï¨ÉÓ ´ Î Éμ¥ ¢ 2014 £. ¨§£μÉμ-
¢²¥´¨¥ £ ³³ -É¥²¥¸±μ¶  º0 ¨ ¶·¨¸ÉÊ¶¨ÉÓ ± ¨§£μÉμ-
¢²¥´¨Õ £ ³³ -É¥²¥¸±μ¶  º1.

”ˆ‡ˆŠ� 	‹…Œ…�’���›• —�‘’ˆ–

ƒ·Ê¶¶μ° ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ATLAS ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ¶μ ¶μ¨¸±Ê ÉÖ¦¥²ÒÌ
·¥§μ´ ´¸μ¢ ¢ ¤¨Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¨ ¤¨³Õμ´´ÒÌ ±μ´¥Î-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ · ¸¶ ¤ , μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢ pp-¸Éμ²-
±´μ¢¥´¨ÖÌ ´  	μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ ¢ ¸. Í. ³. 8 ’Ô‚ ¨ ¨´É¥£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨
¸¢ÒÏ¥ 20 Ë¡−1. “§±¨° ·¥§μ´ ´¸ ¸ ±μ´¸É ´É ³¨ ¸¢Ö§¨
¸ Ë¥·³¨μ´ ³¨ Z-¡μ§μ´  ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¡Ò²
¨¸±²ÕÎ¥´ ´  Ê·μ¢´¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ 95 % ¶·¨ ³ ¸-
¸ Ì ³¥´¥¥ 2,74 ’Ô‚ ¤²Ö ¤¨Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¨ 2,58 ’Ô‚
¤²Ö ¤¨³Õμ´´μ£μ ± ´ ²μ¢, ¸Ê³³ ·´Ò° ¶·¥¤¥² ¸μ¸É -
¢¨² 2,85 ’Ô‚ [15]. ’ ±¦¥ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§
¶μ ¶μ¨¸±Ê ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¸
± ± ³¨´¨³Ê³ μ¤´¨³ ²¥¶Éμ´μ³ (Ô²¥±É·μ´μ³ ¨²¨ ³Õμ-
´μ³),  ¤·μ´´Ò³¨ ¸É·ÊÖ³¨ ¨ ¡μ²ÓÏ¨³ ¶μÉ¥·Ö´´Ò³
¶μ¶¥·¥Î´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¢ pp-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ´  LHC
¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¢ ¸. Í. ³. 8 ’Ô‚ ¨ ¨´É¥£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨-
³μ¸É¨ 20 Ë¡−1. �¨± ±μ£μ §´ Î¨É¥²Ó´μ£μ ¶·¥¢ÒÏ¥-
´¨Ö ´ ¤ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ μ¡´ -
·Ê¦¥´μ ´¥ ¡Ò²μ. �μ¸É ¢²¥´Ò ¶·¥¤¥²Ò ´  ³ ¸¸Ò ¸Ê-
¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥-
É·¨Î´ÒÌ ³μ¤¥²ÖÌ. ‚ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ³μ¤¥²¨ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Ö ¶μ§¢μ²¨²¨ ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ §´ Î¥´¨Ö ³ ¸¸ £²Õ¨´μ
1,32 ’Ô‚ ¨ ³ ¸¸ ¸±¢ ·±μ¢ ³¥´¥¥ 840 ƒÔ‚ [16].

ƒ·Ê¶¶  ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ÊÎ ¸É¢Ê¥É ¢ · ¡μ-
É Ì ¶μ ´ ¡²Õ¤¥´¨Õ · ¸¶ ¤  Λ0

b → ψ(2S)Λ0, ±μÉμ-
·Ò° ¥Ð¥ ´¥ ¡Ò² ¨¸¸²¥¤μ¢ ´. �¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸¢μ°¸É¢
· ¸¶ ¤  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¥¤¸± § ´¨°. ‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¸¶ ¤ 
Λ0

b → ψ(2S)Λ0 ¤μ²¦´  ¸μ¢¶ ¤ ÉÓ ¶μ ¶μ·Ö¤±Ê ¢¥²¨-
Î¨´Ò ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ · ¸¶ ¤  Λb → J/ψΛ ¶μ  ´ -
²μ£¨¨ ¸ · ¸¶ ¤ ³¨ B → J/ψK ¨ B → ψ(2S)K.
’¥μ·¥É¨Î¥¸±μ¥ ¶·¥¤¸± § ´¨¥ ¤²Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö · ¸¶ -
¤μ¢ Λb → ψ(2S)Λ ¨ Λb → J/ψΛ · ¢´μ 0,81 [17].

�·μ¥±É SANC ¢±²ÕÎ ¥É É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¸± -
§ ´¨Ö ¤²Ö ³´μ£¨Ì É·¥Ì- ¨ Î¥ÉÒ·¥ÌÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¶·μ-
Í¥¸¸μ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ´  μ¤´μ¶¥É²¥¢μ³ Ê·μ¢´¥
ÉμÎ´μ¸É¨ (QCD ¨ EW NLO). ‚ ¦´¥°Ï¨¥ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ §  2014 £.: · ¡μÉ  ¶μ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Õ J-ËÊ´-
±Í¨° ¤²Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢¨¤  ud → WA [18]; · §· -
¡μÉ±  ´μ¢μ° ¢¥·¸¨¨ ¨´É¥£· Éμ·  MCSANC, ¢ ±μ-
Éμ·μ° ¤μ¡ ¢²¥´Ò ¶·μÍ¥¸¸Ò ¸ ËμÉμ´ ³¨ ¢ ´ Î ²Ó-
´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¨ ¸¤¥² ´ ·Ö¤ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì Ê²ÊÎÏ¥´¨°;
É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ¥ ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨¥  ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
ATLAS ¢ ¢¨¤¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ¸² ¡ÒÌ ¶μ¶· -
¢μ± ¤²Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ É¨¶  „·¥²² ÄŸ´  [19]; · ¸Ï¨·¥-
´¨¥ Ê· ¢´¥´¨° ¶ ·Éμ´´μ° Ô¢μ²ÕÍ¨¨ DGLAP ¢±²ÕÎ¥-
´¨¥³ QED-±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¨ ·¥ ²¨§ Í¨Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¢ ¢¨¤¥
¶ ±¥É  QEDevol [20], ¢Ò¶Ê¸± ·¥²¨§μ¢ ¶·μ£· ³³Ò
HERAFitter.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  CDF μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
2014 £. ¸¢Ö§ ´Ò ¸ ¶·¥Í¨§¨μ´´Ò³¨ ¨§³¥·¥´¨Ö³¨
³ ¸¸Ò Éμ¶-±¢ ·±  ¢ ¤¨²¥¶Éμ´´μ° ¢Ò¡μ·±¥ ¸μ¡ÒÉ¨°
´  ¶μ²´μ° ¸É É¨¸É¨±¥ ¤ ´´ÒÌ CDF Run II, ¶μ²ÊÎ¥-
´¨¥³ Ê¸·¥¤´¥´´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ³ ¸¸Ò Éμ¶-±¢ ·±  ´ 
¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CDF ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 0,93 ƒÔ‚/c2,
¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³¨ ³ É·¨ÍÒ ±·¨¸É ²²μ¢ LYSO ´  ¶ÊÎ±¥
γ-±¢ ´Éμ¢ ¢ Œ °´Í¥ (ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ ´  Ô²¥±É·μ´´μ³
¶ÊÎ±¥ ¢μ ”· ¸± É¨ (ˆÉ ²¨Ö). �·μ¢¥¤¥´Ò É¥¸ÉÒ ´μ-
¢ÒÌ ®¸³¥Ï ´´ÒÌ¯ ±·¨¸É ²²μ¢ BGSO (BGO-BSO) ¨
É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ¸¢¥Éμ¸¡μ·  ¸ · §²¨Î´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸É·¨¶μ¢ ¢ · ³± Ì �ˆ� ¤²Ö Mu2e ¢¥Éμ-
¸¨¸É¥³Ò. Šμ²² ¡μ· Í¨Ö CDF ¶μ²ÊÎ¨²  ±μ³¡¨´¨·μ-
¢ ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ³ ¸¸Ò Éμ¶-±¢ ·±  ´  ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¸ ¶ -
· ³¨ Éμ¶-±¢ ·±Ä ´É¨Éμ¶-±¢ ·±. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤ ´-
´Ò¥ ¨§ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Run-I (1992Ä1996 ££.) ¨ Run-II
(c 2001 £.), ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¤Ê¡´¥´¸±μ°
£·Ê¶¶Ò ´  ¶μ²´μ° ¨´É¥£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ Ô±¸¶¥-
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·¨³¥´É  CDF. ‘ ÊÎ¥Éμ³ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ μÏ¨¡μ± · §²¨Î-
´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ¶μ²ÊÎ¥´μ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥
³ ¸¸Ò Éμ¶-±¢ ·±  Mtop = (173,16 ± 0,57 (¸É É.) ±
0,74 (¸¨¸É.)) ƒÔ‚/c2, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶μ²´μ° ´¥-
μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ Mtop = (173,16 ± 0,93) ƒÔ‚/c2, ¨²¨
0,54%-° ÉμÎ´μ¸É¨ [21].

‚ 2014 £. ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ BES-III ¡Ò²¨ ¶·μ-
¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Î ·³μ´¨°¶μ¤μ¡´ÒÌ ·¥§μ´ ´-
¸μ¢. � °¤¥´Ò ´μ¢Ò¥ ³μ¤Ò · ¸¶ ¤  § ·Ö¦¥´´ÒÌ
¸μ¸ÉμÖ´¨° Z±

c ,   É ±¦¥ μ¡´ ·Ê¦¥´  ´¥°É· ²Ó-
´ Ö Î ¸É¨Í  Z0

c (4020), ¶·¥¤¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ Ö¢²ÖÕ-
Ð Ö¸Ö ¨§μ¸¶¨´μ¢Ò³ ¶ ·É´¥·μ³ § ·Ö¦¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨Ö Z±

c (4025) [22, 23]. ’ ±¦¥ ¢ 2014 £. ¶μ²ÊÎ¥´μ
§´ Î¥´¨¥ ³ ¸¸Ò É Ê-²¥¶Éμ´ : Mτ = (1776,91+0,16−
0,18) ŒÔ‚/c2. ’μÎ´μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ·¥§Ê²ÓÉ É  BES-III
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ Ê¸ÉÊ¶ ¥É ÉμÎ´μ¸É¨ ¢¸¥Ì ¶·¥¦´¨Ì ¨§-
³¥·¥´¨° ¢³¥¸É¥ ¢§ÖÉÒÌ [24].

‚ ¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ B(D+ → μ+νμ)
¶¸¥¢¤μ¸± ²Ö·´μ° ±μ´¸É ´ÉÒ · ¸¶ ¤  f+

D ¨ ³ É·¨Î-
´μ£μ Ô²¥³¥´É  |Vcd| ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BES-III ¸ ¸Ê³³ ·´μ° ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓÕ
2,92 Ë¡−1 ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 3,773 ƒÔ‚ ¢ ¸. Í. ³. ˆ§³¥·¥´ 
¢¥²¨Î¨´  ¶ ·Í¨ ²Ó´μ° Ï¨·¨´Ò · ¸¶ ¤  B(D+ →
μ+νμ) = (3,71±0,19 (¸É É.)±0,06 (¸¨¸É.))·10−4. �Éμ
§´ Î¥´¨¥ ¢ ¸μÎ¥É ´¨¨ ¸ ¢¥²¨Î¨´μ° |Vcd|, μ¶·¥¤¥²¥´-
´μ° ´  μ¸´μ¢¥ ´ ¨²ÊÎÏ¥£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¢ · ³± Ì
CÉ ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨, ¶μ§¢μ²¨²μ μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ê
f+

D = (203,2± 5,3± 1,8) ŒÔ‚. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¦¥
¢¥²¨Î¨´Ò f+

D , ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ´  μ¸´μ¢¥ LQCD-· ¸Î¥Éμ¢,
´ °¤¥´μ §´ Î¥´¨¥ |Vcd| = 0,2210 ± 0,0058 ± 0,0047.
‚¸¥ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö Å ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ ¢¥²¨Î¨´ [25].

‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  DIRAC ´ ¡²Õ¤¥´μ
178 ± 49 (3,6σ) Ì · ±É¥·´ÒÌ πK-¶ · μÉ · §¢ ² 
πK- Éμ³μ¢ ¢ Ni-³¨Ï¥´¨,   É ±¦¥ μÍ¥´¥´μ Î¨-
¸²μ ·μ¤¨¢Ï¨Ì¸Ö πK- Éμ³μ¢: 653 ± 42. �Éμ ¶μ-
§¢μ²¨²μ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¶¥·¢μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¢·¥³¥´¨
¦¨§´¨ πK- Éμ³  τ = (2,5+3,0

−1,8) Ë¸ ¨ ¢¶¥·¢Ò¥
¨§³¥·¨ÉÓ ¨§μ¸¶¨´-´¥Î¥É´ÊÕ ±μ³¡¨´ Í¨Õ S-¢μ²´μ-

¢ÒÌ ¤²¨´ πK-· ¸¸¥Ö´¨Ö |a−
0 | =

1
3
|a1/2 − a3/2| =

(0,11+0,09
−0,04)M

−1
π . �μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥-

§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ´ ¡²Õ-
¤¥´¨Õ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì (³¥É ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ) ¸μ¸ÉμÖ´¨°
π+π−- Éμ³ . —¨¸²μ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ Ì · ±É¥·´ÒÌ
ππ-¶ · μÉ · §¢ ²  ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸μ¸É -
¢²Ö¥É 380 ± 53 (7,2σ). � ¡²Õ¤¥´¨¥ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì
¸μ¸ÉμÖ´¨° μÉ±·Ò¢ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö · §´μ-
¸É¨ Ê·μ¢´¥° Ô´¥·£¨° ns- ¨ np-¸μ¸ÉμÖ´¨° Å ²Ô³¡μ¢-
¸±μ£μ ¸¤¢¨£  [26].

‚ ¸¥ ´¸ Ì ´ ¡μ·  ¸É É¨¸É¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
PEN ¡Ò²μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 23 · 106 · ¸¶ ¤μ¢
π+ → e+ν ¨ ¡μ²¥¥ 150 · 106 · ¸¶ ¤μ¢ π → μ → e,
  É ±¦¥ ¡μ²ÓÏμ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ · ¸-
¶ ¤μ¢ ³Õμ´μ¢ ¨ ¶¨μ´μ¢. �·μ¢μ¤¨É¸Ö ±μ³¶²¥±¸-
´Ò°  ´ ²¨§ ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ³ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ£μ
¶· ¢¤μ¶μ¤μ¡¨Ö ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸²¥¶μ° ¨¤¥´É¨-
Ë¨± Í¨¨ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-

´μ£μ §´ Î¥´¨Ö Rπ
e/μ. �μ²´ Ö μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ

¶μ π+ → e+ν ¶μ§¢μ²¨É ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´ 
FV −FA ¨§ SD−-¸É·Ê±ÉÊ·´μ-§ ¢¨¸¨³μ°  ³¶²¨ÉÊ¤Ò,
  ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ μ → eννγ ÊÉμÎ´¨ÉÓ §´ Î¥´¨¥ ¶ · -
³¥É·  Œ¨Ï¥²Ö η.

�±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¶μ¨¸±Ê · ¸¶ ¤  μ+ → e+γ
¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ²² ¡μ· Í¨¥° MEG
´  ³Õμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö PSI ¢ ˜¢¥°Í ·¨¨.
� ¸ÉμÖÐ¥¥ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´  ¢¥·Ì´ÕÕ £· ´¨ÍÊ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É¨ · ¸¶ ¤  μ+ → e+γ: 5,7 · 10−13 (90 %-° C.L.).
�μ²´ Ö μ¡· ¡μÉ±  ´ ¡· ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ§¢μ²¨É
Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ÔÉμ §´ Î¥´¨¥ ¥Ð¥ ¶·¨³¥·´μ ¢ 1,5 · § .
‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¡Ò²  É ±¦¥ ¨§³¥·¥´  ¢¥-
·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ · ¸¶ ¤  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ
³Õμ´  [27]. �·μ¢μ¤¨É¸Ö ±μ³¶²¥±¸´ Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö
Ê¸É ´μ¢±¨ MEG (MEG-II), ±μÉμ· Ö ¤μ²¦´  μ¡¥¸¶¥-
Î¨ÉÓ ¤μ¸É¨¦¥´¨¥ Ê·μ¢´Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ 6 · 10−14

± 2018 £.

�  Ê¸É ´μ¢±¥ ANKE ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ COSY ¢

²¨Ì¥ ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¢ μ¡² ¸É¨  ¤·μ´-
´μ° Ë¨§¨±¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨° ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸É·Ê°-
´ÒÌ ³¨Ï¥´¥°. ˆ§³¥·¥´   ´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡-
´μ¸ÉÓ ¶·μÉμ´  ¢ Ê¶·Ê£μ³ pp-· ¸¸¥Ö´¨¨ ´  ³ ²Ò¥ Ê£²Ò
¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 796 ŒÔ‚ ¨ ¶ÖÉ¨ ¤·Ê£¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¢ ¤¨ -
¶ §μ´¥ μÉ 1,6 ¤μ 2,4 ƒÔ‚ [28] ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶μ-
²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ± . �·¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ-
±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¤ ´´Ò¥ ANKE ²¥¦ É §´ Î¨É¥²Ó´μ ¢ÒÏ¥
¶·¥¤¸± § ´¨° ÔÉμ£μ ¦¥ ·¥Ï¥´¨Ö ¨§ ¢μ²´μ¢μ£μ  ´ ²¨§ 
¶·¨ ³ ²ÒÌ Ê£² Ì. ‡ ´μ¢μ ¶·μ¢¥¤¥´´Ò° Ë §μ¢Ò°  ´ -
²¨§ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ANKE
¢³¥¸É¥ ¸ ³¨·μ¢Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± §´ Î¨É¥²Ó´μ
²ÊÎÏ¥³Ê μ¶¨¸ ´¨Õ ÔÉ¨Ì ´μ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°.

‚μ¶·μ¸Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ 3He, ¨§ÊÎ -
²¨¸Ó ¢μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¤¥°É·μ´-
´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ ¶·μÉμ´ ³¨. ˆ§³¥·¥´¨¥ ¤¥°É·μ´´μ° É¥´-
§μ·´μ°  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ t20 ¢ ·¥ ±Í¨¨
d → p → 3He η, ¸ ³ ²Ò³¨ Ï £ ³¨ ¶μ ¨§¡ÒÉμÎ´μ°
Ô´¥·£¨¨ ¤μ 11 ŒÔ‚, ¶μ± § ²μ, ÎÉμ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢
±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨, ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¥¥ ¢ ·¨ Í¨¨ Ô´¥·£¨¨,
´¥ ¶μ¤¢¥·¦¥´μ ¢²¨Ö´¨Õ ¸¶¨´μ¢μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¢μ
¢Ìμ¤´μ³ ± ´ ²¥ [29].

‚ Î ¸É¨ ¶·μ¥±É , ¸¢Ö§ ´´μ° ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³
PAX, ¶·¥¦´¨¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¤¥¶μ²Ö·¨§ -
Í¨¨ ¶ÊÎ±  ¡Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò § ´μ¢μ ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¡μ²¥¥ ¸μ¢¥·Ï¥´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò. �Éμ ¶μ-
§¢μ²¨²μ ¶μ´¨§¨ÉÓ ¢¥·Ì´¨° ¶·¥¤¥² ¸¥Î¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´-
¶·μÉμ´´μ° ¶¥·¥¤ Î¨ ¸¶¨´  ¢ É·¨ · §  [30] ¨ ¸¤¥-
² ÉÓ ¥Ð¥ ¡μ²¥¥ ´ ¤¥¦´Ò³ ¢Ò¢μ¤ μ ´¥¢μ§³μ¦´μ¸É¨
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤  ¶¥·¥¤ Î¨ ¸¶¨´  ¤²Ö ¶μ²Ö·¨§ -
Í¨¨ ¶ÊÎ± .

‚ 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¶μ¤£μÉμ¢±  Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ TRITON, · ¸¶μ-
²μ¦¥´´μ° ´  ³Õμ´´μ³ ± ´ ²¥ Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ�, ¤²Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ö¤¥·´μ° ·¥ ±Í¨¨ ¸¨´É¥§  ¨§ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
³Õμ´´μ° ³μ²¥±Ê²Ò ptμ. ‚ Ìμ¤¥ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²¥´  · §· ¡μÉ±  ¶·μ£· ³³ off-line  ´ ²¨§  Ô±¸-
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¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. �·μ¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥
³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¸ ÊÎ¥-
Éμ³ ·¥ ²Ó´μ° £¥μ³¥É·¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  [31].

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  NN-GDH ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¶μ
±μ³¶Éμ´μ¢¸±μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ËμÉμ-
´μ¢ ´  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´ Ì, ¶·μ¢¥¤¥´´μ³ ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ±μ²² ¡μ· Í¨¥° A2 ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ MAMI
(Œ °´Í, ƒ¥·³ ´¨Ö), ¢ ¤¥± ¡·¥ 2014 £. ¨§ „Ê¡´Ò ¢
Œ °´Í ¡Ò² ¤μ¸É ¢²¥´ 1Š-±·¨μ¸É É, · §· ¡μÉ ´´Ò°
¨ ¸μ§¤ ´´Ò° ¢ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¤²Ö ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ · ¡μÉ.

‚ 2014 £. ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É  MUON ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ¢
¢¥Ð¥¸É¢¥. �μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò¥ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò¥ ³Õμ´Ò
¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶μ¢¥¤¥´¨Ö  ±Í¥¶-
Éμ·´μ£μ Í¥´É·  ¢  ²³ §¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ³ ³¥Éμ¤μ³ Ì¨-
³¨Î¥¸±μ£μ μ¸ ¦¤¥´¨Ö ¨§ ¶ ·μ¢μ° Ë §Ò (CVD). ’¥³-
¶¥· ÉÊ·´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸±μ·μ¸É¨ ·¥² ±¸ Í¨¨ ¸¶¨´ 
³Õμ´  ¨ Î ¸ÉμÉÒ ¶·¥Í¥¸¸¨¨ ¸¶¨´  ¨§³¥·¥´Ò ¢ ¤¨ -
¶ §μ´¥ μÉ 20 ¤μ 330 Š ¢ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥ 14 ±�,
¶μ¶¥·¥Î´μ³ ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ¸¶¨´Ê ³Õμ´ . ‚¶¥·¢Ò¥
´ ¡²Õ¤ ²¸Ö μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò° ¸¤¢¨£ Î ¸ÉμÉÒ ¶·¥Í¥¸¸¨¨
¸¶¨´  ³Õμ´  ¢  ²³ §¥. �ÉμÉ ¸¤¢¨£ Î ¸ÉμÉÒ ³μ¦¥É
¡ÒÉÓ μ¡ÑÖ¸´¥´  ´¨§μÉ·μ¶¨¥° ¸¢¥·ÌÉμ´±μ£μ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö  ±Í¥¶Éμ·´μ° ¶·¨³¥¸¨ (¡μ· ) ¢  ²³ §¥ [32].

–¥²ÓÕ ¶·μ¥±É  COMET Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¨¸± ´  Ê¸±μ-
·¨É¥²¥ J-PARC ¡¥§´¥°É·¨´´μ° ±μ´¢¥·¸¨¨ ³Õμ´  ¢
Ô²¥±É·μ´, ±μÉμ· Ö ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¡ÑÖ¸´¥´  ²¨ÏÓ § 
¶·¥¤¥² ³¨ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨. ‚ 2014 £. ¡Ò²  μÉ-
² ¦¥´  É¥Ì´μ²μ£¨Ö ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ¸É·μÊ-É·Ê¡μ± ¸ Éμ²-
Ð¨´μ° ¸É¥´μ± 20 ³±³. ˆ§£μÉμ¢²¥´  ¶·μ¡´ Ö ¶ ·É¨Ö
¢ 100 É·Ê¡μ±, É·Ê¡±¨ μÉ¶· ¢²¥´Ò ¢ Ÿ¶μ´¨Õ ¤²Ö ¨§-
£μÉμ¢²¥´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ¤¥É¥±Éμ· . ‘μ§¤ ´μ ¨ ¨¸¶Ò-
É ´μ Ê¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ´ ÉÖ¦¥´¨Ö É·Ê¡μ± ¨
¶·μ¢μ²μ±. �  ¨¸¶ÒÉ É¥²Ó´μ³ ¸É¥´¤¥ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§-
³¥·¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± 50 ±·¨¸É ²²μ¢ LYSO · §³¥-
·μ³ 2 × 2 × 12 ¸³. �·μÉμÉ¨¶ ± ²μ·¨³¥É·  ´  ¡ §¥
ÔÉ¨Ì ±·¨¸É ²²μ¢,   É ±¦¥ ´  ¡ §¥ ¤·Ê£μ£μ É¨¶  ±·¨-
¸É ²²μ¢, GSO, ¡Ò² ¨¸¶ÒÉ ´ ´  Ô²¥±É·μ´´μ³ ¶ÊÎ±¥
¢ ’μÌμ±Ê (Ÿ¶μ´¨Ö). �´ ²¨§ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ,
¶·μ¢¥¤¥´´Ò° ¢ Ÿ¶μ´¨¨, ¨ ´¥§ ¢¨¸¨³Ò°  ´ ²¨§, ¢Ò-
¶μ²´¥´´Ò° ¢ ‹Ÿ�, ¶·¨¢¥²¨ ± μ¤¨´ ±μ¢Ò³ ¢Ò¢μ¤ ³:
±·¨¸É ²²Ò LYSO ¶μ± § ²¨ ²ÊÎÏ¨¥ ¨ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕ-
Ð¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨. � 
μ¸´μ¢ ´¨¨ ÔÉμ£μ ±μ²² ¡μ· Í¨Ö COMET ·¥Ï¨²  ¸μ-

§¤ ¢ ÉÓ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° ± ²μ·¨³¥É· ´  ¡ §¥ ±·¨-
¸É ²²μ¢ ¨³¥´´μ ÔÉμ£μ É¨¶ .

�  4π-Ê¸É ´μ¢±¥ FASA ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ö ´Ê±²μÉ·μ´ ¢ „Ê¡´¥ ¨§ÊÎ¥´  Ö¤¥·´ Ö Ë· £-
³¥´É Í¨Ö ¤²Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö d(4,4 ƒÔ‚) + Au. �·μ-
¢μ¤¨²¸Ö ¸· ¢´¨É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ°
±μ··¥²ÖÍ¨μ´´μ° ËÊ´±Í¨¨ ¤²Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ Ê£²μ¢
IMF-IMF ¸ · ¸Î¥Éμ³ ¶μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ ³Ê²Ó-
É¨Ë· £³¥´É Í¨¨ (SMM) ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ²´μ°
¢·¥³¥´´μ° Ï± ²Ò ¶·μÍ¥¸¸ . �μ± § ´μ, ÎÉμ Ë· £-
³¥´É Í¨Ö £μ·ÖÎ¨Ì Ö¤¥· ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¸ § ¤¥·¦±μ°
≈ 100 Ë³/c ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ³μ³¥´ÉÊ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö. �´ ²¨§ ¸¶¥±É·μ¢ ±¨´¥É¨Î¥¸±¨Ì Ô´¥·£¨° Ë· £-
³¥´Éμ¢ ¶μ± § ² ´ ²¨Î¨¥ · ¤¨ ²Ó´μ£μ ¶μÉμ±  0,12 ¸
¤²Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö d(4,4 ƒÔ‚) + Au [33].

‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  LESY ¢¶¥·¢Ò¥ ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶² §³¥´´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°
¶μ²ÊÎ¥´ ¸¶¥±É· ¢ ¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ ¨§³¥·¥-
´¨Õ ± ± ¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢ Ô²¥±É·μ´´μ£μ Ô±· ´¨·μ¢ ´¨Ö,
É ± ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸É¥°  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì
S-Ë ±Éμ·μ¢ ¤²Ö pd-·¥ ±Í¨¨, ¶·μÉ¥± ÕÐ¥° ¢ ¤¥°É¥·¨-
¤ Ì É¨É ´  ¨ Í¨·±μ´¨Ö [34, 35]. ‚¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´ 
¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢ÒÌμ¤ 
´¥°É·μ´μ¢ ¨§ d(d, n) 3He-·¥ ±Í¨¨, ¶·μÉ¥± ÕÐ¥° ¢
É¥±¸ÉÊ·¨·μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨ ¨§ ¤¥°É¥·¨¤  É¨É ´  c
¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢¥´´μ° μ·¨¥´É Í¨¥° ³¨±·μ±·¨¸É ²²μ¢ ¢
´ ¶· ¢²¥´¨¨ {100}. �μ± § ´μ, ÎÉμ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö
§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ë ±Éμ·  Ê¸¨²¥´¨Ö dd-·¥ ±Í¨¨ μ¶¨¸Ò¢ -
¥É¸Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ Ô±· ´¨·μ¢ ´¨Ö, ´μ ¨ ¢
· ³± Ì ¶·μ¸Éμ£μ ÊÎ¥É  ÔËË¥±Éμ¢ ± ´ ²¨·μ¢ ´¨Ö ¤¥°-
É·μ´μ¢ ¢ ±·¨¸É ²²¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¥ [36].

� ¨¡μ²¥¥ §´ Î¨³Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ ³Õμ´´μ°
£·Ê¶¶Ò ¶·μ¥±É  PANDA ¢ 2014 £. ¸É ²μ ÊÉ¢¥·¦¤¥-
´¨¥ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ³¨¸-
¸¨¥° Ô±¸¶¥·Éμ¢ ¨ ‘μ¢¥Éμ³ FAIR. �Éμ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ
§´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ Ê¸¨²¨° ¶μ ¤¥³μ´¸É· Í¨¨ Ê¸¶¥Ï´μ°
· ¡μÉÒ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¤¥É¥±Éμ·  ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ÔËË¥±-
Éμ¢ ¸É ·¥´¨Ö, Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨ £ § . ‚ 2014 £. £·Ê¶¶ 
�ˆŸˆ ¶·μ¤μ²¦¨²  · §· ¡μÉ±Ê Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¶·μ-
£· ³³Ò ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
PANDA. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ PandaRoot
¡Ò²¨ ¢±²ÕÎ¥´Ò ´μ¢Ò¥ £¥´¥· Éμ·Ò ¸μ¡ÒÉ¨° ³μ¤¥-
²¥° Fritiof ¨ DPM,   É ±¦¥ ¸¤¥² ´Ò ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö
μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢, · ¸Ï¨·ÖÕÐ¨Ì
Ë¨§¨Î¥¸±ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

��ˆŠ‹�„�›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ ˆ “‘Š��ˆ’…‹œ��Ÿ ”ˆ‡ˆŠ�

‚ ���Œ�� ‹Ÿ� ¸μ§¤ ´ ² §¥·´Ò° ¤¥É¥±Éμ· Ê£²μ-
¢μ£μ ±μ²¥¡ ´¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ‡¥³²¨ Å ¶·¨¡μ· ´μ-
¢μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨¨, ´  ±μÉμ·μ³ ¤μ¸É¨£´ÊÉμ · §·¥Ï¥´¨¥
5 · 10−9 · ¤. �ÉμÉ ·¥§Ê²ÓÉ É Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ
¢ ¦´Ò³, ¶μ¸±μ²Ó±Ê μÉ±·Ò¢ ¥É ´μ¢Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨
¶·¥Í¨§¨μ´´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ê£²μ¢ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É¥°. „¥É¥±Éμ· ³μ¦¥É ¤ ÉÓ ´ Î ²μ ´μ¢μ³Ê ¶μ-

±μ²¥´¨Õ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ³´μ£¨Ì ËÊ´-
¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨. Š²ÕÎ¥¢ Ö
¨¤¥Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ² §¥·´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Å ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨¥ ¢¥±Éμ·  £· ¢¨É Í¨¨ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¢Ò¸μ±μ¸É ¡¨²Ó-
´μ£μ μ¶μ·´μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö, £ · ´É¨·ÊÕÐ¥£μ £μ·¨-
§μ´É ²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ£μ ¸²μÖ ¦¨¤±μ¸É¨, μÉ· -
¦ ÕÐ¥° ² §¥·´Ò° ²ÊÎ [37].
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‚ ‘	� ‹Ÿ� ¢ 2014 £. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¤¥-
¢ÖÉÓ ¸¥ ´¸μ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ³ É¥·¨ ²μ¢ ³¥Éμ¤μ³ ¶μ-
§¨É·μ´´μ°  ´´¨£¨²ÖÍ¨μ´´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ (��‘)
´  μ¡· §Í Ì ´¥·¦ ¢¥ÕÐ¥° ¸É ²¨ 304 AISI. ˆ§ÊÎ -
²μ¸Ó ¢²¨Ö´¨¥ É¥·³¨Î¥¸±μ£μ μ±¨¸²¥´¨Ö ÔÉμ£μ ³ É¥-
·¨ ² . �¡· §ÍÒ ¡Ò²¨ μÉμ¦¦¥´Ò ¢ ¢ ±ÊÊ³¥, ¢ ¢μ§¤ÊÌ¥
¨  É³μ¸Ë¥·¥ N2 ¸ · §²¨Î´μ° ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ μÉ¦¨£ 
¶·¨ 800 ◦‘. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± § ²¨ ³´μ£μ¸²μ°´Ò° Ì -
· ±É¥· μ±¸¨¤μ¢, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ μ¡· §-
Íμ¢ 304 AISI. ‚Éμ·Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ��‘-Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢ ¡Ò²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö μ¡· §Íμ¢ 304 AISI ´¥·¦ -
¢¥ÕÐ¥° ¸É ²¨ ¶μ¸²¥ ¢μ¤μ·μ¤´μ° ³Ê²ÓÉ¨¨³¶² ´É -
Í¨¨. �¡· §ÍÒ μ¡²ÊÎ ²¨¸Ó ¨μ´ ³¨ �+ ¸ · §²¨Î´Ò³¨
§´ Î¥´¨Ö³¨ Ô´¥·£¨° ¨ ¤μ§. �Í¥´¥´Ò ¶·μË¨²¨ ¤¥Ë¥±-
Éμ¢. � ¡²Õ¤ ²¨¸Ó ¤¢¥ μ¡² ¸É¨ ¸ ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ±μ´Í¥´-
É· Í¨¥° ¤¥Ë¥±Éμ¢ ¨ μ¡² ¸ÉÓ, £¤¥ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö ¤¥-
Ë¥±Éμ¢ Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö [38].

�  ¡ §¥ Œ¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ‹Ÿ�
¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨ ±²¨´¨Î¥¸±¨¥
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ²¥Î¥´¨Õ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó-
´ÒÌ, ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¨  ¶¶ · -
ÉÊ·Ò ¨ · §· ¡μÉ±  ´μ¢ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨
¨ ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥° ¤¨ £´μ¸É¨±¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó-
´ÒÌ ´  ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì  ¤·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì Ë §μÉ·μ´ 
�ˆŸˆ.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ Œ¥¤¨Í¨´¸±¨³ · ¤¨μ²μ£¨Î¥¸±¨³ ´ -
ÊÎ´Ò³ Í¥´É·μ³ (�¡´¨´¸±) ¨ · ¤¨μ²μ£¨Î¥¸±¨³ μÉ¤¥-
²¥´¨¥³ Œ‘—-9 ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ·¥£Ê²Ö·´Ò¥ ¸¥ ´¸Ò ¶·μ-
Éμ´´μ° É¥· ¶¨¨ ¶μ ±²¨´¨Î¥¸±μ³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ÔË-
Ë¥±É¨¢´μ¸É¨ ¶·¨ ²¥Î¥´¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ´μ¢μμ¡· §μ¢ -
´¨°. ‚ É¥Î¥´¨¥ £μ¤  ¶·μ¢¥¤¥´μ ¸¥³Ó ²¥Î¥¡´ÒÌ Í¨-
±²μ¢ ¸Ê³³ ·´μ° ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 26 ´¥¤¥²Ó. � 
³¥¤¨Í¨´¸±μ³ ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ±Ê·¸ Ë· ±Í¨μ´¨·μ-
¢ ´´μ£μ ²ÊÎ¥¢μ£μ ²¥Î¥´¨Ö ¶·μÏ²¨ 76 ¶ Í¨¥´Éμ¢, ¶·¨
ÔÉμ³ μ¡Ð¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¶·μÉμ´´ÒÌ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±¨Ì
μ¡²ÊÎ¥´¨° (¶μ²¥°) ¶·¥¢Ò¸¨²μ 5000. Š·μ³¥ Éμ£μ,
´  £ ³³ - ¶¶ · É¥ ®�μ±Ê¸-Œ¯ ¡Ò²¨ ¶·μ²¥Î¥´Ò ¥Ð¥
28 ¶ Í¨¥´Éμ¢.

�·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ · §· ¡μÉ±¥ ¨ ¸μ§¤ -
´¨Õ ¶·μ£· ³³´μ- ¶¶ · É´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¤²Ö ³ ±¥É 
³´μ£μ²¥¶¥¸É±μ¢μ£μ ±μ²²¨³ Éμ·  ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
´  4 ¶ ·Ò ¶² ¸É¨´. Œ ±¥É ¶μ¸²Ê¦¨É ¶·μμ¡· §μ³
¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ£μ ¢ ·¨ ´É  Ê¸É·μ°¸É¢  ´  33 ¶ ·Ò
¶² ¸É¨´, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ£μ ¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ É ± ´ §Ò¢ -
¥³μ£μ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ ³¥Éμ¤  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶·μÉμ´´Ò³
¶ÊÎ±μ³ · §²¨Î´ÒÌ ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨°. ‘ ÔÉμ° ¦¥ Í¥-
²ÓÕ ¶·μ¤μ²¦¥´μ ¸μ§¤ ´¨¥ ±μ³¶ÓÕÉ¥·¨§¨·μ¢ ´´μ£μ
§ ³¥¤²¨É¥²Ö ¶¥·¥³¥´´μ° Éμ²Ð¨´Ò ¤²Ö ¶·μÉμ´´μ£μ
¶ÊÎ± .

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ μÉ¤¥²  · ¤¨ Í¨μ´´μ°
¤μ§¨³¥É·¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ (�· £ , —¥-
Ì¨Ö) ¨ –¥´É·  ¶·μÉμ´´μ° É¥· ¶¨¨ ¢ �· £¥ (PTC)
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ Ëμ´μ¢ÒÌ Ê¸²μ-
¢¨° ´  ¸± ´¨·ÊÕÐ¥³ ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¢ ± ¡¨´¥ ¶·μ-
Éμ´´μ° É¥· ¶¨¨ PTC ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ É¥·³μ²Õ³¨-
´¥¸Í¥´É´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨
‹�	 �ˆŸˆ, ˆŒ	� (Œμ¸±¢ ) ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ
¨§ÊÎ¥´¨Õ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μÉμ´μ¢ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ §´ Î¥-
´¨Ö³¨ ‹�� ´  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ. ‘μ¢³¥¸É´μ
¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‚¥²¨±μ¶μ²Ó¸±μ£μ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ
Í¥´É·  (�μ§´ ´Ó, �μ²ÓÏ ) ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¤¨μÌ·μ³´ÒÌ ¶²¥´μ± ¨ £¥É¥·μ£¥´´μ£μ
Ë ´Éμ³  �²¤¥·¸μ´  ¡Ò²¨ ¶·μ¤μ²¦¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ
¶μ ¢¥·¨Ë¨± Í¨¨ ¢¸¥Ì É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ÔÉ ¶μ¢ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶ -
Í¨¥´Éμ¢.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¸´¨¦¥-
´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ¶μ· ¦¥´¨Ö ³ÒÏ¥° ¸ ¶μ³μÐÓÕ
² §¥·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö μÉ ¨´É¥·¢ ²  ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö³¨. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ
¸´¨¦¥´¨¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ¶μ· ¦¥´¨Ö ³ÒÏ¥° ¸ ¶μ-
³μÐÓÕ ² §¥·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¤μ§¥ 1 ³„¦/¸³2 ¢μ§-
³μ¦´μ Î¥·¥§ 24 Î ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕ-
Ð¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¤μ§¥ 5 ƒ·, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¥° ± ±μ¸É´μ-
³μ§£μ¢μ° Ëμ·³¥ μ¸É·μ° ²ÊÎ¥¢μ° ¡μ²¥§´¨. �·¨ ²¥-
É ²Ó´μ° ¤μ§¥ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 7 ƒ·, ¶·¨-
¢μ¤ÖÐ¥° ± ¶¥·¥Ìμ¤´μ° Ëμ·³¥ �‹	, Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¶·μ-
¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¦¨§´¨ ³ÒÏ¥° ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶·¨ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ² §¥·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ± ± Î¥·¥§ 2, É ±
¨ Î¥·¥§ 24 Î ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö, μ¤´ ±μ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ² §¥·  ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¨ Î¥·¥§ 2 Î ¶μ¸²¥ ¶μ· ¦¥´¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨³
¨§²ÊÎ¥´¨¥³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ÔËË¥±É¨¢´¥¥ [39].

Œ¥Éμ¤μ³ ¶μ²¨³¥· §´μ° Í¥¶´μ° ·¥ ±Í¨¨ (�–�)
¨§ÊÎ¥´  ³μ²¥±Ê²Ö·´ Ö ¶·¨·μ¤  62 γ- ¨ ´¥°É·μ´-
¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ´ ¸²¥¤Ê¥³ÒÌ ®ÉμÎ±μ¢ÒÌ¯ ³ÊÉ Í¨°
£¥´  cinnabar D. melanogaster. “¸É ´μ¢²¥´Ò ¤¢  É¨¶ 
³ÊÉ Í¨μ´´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨°, ¢ ¢¨¤¥ ¢´ÊÉ·¨£¥´´ÒÌ ¤¥-
²¥Í¨° · §´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò, ¸ μ¤´μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¨ ³¨-
±·μ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö, ´¥ ¤¥É¥±É¨·Ê¥³Ò¥ ÔÉ¨³ ³¥Éμ¤μ³,
¸ ¤·Ê£μ°, ¶·¨ ¤¢Ê±· É´μ³ ¶·¥μ¡² ¤ ´¨¨ ¤¥²¥Í¨°
¶μ¸²¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ´¥°É·μ´μ¢. Œ¥Éμ¤μ³ ¸¥±¢¥´¨·μ¢ -
´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕ-
Ð¨¥ μ £¥´´μ° ±μ´¢¥·¸¨¨, É. ¥. ¶·μÍ¥¸¸¥ § ³¥Ð¥´¨Ö
· ¤¨ Í¨μ´´μ-¶μ¢·¥¦¤¥´´μ£μ £¥´  ¢ μ¡²ÊÎ¥´´μ° μÉ-
Íμ¢¸±μ° Ì·μ³μ¸μ³¥ £¥´μ³ ¨§ ´¥μ¡²ÊÎ¥´´μ° ³ É¥-
·¨´¸±μ° Ì·μ³μ¸μ³Ò, ¢ · ´´¥° §¨£μÉ¥ ¶μ¸²¥ ¸¨´£ -
³¨¨ [40].
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‚ 2014 £. ´ ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·-
´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¨³. ƒ. �.”²¥·μ¢  ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¢±²ÕÎ ²  ¢ ¸¥¡Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¸¨´-
É¥§Ê ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨ Ô±§μÉ¨Î¥-
¸±¨Ì Ö¤¥· ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶ÊÎ±μ¢ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ-
´μ¢ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢, ¨§ÊÎ¥-
´¨¥ ³¥Ì ´¨§³  Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°, · §¢¨É¨¥ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´μ° É¥Ì´¨±¨, ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢ ¸ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´Ò³¨ ¸·¥¤ ³¨,   É ±¦¥ ¶·¨-
±² ¤´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö. �É¨ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨° ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É·¥Ì ² ¡μ· Éμ·´ÒÌ É¥³ Ì:

• ¸¨´É¥§ ¨ ¸¢μ°¸É¢  Ö¤¥· ´  £· ´¨Í Ì ¸É ¡¨²Ó-
´μ¸É¨ (¤¥¢ÖÉÓ ¶·μ¥±Éμ¢);

• · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ μ¸´μ¢Ò
´ ´μÉ¥Ì´μ²μ£¨°, · ¤¨μ ´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥ ¨ · ¤¨μ¨§μ-
Éμ¶´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ‹Ÿ� (¶ÖÉÓ
¶·μ¥±Éμ¢);

• Ê¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¶ÊÎ±μ¢ ¨μ´μ¢ ¸É -
¡¨²Ó´ÒÌ ¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ´Ê±²¨¤μ¢ (¶·μ¥±É
DRIBs-III) (¤¥¢ÖÉÓ ¶·μ¥±Éμ¢).

‚·¥³Ö · ¡μÉÒ μ¸´μ¢´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ‹Ÿ�
¢ 2014 £. ¸μ¸É ¢¨²μ 10 630 Î.

DRIBs-III.
“‘Š��ˆ’…‹œ�›‰ Š�Œ�‹…Š‘ �“—Š�‚ ˆ���‚
‘’��ˆ‹œ�›• ˆ ��„ˆ��Š’ˆ‚�›• �“Š‹ˆ„�‚

�¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ �ˆŸˆ Ö¢²Ö¥É¸Ö
¶·μ¥±É DRIBs-III (Dubna Radioactive Ion Beams).
‚ · ³± Ì ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ¢ 2014 £., ¢ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ·¥Ï¥´¨Ö³¨ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¨
�ŠŠ ¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥, ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
· ¡μÉÒ.

1. ‘μμ·Ê¦¥´¨¥ ´μ¢μ£μ Í¨±²μÉ·μ´  „–-280:
• ´  �μ¢μ±· ³ Éμ·¸±μ³ ³ Ï¨´μ¸É·μ¨É¥²Ó´μ³ § -

¢μ¤¥ (“±· ¨´ ) ¨§£μÉμ¢²¥´ ¨ ¸μ¡· ´ μ¸´μ¢´μ° ³ £´¨É
Í¨±²μÉ·μ´  „–-280 (·¨¸. 1), ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö
¥£μ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢. � Î ² ¸Ó ¶μ¸É ¢± 
¤¥É ²¥° ³ £´¨É  ¢ �ˆŸˆ;

�¨¸. 1. ‘¡μ·±  ¸¥¶ · Éμ·  ACCULINNA-2 ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ § ²¥ Í¨±²μÉ·μ´  “-400Œ
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• ¢ �ˆŸˆ ¶μ¸É ¢²¥´ ¢Ò¢μ¤´μ° ³ £´¨É Í¨±²μ-
É·μ´  „–-280.

2. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° ±μ·¶Ê¸: ¶· ±É¨Î¥¸±¨ § -
¢¥·Ï¥´Ò ¸É·μ¨É¥²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ ´  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¦¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ±μ·¶Ê¸ , ¢±²ÕÎ Ö § ² Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° § ² ¨ ² ¡μ· Éμ·´Ò¥
¶μ³¥Ð¥´¨Ö.

3. ‹ ¡μ· Éμ·´Ò° ±μ·¶Ê¸:
• ±μ·¶Ê¸ ¶·¨´ÖÉ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ;
• § ¢¥·Ï¥´ ³μ´É ¦ ¨ ¨¤¥É ´ ² ¤±  μ¡μ·Ê¤μ-

¢ ´¨Ö.

4. ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ±μ´É· ±Éμ³, § ±²ÕÎ¥´´Ò³ ¸
±μ³¶ ´¨¥° ®SigmaPhi¯, ¢ · ³± Ì ¸μ§¤ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨
ACCULINNA-2 ¢ 2014 £. ¡Ò²μ ¨§£μÉμ¢²¥´μ ¨ ¶μ-
¸É ¢²¥´μ ¢ �ˆŸˆ ¢¸¥ ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´´μ¥ ±μ´É· ±Éμ³
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ³ § ²¥ “-400Œ ¶·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö ³μ´É ¦ Ë· £³¥´É-
¸¥¶ · Éμ· .

‡ ±²ÕÎ¥´ ±μ´É· ±É ¸ ±μ³¶ ´¨¥° ®SigmaPhi¯ ´ 
±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´¨¥ ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ³ £´¨É  ´Ê²¥¢μ£μ
£· ¤Ê¸  ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ACCULINNA-2. Šμ´É· ±Éμ³
¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´  ¶μ¸É ¢±  ³ £´¨É  ¢ ±μ´Í¥ 2016 £.

‘ˆ�’…‡ ˆ ‘‚�‰‘’‚� Ÿ„…� �� ƒ���ˆ–�• ‘’��ˆ‹œ��‘’ˆ

‘¨´É¥§ ´μ¢ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢. ‚ 2014 £. ¶·μ¢¥¤¥´Ò
Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¸¨´É¥§Ê ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ
¸¢μ°¸É¢ ´¥°É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Ë²¥·μ¢¨Ö
(Ô²¥³¥´É  114) ¨ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¨Ì α-· ¸¶ ¤ , ¸¨´É¥§¨·μ-
¢ ´´ÒÌ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö 239,240Pu + 48Ca.
� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ´  £ §μ´ ¶μ²´¥´´μ³ ¸¥¶ · Éμ·¥
‹Ÿ� �ˆŸˆ ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ ² ¡μ· Éμ·¨Ö³¨ ¢

�±-�¨¤¦¥ (ORNL), ‹¨¢¥·³μ·¥ (LLNL), �μ±¸¢¨²²¥
(UT), �ÔÏ¢¨²²¥ (VU) ¨ „¨³¨É·μ¢£· ¤¥ (�ˆˆ��).

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉÒ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É -
¡²¨Í¥. ‘¶μ´É ´´μ ¤¥²ÖÐ¨°¸Ö ¨§μÉμ¶ 284Fl ¡Ò²
¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ 239Pu (48Ca, 3n) ¨
240Pu (48Ca, 4n),   ¨§μÉμ¶ 285Fl Å ¢ ·¥ ±Í¨¨
240Pu (48Ca, 3n). � ´¥¥ Éμ²Ó±μ μ¤´  Í¥¶μÎ±  · ¸¶ ¤ 

Œ¨Ï¥´Ó ’μ²Ð¨´ , ³£/¸³2 E² ¡, ŒÔ‚ E∗, ŒÔ‚ „μ§  48Ca —¨¸²μ Ö¤¥· 284Fl/285Fl
239Pu 0,51 245 35,4Ä40,0 1,4 · 1019 1/−
240Pu 0,49 245 36,5Ä41,1 4,0 · 1018 −/3
240Pu 0,49 250 40,9Ä45,4 4,7 · 1018 4/−

�¨¸. 2. –¥¶μÎ±¨ · ¸¶ ¤  ³ É¥·¨´¸±μ£μ Ö¤·  285Fl, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢ ·¥ ±Í¨¨ 240Pu+ 48Ca
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285Fl ¡Ò²  § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´  ¢ ·¥ ±Í¨¨
242Pu (48‘ , 5n) 285Fl ¢ 	¥·±²¨ (‘˜�), μ¤´ ±μ Ô´¥·-
£¨Ö α-Î ¸É¨ÍÒ 285Fl ´¥ ¡Ò²  ¨§³¥·¥´ . –¥¶μÎ±¨
· ¸¶ ¤  ÔÉμ£μ Ö¤·  ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 2.

‘¥Î¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° 239Pu+ 48Ca ¨ 240Pu + 48Ca
μ± § ²¨¸Ó ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ ¢ 50 ¨ 5 · § ³¥´ÓÏ¥ ¸¥Î¥-
´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ Fl ¢ ·¥ ±Í¨¨ 244Pu + 48‘ .
� ·Ö¤Ê ¸ ¶μ¢ÒÏ¥´´Ò³ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ α-· ¸-
¶ ¤  285Fl ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¡μ²¥¥ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨§μÉμ-
¶ ³¨ Fl, ¶ ¤¥´¨¥³ ¶¥·¨μ¤  ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¨ ¤μ³¨´¨-
·μ¢ ´¨¥³ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ´ ¤ α-· ¸¶ ¤μ³ ¤²Ö
¨§μÉμ¶  284Fl, §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ ¶ ¤¥´¨¥ ¸¥Î¥´¨° ¨¸¶ ·¨-
É¥²Ó´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨° Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥
± £· ´¨Í¥ ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ¢ μ¡² ¸É¨
´¥°É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢.

�¥±μÉμ·Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ · ´¥¥,
¢ 2014 £. ¡Ò²¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ · ¡μÉ Ì [1, 2].

•¨³¨Ö É· ´¸ ±É¨´μ¨¤μ¢. ‡ ¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ Ì¨³¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ 113, Cn
¨ Fl, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ 243Am (48Ca, 2n) ¨
242,244Pu (48Ca, xn) ¢ 2013 £. ‚¶¥·¢Ò¥ ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨-
·μ¢ ´  ¢Ò¸μ± Ö ²¥ÉÊÎ¥¸ÉÓ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸μ¥¤¨´¥´¨°
Ô²¥³¥´É  113 ¨ ¸² ¡μ¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ¨´¥·É´Ò³¨
¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÖ³¨,   É ±¦¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´   ¤¸μ·¡Í¨Ö ´ 
¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ §μ²μÉ . �μ¢¥¤¥´¨¥ Ô²¥³¥´É  113 ¶μ§¢μ-
²Ö¥É ¸· ¢´¨ÉÓ ¥£μ  ¤¸μ·¡Í¨μ´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ¸μ ¸¢μ°-
¸É¢ ³¨ ·ÉÊÉ¨ ¨  ¸É É  ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �μ-
²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ìμ¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³ ´¥§ ¢¨¸¨³Ò³ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨¥³ ¸¨´-
É¥§  ´μ¢ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ 113 ¨ 115 ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¶μ²´μ£μ
¸²¨Ö´¨Ö 48‘ + 243Am [3].

„²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ²¥ÉÊÎ¥¸É¨ Cn ¨ Fl ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö
É¥·³μÌ·μ³ Éμ£· Ë¨Î¥¸±¨° ³¥Éμ¤. 	Ò²μ § ·¥£¨¸É·¨-
·μ¢ ´μ ¸¥³Ó Í¥¶μÎ¥± · ¸¶ ¤  287Cn ¨ 289Cn. „¨ -
¶ §μ´ É¥³¶¥· ÉÊ· μ¸ ¦¤¥´¨Ö Cn ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¨´É¥·-
¢ ²¥ É¥³¶¥· ÉÊ· μÉ Ä25 ¤μ Ä75 ◦C. �´ ²¨§ Ô³¶¨·¨-
Î¥¸±¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨° Ô´É ²Ó¶¨° ¸Ê¡²¨³ Í¨¨ Ô²¥³¥´-
Éμ¢ 12-° £·Ê¶¶Ò �¥·¨μ¤¨Î¥¸±μ° É ¡²¨ÍÒ „. ˆ.Œ¥´-
¤¥²¥¥¢  ¶μ± § ², ÎÉμ Cn, μ¡² ¤ Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ-
±μ° ²¥ÉÊÎ¥¸ÉÓÕ, ¢¸¥ ¥Ð¥ ¶·μ¤μ²¦ ¥É Ô±¸É· ¶μ²ÖÍ¨¨
Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ¢´ÊÉ·¨ £·Ê¶¶Ò, É. ¥. μ¡² ¤ ¥É ³¥-
É ²²¨Î¥¸±¨³¨ ¸¢μ°¸É¢ ³¨.

�  μ¸´μ¢¥ £ §μ´ ¶μ²´¥´´μ£μ ¸¥¶ · Éμ·  ¡Ò²  ¸μ-
§¤ ´  Ê¸É ´μ¢± , μ¡Ñ¥¤¨´¨¢Ï Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ Ë¨-
§¨Î¥¸±μ£μ ¨ Ì¨³¨Î¥¸±μ£μ ¸¥¶ ·¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μ¤Ê±Éμ¢
Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°. �±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ Ì¨³¨-
Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ Ô²¥³¥´É  113 ´  ´μ¢μ° Ê¸É ´μ¢±¥ § -
¶² ´¨·μ¢ ´ ´  2015 £.

‘¥¶ · Éμ· VASSILISSA. ‚ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ -
² ¸Ó ´ ¸É·μ°±  ¨ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó É¥¸Éμ¢Ò¥ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´ÉÒ ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ³ ¸¥¶ · Éμ·¥ SHELS.
ˆ§³¥·Ö²¨¸Ó ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ Ö¤¥·
μÉ¤ Î¨, ¸¨´É¥§¨·Ê¥³ÒÌ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ 22Ne,
40Ar, 48Ca ¨ 50Ti [4, 5]. ‚¶¥·¢Ò¥ ¢ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ´μ¢Ò° ³´μ£μ¸É·¨¶μ¢Ò°
(128 × 128 ¸É·¨¶μ¢) ¤¥É¥±Éμ· ¡μ²ÓÏμ° ¶²μÐ ¤¨

(10 × 10 ¸³). �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´μ Ê¢¥-
²¨Î¥´¨¥ É· ´¸³¨¸¸¨¨ Ö¤¥· μÉ¤ Î¨ ± ± ³¨´¨³Ê³ ¢
¤¢  · § . ‚ ¶¥·¢μ³ Ë¨§¨Î¥¸±μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸
¶ÊÎ±μ³ 22Ne ¤¥É ²Ó´μ ¨§ÊÎ ²¨¸Ó ¸¢μ°¸É¢  · ¸¶ ¤ 
¨§μÉμ¶  224U, ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´´μ£μ ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¶μ²´μ£μ
¸²¨Ö´¨Ö 22Ne+ 206Pb→ 224U + 4n, ¨ ¸¢μ°¸É¢  ¤μÎ¥·-
´¨Ì ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¥£μ · ¸¶ ¤ . �μ¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤²Ö
¨§μÉμ¶  224U μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ · ¡μÉ¥ [6]. �  ·¨¸. 3
¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¸¶¥±É·, ¤¥³μ´¸É·¨·ÊÕÐ¨° ´μ¢ÊÕ ³μ¤Ê
α-· ¸¶ ¤  ´  2+-Ê·μ¢¥´Ó 220Th. Š·μ³¥ ÔÉμ£μ, ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ²¸Ö · ¸¶ ¤ 8+-¨§μ³¥·´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ 210Ra ¨
Éμ´± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  · ¸¶ ¤  ¨§μÉμ¶  221Th.

�¨¸. 3. C¶¥±É· α-· ¸¶ ¤  220Th

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ 48Ca
¨ 50Ti ¨§ÊÎ ²¨¸Ó ¸¢μ°¸É¢  ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö
¨§μÉμ¶μ¢ 250,252,254No ¨ 256Rf ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ ´¥°-
É·μ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¢ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¸¥¶ -
· Éμ·  SHELS. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ·¥ ±Í¨¨ ¶μ²´μ£μ
¸²¨Ö´¨Ö 48Ca+ 204,206,208Pb→ 250,252,252No + 2n,
50Ti + 208Pb→ 256Rf+ 2n. ‡ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ ¡μ²¥¥
1500 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¨§μÉμ¶  256Rf.

Œ ¸¸-¸¶¥±É·μ³¥É· Œ�SH�. ‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £.
£·Ê¶¶μ° ³ ¸¸-¸¥¶ · Éμ·  MASHA ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò
¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¸´μ¢´Ò¥ · ¡μÉÒ.

1. Œμ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´  ¸¨¸É¥³  ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ¸ÉμÖ´-
´ÒÌ Éμ±μ¢ μÉ 192 ¸É·¨¶μ¢ ¢ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ-
¸É¨, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö μ¶¥· É¨¢´μ ´ ¸É· ¨¢ ÉÓ ±μ³¶²¥±¸
®�–�-¨¸ÉμÎ´¨± Ä ³ ¸¸-¸¶¥±É·μ³¥É·¯ [7].

2. �·μ¨§¢¥¤¥´  · ¡μÉ  ¶μ § ³¥´¥ Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¸¨-
¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤²Ö ±·¥³´¨¥¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Ëμ-
± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ É¨¶  ±μ²μ¤¥Í. �·μ¨§¢¥¤¥´ ¶¥·¥-
¢μ¤ 448 ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì É· ±Éμ¢ ¨§ ¸É ´¤ ·É 
CAMAC ¢ ¸É ´¤ ·É PXI ´  μ¸´μ¢¥ ¸μ¢·¥³¥´´μ°
Í¨Ë·μ¢μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥°  ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ
Ëμ·³Ê ¸¨£´ ² .

3. ‘μ§¤ ´ ¶ ±¥É ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, ¶μ-
§¢μ²ÖÕÐ¨° ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ´ -
¡²Õ¤¥´¨¥ §  ¸¶¥±É· ³¨, ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÐ¨³¨ μÉ ¢´μ¢Ó ¸μ-
§¤ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨,   É ±¦¥ ¢¥¸É¨ μ¶¥· -
É¨¢´ÊÕ ¸μ·É¨·μ¢±Ê ¤ ´´ÒÌ.
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4. ‘¶·μ¥±É¨·μ¢ ´ ¨ ¸μ§¤ ´ Ê§¥², ¶·¥¤´ §´ Î¥´-
´Ò° ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö-
´¨Ö ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨. �·μ¨§¢¥¤¥´μ ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¸¥Î¥´¨° μ¡· -
§μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ
40Ar+ 144Sm ¨ 40Ar+ 166Er.

5. ‚Ò¶μ²´¥´ ±μ³¶²¥±¸ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨°, μ¡¥¸¶¥Î¨-
¢ ÕÐ¨Ì ¡¥§μ¶ ¸´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´-
Éμ¢ ¸ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³¨ ³¨Ï¥´Ö³¨: ´ ² ¦¥´ ´¥¶·¥-
·Ò¢´Ò° ±μ´É·μ²Ó α- ±É¨¢´μ¸É¨ ¢´ÊÉ·¨ ³¨Ï¥´´μ°
± ³¥·Ò, ¢ Ëμ·¢ ±ÊÊ³´μ° ²¨´¨¨,   É ±¦¥ ±μ´É·μ²Ó
· ¤¨ Í¨μ´´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ¢μ§¤ÊÏ´μ° ¸·¥¤Ò ¢μ±·Ê£
³¨Ï¥´´μ£μ Ê§² .

6. �·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ
³ ¸¸Ò 283Cn, ¶μ²ÊÎ ÕÐ¥£μ¸Ö ± ± ¤μÎ¥·´¨° ¶·μ¤Ê±É
α-· ¸¶ ¤  287Fl ¢ ·¥ ±Í¨¨ 48Ca+ 242Pu.

7. �¡· ¡μÉ ´Ò ¤ ´´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ 2013 £., ¶μ
·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´μ ¤¢¥ ¸É ÉÓ¨ ¤²Ö ¶Ê¡²¨± Í¨¨
¢ ³ É¥·¨ ² Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ EXON-2014.

„¨´ ³¨±  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, ¤¥²¥-
´¨¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. ‚ 2014 £.
¡Ò² § ±μ´Î¥´  ´ ²¨§ ³ ¸¸μ¢μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨° ¡¨´ ·´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ
¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ 48Ca+ 232Th, 238U, 244Pu ¨ 248Cm
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥· . “¸É -
´μ¢²¥´μ, ÎÉμ μ¸´μ¢´Ò³ ¶·μÍ¥¸¸μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö  ¸¨³-
³¥É·¨Î´μ¥ ±¢ §¨¤¥²¥´¨¥, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥³
§ ³±´ÊÉÒÌ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨ ¶·μÉμ´´ÒÌ μ¡μ²μÎ¥± ¸
Z = 28, 82 ¨ N = 50, 126. ˆ§ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¸¥Î¥´¨°
§ Ì¢ É  ¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥  ´ ²¨§  ³ ¸¸μ¢μ-
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¸²¨Ö-
´¨Ö ¤²Ö ·¥ ±Í¨° 48Ca+ 244Pu ¨ 48Ca+ 248Cm ¡Ò²
´ °¤¥´ ´¨¦´¨° ¶·¥¤¥² ¢Ò¦¨¢ ¥³μ¸É¨ ∼ 10−10 ¤²Ö
¸μ¸É ¢´ÒÌ Ö¤¥· Fl ¨ Lv [8].

Š·μ³¥ ÔÉμ£μ, ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö-
´¨Ö μ¡μ²μÎ¥Î´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ´  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ´¥°-
É·μ´μμ¡μ£ Ð¥´´ÒÌ ¡¨´ ·´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢, μ¡· §μ-
¢ ´´ÒÌ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ³´μ£μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¶¥·¥¤ Î. � 
Ê¸±μ·¨É¥²¥ “-400 ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CORSET ¡Ò² ¶·μ-
¢¥¤¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ³ ¸¸μ¢ÒÌ, Ô´¥·£¥-
É¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ê£²μ¢ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¡¨´ ·´ÒÌ Ë· £-
³¥´Éμ¢, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ 156,160Gd + 186W
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥· . ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ¸¸ 200Ä215  .¥.³.
¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤ 
Ë· £³¥´Éμ¢ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ·¥ ±Í¨¨ ± ± ¸ ¨μ´ ³¨ 156Gd,
É ± ¨ 160Gd [9].

‚ 2014 £. ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ALTO (IPN, �·¸Ô, ”· ´-
Í¨Ö) ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¤¥²¥´¨Ö
Ö¤·  220Th∗, ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ¢ ·¥ ±Í¨¨ 34S+ 186W ¶·¨
Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ¸¥·Ò Elab = 160 ŒÔ‚. �¸±μ²±¨
¤¥²¥´¨Ö 220Th∗ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¢ÊÌ-
¶²¥Î¥¢μ£μ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  CORSET.
γ-±¢ ´ÉÒ ¢ ¸μ¢¶ ¤¥´¨¨ ¸ ¡¨´ ·´Ò³¨ ¶·μ¤Ê±É ³¨ ·¥-
 ±Í¨¨ ¨§³¥·¥´Ò ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢Ò¸μ±μÔËË¥±É¨¢´μ£μ
γ-¸¶¥±É·μ³¥É·  ORGAM. ˆ§³¥·¥´¨¥ ¤¢ÊÌ ¸±μ·μ¸É¥°
μ¸±μ²±μ¢ ¤ ²μ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·¨³¥´¨ÉÓ ±μ··¥±Í¨Õ

´  ¤μ¶²¥·μ¢¸±¨° ¸¤¢¨£ Ô´¥·£¨¨ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ
γ-±¢ ´Éμ¢. �¥£¨¸É· Í¨Ö ³´μ¦¥¸É¢¥´´ÒÌ γ-±¢ ´Éμ¢,
¨¸¶ÊÐ¥´´ÒÌ ¶ ·´Ò³¨ μ¸±μ²± ³¨ ¤¥²¥´¨Ö, ¶μ§¢μ²Ö¥É
¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ÉÓ ±μ´±·¥É´ÊÕ ¶ ·Ê μ¸±μ²±μ¢, μ¡· -
§ÊÕÐÊÕ¸Ö ¢ μ¤´μ³  ±É¥ ¤¥²¥´¨Ö. Š ± ¶¥·¢Ò° Ï £ μ¡-
· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ, ¡Ò²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò É·¨ ¶ ·Ò μ¸±μ²-
±μ¢,   ¨³¥´´μ: Mo + Cd, Sn +Zr ¨ Kr+ Xe. �·¥¤¢ -
·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ²¥É´¥° Ï±μ²¥ ¢ �Ê³Ò´¨¨ [10].

‘É·Ê±ÉÊ·  Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥·. ‚ 2014 £. § -
¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨Õ ·¥¤±¨Ì ± ´ ²μ¢ · ¸¶ ¤  Ö¤·  17Ne, ¶μ²Ê-
Î¥´´μ£μ ¢ ·¥ ±Í¨¨ 1H (18Ne, d) 17Ne ´  Ê¸É ´μ¢±¥
ACCULINNA. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸ Í¥²ÓÕ
¶μ¨¸±  ·¥¤±μ° ¢¥É±¨ ¨¸É¨´´μ£μ 2p-· ¸¶ ¤  ¨§ ¶¥·-
¢μ£μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö 17Ne (Jπ = 3/2−,
E∗ = 1,288 ŒÔ‚), ¤²Ö ±μÉμ·μ° É¥μ·¨Ö ¶·¥¤¸± §Ò-
¢ ¥É μÎ¥´Ó ´¨§±ÊÕ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ¢¥-
·μÖÉ´μ¸É¨ γ-· ¸¶ ¤ , ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥£μ μ¸´μ¢´μ° ± -
´ ² · ¸¶ ¤  ÔÉμ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö, Γ2p/Γγ ∼ 10−5. ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ Ê¸É ´μ¢²¥´ ´μ¢Ò° ¢¥·Ì´¨° ¶·¥¤¥² μÉ´μ-
Ï¥´¨Ö Γ2p/Γγ ´  Ê·μ¢´¥ ∼ 1,5 · 10−4, ÎÉμ §´ Î¨-
É¥²Ó´μ ´¨¦¥ ¨§¢¥¸É´μ£μ ¨§ ²¨É¥· ÉÊ·Ò §´ Î¥´¨Ö
Γ2p/Γγ < 7,7 · 10−3.

ˆ§ÊÎ ²¨¸Ó ³¥Éμ¤Ò ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¢Éμ·¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± 
¸ ¶μ³μÐÓÕ ±·¥³´¨¥¢ÒÌ ¨  ²³ §´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö
¸¥¶ · Éμ·μ¢ ACCULINNA ¨ ACCULINNA-2. ‘¶¥-
Í¨ ²Ó´μ · §· ¡μÉ ´´Ò¥ Si-¤¥É¥±Éμ·Ò ¨ ´¥¸±μ²Ó±μ
 ²³ §´ÒÌ CVDD-¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¢§ÖÉÒÌ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ·¥-
¶¥·´ÒÌ, ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´Ò ´  ¶ÊÎ±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢
Ê¸±μ·¨É¥²Ö “-400Œ. ‚¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò Ê´¨± ²Ó-
´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ±·¥³´¨Ö ¶μ · ¤¨ Í¨μ´´μ³Ê ¢μ§¤¥°-
¸É¢¨Õ (¤¥£· ¤ Í¨¨) ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¨μ´ ³¨ 40Ar ¸
Ô´¥·£¨¥° 40 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¤μ§
108−1013 Î ¸É./¸³2. ’ ±¦¥ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ´μ¢Ò¥ ¡²μ±¨
¡Ò¸É·μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° Ô²¥±É·μ´¨±¨ (Ï¨·μ±μ¶μ²μ¸´Ò¥
¶·¥¤Ê¸¨²¨É¥²¨ ¨ ¤¨£¨É °§¥·Ò), ±μÉμ·Ò¥ ¢ ¸μÎ¥É ´¨¨
¸ Si-¤¥É¥±Éμ· ³¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ ¢·¥³¥´´ÊÕ ¶·¨¢Ö§±Ê
¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ (σt ∼ 20 ¶¸).

‚ · ³± Ì ¤μ²£μ¸·μÎ´μ£μ ±μ´É· ±É  ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ
¨ ±μ³¶ ´¨¥° ®SigmaPhi¯ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´  ¶μ¸É ¢±  μ¡μ-
·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ´μ¢μ£μ ¸¥¶ · Éμ·  ACCULINNA-2 ¨
¶·μ¤¥² ´ ¡μ²ÓÏμ° μ¡Ñ¥³ · ¡μÉ ¶μ ¥£μ ³μ´É ¦Ê.

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ · ¡μ-
É Ì [11, 12].

�¥ ±Í¨¨ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ ²¥£±¨Ì ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ
¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥·. ‚ 2014 £. ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ Í¨±²
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ²¥£±¨Ì ´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ Ö¤¥·, ¢
·¥§Ê²ÓÉ É¥ ±μÉμ·μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¶ · ³¥É·Ò ¶μÉ¥´-
Í¨ ²  Ö¤¥· 6,8�¥ ¨ 24�, · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¥°
¨ ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ · ¤¨Ê¸Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. �  Ê¸É -
´μ¢±¥ ACCULINNA ¶μ²ÊÎ¥´Ò  ¡¸μ²ÕÉ´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö
¸¥Î¥´¨° ¨ ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ · ¤¨Ê¸Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö
¤²Ö · §´ÒÌ ³¨Ï¥´¥° ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ ¢Éμ-
·¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö
´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ O, F, Ne, Ca ¢ ·¥ ±-
Í¨ÖÌ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£¨Ì ¶¥·¥¤ Î ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ
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μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö £μ· §¤μ ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ Ë· £-
³¥´É Í¨¨.

‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¸ ˆŸ”
�·¸Ô (”· ´Í¨Ö) ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§³¥-
·¥´¨Õ ´¥°É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¥° · ¸-
¶ ¤Ò ´¥±μÉμ·ÒÌ ´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ Ö¤¥·. ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ ¨§³¥·¥´¨° ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ² §¥·´μ° ¨μ-
´¨§ Í¨¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ö¤·  ¢ μ¡² ¸É¨ § ³±´ÊÉÒÌ ´¥°-
É·μ´´ÒÌ μ¡μ²μÎ¥± N = 50: 80,82,83,84Ga, 82,83Ge,
82,83As ¨ N = 82: 123,124,125Ag, 126Cd, 127,128In.
‚¶¥·¢Ò¥ ¤²Ö 80Ga ´ ¡²Õ¤ ² ¸Ó ¨§μ³¥·¨Ö Å ¤²Ö
¤¢ÊÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸μ ¸¶¨´μ³ J = 3 ¨ J = 6 ¨§-
³¥·¥´μ ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ ¨ ¶ ·Í¨ ²Ó´Ò¥ ¢¥·μÖÉ´μ-
¸É¨ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¥° ´¥°É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨. Š·μ³¥
Éμ£μ, ¶μ²ÊÎ¥´μ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨¥ ´ ²¨Î¨Ö ¨§μ³¥·¨¨ ¢
Ö¤·¥ 83Ga. ’ ±¦¥ ¨§³¥·¥´Ò ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ
¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ 123,124,125Ag. ‚¶¥·¢Ò¥ μ¡´ ·Ê¦¥´ 
¨ ¨§³¥·¥´  ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨ ¤²Ö
Ö¤·  126Cd. �  μ¸´μ¢Ò¢ ´¨¨ ¸¨¸É¥³ É¨±¨ § ¶ §¤Ò-
¢ ÕÐ¥° ´¥°É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨ ¸¤¥² ´ ¢ ¦´Ò° ¢Ò¢μ¤ μ
Éμ³, ÎÉμ ¢ μ¡² ¸É¨ 132Sn ´¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É μ¸² ¡²¥´¨Ö
§ ³±´ÊÉμ° μ¡μ²μÎ±¨ N = 82.

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉμ³ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ (�¦¥¦, —¥Ï¸± Ö �¥¸¶Ê-
¡²¨± ) ¨ –¨±²μÉ·μ´´μ° ² ¡μ· Éμ·¨¥° 
¢Ö¸±Õ²Ó-
¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  (JYFL, ”¨´²Ö´¤¨Ö), ¨§³¥·Ö-
²μ¸Ó Ê¶·Ê£μ¥ ¨ ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ¥ · ¸¸¥Ö´¨¥ ¢ ·¥ ±-
Í¨ÖÌ 9Be (3He, 3He∗) 9Be ¨ 9Be (α, α) 9Be ¶·¨ Ô´¥·-
£¨ÖÌ μ±μ²μ 40 ŒÔ‚. Š·μ³¥ ÔÉ¨Ì ± ´ ²μ¢ ¨§Ê-
Î ²¨¸Ó ·¥ ±Í¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ´Ê±²μ´μ¢ 9Be (3He,α8Be,
9Be (3He, 5He) 7Be, 9Be (3He, t) 9B. �·¨  ´ ²¨§¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê£²μ¢ÒÌ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨° 9Be ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ³Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 11,3 ŒÔ‚ ¡Ò²μ ¶·¨¶¨¸ ´μ ´μ¢μ¥ §´ Î¥´¨¥
¸¶¨´  9/2−. �·¨ μ¶¨¸ ´¨¨ Ê£²μ¢μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö ¤²Ö ÔÉμ£μ Ê·μ¢´Ö 9Be ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¡Ò²μ ¢¢¥¸É¨
μ±É ¤¥± ¶μ²Ó´ÊÕ ¤¥Ëμ·³ Í¨Õ, ÎÉμ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É
μ ´ ²¨Î¨¨ α + 5�¥-±² ¸É¥·¨§ Í¨¨ 9Be. �  μ¸´μ¢¥

¶·μ¢¥¤¥´´μ£μ  ´ ²¨§  ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ Ö¤·¥ 10‚ ³μ-
¦¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¸¶ ·¨¢ ´¨¥ ´¥°É·μ´  ¨ ¶·μÉμ´  ¸
μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¤¥°É·μ´´μ£μ ±² ¸É¥·  α + α + d, ÎÉμ
´¥ ³μ¦¥É ¨³¥ÉÓ ³¥¸Éμ ¤²Ö 10Be ± ± ¨§μ¡ ·- ´ ²μ£ 
¨§ É·¨¶²¥É  A = 10.

� ¨¡μ²¥¥ §´ Î¨³Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
¢ 2014 £., μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ · ¡μÉ Ì [13Ä15].

’¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö ¨ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö Ë¨§¨± .
‚ 2014 £. · ¸¸Î¨É ´Ò ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ²¥£±¨Ì
Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥· ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ³´μ£μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¶¥-
·¥¤ Î ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¤²Ö ¸¨¸É¥³ 18O, 26Mg ¨
36S+ 238U [16]. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ÒÌμ¤Ò ¤μ¸É ÉμÎ´μ
Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì ´¥°É·μ´μ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ Ö¤¥·, μ¡· §ÊÕ-
Ð¨Ì¸Ö ¢ ÔÉ¨Ì ·¥ ±Í¨ÖÌ, ¢ÒÏ¥ ¶·¨³¥·´μ ´  ¤¢  ¶μ-
·Ö¤±  ¢¥²¨Î¨´Ò ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ·¥ ±Í¨Ö³¨ Ë· £³¥´-
É Í¨¨ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ, ÎÉμ ¤¥² ¥É ¨Ì ¶¥·¸¶¥±-
É¨¢´Ò³¨ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ ²¥£±¨Ì
Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥·.

�μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò ¶¥·¥· ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¶·¨¢μ¤¨²μ ± Ê¸¨²¥´¨Õ ¶μ¤¡ ·Ó¥·-
´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö, ´¥ ¤μ¸É ÉμÎ´μ Éμ²Ó±μ ´ ²¨Î¨Ö ¶μ²μ-
¦¨É¥²Ó´ÒÌ Q, ± ± ¸Î¨É ²μ¸Ó · ´¥¥ [17]. “¸É ´μ-
¢²¥´μ, ÎÉμ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ Ê¸¨²¥´¨¥ ¸²¨Ö´¨Ö ¤μ²¦´μ
´ ¡²Õ¤ ÉÓ¸Ö, ¥¸²¨ ¸É ²±¨¢ ÕÐ¨¥¸Ö Ö¤·  ¥Ð¥ ¨ ¤μ-
¸É ÉμÎ´μ ¨´¥·É´Ò ± ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Õ ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ³μ¤.
‚ÒÖ¸´¥´μ, ÎÉμ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ Ê¸¨²¥´¨¥ ¶μ¤¡ ·Ó¥·´μ£μ
¸²¨Ö´¨Ö ²¥£±¨Ì Ö¤¥· ¢μ§³μ¦´μ ²¨ÏÓ ¤²Ö ·¥ ±Í¨° ¸
ÊÎ ¸É¨¥³ ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´ÒÌ Ö¤¥·.

ˆ§  ´ ²¨§  Ê£²μ¢ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶·μ¤Ê±Éμ¢
·¥ ±Í¨° ³ ²μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¶¥·¥¤ Î ¶μ²ÊÎ¥´  ¸¶¥±É·μ-
¸±μ¶¨Î¥¸± Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨ÖÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ¡¥·¨²²¨Ö ¨ ¡μ·  ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ
4He + 9Be [13]. ‘¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±μ°
±² ¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·¥ μ¸´μ¢´ÒÌ ¨ ´¨§±μ²¥¦ Ð¨Ì
¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ Ö¤¥· 9,10Be ¨ 10B ´  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ·¥ ±-
Í¨° ¶¥·¥¤ Î ¨ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ·μÉ Í¨μ´´μ°
¶μ²μ¸Ò ¢ Ö¤· Ì ³¨Ï¥´¨.

��„ˆ�–ˆ���›… 	””…Š’› ˆ ”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… �‘��‚› ����’…•��‹�ƒˆ‰,
��„ˆ����‹ˆ’ˆ—…‘Šˆ… ˆ ��„ˆ�ˆ‡�’���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ �� “‘Š��ˆ’…‹Ÿ• ‹Ÿ�

’·¥±μ¢Ò¥ ³¥³¡· ´Ò

1. ‚Ò¶μ²´¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¤¨μ¤μ¶μ¤μ¡´ÒÌ
¸¢μ°¸É¢ μ¤¨´μÎ´ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ´ ´μ¶μ·, ¶μ²Ê-
Î¥´´ÒÌ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¶μ²¨³¥·´μ° ¶²¥´±¨ ¨μ´ ³¨
c · §´Ò³  Éμ³´Ò³ ´μ³¥·μ³. �μ± § ´  ¢§ ¨³μ¸¢Ö§Ó
³¥¦¤Ê Ëμ·³μ° ¶·μ¤μ²Ó´μ£μ ¶·μË¨²Ö ¶μ· ¨ ¨Ì ¢μ²ÓÉ-
 ³¶¥·´Ò³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³¨ [18].

2. � §· ¡μÉ ´ ³¥Éμ¤ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ±μ³¶μ§¨É´ÒÌ
³¥É ²²-¶μ²¨³¥·´ÒÌ ³¥³¡· ´, μ¡² ¤ ÕÐ¨Ì ¢ · ¸É¢μ-
· Ì Ô²¥±É·μ²¨Éμ¢  ¸¨³³¥É·¨¥° ¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨. “¸É -
´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ¶μÖ¢²¥´¨¥  ¸¨³³¥É·¨¨ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ¨§-
³¥´¥´¨¥³ £¥μ³¥É·¨¨ ¶μ·,   É ±¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥³ ¢

¶μ· Ì ³¥¦Ë §´μ° £· ´¨ÍÒ · §¤¥²  ³¥¦¤Ê ¨¸Ìμ¤´μ°
³¥³¡· ´μ° ¨ ¸²μ¥³ ³¥É ²² .

� ´μ· §³¥·´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢ ³ É¥·¨ ² Ì
1. Œ¥Éμ¤ ³¨ ¶·μ¸¢¥Î¨¢ ÕÐ¥° Ô²¥±É·μ´´μ° ³¨-

±·μ¸±μ¶¨¨ ¨§ÊÎ¥´Ò · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¢
³μ´μ±·¨¸É ²² Ì Al2O3, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨μ´ ³¨ ±¸¥-
´μ´  ¸ Ô´¥·£¨° 1,2 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ [19]. “¸É ´μ¢²¥´μ,
ÎÉμ ¨μ´Ò ±¸¥´μ´  ¸μ§¤ ÕÉ ¶·¥·Ò¢¨¸ÉÒ¥ ² É¥´É´Ò¥
É·¥±¨, ´ Î¨´ Ö ¸ Ê·μ¢´Ö Ê¤¥²Ó´ÒÌ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ
¶μÉ¥·Ó 9,8−10,5 ±Ô‚/´³.

2. Œ¥Éμ¤ ³¨ μ¶É¨Î¥¸±μ°, Ô²¥±É·μ´´μ° ¨ · ³ -
´μ¢¸±μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨¨, ·¥´É£¥´μ¸É·Ê±ÉÊ·´μ£μ  ´ -
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²¨§ ,   É ±¦¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ³¨±·μÉ¢¥·¤μ¸É¨ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ´¥Ê¶·Ê£¨Ì ¨ Ê¶·Ê£¨Ì ¶μÉ¥·Ó Ô´¥·-
£¨¨ ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î´Ò³¨ ¨μ´ ³¨ •¥ ¸ Ô´¥·£¨¥°
160 ŒÔ‚ ¶·¨ ¤μ§¥ 1 · 1012Ä5 · 1014 ¸³−2 ´  · §¢¨É¨¥
¢μ¤μ·μ¤´μ° ¶μ·¨¸Éμ¸É¨ ¢ ±·¥³´¨¨ ¨ ¤¨¸²μ± Í¨μ´-
´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢ μ¡· §Í Ì ´  μ¸´μ¢¥ μ±¸¨¤  Ê· ´ .
“¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ¢¥²¨Î¨´Ò ¶μÉ¥·Ó
Ô´¥·£¨¨ ¨μ´μ¢ •¥ μÉ 0 ¤μ 13,5 ±Ô‚/´³ ¢ μ¡² ¸É¨
´¥Ê¶·Ê£¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶μ¤ ¢²Ö¥É¸Ö ¶·μÍ¥¸¸ · §-
¢¨É¨Ö ¢μ¤μ·μ¤´μ° ¡²¨¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢ ±·¥³´¨¨.

3. ‚Ò¶μ²´¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö γ-±¢ ´-
Éμ¢ ¸ ¶μ·μ£μ¢μ° Ô´¥·£¨¥° 10 ŒÔ‚ ´  ¸¨´É¥§ ³¨±·μ-
¸É·Ê±ÉÊ· ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¥ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢
μ¡· §Í¥ μ²μ¢ , ¶μ³¥Ð¥´´μ£μ ¢  É³μ¸Ë¥·Ê ¶²μÉ´μ£μ

£¥²¨Ö (1,1 ±¡ ·) ¨ ¢  É³μ¸Ë¥·Ê ¶²μÉ´μ£μ ¢μ¤μ·μ¤ 
(3,5 ±¡ ·).

� ¤¨μ ´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥ ¨ · ¤¨μ¨§μÉμ¶´Ò¥ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Ö

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´μ · §¤¥²¥´¨¥ ¨ ±μ´Í¥´É·¨·μ¢ ´¨¥
¨§μÉμ¶μ¢ 97Ru, 237U, 236Pu, 99Mo (99Tc), 236Np ¸
¶·¨³¥´¥´¨¥³ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·´μ£μ ³ É¥·¨ ²  ¨ ¸³μ²Ò
TEVA. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó ·¥ ±Í¨¨ 118Sn (γ, n) 117mSn,
196Pt (γ, n) 195mPt ¸ Í¥²ÓÕ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö · ¤¨μ¨§μÉμ¶μ¢
¤²Ö ¡¨μ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

‚ Í¥²μ³ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ´ ÊÎ´μ° ¶·μ£· ³³Ò ‹Ÿ�
¢ 2014 £. ¶μ¤¤¥·¦ ´μ 15 £· ´É ³¨ �””ˆ,   É ±¦¥
£· ´Éμ³ ¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢  Œμ¸±μ¢¸±μ° μ¡² ¸É¨.
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� ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨-
§¨±¨ ¨³. ˆ.Œ.”· ´±  ¢ 2014 £. ¡Ò²  ´ ¶· ¢²¥´ 
´  ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ · ³± Ì Î¥ÉÒ-
·¥Ì É¥³ �·μ¡²¥³´μ-É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ¶² ´  ´ ÊÎ´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ: ¶μ Ë¨§¨±¥
±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ (®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ ´μ¸¨-
¸É¥³ ¨ ´μ¢ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¸-
¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢¯, 04-4-1069-2009/2014, ·Ê±μ¢μ-
¤¨É¥²¨ ‚. ‹.�±¸¥´μ¢, �.Œ. � ² £Ê·μ¢ ¨ „. �.Šμ§-
²¥´±μ); ¶μ ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ (®ˆ¸¸²¥-

¤μ¢ ´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨¯,
03-4-1104-2011/2016, ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¨ ‚.�.˜¢¥Íμ¢,
�.�.Šμ¶ Î, …. ‚. ‹ÒÎ £¨´ ¨ �.‚. ‘¥¤ÒÏ¥¢); ¶μ · §-
¢¨É¨Õ ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ² ¡μ· Éμ·¨¨ (®	 §¢¨É¨¥
·¥ ±Éμ·  ˆ�	-2M ¸ ±μ³¶²¥±¸μ³ ±·¨μ£¥´´ÒÌ § ³¥¤-
²¨É¥²¥° ´¥°É·μ´μ¢¯, 04-4-1075-2009/2014, ·Ê±μ¢μ¤¨-
É¥²¨ �.‚.�¥²ÊÏ±¨´ ¨ �.‚. ‚¨´μ£· ¤μ¢); ¶μ · §¢¨-
É¨Õ ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆ�	-2 (®�¥·¸¶¥±É¨¢-
´Ò¥ · §· ¡μÉ±¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ¸¶¥±-
É·μ³¥É·μ¢ ˆ�	-2Œ¯, 04-4-1075-2009/2014, ·Ê±μ¢μ-
¤¨É¥²¨ ‚.ˆ.�·¨Ìμ¤Ó±μ ¨ ‘.�.ŠÊ²¨±μ¢).

�…‰’����›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ Š��„…�‘ˆ��‚���›• ‘�…„

�¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉÓ ´ ÊÎ´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ · -
¡μÉ ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  ¡ §¥ ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢
·¥ ±Éμ·  ˆ�	-2.

‚ 2014 £. ¢ · ³± Ì ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò
¶μ²ÊÎ¥´μ 163 § Ö¢±¨ ´  ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¨§ 17 ¸É· ´ ³¨· . ‘¢ÒÏ¥ 46 % § Ö¢μ± ¡Ò²¨ ´ ¶· -
¢²¥´Ò ´  ·¥Ï¥´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î, 26 % ¶μ¸¢Ö-
Ð¥´Ò ¶·μ¡²¥³ ³ ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥´¨Ö, μ¸É ²Ó´Ò¥ 28 %
μÌ¢ ÉÒ¢ ²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ Ì¨³¨¨, £¥μ-
²μ£¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê±, ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ ¶·¨±² ¤´Ò¥ § ¤ Î¨.
150 ¶μ¤ ´´ÒÌ § Ö¢μ± ¶·¨´ÖÉμ ± ·¥ ²¨§ Í¨¨.

� ÊÎ´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ. �·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥
 Éμ³´μ° ¨ ³ £´¨É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨´É¥·³¥É ²²¨¤μ¢
±μ¡ ²ÓÉ  RCo2 c ¶μ³μÐÓÕ ¤¨Ë· ±Í¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¢
¤¨ ¶ §μ´¥ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤ ¢²¥´¨° 0Ä4 ƒ�  ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò
10Ä300 Š [1, 2]. „ ´´Ò¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö ´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨
³´μ£¨Ì ²¥É · ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó ± ± ³μ¤¥²Ó´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò,
¤¥³μ´¸É·¨·ÊÕÐ¨¥ Ö¢²¥´¨¥ §μ´´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ³¥-
É ³ £´¥É¨§³  (‡
Œ), ±μÉμ·μ¥ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¶μÖ¢²¥-
´¨¨ ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸É¨ ¶μ¤·¥Ï¥É±¨ ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ³¥-
É ²²  ± ± μÉ±²¨±  ´  ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
¶μ¤·¥Ï¥É±¨ ·¥¤±μ§¥³¥²Ó´μ£μ ³¥É ²²  ¢ ¨´É¥·³¥É ²-
²¨¤ Ì. ‚ Ìμ¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ Ê¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ±μ´-
Í¥¶Í¨Ö ‡
Œ ¸¶· ¢¥¤²¨¢  ¤²Ö ¸μ¥¤¨´¥´¨° ¸ ¤μ¸É -
ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±¨³¨ É¥³¶¥· ÉÊ· ³¨ ³ £´¨É´μ£μ Ê¶μ·Ö-
¤μÎ¥´¨Ö TC ∼ 150−200 K (R = Tb, Ho), ´μ μ´  ´¥
³μ¦¥É μ¶¨¸ ÉÓ ³ £´¨É´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ¸μ¥¤¨´¥´¨° ¸ ´¥-

	¨¸. 1. ’¥³¶¥· ÉÊ·´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸É¥° Er-

¨ Co-¶μ¤·¥Ï¥Éμ± ¢ ErCo2 ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ¤ ¢²¥´¨ÖÌ, ¨²-

²Õ¸É·¨·ÊÕÐ¨¥ ¨Ì ´¥§ ¢¨¸¨³μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥, ¢ÒÌμ¤ÖÐ¥¥ § 
· ³±¨ ±μ´Í¥¶Í¨¨ ‡
Œ. �  ¢·¥§± Ì ¶μ± § ´Ò ¡ ·¨Î¥¸±¨¥

§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ É¥³¶¥· ÉÊ· ŠÕ·¨ Er- ¨ Co-¶μ¤·¥Ï¥Éμ± ¨ Ì -
· ±É¥· ³ £´¨É´μ£μ Ê¶μ·Ö¤μÎ¥´¨Ö ¢ ÔÉ¨Ì ¸μ¥¤¨´¥´¨ÖÌ
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	¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶·μ¶Ê¸± ´¨Ö ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶¥·¢μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ°

¸Ì¥³Ò ¤²Ö CMS ( ) ¨ NCMS (¡),   É ±¦¥ ¢Éμ·μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¸Ì¥³Ò ¤²Ö CMS (¢) ¨ NCMS (£)

¡μ²ÓÏ¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ TC ∼ 30−40 K. �  ¶·¨³¥·¥
ErCo2 ¶μ± § ´μ ´¥¸μ£² ¸μ¢ ´´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ´ ³ £´¨-
Î¥´´μ¸É¥° Er- ¨ Co-¶μ¤·¥Ï¥Éμ± ¨ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ ³ £-
´¥É¨§³  Co-¶μ¤·¥Ï¥É±¨ ¶·¨ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ
¸¢μ°¸É¢ Ì Er-¶μ¤·¥Ï¥É±¨ ¶μ¤ ¤ ¢²¥´¨¥³ (·¨¸. 1).
�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ ¸μÎ¥É ´¨¨ ¸ É¥μ·¥É¨Î¥-
¸±¨³¨ · ¸Î¥É ³¨ Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ÊÉμÎ-
´¥´¨Ö ±μ´Í¥¶Í¨¨ ‡
Œ c ÊÎ¥Éμ³ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° Ô²¥±-
É·μ´´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸μ¥¤¨´¥´¨° RCo2.

�  ·¥Ë²¥±Éμ³¥É·¥ 	…Œ“	 ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨¥ ´¥¢§ ¨³´μ£μ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ Î¥·¥§
´¥±μ³¶² ´ ·´ÊÕ ³ £´¨É´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê (NCMS) [3].
�μ¢ Ö £¥´¥· Í¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸¶¨´É·μ´¨±¨ μ¸´μ¢ ´ 
´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ´ ¨¡μ²¥¥ ¸²μ¦´ÒÌ ´¥±μ³¶² ´ ·-
´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¸¨¸É¥³ (NCMS), ¢ ±μÉμ·ÒÌ ·¥ ²¨-
§Ê¥É¸Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ É·¥Ì μ·Éμ£μ-

´ ²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´É ¢¥±Éμ·  ¨´¤Ê±Í¨¨ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö. �¥°É·μ´, ± ± ¨ Ô²¥±É·μ´, ¨³¥¥É ¸¶¨´ s = 1/2,
¶μÔÉμ³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ´¥°-
É·μ´μ¢ ¢ ¦´Ò ¤²Ö ¢ÒÖ¢²¥´¨Ö μ¡Ð¨Ì § ±μ´μ³¥·´μ-
¸É¥°, ¶·¨¸ÊÐ¨Ì μ¡¥¨³ Î ¸É¨Í ³. �¶¶·μ±¸¨³ Í¨Ö
´¥°É·μ´ ³¨ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¶· ¢¤ ´-
´μ° ¢ Ë¥··μ³ £´¥É¨± Ì, £¤¥ μ¡³¥´´μ¥ ¶μ²¥ ¢¥²¨±μ ¨
³μ¦´μ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ ¸¨²μ° ‹μ·¥´Í . �¥±μ³¶² ´ ·´ Ö
³ £´¨É´ Ö ¸¨¸É¥³ , ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ·¥Ï¥´¨¥³ Ê· ¢-
´¥´¨Ö ˜·¥¤¨´£¥· , Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö ¸¢μ°¸É¢μ³, ´¥
¶·¨¸ÊÐ¨³ ±μ³¶² ´ ·´μ° ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³¥ (CMS),
  ¨³¥´´μ, § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ ¶·μ¶Ê¸± ´¨Ö ´¥¶μ²Ö·¨§μ-
¢ ´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ (¨²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢) μÉ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö
¨Ì · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö. „²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ÔÉμ£μ ÊÉ¢¥·¦¤¥-
´¨Ö ¡Ò²  ¸μ§¤ ´  NCMS, ¢ ±μÉμ·μ° £· ´¨ÍÒ · §¤¥² 
³¥¦¤Ê μ¡² ¸ÉÖ³¨ ¸ · §´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ´ ³ £´¨-
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	¨¸. 3. ‘²¥¢ : Ê¸É ´μ¢±  ´¥°É·μ´´μ° · ¤¨μ£· Ë¨¨ ¨ Éμ³μ£· Ë¨¨ ´  14-³ ± ´ ²¥ ˆ�	-2. ‘¶· ¢ : ´¥°É·μ´´μ¥ Éμ³μ£· Ë¨-

Î¥¸±μ¥ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ ³¥É¥μ·¨É  ‘¥°³Î ´, ¶μ± §Ò¢ ÕÐ¥¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ FeÄNi-¸¶² ¢  ¨ Ë· ±Í¨¨ £μ·´ÒÌ ¶μ·μ¤ (¢ μ¸´μ¢´μ³

μ²¨¢¨´ )

Î¥´´μ¸É¨ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ²¨ Éμ²Ð¨´Ê 10 ´³, ÎÉμ μ¡¥¸-
¶¥Î¨¢ ²μ ´¥ ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±¨° ·¥¦¨³ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö Î¥-
·¥§ ´¨Ì ¸¶¨´  ´¥°É·μ´ . NCMS ¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¸μ-
¡μ° ¤¢  ³ £´¨É´ÒÌ §¥·± ²  ¸ μ·Éμ£μ´ ²Ó´Ò³¨ ¤·Ê£
¤·Ê£Ê ¨ ²¥¦ Ð¨³¨ ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨ §¥·± ² ¢¥±Éμ· ³¨
´ ³ £´¨Î¥´´μ¸É¨, ¶μ³¥Ð¥´´ÒÌ ¢ ´ ¶· ¢²¥´´μ¥ ¶¥·-
¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ §¥·± ² ³ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥. �ÊÎμ± ´¥°-
É·μ´μ¢ ´ ¶· ¢²Ö²¸Ö É ±, ÎÉμ ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ²¨¸Ó ¶μ-
¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸É¨ ®¶¥·¢μ¥ §¥·± ²μÄ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ Ä
¢Éμ·μ¥ §¥·± ²μ¯ ¨ ®¢Éμ·μ¥ §¥·± ²μÄ ³ £´¨É´μ¥
¶μ²¥ Ä ¶¥·¢μ¥ §¥·± ²μ¯.

�  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´Ò § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨
´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö CMS ¨ NCMS ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. ‚ ¸²Ê-
Î ¥ NCMS ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö  ´É¨Ë §´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ±·¨-
¢ÒÌ ¶·μ¶Ê¸± ´¨Ö. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶μ± § ´μ, ÎÉμ
NCMS μ¡² ¤ ¥É ¸¢μ°¸É¢μ³ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶·μ¶Ê¸± ´¨Ö

μÉ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢, ÎÉμ, ¢
¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¥¸ÉÓ ¸²¥¤¸É¢¨¥ ´¥±μ³³ÊÉ É¨¢´μ¸É¨  ²-
£¥¡·Ò ¸¶¨´  1/2.

Œ¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ. �·μ¤μ²¦¥´Ò · ¡μÉÒ
¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³ ±¥É´μ£μ ¢ ·¨ ´É  ¸¶¥±É·μ³¥É·  · -
¤¨μ£· Ë¨¨ ¨ Éμ³μ£· Ë¨¨ ´  ± ´ ²¥ 14 (·¨¸. 3). “¸É -
´μ¢²¥´ ¢ · ¡μÎ¥¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥ £μ´¨μ³¥É· HUBER ¸
É· ´¸²ÖÍ¨μ´´Ò³¨ ¨ ¢· Ð É¥²Ó´Ò³¨ ¸É¥¶¥´Ö³¨ ¸¢μ-
¡μ¤Ò. �·μ¢¥¤¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ Éμ³μ£· Ë¨Î¥¸±¨¥ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´ÉÒ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ É¨¶ ³¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢. �É· ¡μÉ ´ 
¶·μÍ¥¤Ê·  3D-·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ ¸É·μ¥´¨Ö
¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ · §²¨Î´ÒÌ ¶·μ-
£· ³³´ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢. „μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± § ²¨
Ìμ·μÏ¥¥ ± Î¥¸É¢μ ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¸· ¢´¨³μ¥ ¸
Ê·μ¢´¥³ ¤·Ê£¨Ì ³¨·μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´´ÒÌ Í¥´É·μ¢.

�…‰’�����Ÿ Ÿ„…���Ÿ ”ˆ‡ˆŠ�

‚ 2014 £. ¢ ‹�” · ¡μÉÒ ¶μ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¥
¢¥²¨¸Ó ¢ É· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ, É ±¨Ì ± ±:
¨§ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ° ¨
¢·¥³¥´´μ° Î¥É´μ¸É¨ ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸
Ö¤· ³¨; ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  ¤¥²¥´¨Ö; Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ¥ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó-
´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ´¥°É·μ´ ; γ-¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Ö ´¥°É·μ´´μ-
Ö¤¥·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°; ¸É·Ê±ÉÊ·   Éμ³´μ£μ Ö¤· ;
¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ·¥ ±Éμ·´ÒÌ ¶·¨²μ¦¥-
´¨° ¨ ¤²Ö Ö¤¥·´μ°  ¸É·μË¨§¨±¨; Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¸ Ê²Ó-
É· Ìμ²μ¤´Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨. ‡´ Î¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢Ò¶μ²´¥´  ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ° ¨¸¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° Ö¤¥·´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ˆ�	-2, ¨¸ÉμÎ´¨±¥

·¥§μ´ ´¸´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ˆ	…� ¨ Ê¸É ´μ¢±¥ 
ƒ-5.
�¸μ¡μ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ Ï¨·μ±¨° ±·Ê£ ¶·¨±² ¤´ÒÌ
· ¡μÉ, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ ���. 	Ö¤ · ¡μÉ
¢ μ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ Ë¨§¨±¨ Ê²Ó-
É· Ìμ²μ¤´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ´  Ê¸É ´μ¢± Ì
Ö¤¥·´ÒÌ Í¥´É·μ¢ ƒ¥·³ ´¨¨, Š¨É Ö, ‘˜�, ”· ´Í¨¨
¨ ˜¢¥°Í ·¨¨.

‚ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ³μ¤¥·´¨§ -
Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ	…�. –¥²Ó · ¡μÉ Å ¤μ¸É¨¦¥´¨¥
¶·μ¥±É´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ (¨´É¥´-
¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶μ·Ö¤±  1013 ´¥°É·./¸) ± 2016 £. �·μ¥±É
¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ¥É ³μ´É ¦ ¢Éμ·μ° Ê¸±μ·ÖÕÐ¥° ¸¥±-
Í¨¨, Ê¸É ´μ¢±Ê ´μ¢ÒÌ ³μ¤Ê²ÖÉμ·μ¢ ¨ § ³¥´Ê ±²¨¸É·μ-
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´μ¢. Œμ´É ¦ ¢Éμ·μ° ¸¥±Í¨¨, ´μ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢
‘‚—-³μÐ´μ¸É¨, Ê· ´μ¢μ° ³¨Ï¥´¨ É·¥¡Ê¥É §´ -
Î¨É¥²Ó´μ° ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨´¦¥´¥·´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ±μ³¶²¥±¸  ˆ	…�, · ¡μÉÒ ¶μ ±μÉμ·μ° ¢¥-
¤ÊÉ¸Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö. ’ ±, ¢ 2014 £. ¡Ò²
¶·μ¨§¢¥¤¥´ ³μ´É ¦ ¸¨¸É¥³Ò ±μ´¤¨Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö ¨
¢¥´É¨²ÖÍ¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ § ²μ¢, ´ Î ÉÒ · ¡μÉÒ
¶μ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥±É·μ¸´ ¡¦¥´¨Ö §¤ -
´¨Ö 43. ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³, ¢ 2014 £. ´  Ë¨§¨-
Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ê¸É ´μ¢±  ˆ	…� ¶·μ· ¡μÉ ² 
1360 Î.

�·μ¢¥¤¥´μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ³´μ£μ¤¥É¥±Éμ·´μ° Ê¸É -
´μ¢±¨ ®	μ³ Ï± ¯, ¸μ¸ÉμÖÐ¥° ¨§ 24 £¥±¸ £μ´ ²Ó-
´ÒÌ ±·¨¸É ²²μ¢ NaI(Tl), ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ γ-±¢ ´Éμ¢ ¨§
·¥ ±Í¨¨ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö 14-ŒÔ‚ ´¥°É·μ´μ¢ ´ 
Ê£²¥·μ¤¥ 12C (n, n′γ) 12C. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°-
É·μ´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö £¥´¥· Éμ· ³¥Î¥´ÒÌ ´¥°É·μ-
´μ¢ ˆ�ƒ-27. �¥°É·μ´Ò ¨¸¶Ê¸± ÕÉ¸Ö ¨§ ·¥ ±Í¨¨
d + 3� → 4He (3,5 ŒÔ‚) + n (14,1 ŒÔ‚), ¢ ±μ-
Éμ·μ° α-Î ¸É¨Í  ¨ ´¥°É·μ´ · §²¥É ÕÉ¸Ö ¶· ±É¨Î¥-
¸±¨ ¢ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ, ¨ ¶μÔÉμ³Ê,
§´ Ö ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨³¶Ê²Ó¸  α-Î ¸É¨ÍÒ, ³μ¦´μ ¸ Ìμ-
·μÏ¥° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨³¶Ê²Ó¸ 
´¥°É·μ´ .

‚ 2014 £. ¢ ‹�” ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ’“ �· £¨ ¶·μ-
¢μ¤¨²¨¸Ó ¨§³¥·¥´¨Ö É·μ°´μ£μ ¨ Î¥É¢¥·´μ£μ ¸¶μ´-
É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252Cf ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
Timepix. „²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ É·μ°´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ΔE−E-³¥Éμ¤, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° · §¤¥²ÖÉÓ
²¥£±¨¥ § ·Ö¦¥´´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ¶μ § ·Ö¤Ê. ‚ ± Î¥-
¸É¢¥ ΔE-¤¥É¥±Éμ·  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö Éμ´±¨° ±·¥³´¨¥-
¢Ò° ¤¥É¥±Éμ· (12 ³±³), ¢ ± Î¥¸É¢¥ E-¤¥É¥±Éμ·  Å
¶¨±¸¥²Ó´Ò° ¤¥É¥±Éμ· TimePix ¸ Éμ²Ð¨´μ° ¸¥´¸μ·-
´μ£μ ¸²μÖ 300 ³±³. � ¡²Õ¤¥´Ò 72 ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¢ ±μ-
Éμ·ÒÌ ¤¢¥ Î ¸É¨ÍÒ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´Ò μ¤´μ¢·¥³¥´´μ
μ¤´¨³ ¨²¨ ¤¢Ê³Ö É¥²¥¸±μ¶ ³¨. ‘μ¡ÒÉ¨Ö, ¢ ±μÉμ-
·ÒÌ ¤¢¥ α-Î ¸É¨ÍÒ ¨¸¶Ê¸± ²¨¸Ó ¶μ¤ μÎ¥´Ó ³ ²¥´Ó-
±¨³ Ê£²μ³ ¤·Ê£ ± ¤·Ê£Ê, ¶·¨¶¨¸ ´Ò ¶¸¥¢¤μÎ¥É¢¥·-
´μ³Ê ¤¥²¥´¨Õ Å · ¸¶ ¤Ê ´¥¸É ¡¨²Ó´μ£μ ±μ·μÉ±μ-
¦¨¢ÊÐ¥£μ 8Be.

�·μ¤μ²¦¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥-
¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ·¥ ±Í¨° (´¥°É·μ´, § ·Ö¦¥´-
´ Ö Î ¸É¨Í ) ´  ¡Ò¸É·ÒÌ ´¥°É·μ´ Ì. ˆ§³¥-
·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ‚ ´ ¤¥ ƒ·  Ë 

ƒ-5 ¢ ‹�” ¨ 
ƒ-4.5 ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ë¨§¨±¨ ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ �¥±¨´¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É . �·μ-
¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° 25Mg (n, α) 22Ne ¨
54,56,natFe (n, α). ‡ ¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥-
´¨° ·¥ ±Í¨° 57Fe (n, α) 54Cr ¨ 63Cu (n, α) 60Co ¶·¨
En ∼ 4,0−6,5 ŒÔ‚,

�·μ¤μ²¦¥´  · ¡μÉ  ¶μ ¶·μ¢¥·±¥ ¸² ¡μ£μ ¶·¨´-
Í¨¶  Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨ ¤²Ö ´¥°É·μ´  ¸ £· ¢¨É -
Í¨μ´´Ò³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³ ®Epigraph¯, ¶μ¸É·μ¥´´Ò³
¢ 2010 £. ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´´Ò³
¢ 2011 £. 	 ¡μÉ  ¶·¨¡μ·  μ¸´μ¢ ´  ´  ¸μ¢³¥¸É-
´μ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨´É¥·Ë¥·μ³¥É·μ¢
” ¡·¨Ä�¥·μ ¨ ¶·¥·Ò¢ É¥²Ö-³μ¤Ê²ÖÉμ·  ´¥°É·μ´´μ£μ
¶μÉμ± . ˆ§³¥´¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´  mgH ¶·¨ ¶ -

¤¥´¨¨ ¢ £· ¢¨É Í¨μ´´μ³ ¶μ²¥ ¸· ¢´¨¢ ¥É¸Ö ¢ ´¥³
¸ Ô´¥·£¨¥°, ¶¥·¥¤ ¢ ¥³μ° ´¥°É·μ´Ê ¶·¨ ¤¨Ë· ±-
Í¨¨ ¢ −1-° ¶μ·Ö¤μ± ´  ¤¢¨¦ÊÐ¥°¸Ö ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ°
·¥Ï¥É±¥.

�¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ¶·¨¡μ·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö μ·¨£¨´ ²Ó´μ£μ ³¥Éμ¤  ¢·¥³¥´¨ ¶·μ²¥É ,
μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´  ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±μ° ³μ¤Ê²ÖÍ¨¨ ´¥°É·μ´-
´μ£μ ¶μÉμ±  ¨ ¨§³¥·¥´¨¨ Ë §Ò μ¸Í¨²²ÖÍ¨¨ ¸±μ·μ-
¸É¨ ¸Î¥É  ¤¥É¥±Éμ· . 	¥£¨¸É· Í¨Ö “•� ¢¥¤¥É¸Ö ¤¥-
É¥±Éμ·μ³, ¸¨´Ì·μ´¨§μ¢ ´´Ò³ ¸ ³μ¤Ê²ÖÉμ·μ³. ‚Ò¸μ-
± Ö ¸É¥¶¥´Ó ³μ´μÌ·μ³ É¨§ Í¨¨ ¶ÊÎ±  (Δv/v < 2%)
¶μ§¢μ²Ö¥É · ¡μÉ ÉÓ ¸ ¢·¥³¥´ ³¨ ¶·μ²¥É , ³´μ-
£μ±· É´μ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨³¨ ¶¥·¨μ¤ ³μ¤Ê²ÖÍ¨¨, ÎÉμ
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê´¨± ²Ó´μ¥ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥-
´¨¥ ¶·¨¡μ· .

�  Ê¸É ´μ¢±¥ ˆ	…� ¨§ÊÎ ²μ¸Ó ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥ ´¥°-
É·μ´μ¢ ¨ γ-±¢ ´Éμ¢ ´  ¶² ¸É¨±μ¢Ò¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·Ò,
¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ CMS ¢ –…	�. �¶ÒÉ
É·¥Ì²¥É´¥° · ¡μÉÒ  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  ¶μ± -
§ ² ´¥μ¦¨¤ ´´μ ¡μ²ÓÏμ¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ¸¢¥Éμ¢μ£μ ¢Ò-
Ìμ¤  ¶² ¸É¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‘¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤, ÎÉμ ´¥
¢¸¥ Ë ±Éμ·Ò ¢²¨Ö´¨Ö · ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´ 
¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·Ò ¡Ò²¨ ÊÎÉ¥´Ò. „²Ö ¶·μÖ¸´¥´¨Ö ÔÉμ£μ
¢μ¶·μ¸  ¡Ò²¨ ¶μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Î¥ÉÒ·¥Ì É¨¶μ¢
¶² ¸É¨±μ¢ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ SCSN-81, UPS-923A
(¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¢ • ·Ó±μ¢¥), BC-408, LHE (¨§£μÉμ-
¢²¥´Ò ¢ „Ê¡´¥). ˆ§³¥·¥´¨Ö ¸¢¥Éμ¢ÒÌμ¤  ¶μ± § ²¨,
ÎÉμ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ μÉ ´ ¢¥¤¥´´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨.

“¸±μ·¨É¥²Ó 
ƒ-5 ¶·μ· ¡μÉ ² ¢ 2014 £. 495 Î
´  · §²¨Î´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ. �¸´μ¢´μ¥ ´ ¶· ¢²¥-
´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Å Ô²¥³¥´É´Ò°  ´ ²¨§ ¶·¨¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É´ÒÌ ¸²μ¥¢ É¢¥·¤ÒÌ É¥² ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ö¤¥·´μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì  ´ ²¨É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤¨± ·¥§¥·Ëμ·¤μ¢-
¸±μ£μ μ¡· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (³¥Éμ¤¨±  RBS) ¨ ³¥-
Éμ¤¨±¨ Ö¤¥· μÉ¤ Î¨ (³¥Éμ¤¨±  ERD). 
±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ·Ö¤  ·μ¸¸¨°-
¸±¨Ì ¨ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢.

‚ ¶μ¤μÉÎ¥É´Ò° ¶¥·¨μ¤ ¢ ¸¥±Éμ·¥ ´¥°É·μ´-
´μ£μ  ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° · §· ¡μÉ ´ ¶ ±¥É ¶·μ£· ³³ ¤²Ö ±μ³-
¶²¥±¸´μ°  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ³´μ£μÔ²¥³¥´É´μ£μ ´¥°É·μ´-
´μ£μ  ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  ´  ·¥ ±Éμ·¥ ˆ�	-2
¨ ¶·μ¢¥¤¥´ ³μ´É ¦ É·¥Ì Ê¸É·μ°¸É¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ°
¸³¥´Ò μ¡· §Íμ¢ ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ³ ¸¸μ¢ÒÌ ¨§³¥-
·¥´¨° ¸¶¥±É·μ¢ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ´  É·¥Ì ¤¥-
É¥±Éμ· Ì.

‚ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó ¸μ¢³¥¸É´Ò¥ · ¡μÉÒ ¸ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉμ³ ¡¨μÉ¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨ ³¨±·μ¡¨μ²μ£¨¨ �� Œμ²-
¤μ¢Ò ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¶·μÍ¥¸¸  ¨§¢²¥Î¥´¨Ö Éμ±¸¨Î-
´ÒÌ ³¥É ²²μ¢ (Ì·μ³ , ´¨±¥²Ö) ¨§ ¸ÉμÎ´ÒÌ ¢μ¤ ¸
¶μ³μÐÓÕ ³¨±·μ¢μ¤μ·μ¸²¨ Spirulina platensis. ‚Ò-
¶μ²´Ö²¨¸Ó É ±¦¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ³μ´¨Éμ·¨´£Ê ¨§-
³¥´¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¡¨μ-
³ ¸¸Ò ¸¶¨·Ê²¨´Ò (¡¥²±μ¢, Ê£²¥¢μ¤μ¢ ¨ ¤·.) ¢ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´ ´μÎ ¸É¨Í ¸¥·¥¡·  ³¨±·μ¢μ¤μ-
·μ¸²Ö³¨.
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ˆŒ�“‹œ‘�›‰ �…�Š’�� ˆ��-2


±¸¶²Ê É Í¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° Ö¤¥·´μ° Ê¸É -
´μ¢±¨ ˆ�	-2 μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ²¨Í¥´§¨¨
	μ¸É¥Ì´ ¤§μ·  º ƒ�-03-108-2614 μÉ 27.04.2012 £.
¨ ²¨Í¥´§¨¨ 	μ¸É¥Ì´ ¤§μ·  ºƒ�-03-108-2871 μÉ
30.04.2014 £.

‘ Ö´¢ ·Ö 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ·¥£Ê²Ö·´Ò¥ Í¨-
±²Ò · ¡μÉÒ ˆ�	-2 ´  ³μÐ´μ¸É¨ 2 Œ‚É ¤²Ö ´ ÊÎ-

´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨¥³ § ³¥¤²¨-
É¥²Ö Š‡-202 ¢ ¢μ¤Ö´μ³ ¨²¨ ±·¨μ£¥´´μ³ ·¥¦¨³¥ ¢
¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶² ´μ³-£· Ë¨±μ³ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¶Ê¸± 
§ ³¥¤²¨É¥²Ö.

‚ É ¡²¨Í¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¤ ´´Ò¥ ¶μ · ¡μÉ¥ ˆŸ“
ˆ�	-2 ´  Ë¨§¨Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É.

„ ´´Ò¥ ¶μ · ¡μÉ¥ ˆ��-2 ´  Ë¨§¨Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É

º
Í¨±² 

�¥·¨μ¤
	¥¦¨³ · ¡μÉÒ
§ ³¥¤²¨É¥²Ö

‚·¥³Ö · ¡μÉÒ ·¥ ±Éμ·  ´ 
Ë¨§¨Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É, Î

1 13.01Ä24.01 ‚μ¤Ö´μ° 267

2 30.01Ä08.02 Š·¨μ£¥´´Ò° 201

3 13.05Ä29.05 ‚μ¤Ö´μ° 390

4 03.06Ä11.06 ‚μ¤Ö´μ° 163

5 22.09Ä06.10 ‚μ¤Ö´μ° 326

6 13.10Ä27.10 ‚μ¤Ö´μ° 327

7 31.10Ä09.11 Š·¨μ£¥´´Ò° 187

8 21.11Ä08.12 ‚μ¤Ö´μ° 398

9 15.12Ä26.12 Š·¨μ£¥´´Ò° 233

‚¸¥£μ: 2492

�…�‘�…Š’ˆ‚�›… ��‡����’Šˆ ˆ ‘�‡„��ˆ… ����“„�‚��ˆŸ
„‹Ÿ ‘�…Š’��Œ…’��‚ ˆ��-2

‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ³ ¸É¥´¤¥ ±·¨μ-
£¥´´μ£μ Ï ·¨±μ¢μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö Š‡201. �¸´μ¢-
´μ° Í¥²ÓÕ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¡Ò²  ¶·μ¢¥·±  ¶·μ¥±É 
Ê¸É ´μ¢±¨, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ § £·Ê§±¨ ± -
³¥·Ò ±·¨μ£¥´´μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö Š‡201 § ³μ·μ¦¥´-
´Ò³¨ Ï ·¨± ³¨ ¨§ ¸³¥¸¨ ³¥§¨É¨²¥´  ¨ ³¥É ±¸¨²μ² 
¶μ É·Ê¡μ¶·μ¢μ¤Ê ¸ Ê£²μ³ ¶μ¤Ñ¥³  50◦. 
±¸¶¥·¨-
³¥´ÉÒ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ · ¸Î¥ÉÒ ¶· ¢¨²Ó´Ò ¨ Ï ·¨±¨
¡¥§ ± ±¨Ì-²¨¡μ § É·Ê¤´¥´¨° ¶·¥μ¤μ²¥¢ ÕÉ ¤ ´´Ò°
¶μ¤Ñ¥³ É· ´¸¶μ·É´μ£μ É·Ê¡μ¶·μ¢μ¤  ¨ ¤μ¸É¨£ ÕÉ
± ³¥·Ò-¨³¨É Éμ· , · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° ¢´ÊÉ·¨ ¢´¥Ï´¥°
¢ ±ÊÊ³´μ° μ¡μ²μÎ±¨.

Š·¨μ£¥´´Ò° § ³¥¤²¨É¥²Ó Š‡202 ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨¨ ¸ 2012 £. ‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. ¶·μÌμ¤¨²  ³μ-
¤¥·´¨§ Í¨Ö ¥£μ ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö.

�  Ë¨§¨Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É Š‡202 · ¡μÉ ² ¢
É¥Î¥´¨¥ É·¥Ì Í¨±²μ¢. ‚Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó É ±¦¥ ¢ ¦´Ò¥
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ´ ¶· ¢²¥´´Ò¥ ´  Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ Í¨±² 
· ¡μÉÒ ˆ�	-2 ¢ ·¥¦¨³¥ ±·¨μ£¥´´μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö
¤μ 11 ¸ÊÉ.

Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ Š‡202 ± ´ -
¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 410 Œ‚É · Î (8,5 ¸ÊÉ

· ¡μÉÒ ˆ�	-2). ‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¤²¨É¥²Ó-
´μ¸É¨ Í¨±²  § ¢¨¸¨É μÉ ¢Ö§±μ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´´μ° · -
¡μÎ¥° ¸³¥¸¨ § ³¥¤²¨É¥²Ö (³¥§¨É¨²¥´ ¨ ³¥É ±¸¨-
²μ²). ‘ Í¥²ÓÕ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ ·¥ ±Éμ·´μ£μ
Í¨±²  ¢ ±·¨μ£¥´´μ³ ·¥¦¨³¥ ¤μ 11 ¸ÊÉ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥-
¤¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ § £·Ê§±¥ ± ³¥·Ò Š‡202 § ³μ-

	¨¸. 4. �μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¸É¥´¤ Š‡201
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·μ¦¥´´Ò³¨ Ï ·¨± ³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¨§ · ¸É¢μ· 
´ ËÉ ²¨´  ¨ ¸³¥¸¨ ³¥§¨É¨²¥´  ¨ ³¥É ±¸¨²μ² , ¨
¨Ì μ¡²ÊÎ¥´¨Õ. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ¶·¨
¤μ¡ ¢²¥´¨¨ ´ ËÉ ²¨´  ¢Ö§±μ¸ÉÓ ¸³¥¸¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ

Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö (·¨¸. 4). 
±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ Ê¢¥²¨-
Î¥´¨Õ ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨ Í¨±²  · ¡μÉÒ Š‡202 ¡Ê¤ÊÉ
¶·μ¤μ²¦¥´Ò ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ Œƒ“ ¨³. Œ.‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ 
¢ 2015 £.

Š��”…�…�–ˆˆ ˆ ˜Š�‹›

‚ 2014 £. ¢ ‹�” ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¨ ¶·μ¢¥-
¤¥´  V Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ³μ²μ¤¥¦´ Ö ´ ÊÎ´ Ö Ï±μ² 
®�·¨¡μ·Ò ¨ ³¥Éμ¤Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨-
§¨±¨. 
²¥±É·μ´¨±  ¨  ¢Éμ³ É¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
Ê¸É ´μ¢μ±¯ (10Ä15 ´μÖ¡·Ö, „Ê¡´ ). “Î ¸É¨¥ ¢ Ï±μ²¥
¶·¨´Ö²¨ ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ,  ¸¶¨· ´ÉÒ ¨ ³μ²μ¤Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¨§
13 £μ·μ¤μ¢ 	μ¸¸¨¨, “±· ¨´Ò, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, Š § Ì-
¸É ´ , �·³¥´¨¨ ¨ Œμ´£μ²¨¨, ±μÉμ·Ò¥ μÉ¡¨· ²¨¸Ó ¸
ÊÎ¥Éμ³ ¨Ì ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¥°. –¥²ÓÕ Ï±μ²Ò ¡Ò²μ §´ -
±μ³¸É¢μ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨  ¸¶¨· ´Éμ¢
¸ ¸μ¢·¥³¥´´Ò³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ ¶·¨¡μ·´μ° ¨ ³¥Éμ¤¨Î¥-
¸±μ° ¡ §Ò ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
´¥°É·μ´μ¢.

C 27 ¶μ 30 ³ Ö ¢ „Ê¡´¥ ¶·μÌμ¤¨² Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´Ò° ¸¥³¨´ · ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨
(ISINN-XXII). 
Éμ É· ¤¨Í¨μ´´Ò° ¥¦¥£μ¤´Ò° ¸¥³¨-
´ · ‹�” ¢ ¤ ´´μ° μ¡² ¸É¨.

‘ 24 ¶μ 27 ¨Õ´Ö ‹�” ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ¸·¥¤ ´  ·¥ ±Éμ·¥ ˆ�	-2¯. –¥²ÓÕ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
¡Ò²μ μ¡Ñ¥¤¨´¨ÉÓ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ´¥°É·μ´´ÒÌ Ê¸É -
´μ¢μ± ¤²Ö μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢, ¶¥·¸¶¥±É¨¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ · §¢¨-
É¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆ�	-2.

‘ 29 ¸¥´ÉÖ¡·Ö ¶μ 3 μ±ÉÖ¡·Ö ¢ „Ê¡´¥ ¶·μÏ² 
²¥É´ÖÖ Ï±μ² -±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®”¨§¨±  ±μ³¶²¥±¸´ÒÌ
¨ ³ £´¨É´ÒÌ ³Ö£±¨Ì ¸¨¸É¥³: Ë¨§¨±μ-³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥
¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢ ¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ Ö ¸μ¢³¥¸É´μ
¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ Ë¨§¨±¨ ¸¶²μÏ´ÒÌ ¸·¥¤ 	��, 	Ê-
³Ò´¸±¨³ Ë¨§¨Î¥¸±¨³ μ¡Ð¥¸É¢μ³, ‡ ¶ ¤´Ò³ Ê´¨-
¢¥·¸¨É¥Éμ³ ’¨³¨Ïμ ·Ò ¨ � Í¨μ´ ²Ó´Ò³ ¨´¸É¨-
ÉÊÉμ³ Ë¨§¨±¨ ¨ Ö¤¥·´μ° É¥Ì´¨±¨ ¨³. •.•Ê²Ê¡¥Ö
(	Ê³Ò´¨Ö).

‘�ˆ‘�Š ‹ˆ’…��’“�›

1. Burzo E. et al. // J. Alloys Compd. 2014. V. 584.
P. 393Ä401.

2. Kozlenko D. P. et al. // Sci. Rep. 2015. V. 5. P. 8620;
DOI: 10.1038/srep086202014.
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‚ 2014 £. ‹ ¡μ· Éμ·¨¥° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì-
´μ²μ£¨° ¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ®‘¥É¨, ±μ³¶ÓÕÉ¨´£, ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´ Ö Ë¨§¨± ¯ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ
¤¢Ê³ É¥³ ³ ¶¥·¢μ£μ ¶·¨μ·¨É¥É : ®ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  �ˆŸˆ¯ ¨ ®Œ¥-
Éμ¤Ò,  ²£μ·¨É³Ò ¨ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤²Ö
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ°
μ¡· ¡μÉ±¨ ¨  ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ¯.
‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ ¤·Ê£¨³¨ ² ¡μ· Éμ·¨Ö³¨
�ˆŸˆ ÊÎ¥´Ò¥ ‹ˆ’ ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨ÖÌ ¶μ 25 É¥³ ³ �·μ¡²¥³´μ-É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ
¶² ´  ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ. ‹ˆ’ ¤μ²¦´ 
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÉÓ · §¢¨É¨¥ ¸¥É¥¢μ° ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò �ˆŸˆ ¤²Ö ´ ÊÎ´μ-
¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ¸É· ´-
ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ´  ¡ §¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨´Ëμ·-
³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°. �  ¡ §¥ –¥´É· ²Ó´μ£μ
¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �ˆŸˆ
(–ˆ‚Š �ˆŸˆ) · §¢¨¢ ¥É¸Ö ³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò°

Í¥´É· Ì· ´¥´¨Ö, μ¡· ¡μÉ±¨ ¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ, ±μÉμ-
·Ò° ¶·¨§¢ ´ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ Ï¨·μ±¨° ¸¶¥±É· ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¥° ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ ´  μ¸´μ¢¥ ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ´¥£μ ±μ³-
¶μ´¥´É: £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ê·μ¢´Ö Tier1 ¨ Tier2
¤²Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  LHC (ATLAS,
ALICE, CMS, LHCb), FAIR (CBM, PANDA) ¨ ¤·Ê£¨Ì
³ ¸ÏÉ ¡´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢; ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±² -
¸É¥·  μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö; ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¡² Î´ÒÌ
¢ÒÎ¨¸²¥´¨°; ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ £¥É¥·μ£¥´´μ£μ ±² -
¸É¥·  HybriLIT; ÊÎ¥¡´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤²Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¨ ¶ · ²²¥²Ó´ÒÌ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨°. Š ¦¤ Ö ¨§ ÔÉ¨Ì ±μ³¶μ´¥´É ± ± ¨³¥¥É ¸μ¡-
¸É¢¥´´μ¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥, É ± ¨ · §¤¥²Ö¥É μ¡μ·Ê¤μ¢ -
´¨¥ ¸ ¤·Ê£¨³¨ ±μ³¶μ´¥´É ³¨ Í¥´É· , ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¸μ-
¢·¥³¥´´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¢¨·ÉÊ ²¨§ Í¨¨.

‚ 2014 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹ˆ’ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò
182 ´ ÊÎ´Ò¥ · ¡μÉÒ ¢ ·¥Ë¥·¨·Ê¥³ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨§¤ -
´¨ÖÌ, ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ 36 ¤μ±² ¤μ¢ ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ
¨ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

ˆ�”��Œ�–ˆ����-‚›—ˆ‘‹ˆ’…‹œ��Ÿ ˆ�”��‘’�“Š’“�� �ˆŸˆ

‚ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ · §-
¢¨É¨¥³ ¨ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥³ ´ ¤¥¦´μ£μ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ -
´¨Ö ¸¥É¥¢μ° ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° ¨´-
Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò �ˆŸˆ. �¸´μ¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ÔÉμ°
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ö¢²ÖÕÉ¸Ö É¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´Ò¥
± ´ ²Ò ¸¢Ö§¨, ²μ± ²Ó´ Ö ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö ¸¥ÉÓ (‹‚‘),
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¨ ¡ §μ¢μ¥ ¶·μ£· ³³´μ¥
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ´  μ¸´μ¢¥ μ¡² Î´ÒÌ
¨ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°, μ¡Ñ¥¤¨´ÖÕÐ¥¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¥¤¨´ÊÕ, ¤μ-
¸ÉÊ¶´ÊÕ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¸·¥¤Ê.

’¥²¥±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´Ò¥ ± ´ ²Ò ¸¢Ö§¨ �ˆŸˆ.
‚ 2014 £. ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ² ¸Ó ´ ¤¥¦´ Ö · ¡μÉ  ¢Ò-
¸μ±μ¸±μ·μ¸É´μ£μ ± ´ ²  ¸¢Ö§¨ „Ê¡´ ÄŒμ¸±¢ . „²Ö
¸¢Ö§¨ ¸ ´ ÊÎ´Ò³¨ ¸¥ÉÖ³¨ ¨ ¸¥ÉÓÕ ¨´É¥·´¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ± ´ ²Ò ¸¢Ö§¨: LHCOPN/–…��
(10 ƒ¡¨É/¸), RBnet (10 ƒ¡¨É/¸), E- ·¥´  ¨ ·μ¸¸¨°¸±¨¥
´ ÊÎ´Ò¥ ¸¥É¨ (10 ƒ¡¨É/¸), RUNet ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò¥
´ ÊÎ´Ò¥ ¸¥É¨ (10 ƒ¡¨É/¸). �·μ¶Ê¸±´ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ
·¥§¥·¢´μ£μ ± ´ ²  ¸¢Ö§¨ ¸μ¸É ¢¨²  10 ƒ¡¨É/¸, ¨ ¡Ò² 

’ ¡²¨Í  1

�μ¤· §¤¥²¥´¨¥

‚Ìμ¤ÖÐ¨°
É· Ë¨±,
’¡ °É

ˆ¸Ìμ¤ÖÐ¨°
É· Ë¨±,
’¡ °É

‹”‚� 72,71 36,58
‹Ÿ� 61,8 56,81
‹�” 50,27 56,84
‹ˆ’ 46,28 24,01
‘¥·¢¥·Ò μ¡Ð¥£μ ¤μ¸ÉÊ¶  42,49 8,91
‹�� 25,22 1,25
‹’” 24,61 9,98
“¶· ¢²¥´¨¥ 19,17 45,58
‹Ÿ� 18,07 4,12
“§¥² Ê¤ ²¥´´μ£μ ¤μ¸ÉÊ¶ 
(VPN)

15,87 4,5

ƒ�Š 13,56 2,64
�	� ®��Š „¥¤ ²¯ 8,19 1,66
Œ‘—-9 5,56 1,11
“´¨¢¥·¸¨É¥É ®„Ê¡´ ¯ 4,85 5,74
‘ ´ Éμ·¨°-¶·μË¨² ±Éμ·¨°
®� É³¨´μ¯

4,2 1,29
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’ ¡²¨Í  2

� ÊÎ´μ-
μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò¥

¸¥É¨

” °²μμ¡³¥´
(p2p)

‚¥¡-·¥¸Ê·¸Ò
‘μÍ¨ ²Ó´Ò¥

¸¥É¨
�·μ£· ³³´μ¥
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥

ŒÊ²ÓÉ¨³¥¤¨ 

93,04% 4,18% 1,5% 0,65% 0,63% 0,01%

Ê²ÊÎÏ¥´  ¥£μ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ §  ¸Î¥É ¢´¥¤·¥´¨Ö ¤μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´μ£μ ³ ·Ï·ÊÉ¨§ Éμ·  Cisco7606-S. �·μ· ¡μ-
É ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶² ¢´μ° ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¢´¥Ï´¥£μ
± ´ ²  ¤μ ¸±μ·μ¸É¨ 100 ƒ¡¨É/¸. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢Ìμ-
¤ÖÐ¥£μ (¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥£μ 3 ’¡ °É) ¨ ¨¸Ìμ¤ÖÐ¥£μ É· -
Ë¨±  ¶μ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö³ �ˆŸˆ ¢ 2014 £. ¶·¨¢¥¤¥´μ
¢ É ¡². 1. �¡Ð¨° ¢Ìμ¤ÖÐ¨° É· Ë¨± �ˆŸˆ, ¢±²ÕÎ Ö
¸¥·¢¥·Ò μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö, Tier1, Tier2 ¨ ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸, ¸μ¸É ¢¨² ¢ 2014 £. 3,3 �¡ °É
(2,6 �¡ °É ¢ 2013 £.). � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢Ìμ¤ÖÐ¥£μ É· -
Ë¨±  ¶μ ± É¥£μ·¨Ö³ ¶·¨¢¥¤¥´μ ¢ É ¡². 2.

‘μ§¤ ´¨¥ Tier1-Í¥´É·  ¢ �ˆŸˆ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ ¢Ò-
¸μ±μ¸±μ·μ¸É´μ° ´ ¤¥¦´μ° ¸¥É¥¢μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
¸ ¢Ò¤¥²¥´´Ò³ ·¥§¥·¢¨·Ê¥³Ò³ ± ´ ²μ³ ¢ –…��
(LHCOPN). ‚ 2014 £. Tier1 ¢ �ˆŸˆ ¡Ò² ¢±²ÕÎ¥´
¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê LHCOPN. �·μ¶Ê¸±´ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ
LH‘OPN ³¥¦¤Ê Tier0 ¨ Tier1 ¨ ³¥¦¤Ê Tier1 ¨ Tier1
¸μ¸É ¢¨²  10 ƒ¡¨É/¸.

‹μ± ²Ó´ Ö ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ Ö ¸¥ÉÓ �ˆŸˆ. �·μ-
¤μ²¦¥´  · ¡μÉ  ¶μ ¢´¥¤·¥´¨Õ 10-£¨£ ¡¨É´μ° ¸¥É¨
¢´ÊÉ·¨ ² ¡μ· Éμ·¨° §  ¸Î¥É ¶¥·¥¢μ¤  ´  10-£¨£ -
¡¨É´Ò¥ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ¨´É¥·Ë¥°¸Ò ¸¥É¥¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ-
¢ ´¨Ö ¢ §¤ ´¨ÖÌ ¨ ±μ·¶Ê¸ Ì ¶μ¤· §¤¥²¥´¨° �ˆŸˆ.
„²Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¶·μ¨§¢¥¤¥´Ò ¶² ´μ-
¢Ò¥ · ¡μÉÒ ¶μ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ webmail, mail,
proxy ¨  ¢Éμ·¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¸¥·¢¨¸μ¢. �·μ¢¥¤¥´  · -
¡μÉ  ¶μ ¶¥·¥¢μ¤Ê ´  ¥¤¨´ÊÕ  ¢Éμ·¨§ Í¨Õ ¤²Ö
¢¥¡-¸¥·¢¨¸μ¢ �ˆŸˆ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶·μÉμ±μ² 
OAuth 2.0. ‚ 2014 £. · ¸Ï¨·¥´ ¸¶¨¸μ± ¶μ¤±²ÕÎ¥´-
´ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢ �ˆŸˆ, ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö §  ¶·¥¤¥² ³¨
¶²μÐ ¤μ± �ˆŸˆ. �·μ¨§¢¥¤¥´μ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ¥¤¨-
´μ° ¸¨¸É¥³Ò ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ°  ± ¤¥³¨Î¥¸±μ° ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´μ° ¸¥É¨ ¸ ¶·μ§· Î´Ò³ ·μÊ³¨´£μ³ eduroam
(education roaming), ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³
�ˆŸˆ ¶μ¤±²ÕÎ ÉÓ¸Ö ± ÔÉμ° ¸¥É¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
¶ ·μ²Ö, ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ¢ ¸¥É¥¢μ° ¸²Ê¦¡¥ �ˆŸˆ.

‹‚‘ �ˆŸˆ ¸μ¤¥·¦¨É 7802 ¸¥É¥¢ÒÌ Ô²¥³¥´É 
¨ 12292 IP- ¤·¥¸ . �  2014 £. § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ
4057 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¸¥É¨, ¡μ²¥¥ 1500 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°
¸¥·¢¨¸  mail.jinr.ru, 1416 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° Ô²¥±É·μ´´ÒÌ
¡¨¡²¨μÉ¥± ¨ 861 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó ¸¥·¢¨¸  Ê¤ ²¥´´μ£μ
¤μ¸ÉÊ¶ .

Œ´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò° Í¥´É· Ì· ´¥´¨Ö, μ¡· -
¡μÉ±¨ ¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ ‹ˆ’
´ Î Éμ ¸μ§¤ ´¨¥ ³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ£μ Í¥´É·  Ì· -
´¥´¨Ö, μ¡· ¡μÉ±¨ ¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ¢ �ˆŸˆ. –¥´É·
· §¢¨¢ ¥É¸Ö ´  ¡ §¥ –ˆ‚Š �ˆŸˆ ¨ ¶·¨§¢ ´ · ¸Ï¨-
·¨ÉÓ ´ ¡μ· ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¥·¢¨¸μ¢, ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥-
³ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É μ¸´μ¢´μ° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´Ò° ±² ¸É¥· ¸μ¸Éμ¨É ¨§ 2560 64-¡¨É´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ-
·μ¢ ¨ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ μ¡Ð¥° ¥³±μ¸ÉÓÕ
1800 ’¡ °É. –¥´É· ²Ó´Ò° ³ ·Ï·ÊÉ¨§ Éμ· ¸¥É¨ ±² -
¸É¥·  ¸μ¥¤¨´¥´ ¸ μ¸´μ¢´Ò³ ³ ·Ï·ÊÉ¨§ Éμ·μ³ ¸¥É¨
�ˆŸˆ ´  ¸±μ·μ¸É¨ 10 ƒ¡¨É Ethernet.

�¥ ²¨§μ¢ ´  ´μ¢ Ö ¢¥·¸¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ 
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �ˆŸˆ. ‚ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¨¨ ¸ Í¥²Ö³¨ ¨ § ¤ Î ³¨ ¸μ§¤ ´ ¡ §μ¢Ò° ËÊ´±-
Í¨μ´ ² ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ , ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É
¸²Ê¦¡¥ μ¶¥· Éμ·μ¢ ¢¥¸É¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥ §  ¢ÒÎ¨¸²¨-
É¥²Ó´Ò³¨ ·¥¸Ê·¸ ³¨ ¨ ¨Ì μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥³ ¢ ·¥ ²Ó´μ³
¢·¥³¥´¨.

‚ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¨ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö
¨´Ëμ·³ Í¨¨ Ê¶· ¢²ÖÕÉ¸Ö ¡ §μ¢Ò³ ¶·μ£· ³³´Ò³
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢ÒÎ¨¸²¨-
É¥²Ó´Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò ¨ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ± ± ¢ ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì ¤²Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥-
´¨° (WLCG, FUSION, BIOMED, HONE, PANDA,
CBM, BES, NICA/MPD ¨ ¤·.), É ± ¨ ¢ ¨´É¥·¥¸ Ì
²μ± ²Ó´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° �ˆŸˆ. ‚¸¥ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´Ò¥ ³μÐ´μ¸É¨ ¤μ¸ÉÊ¶´Ò ¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ �ˆŸˆ, ¨
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³ £·¨¤ Î¥·¥§ ¥¤¨´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¶ ±¥É´μ°
μ¡· ¡μÉ±¨ § ¤ Î.

‘¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ¨ ¤μ¸ÉÊ¶  ± ¤ ´´Ò³ dCache
¨ XROOTD μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ · ¡μÉÊ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ± ±
¤²Ö ²μ± ²Ó´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° �ˆŸˆ, É ± ¨ ¤²Ö
¢´¥Ï´¨Ì ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°. �μ¤¤¥·¦¨¢ ÕÉ¸Ö ¤¢¥ ¨´-
¸É ²²ÖÍ¨¨ dCache: dCache-1 Å ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
CMS ¨ ATLAS; dCache-2 Å ¤²Ö ²μ± ²Ó´ÒÌ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²¥°, £·Ê¶¶ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ
¶·μ¥±Éμ¢ NICA/MPD, HONE, FUSION, BIOMED,
COMPASS. „¢¥ ¨´¸É ²²ÖÍ¨¨ ¸¨¸É¥³Ò ¤μ¸ÉÊ¶  ±
¤ ´´Ò³ XROOTD ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ÕÉ · ¡μÉÊ ¸ ¤ ´´Ò³¨
É·¥Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ²² ¡μ· Í¨° ALICE, PANDA
¨ CBM. ‚¸¥ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ¶μ¸É·μ¥´Ò ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³  ¶¶ · É´μ£μ ³¥Ì ´¨§³  § Ð¨ÉÒ ¤ ´-
´ÒÌ RAID6. �  ·¨¸. 1 ¶·¨¢¥¤¥´Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ·¥¸Ê·¸μ¢ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±² ¸É¥· .

‚ É ¡². 3 ¤ ´  ¸É É¨¸É¨±  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±² ¸É¥·  ¢ 2014 £. ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö³¨ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ  ¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°, §  ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³
¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° £·¨¤-¸·¥¤Ò.

ƒ·¨¤-¸·¥¤  �ˆŸˆ. ‚ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ² ¸Ó · -
¡μÉ  ¢ · ³± Ì ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´ÒÌ £·¨¤-¶·μ¥±Éμ¢:
®‚¸¥³¨·´Ò° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° £·¨¤ ¤²Ö LHC¯
(WLCG, http://lcg.web.cern.ch/ LCG/), ®…¢·μ-
¶¥°¸± Ö £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ· ¯ (EGI-InSPIRE Å
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�¨¸. 1. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ ¶·μÍ¥¸¸μ·´μ³Ê (¸²¥¢ ) ¨ ¶μ  ¸É·μ´μ³¨Î¥¸±μ³Ê ¢·¥³¥´¨ (¸¶· ¢ ) ·¥¸Ê·¸μ¢ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ

±² ¸É¥·  ³¥¦¤Ê ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°

’ ¡²¨Í  3

‹ ¡μ· Éμ·¨Ö/
£·Ê¶¶ 

—¨¸²μ
§ ¤ ´¨°

�·μÍ¥¸¸μ·´μ¥
¢·¥³Ö,

kSi2K · Î

	¸É·μ´μ³¨-
Î¥¸±μ¥ ¢·¥³Ö,

kSi2K · Î
‹�� 893701,32 89251,84 1158
MPD 835048,52 850393,16 64120
‹Ÿ� 591555,74 14687,34 362
‹’” 401326,39 348956,78 9319
‹Ÿ� 214328,90 221485,29 8310
‹ˆ’ 185922,76 30508,33 468
BES 78183,51 89081,31 32511
‹�” 70211,33 70570,20 392
‹”‚� 36165,57 36715,10 1233
PANDA 22936,75 104304,17 360753
COMPASS 19167,64 19403,42 2582
KLOD 14601,20 16101,93 4368

Researchers in Europe, http://www.egi.eu/ projects/
egi-inspire/). ‚ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±² ¸É¥· �ˆŸˆ,
± ± £·¨¤-¸ °É JINR-LCG2 £²μ¡ ²Ó´μ° £·¨¤-
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢μ¸Ó³¨
¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° (‚�) (alice, atlas, biomed,
cms, dteam, fusion, hone, lhcb),   É ±¦¥ ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö £·¨¤-·¥¸Ê·¸μ¢ ¤²Ö Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢ BES ¨ PANDA. �¸´μ¢´Ò³¨ ¶μ²Ó§μ¢ -
É¥²Ö³¨ £·¨¤-·¥¸Ê·¸μ¢ �ˆŸˆ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò¥
μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¢¸¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  LHC.

‘¥·¢¥·Ò ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö § £·Ê§±μ° ±² ¸É¥· 
¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö § ¤ Î (²μ± ²Ó´ÒÌ
¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¨ WLCG) ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸ °Éμ¢
¶·μ¥±É  WLCG. ‘¥·¢¨¸ X509 PX (ProXy) Ì· ´¨É ¨
μ¡´μ¢²Ö¥É ¸¥·É¨Ë¨± ÉÒ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¤²Ö § Ð¨ÉÒ
·¥¸Ê·¸μ¢ ¨ § ¤ Î ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¢ £·¨¤-¸¨¸É¥³ Ì. �Éμ
μ¸´μ¢´μ° ³¥Éμ¤ ±μ´É·μ²Ö § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²¥° ¢ ¶·μ¥±É¥ WLCG. �  ±² ¸É¥·¥ ¶μ¤¤¥·-
¦¨¢ ¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´´ Ö Ë °²μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  CVMFS
(CernVM File System), μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ Ö ¤μ¸ÉÊ¶ ±
¶·μ£· ³³´μ³Ê μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ ±μ²² ¡μ· Í¨° ALICE,

ATLAS, ‘MS, LHCb ¨ BES, ±μÉμ·μ¥ Ê¸É ´μ¢²¥´μ ´ 
¸¥·¢¥· Ì ¢ –…��. „¢  VObox (Virtual Organization
box) ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ±μ²² ¡μ· Í¨Ö³¨ ALICE ¨ CMS
¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸¢μ¥° · ¡μÉÒ ´  ¸ °É Ì WLCG.

„²Ö μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö £·¨¤-¸ °É  ¢ �ˆŸˆ Ê¸É ´μ-
¢²¥´μ 22 ¸¥·¢¥·  ¸ �� ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ£μ Ê·μ¢´Ö
EMI2/EMI3 ¶·μ¥±É  WLCG. Š·μ³¥ ËÊ´±Í¨° ¶μ¤-
¤¥·¦±¨ · ¡μÉÒ ¸ ³μ£μ ¸ °É  JINR-LCG2, Î ¸ÉÓ
¸¥·¢¥·μ¢ ·¥ ²¨§Ê¥É ¢ ¦´Ò¥ ¸¥·¢¨¸Ò ¨ ËÊ´±Í¨¨ ¶μ¤-
¤¥·¦±¨ ·μ¸¸¨°¸±μ£μ £·¨¤-¸¥£³¥´É  ¶·μ¥±É  WLCG.
‚ É ¡². 4 ¨ ´  ·¨¸. 2 (¸²¥¢ ) ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤ ´´Ò¥
¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ ¢ 2014 £. £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
�ˆŸˆ ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨, ¢Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢
RDIG/WLCG/EGI. ‚ 2014 £. ´  ÔÉμ³ ¸ °É¥ ¡Ò²μ ¢Ò-
¶μ²´¥´μ μ±μ²μ 5 ³²´ § ¤ Î, § É· ÉÒ ¶·μÍ¥¸¸μ·´μ£μ
¢·¥³¥´¨ ¶·¨ ÔÉμ³ ¸μ¸É ¢¨²¨ μ±μ²μ 160 ³²´ Î ¢ ¥¤¨-
´¨Í Ì HEPSpec06. ‘ °É �ˆŸˆ Å μ¤¨´ ¨§ ´ ¨¡μ-
²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¸ °Éμ¢ Ê·μ¢´Ö Tier2 ¢ ¨´Ë· ¸É·Ê±-
ÉÊ·¥ WLCG.

’ ¡²¨Í  4

‚�
�·μÍ¥¸¸μ·´μ¥ ¢·¥³Ö,

HEPspec06 · Î
—¨¸²μ

§ ¤ ´¨°
atlas 41 876 104 2 677 075
cms 46 230 972 1 003 803
alice 45 093 312 786 849
lhcb 21 135 604 141 346

biomed 1 650 056 237 252
bes 300 552 40 456
hone 266 944 20 016
fusion 46 348 16 624
ops 572 80 438

‚¸¥£μ 156 600 464 5 003 859

‚ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¸μ-
§¤ ´ Í¥´É· Ê·μ¢´Ö Tier1 ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CMS.
‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É Tier1 ¸μ¸Éμ¨É ¨§ 1200 64-¡¨É-
´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ·μ¢ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö μ¡Ñ¥³μ³
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�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¡Ñ¥³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò �ˆŸˆ Ê·μ¢´Ö Tier2 ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨,

¢Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢ RDIG/WLCG/EGI (¸²¥¢ ). ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Tier1-Í¥´É·μ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ CMS (¸¶· ¢ )

660 ’¡ °É ¨ ²¥´ÉμÎ´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥´¨Ö ´ 
72 T¡ °É. ‚ 2014 £. ´  Tier1-¸ °É¥ �ˆŸˆ ¡Ò²μ ¢Ò-
¶μ²´¥´μ ¡μ²¥¥ 1 ³²´ § ¤ Î, § É· ÉÒ ¶·μÍ¥¸¸μ·´μ£μ
¢·¥³¥´¨ ¶·¨ ÔÉμ³ ¸μ¸É ¢¨²¨ μ±μ²μ 65 ³²´ Î ¢ ¥¤¨´¨-
Í Ì HEPSpec06. �  ·¨¸. 2 (¸¶· ¢ ) ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤ ´-
´Ò¥ ¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ Tier1-Í¥´É·μ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³
CMS. ‚±² ¤ Tier1-Í¥´É·  �ˆŸˆ ¸μ¸É ¢¨² 4,82 %.

Š ´ Î ²Ê ´μ¢μ£μ ¸¥ ´¸  ´  LHC ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ § -
±μ´Î¨ÉÓ ¶μ¸É·μ¥´¨¥ ¶¥·¢μ° μÎ¥·¥¤¨ ¶μ²´μËÊ´±Í¨μ-
´ ²Ó´μ£μ Tier1-Í¥´É·  ¢ �ˆŸˆ. „²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥°
Ê¸É ´μ¢²¥´ ²¥´ÉμÎ´Ò° ·μ¡μÉ Ë¨·³Ò IBM ¥³±μ¸ÉÓÕ
5 �¡ °É, ´  ¸É ¤¨¨ § ¢¥·Ï¥´¨Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¢¢μ¤Ê ¢
Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¡¥¸¶¥·¥¡μ°´μ£μ ¶¨É ´¨Ö ¨
¸¨¸É¥³Ò ³¥¦·Ö¤´μ£μ ±μ´¤¨Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ´μ¢μ£μ
³μ¤Ê²Ö Tier1.

‚ 2014 £. ¡Ò²  ¶·μ¤μ²¦¥´  · ¡μÉ  ¶μ ¨´É¥£· -
Í¨¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ¸¥É¥¢ÒÌ ¸μ¥¤¨´¥´¨° ³¥¦¤Ê ¸ °É ³¨
¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ATLAS ¢ ¶·μÍ¥¸¸Ò
¶·¨´ÖÉ¨Ö ·¥Ï¥´¨° ¸¨¸É¥³Ò μ¡· ¡μÉ±¨ § ¤ Î PanDA
(Production and Distributed Analysis System). ‚ Î ¸É-
´μ¸É¨, ¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¸¥·¢¨¸, ±μÉμ·Ò° ¶¥·¥´μ¸¨É Éμ²Ó±μ
´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¨§ ATLAS SSB (Site Status
Board), ¢ ±μÉμ·μ° Ì· ´ÖÉ¸Ö ± ± É¥±ÊÐ Ö ¨´Ëμ·³ -
Í¨Ö, É ± ¨ ¨¸Éμ·¨Î¥¸±¨¥ ¤ ´´Ò¥ ¢ AGIS (ATLAS
Grid Information System), Ö¢²ÖÕÐ¥°¸Ö ¥¤¨´μ° ¨´-
Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¨¸É¥³ ±μ²² ¡μ-
· Í¨¨ ATLAS. ’ ±¦¥ ¢ 2014 £. · §· ¡μÉ ´ ¸¥·¢¨¸,
¶¥·¥´μ¸ÖÐ¨° ¸¥É¥¢Ò¥ ³¥É·¨±¨,   É ±¦¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó-
´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ¢μ ¢´ÊÉ·¥´´ÕÕ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÊÕ
¸¨¸É¥³Ê PanDAÄSchedConˇg. SchedConˇg Ö¢²Ö¥É¸Ö
¡ §μ° ¤ ´´ÒÌ, ¸μ¤¥·¦ Ð¥° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´Ò¥ ¶ · -
³¥É·Ò, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¤²Ö · ¡μÉÒ PanDA, Î ¸É¨Î´μ¥
¤Ê¡²¨·μ¢ ´¨¥ ¸¤¥² ´μ ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò ¢ ¸²ÊÎ ¥ ´¥-
¤μ¸ÉÊ¶´μ¸É¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò AGIS PanDA
¸μÌ· ´Ö²  · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ [1].

‚ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±² ¸É¥· ¸ £¥É¥·μ£¥´´μ°  ·Ì¨-
É¥±ÉÊ·μ° HybriLIT. ‚ 2014 £. ¢¢¥¤¥´ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ
¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ±² ¸É¥· HybriLIT (http://hybrilit.

jinr.ru), ¸μ¤¥·¦ Ð¨° Î¥ÉÒ·¥ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ê§² :
¤¢  Ê§²  ¸ É·¥³Ö £· Ë¨Î¥¸±¨³¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³¨
NVIDIA Tesla K40 (Atlas) ¢ ± ¦¤μ³, Ê§¥² ¸ ¤¢Ê³Ö
¸μ¶·μÍ¥¸¸μ· ³¨ Intel Xeon Phi 7120P,   É ±¦¥ Ê§¥²,
¸μ¤¥·¦ Ð¨° NVIDIA Tesla K20x ¨ ¸μ¶·μÍ¥¸¸μ· Intel
Xeon Phi 5110P. ‚¸¥ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò¥ Ê§²Ò ¸μ-
¤¥·¦ É ¶μ ¤¢  ¶·μÍ¥¸¸μ·  Intel Xeon E5-2695v2.
‚ ¸μ¸É ¢ ±² ¸É¥·  HybriLIT ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¢Ìμ-
¤ÖÉ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨° Ê§¥² ¨ Ê§¥² Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ.
�  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨ μ¸´μ¢´Ò¥ Ì -
· ±É¥·¨¸É¨±¨ ±² ¸É¥·  HybriLIT. ‚±²ÕÎ¥´¨¥ ±² -
¸É¥·  HybriLIT ¢ ¸μ¡¸É¢¥´´ÊÕ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÊÕ ¨´-
Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ³´μ£μËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ£μ Í¥´É·  Ì· ´¥-
´¨Ö, μ¡· ¡μÉ±¨ ¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨ ÊÎ¥´Ò³ ¨§ ¸É· ´-
ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ · ¸Î¥ÉÒ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, ¸μ§¤ ¢ ÉÓ ¸μ¡¸É¢¥´-
´μ¥ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨°, É·¥¡ÊÕÐ¨Ì ·¥¸Ê·¸μ¥³±¨Ì · ¸Î¥Éμ¢,   É ±¦¥
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ Ê¦¥  ¤ ¶É¨·μ¢ ´´Ò¥ ¤²Ö £¨¡·¨¤´ÒÌ  ·-
Ì¨É¥±ÉÊ· ¶ ±¥ÉÒ ¶·μ£· ³³ ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¡¨-
¡²¨μÉ¥±. �  ¡ §¥ ±² ¸É¥·  HybriLIT ¶·μ¢¥¤¥´Ò μ¡Ê-
Î ÕÐ¨¥ ±Ê·¸Ò ¶μ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ-
£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ¢ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ GRID'2014,
¢ · ³± Ì Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ³μ²μ¤¥¦´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨
MPAMCS'2014 ¨ ¢ · ³± Ì Ï±μ²Ò ®The Helmholtz
International Summer School ©Lattice QCD, Hadron
Structure and Hadronic Matterª 2014¯. ‚ · ¡μÉ¥ ÊÎ¥¡-
´ÒÌ ±Ê·¸μ¢ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¡μ²¥¥ 60 Î¥²μ¢¥± ¨§
ƒ¥·³ ´¨¨, Œμ´£μ²¨¨, �μ¸¸¨¨, �Ê³Ò´¨¨ ¨ ¤·.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹ˆ’ ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ ’¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¢ ŠμÏ¨Í¥
(‘²μ¢ ±¨Ö) ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö £¥É¥-
·μ£¥´´μ£μ ±² ¸É¥·  HybriLIT ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¨ ¢´¥¤·Ö¥-
É¸Ö ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¶·μ£· ³³´ Ö ¸·¥¤ , ¢±²ÕÎ Õ-
Ð Ö Ê¤μ¡´Ò¥ ¸¥·¢¨¸Ò ¤²Ö · §· ¡μÉ±¨, μÉ² ¤±¨ ¨ ¶·μ-
Ë¨²¨·μ¢ ´¨Ö ¶ · ²²¥²Ó´ÒÌ ¶·¨²μ¦¥´¨°.
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�¨¸. 3. ‘É·Ê±ÉÊ·  £¥É¥·μ£¥´´μ£μ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ±² ¸É¥·  HybriLIT (¸²¥¢ ). �¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ Ô²¥-
³¥´Éμ¢ ±² ¸É¥·  ¨ ¥£μ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ (¸¶· ¢ )

�¡² Î´ Ö ¸·¥¤ . ‚ ´ Î ²¥ 2014 £. ¢¢¥¤¥´ 
¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ μ¡² Î´ Ö ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  �ˆŸˆ
(http://cloud.jinr.ru). �  2014 £. ·¥¸Ê·¸Ò μ¡² Î´μ°
¸·¥¤Ò ¸μ¸É ¢¨²¨ 138 Ö¤¥·, 260 ƒ� �‡“ ¨ 10 ’� ¤¨¸-
±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ . ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É ¢ μ¡² ±¥
§ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ 67 ÊÎ¥É´ÒÌ § ¶¨¸¥°.

�¥¸Ê·¸Ò μ¡² Î´μ£μ ¸¥·¢¨¸  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö
· §²¨Î´ÒÌ · ¡μÉ ¢ · ³± Ì É¥³ �·μ¡²¥³´μ-
É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ¶² ´ ,   É ±¦¥ ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö μ¡Ö-
§ É¥²Ó¸É¢ ‹ˆ’ ¨ �ˆŸˆ ¶μ · §²¨Î´Ò³ ¶·μ¥±É ³.
‚ μ¡² Î´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¸μ§¤ ´μ:

• ¤¢  ¶μ²¨£μ´  ´  ¡ §¥ ��� PanDA: μ¤¨´ Å
¤²Ö · §· ¡μÉ±¨, ¢Éμ·μ° Å ¤²Ö μÍ¥´±¨ ¥£μ ¶·¨£μ¤-
´μ¸É¨ ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ±μ³¶ÓÕÉ¨´£-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
¶·μ¥±É  NICA;

• ¶μ²¨£μ´ ´  ¡ §¥ ��� DIRAC ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
BES-III ¨ ¸Î¥É´Ò¥ ·¥¸Ê·¸Ò ¤²Ö ´¥£μ;

• É¥¸Éμ¢Ò¥ Ô±§¥³¶²Ö·Ò ¸¥·¢¨¸μ¢ ¶μ Ê¶· ¢²¥´¨Õ
¶·μ¥±É ³¨ (JPMS) ¨ ¸¥·¢¥·  ¤μ±Ê³¥´Éμ¢ (JDS).

�  ·¨¸. 4 ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¡² Î´ÒÌ ·¥-
¸Ê·¸μ¢ ³¥¦¤Ê ² ¡μ· Éμ·¨Ö³¨ ¨ £·Ê¶¶ ³¨ �ˆŸˆ
§  2014 £.

‚Ò¶μ²´¥´  ³¨£· Í¨Ö ¸¥·¢¨¸μ¢ ÊÎ¥¡´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¨ É¥¸Éμ¢μ° £·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±-

ÉÊ·Ò ´  ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò¥ ³ Ï¨´Ò ¢ μ¡² Î´Ò° ¸¥·-
¢¨¸ �ˆŸˆ.

�  VOMS-¸¥·¢¥·¥ ÊÎ¥¡´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó±μ°
£·¨¤-¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸μ§¤ ´  ¢¨·ÉÊ ²Ó´ Ö μ·£ ´¨-
§ Í¨Ö NICA ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨¸¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ ¶μ μ¤´μ¨³¥´´μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ.

ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´´ Ö ¨ ¶·μ£· ³³´ Ö ¶μ¤¤¥·¦± .
‚ 2014 £. · §· ¡μÉ ´  ´μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö
£·¨¤- ¨ μ¡² Î´ÒÌ ¸¥·¢¨¸μ¢, μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´ Ö ´  ¶μ-
¢ÒÏ¥´¨¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ · §· ¡μÉ±¨ ¸¨¸É¥³Ò Ì· ´¥-
´¨Ö ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ 
NICA. ‚ ¸¨¸É¥³¥ ·¥ ²¨§μ¢ ´ ¶μ¤Ìμ¤ ÊÎ¥É  ± Î¥¸É¢ 
· ¡μÉÒ Ê¦¥ ËÊ´±Í¨μ´¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨ ¶·μ¥±-
É¨·μ¢ ´¨¨ ¥¥ ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ · §¢¨É¨Ö §  ¸Î¥É μ¡Ñ¥¤¨-
´¥´¨Ö ¸ ³μ° ¶·μ£· ³³Ò ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¸ ¸¨¸É¥³μ°
³μ´¨Éμ·¨´£  ·¥ ²Ó´μ£μ £·¨¤-μ¡² Î´μ£μ ¸¥·¢¨¸  Î¥-
·¥§ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÊÕ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ [2].

�·μ¢¥¤¥´ ¸· ¢´¨É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¶ ±¥Éμ¢ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¡² Î´ÒÌ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·: CloudSim,
iCanCloud, CReST. �É¨ ¶·μ£· ³³´Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ¶μ§¢μ-
²ÖÕÉ ¸μ§¤ ¢ ÉÓ ³μ¤¥²¨ μ¡² Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¸ μ¶·¥¤¥²¥´-
´μ° ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥°. �¥§Ê²ÓÉ -
Éμ³ · ¡μÉÒ £μÉμ¢μ° ³μ¤¥²¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö

�¨¸. 4. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¡² Î´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ ³¥¦¤Ê ² ¡μ· Éμ·¨Ö³¨ ¨ £·Ê¶¶ ³¨ �ˆŸˆ §  2014 £.
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¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¶μ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò³ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³
μ¡² Î´ÒÌ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·: ¢·¥³¥´¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö § -
¤ Î, ¦¨§´¥´´μ³Ê Í¨±²Ê ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ ³ Ï¨´, ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Õ ·¥¸Ê·¸μ¢. 	´ ²¨§¨·ÊÖ ÔÉÊ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ, · §-
· ¡μÉÎ¨± ³μ¦¥É ¢ÒÖ¢¨ÉÓ Ê§±¨¥ ³¥¸É  ¢ ³μ¤¥²¨ ¨ ¶·¥-
¤Ê¸³μÉ·¥ÉÓ ¨Ì Ê¸É· ´¥´¨¥ ·¥Ï¥´¨¥³, ¢¥·´μ¸ÉÓ ±μÉμ-
·μ£μ ³μ¦´μ ¶·μ¢¥·¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ¨É¥· Í¨¥° ¸¨³Ê-
²ÖÍ¨¨ [3].

� §· ¡μÉ ´Ò ¶μ¤Ìμ¤Ò ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¨´É¥£· -
Í¨¨ ±μ´É¥´É  ¨ ¨´É¥·μ¶¥· ¡¥²Ó´μ¸É¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´ÒÌ ¸¨¸É¥³, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨Ì ´ ÊÎ´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ¢ �ˆŸˆ,   ¨³¥´´μ: ¸¥·¢¥·  ´ ÊÎ´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´-
Éμ¢ JINR Document Server (JDS), ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
 ´ ²¨É¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ®�¥·¸μ´ ²Ó´ Ö ˆ�Ëμ·-
³ Í¨Ö μ ¸μÉ·Ê¤´¨± Ì �ˆŸˆ¯ /Personal INforma-
tion (PIN) ¨ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö³¨
Indico [4].

‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ
¶¥·¥Ìμ¤Ê ´  ¥¤¨´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÊÕ ¶² ÉËμ·³Ê
1‘ 8.2 “��: ¶·μ¨§¢¥¤¥´  ¨´É¥£· Í¨Ö 1‘ 8.2 “��
¨ ADB2 ¢ Î ¸É¨ μ¶¥· É¨¢´μ£μ ¨¸¶μ²´¥´¨Ö ¡Õ¤¦¥É 
�ˆŸˆ; · §· ¡μÉ ´ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° ±μ´¸É·Ê±-
Éμ· ¶μ ³´μ£μ¸É·μÎ´Ò³ ¤μ±Ê³¥´É ³; § ¶ÊÐ¥´ ¢ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨Õ ³μ¤Ê²Ó ®�Õ¤¦¥É¨·μ¢ ´¨¥¯, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥
®‡ Ö¢μÎ´Ò° ³¥Ì ´¨§³¯. ’ ±¦¥ ¢ É¥Î¥´¨¥ 2014 £.
¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°, ¢ Î ¸É´μ¸É¨,
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´μ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ´μ¢μ³Ê ËÊ´±Í¨μ´ ²Ê ®¢§ ¨-
³μ· ¸Î¥ÉÒ ¸ Ìμ§· ¸Î¥É´Ò³¨ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö³¨¯. �¥-
£Ê²Ö·´μ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¥¦¥´¥¤¥²Ó´Ò¥ ¢¸É·¥Î¨ ¸ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²Ö³¨ ¨§ ¡ÊÌ£ ²É¥·¨¨ ¤²Ö ¢ÒÖ¢²¥´¨Ö ¶·μ¡²¥³,
¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¶·¨ · ¡μÉ¥ ¸ 1‘, ¨ ·¥Ï¥´¨Ö μ¶¥· É¨¢-
´ÒÌ § ¤ Î.

‚ 2014 £. ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ¸É·μ°±  ¸¨¸É¥³Ò
Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¤μ±Ê³¥´Éμμ¡μ·μÉ  (‘�„) ®1‘: „μ±Ê-
³¥´Éμμ¡μ·μÉ¯, ¡Ò² § ¶ÊÐ¥´ ¢ ¶·μ³ÒÏ²¥´´ÊÕ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨Õ ¤μ±Ê³¥´É ®„μ£μ¢μ· ¶μ¤·Ö¤ ¯ ¸ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¸Ì¥³ ³¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨Ö,  
É ±¦¥ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´Ò ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¨´¸É·Ê±Í¨¨ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²¥° ¨ ¶·μ¢¥¤¥´μ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¶μ
¸μ§¤ ´¨Õ ¨ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨Õ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢ ®„μ£μ¢μ· ¶μ¤-
·Ö¤ ¯ ¢ ‘�„ ®1‘: „μ±Ê³¥´Éμμ¡μ·μÉ¯.

‚ 2014 £. ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ±μ··¥±É¨·μ¢±¥
¶² ´μ¢ ¶·μ¥±É  ¢ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³¥ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¶·μ¥±Éμ³ NICA (ADB2-EVM), ¡Ò²  ¶μ¤£μÉμ-
¢²¥´  μÉ¤¥²Ó´ Ö ¢¥·¸¨Ö ³μ¤Ê²Ö APT-EVM ¢ –…��,
¶·μ¢¥¤¥´  ¨´É¥£· Í¨Ö ËÊ´±Í¨μ´ ²  APT-EVM ¸
¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° (ˆ‘) Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μ¥±-
Éμ³ NICA (ADB2-EVM), μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´μ · §¢¥·ÉÒ¢ -
´¨¥ APT-EVM ´  ¶²μÐ ¤±¥ ¢ �ˆŸˆ ¨ ¶·μ¨§¢¥¤¥´μ

É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²  ¨´É¥£· Í¨¨ ¸ ¨´Ëμ·-
³ Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μ¥±Éμ³ NICA.
‚ · ³± Ì · §¢¨É¨Ö ˆ‘ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μ¥±Éμ³ NICA
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´  · §· ¡μÉ±  ËÊ´±Í¨μ´ ²μ¢: ¶μ · ¡μÉ¥ ¸
¡ §μ¢Ò³¨ ¶² ´ ³¨ (baselines), ¶μ ¢¢μ¤Ê ¶μ± § É¥²¥°
μ¸¢μ¥´´μ£μ μ¡Ñ¥³  (EV), ¸¨¸É¥³¥ Ê¢¥¤μ³²¥´¨°; ¶·μ-
¢¥¤¥´μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ μÉÎ¥É´ÒÌ Ëμ·³ ¢ ADB2-EVM;
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´  ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨Ö ¸¶· ¢μÎ´¨±μ¢ ¨¥· ·-
Ì¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò · ¡μÉ (WBS) ³¥¦¤Ê ˆ‘ Ê¶· -
¢²¥´¨Ö ¶·μ¥±Éμ³ NICA (ADB2-EVM) ¨ 1‘. ’ ±¦¥
¢ 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¨ Ï²μ · §¢¨-
É¨¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²  ¶μ ¸¢¥·±¥ Ë ±É¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¶μ
μ¶² É¥ ¸Î¥Éμ¢/§ ± §μ¢ 1‘ ¨ ADB2 ¨ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ·Ê-
±μ¢μ¤¨É¥²¥° 1-£μ ¨ 2-£μ Ê·μ¢´¥° WBS ¶μ · ¡μÉ¥ ¸
¸¨¸É¥³μ° ADB2-EVM.

‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ  ±ÉÊ -
²¨§ Í¨¨ ¶·μ£· ³³´μ° ¸·¥¤Ò ¨ ¡ § ¤ ´´ÒÌ ¨´Ëμ·³ -
Í¨μ´´ÒÌ ¸ °Éμ¢ ‹ˆ’ ¨ �ˆŸˆ Å http://lit.jinr.ru,
http://www.jinr.ru, http://wwwinfo.jinr.ru ¨ ¤·. ’ ±¦¥
μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²μ¸Ó ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ Ì· ´¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ
¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ´ ÊÎ´μ° ¨  ¤³¨´¨¸É· É¨¢-
´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ‹ˆ’ ¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , Å ¶μ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´¨Õ ´ ÊÎ´μ-μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ£μ μÉ¤¥²  �ˆŸˆ
(¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ · ¡μÉ¥ ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±, μ ¸¥¸-
¸¨ÖÌ “Î¥´μ£μ ¸μ¢¥É  �ˆŸˆ ¨ É. ¤.), ¡Ò² μ·£ ´¨§μ¢ ´
¨´É¥·´¥É-¤μ¸ÉÊ¶ ± ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° ¨´Ëμ·³ Í¨¨:
μ ¶·¥³¨¨ÖÌ �ˆŸˆ Å ¶μ¨¸±μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  (¤ ´´Ò¥
¸ 1960 £.) http://wwwinfo.jinr.ru/search award dbs.htm;
μ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ, · ¡μÎ¨Ì ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ �ˆŸˆ
(http://wwwinfo.jinr.ru/confer-e.htm); μ ¤¨¸¸¥·É Í¨μ´-
´ÒÌ ¸μ¢¥É Ì �ˆŸˆ (http://wwwinfo.jinr.ru/dissertation/
JINR DCs.htm) ¨ μ¡ÑÖ¢²¥´¨ÖÌ μ § Ð¨É¥ ± ´-
¤¨¤ É¸±¨Ì (¤μ±Éμ·¸±¨Ì) ¤¨¸¸¥·É Í¨° ¢ �ˆŸˆ
(http://wwwinfo.jinr.ru/announce disser.htm) Å ¶μ
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Õ ÊÎ¥´ÒÌ ¸¥±·¥É ·¥° ¸μ¢¥Éμ¢. ‚ 2014 £.
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨Õ ¨ ³μ-
¤¥·´¨§ Í¨¨ ¢¥¡-¶μ·É ²  ¦Ê·´ ²μ¢ ®”¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· ¯ (�—	Ÿ) ¨
®�¨¸Ó³  ¢ �—	Ÿ¯: http://pepan.jinr.ru/. ’· ¤¨Í¨-
μ´´μ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó · §· ¡μÉ±¨, ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ ¶μ¤-
¤¥·¦±  ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ ¢¥¡-
¸ °Éμ¢, ¸ °Éμ¢ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨°, ¸μ¢¥Ð -
´¨°, ¸¨³¶μ§¨Ê³μ¢   É ±¦¥ ¢Ò¶μ²´¥´  μ·£ ´¨§ -
Í¨Ö Ìμ¸É¨´£  ¢¥¡-¸ °Éμ¢ ¶μ § Ö¢± ³ ² ¡μ· Éμ·¨°
�ˆŸˆ (‹�” ¨³. ˆ.Œ. ”· ´±  Å CMR@IBR-2,
‹Ÿ� ¨³. ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢  Å RCRC-2014, ‹Ÿ�
¨³. ƒ. �.”²¥·μ¢  Å EXON-2014, ‹�� Å MPGRRE-
2015, ‹ˆ’ Å RCDL-2014 ¨ ¤·.).

Œ…’�„›, �‹ƒ��ˆ’Œ› ˆ ���ƒ��ŒŒ��… ��…‘�…—…�ˆ…
„‹Ÿ Œ�„…‹ˆ��‚��ˆŸ ”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ• ‘ˆ‘’…Œ, Œ�’…Œ�’ˆ—…‘Š�‰ ������’Šˆ
ˆ ���‹ˆ‡� 	Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›• „���›•

�¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨
‹ˆ’ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ°  ²£μ·¨É-
³¨Î¥¸±μ° ¨ ¶·μ£· ³³´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-

É ²Ó´ÒÌ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ
¢ �ˆŸˆ. �¨¦¥ ¤ ´  ±· É± Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ´¥±μÉμ-
·ÒÌ ¨§ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.
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� §· ¡μÉ ´ ´μ¢Ò°  ²£μ·¨É³ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸¥£³¥´-
Éμ¢ ¢ ± ³¥· Ì Éμ·Í¥¢μ° Î ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ CMS ´ 
�μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
¶·μ£· ³³Ò, ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ¸μ§¤ ´´μ° ¤²Ö ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö
´¥±μÉμ·ÒÌ ¤μ ¸¨Ì ¶μ· ´¥¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¤²Ö  ´ ²¨§  ¶ · -
³¥É·μ¢ ¸¨³Ê²¨·μ¢ ´´ÒÌ ŒŠ-μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´
 ´ ²¨§ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ · §´ÒÌ
 ²£μ·¨É³μ¢, ¨ ¤μ± § ´μ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ ¶·¥¢μ¸Ìμ¤¸É¢μ
´μ¢μ£μ  ²£μ·¨É³  ´ ¤ ¸É ´¤ ·É´Ò³ ± ± ¤²Ö Î ¸É¨Í,
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨ ¸μÊ¤ ·¥´¨¨ ¶ÊÎ±μ¢, É ± ¨ ¤²Ö ±μ¸-
³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°.

‚ · ³± Ì · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Õ ¨ μ¶É¨-
³¨§ Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¶·μ¥±É  ®Baryonic Matter at Nu-
clotron¯ (BM@N) ¢Ò¶μ²´¥´ ·Ö¤ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨°, ¢ Î ¸É-
´μ¸É¨, ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ ¶·μ-
ÉμÉ¨¶  GEM-¤¥É¥±Éμ· , ¢ Ìμ¤¥ ±μÉμ·μ£μ · ¸¸Î¨É ´ 
ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ·Ö¤ ¤·Ê£¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ · ¡μÉÒ ¤¥-
É¥±Éμ· . �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ  ´ ²¨§  ¶¥·¥¤ ´Ò ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³
¤²Ö ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ±μ··¥±Í¨¨ £¥μ³¥É·¨¨ ¶·μÉμÉ¨¶ .
� §· ¡μÉ ´ ¨ ¶¥·¥¤ ´ ¤²Ö ¢´¥¤·¥´¨Ö ¢ ¡ §μ¢Ò° ¶·μ-
£· ³³´Ò° ¶ ±¥É Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ±μ¤ ¤²Ö ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö
¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ¸ GEM-¤¥É¥±Éμ· . � ¸¸Î¨-
É ´  ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ DC-¤¥É¥±Éμ·  ¶·¨ ´¨§±¨Ì §´ -
Î¥´¨ÖÌ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¸μ§¤ ´μ
¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ-
²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¸ ¢μ¸Ó³¨ ¶²μ¸±μ¸É¥° ¤¥É¥±Éμ· .

�  μ¸´μ¢¥ Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´  · §· ¡μÉ ´  ²£μ·¨É³
·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É· ¥±Éμ·¨¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ ·¥-
¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CBM (GSI,
„ ·³ÏÉ ¤É, ƒ¥·³ ´¨Ö). ‡ ¤ Î¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É· ¥-
±Éμ·¨° § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í É·¥¡ÊÕÉ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö ¢Ò-
¸μ±μ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢, ¢
¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ¶·μ£· ³³´ Ö ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ
 ²£μ·¨É³  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ´  μ¸´μ¢¥ · §²¨Î´ÒÌ É¥Ì-
´μ²μ£¨° ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö,  ¤ ¶É¨-
·μ¢ ´´ÒÌ ± £¨¡·¨¤´Ò³ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´Ò³  ·Ì¨É¥±ÉÊ-
· ³. „²Ö Î¨¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° § -
¤ Î¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö £¨¡·¨¤´Ò° ¸¥·¢¥· ‹ˆ’ ¸ ¤¢Ê³Ö
Í¥´É· ²Ó´Ò³¨ ¶·μÍ¥¸¸μ· ³¨ Intel Xeon X5660 ¨ £· -
Ë¨Î¥¸±μ° ± ·Éμ° NVIDIA GTX 480 [5].

‘μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹ˆ’ ¨ ‹”‚�, ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ±μ²-
² ¡μ· Í¨¨ Geant4, ¢Ò¶μ²´¥´  · ¡μÉ  ®�ËË¥±É ¶μ¤ -
¢²¥´¨Ö uu-¤¨±¢ ·±μ¢ ¶·¨ · ¸Ð¥¶²¥´¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¢
³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨Ì £¥´¥· Éμ· Ì ¸μ¡ÒÉ¨°¯. �μ²ÓÏ¨´-
¸É¢μ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨Ì £¥´¥· Éμ·μ¢ ¸μ¡ÒÉ¨° ³´μ¦¥-
¸É¢¥´´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ¶·¥¤¶μ² £ ÕÉ, ÎÉμ ´Ê±²μ´Ò · ¸-
Ð¥¶²ÖÕÉ¸Ö ´  ±¢ ·±¨ ¨ ¤¨±¢ ·±¨ ¢ ¸¨²Ó´ÒÌ ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·μÉμ´Ò · ¸Ð¥¶²ÖÕÉ¸Ö
´  ud-¤¨±¢ ·± ¨ u-±¢ ·± ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ 2/3 ¨ ´ 
uu-¤¨±¢ ·± ¨ d-±¢ ·± ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ 1/3. ‚ · -
¡μÉ¥ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤²Ö ¶μ¸²¥¤´¥° ¢¥-
·μÖÉ´μ¸É¨ §´ Î¥´¨Ö 1/6 ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶¨¸ ÉÓ ´  ¶μ²Ê-
±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ³ Ê·μ¢´¥ ¤ ´´Ò¥ NA49 ¶μ ·¥ ±Í¨Ö³
p + p → p + X ¶·¨ 158 ƒÔ‚/¸. �μ¤ ¢²¥´´Ò° ¢¥¸
uu-¤¨±¢ ·±μ¢ ¢ ¶·μÉμ´ Ì μ¦¨¤ ¥É¸Ö ¢ ¨´¸É ´Éμ´´μ°
³μ¤¥²¨ ¢ ±ÊÊ³  Š•„. ‘μ£² ¸´μ ÔÉμ° ³μ¤¥²¨ ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨¥ ±¢ ·±μ¢ § ¢¨¸¨É μÉ ¨Ì ® ·μ³ Éμ¢¯. � -
¶·¨³¥·, ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ μÉ²¨Î´μ μÉ ´Ê²Ö ¤²Ö ±¢ ·-

±μ¢ ¸ · §´Ò³¨ ® ·μ³ É ³¨¯. �μÔÉμ³Ê uu-¤¨±¢ ·±¨
¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¶μ¤ ¢²¥´Ò ¢ ¶·μÉμ´ Ì. „²Ö ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨Ö ·¥ ±Í¨° p + p → p + X ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó
³μ¤¥²Ó Fritiof (FTF) Geant4. �Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò Ìμ·μ-
Ï¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ. “± § ´´μ¥ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ ¤¨±¢ ·±μ¢
¢±²ÕÎ¥´μ ¢ ¶μ¸²¥¤´ÕÕ ¢¥·¸¨Õ Geant4 [6].

� §· ¡μÉ ´  ¶·μ£· ³³  POTHEA ´  Ö§Ò±¥
”��’�	�-77 ¤²Ö · ¸Î¥É  ¸ § ¤ ´´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ
¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨°, ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ÒÌ ¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ
ËÊ´±Í¨° ¨ ¨Ì ¶¥·¢ÒÌ ¶·μ¨§¢μ¤´ÒÌ ¶μ ¶ · ³¥É·Ê
¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ¸ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´μ£μ ¤¢Ê³¥·´μ£μ Ô²-
²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ¸ Ê¸²μ-
¢¨Ö³¨ „¨·¨Ì²¥ ¨/¨²¨ �¥°³ ´  ¢ ±μ´¥Î´μ° ¤¢Ê³¥·´μ°
μ¡² ¸É¨. �·μ£· ³³  ¢ÒÎ¨¸²Ö¥É É ±¦¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò¥
³ É·¨Î´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ Å ¨´É¥£· ²Ò μÉ ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö
¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¨/¨²¨ ¶¥·¢ÒÌ ¶·μ¨§¢μ¤´ÒÌ
μÉ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¶μ ¶ · ³¥É·Ê. ‘μ¡¸É¢¥´-
´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö, § ¢¨¸ÖÐ¨¥ μÉ ¶ · ³¥É·  ¨ ³ É·¨Î-
´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, ¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò¥ ¶·μ£· ³³μ° POTHEA,
³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¶·μ£· ³³Ò KANTBP § ¤ Î ´  ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
¨ ³´μ£μ± ´ ²Ó´ÒÌ § ¤ Î · ¸¸¥Ö´¨Ö ¤²Ö ¸¨¸É¥³ ¸¢Ö-
§ ´´ÒÌ μ¡Ò±´μ¢¥´´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥-
´¨° ¢Éμ·μ£μ ¶μ·Ö¤±  [7].

�·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ¸¥Î¥´¨° ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö
π-³¥§μ´μ¢ Ö¤· ³¨ Si, Ni, Pb ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 291 ŒÔ‚
´  μ¸´μ¢¥ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¶μÉ¥´-
Í¨ ²  (��). �É¨ �� μ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó ´  μ¸´μ¢¥
¶¨μ´-´Ê±²μ´´μ°  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ-
´μ¸É¨ Ö¤· . �·¨ ÔÉμ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¶ · ³¥É·Ò
πN - ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¢ Ö¤¥·´μ° ¸·¥¤¥, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ · ´¥¥ ¨§
 ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´  É¥Ì ¦¥ Ö¤· Ì.
� ¸Î¥É ¸¥Î¥´¨° ¢¥²¸Ö ´  μ¸´μ¢¥ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ ¢μ²-
´μ¢μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö. ˆ§ ¸· ¢´¥´¨Ö ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³
¸¥Î¥´¨° ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶ · ³¥É·Ò
¤¥Ëμ·³ Í¨¨ Ö¤¥· [8].

� §· ¡μÉ ´ ³¥Éμ¤ ¨ ±μ³¶²¥±¸ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö Î¨-
¸²¥´´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ-
²Ö·μ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ Ì.
�·μ¢¥¤¥´μ Î¨¸²¥´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ÔÉμ£μ ¶·μÍ¥¸¸ 
¤²Ö ¢μ¤´μ° ¸·¥¤Ò ¶·¨ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¨ ² §¥·´μ£μ μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö ¢ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥. �μ± § ´μ,
ÎÉμ ¢ · ³± Ì ¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  Ê¤ ¥É¸Ö Î¨-
¸²¥´´μ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ ËμÉμ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ £¨¤· É¨·μ¢ ´´ÒÌ
Ô²¥±É·μ´μ¢. �·¥¤¸É ¢²¥´  ¸Ì¥³  Î¨¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥-
´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ´¥²¨´¥°´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢-
´¥´¨° ¢ Î ¸É´ÒÌ ¶·μ¨§¢μ¤´ÒÌ, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì ¤¨´ -
³¨Î¥¸±ÊÕ ³μ¤¥²Ó ¶μ²Ö·μ´ . �·μ£· ³³´ Ö ·¥ ²¨§ Í¨Ö
¢Ò¶μ²´¥´  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¶ · ²²¥²Ó-
´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö MPI [9].

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¶ÊÉ¥³ ¨§ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ-
¢¥¤¥´¨Ö ±·¨É¨Î¥¸±μ° É¥³¶¥· ÉÊ·Ò Tc ¶·¨ ¶μ¸É¥-
¶¥´´μ³ § ³¥Ð¥´¨¨ ¨μ´μ¢ Cu2+ ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨ CuO2

¤¢ÊÌ¢ ²¥´É´Ò³¨ ³¥É ²²¨Î¥¸±¨³¨ ¨μ´ ³¨ M2+ ¶μ²Ê-
Î¥´μ ¶·Ö³μ¥ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ ·μ²¨ ¶²μ¸±μ¸É¥° CuO2

¢ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¨ ¢Ò¸μ±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´μ° ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ-
¤¨³μ¸É¨ ¢ ±Ê¶· É Ì. ”Ê´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ-
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¸É¨ Tc μÉ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö y ¢ ¨μ´¥ M Tc = Tc(y)
¢Ò¢μ¤ÖÉ¸Ö ¨§ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ ¶μ La1,85Sr0,15Cu1−yMyO4 (LSCO) ¤²Ö M2+,
μ¡μ§´ Î ÕÐ¥£μ Zn2+ ¨²¨ Ni2+. �¡· ¡μÉ±  ¤ ´-
´ÒÌ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´´Ò°  ´ ²¨§ ¢ μ¡μ¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ Ê± -
§Ò¢ ÕÉ ´  ·¥§±μ¥ ²¨´¥°´μ¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ Tc ¶·¨
Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ y ¸ ´ ±²μ´μ³, § ¢¨¸¨³Ò³ μÉ ¨μ´  M.
�ÉμÉ ·¥§Ê²ÓÉ É μ¡μ¸´μ¢Ò¢ ¥É μ¸´μ¢´ÊÕ £¨¶μÉ¥§Ê ÔË-
Ë¥±É¨¢´μ° ¤¢Ê³¥·´μ° ¤¢ÊÌ§μ´´μ° ³μ¤¥²¨ • ¡¡ ·¤ 
(Plakida N.M. et al. // Phys. Rev. B. 1995. V. 51.
P. 16599; Eur. Phys. J. B. 2013. V. 86. P. 115;
�² ±¨¤  �.Œ. ¨ ¤·. // †�’”. 2003. T. 124, º2.
C. 367; Plakida N.M. High-Temperature Cuprate Su-
perconductors. Experiment, Theory, and Applica-
tions, 2nd Ed. Berlin, Heidelberg: Springer, 2010)
¶μ¨¸±  ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μÉ¥³¶¥· ÉÊ·´μ° ¸¢¥·Ì-
¶·μ¢μ¤¨³μ¸É¨ ¢ ±Ê¶· É Ì ¢´ÊÉ·¨ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¶²μ¸±μ-
¸É¥° CuO2 [10].

‚¶¥·¢Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò Ëμ·³Ê²Ò ¤²Ö ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢
³´μ£μÎ²¥´μ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ ¢¨¤¥ ¡ §¨¸´ÒÌ Ô²¥-
³¥´Éμ¢ (Œ��), § ¢¨¸ÖÐ¨Ì μÉ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥ÌÉμÎ¥Î-
´μ° ¸¥É±¨. �·¨³¥´¥´¨¥ Œ��-³´μ£μÎ²¥´μ¢ ¢Ò¸μ±¨Ì
¸É¥¶¥´¥° ¤²Ö ±Ê¸μÎ´μ-¶μ²¨´μ³¨ ²Ó´μ°  ¶¶·μ±¸¨³ -
Í¨¨ ¨ ¸£² ¦¨¢ ´¨Ö Ê²ÊÎÏ ¥É ± Î¥¸É¢μ  ¶¶·μ±¸¨³ -
Í¨¨ ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶μ¢ÒÏ ¥É ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ  ²£μ-
·¨É³μ¢ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ [11].

„²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¶μ¤¶·μ¸É· ´¸É¢ ¸¥¶ · ¡¥²Ó´ÒÌ ¨
¶¥·¥¶ÊÉ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ³¥-
Éμ¤Ò ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ° É¥μ·¨¨ ¨´¢ ·¨ ´Éμ¢ ¨ ±μ³-
¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò
¤¢ÊÌ±Ê¡¨É´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ É·¥ÌÊ·μ¢´¥¢Ò¥ ±¢ ´Éμ¢Ò¥
¸¨¸É¥³Ò (±ÊÉ·¨ÉÒ). �Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢μ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¶μ²´μ¸ÉÓÕ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ²Ê ²-
£¥¡· ¨Î¥¸±¨³ ³´μ¦¥¸É¢μ³ (É. ¥. ´ ¡μ·μ³ ¶μ²¨´μ-
³¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨° ¨ ´¥· ¢¥´¸É¢), § ¤ ¢ ¥³Ò³ ¶μ-
²¨´μ³¨ ²Ó´Ò³¨ ¨´¢ ·¨ ´É ³¨ £²μ¡ ²Ó´μ° Ê´¨É ·-
´μ° £·Ê¶¶Ò Å SU(4) ¤²Ö ¤¢ÊÌ±Ê¡¨É´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¨
SU(3) ¤²Ö ±ÊÉ·¨Éμ¢ [12].

�  μ¸´μ¢¥ ³¥Éμ¤  ±μ´¥Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¶·μ¢¥-
¤¥´μ Î¨¸²¥´´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Éμ±μ¢
¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤´¨±¥ ¸ ¶¥·¥³¥´-
´Ò³ Éμ±μ³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥¥ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¶μÉ¥·¨ Ô´¥·£¨¨
¢ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤´¨±¥ ¨, É ±¨³ μ¡· §μ³, μ¶É¨³¨§¨·μ-
¢ ÉÓ ¥£μ ±μ´¸É·Ê±Í¨Õ. „²Ö Éμ±μ¢ 2Ä5 ±	 (¶μ  ³¶²¨-
ÉÊ¤¥) ¶¥·¥¤ ÕÐ¨° ± ¡¥²Ó ³μ¦¥É ¸μ¸ÉμÖÉÓ ¨§ ¸· ¢-
´¨É¥²Ó´μ ´¥¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  Ô²¥³¥´Éμ¢ MgB2. …£μ
ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ § ¢¨¸¨É μÉ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö Éμ±μ¢ ¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°, ±μÉμ·Ò¥, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥-
·¥¤Ó, Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Î¨¸²  ¨ Ê¶μ·Ö-
¤μÎ¨¢ ´¨Ö ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ±μ³¶μ´¥´É ¢´ÊÉ·¨ ± -
¡¥²Ö,   É ±¦¥ μÉ ³ £´¨É´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨Ì
³ É¥·¨ ²μ¢. —¨¸²¥´´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É É¥-
¸É¨·μ¢ ÉÓ · §²¨Î´Ò¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ± ¡¥²Ö ¨ É ±¨³
μ¡· §μ³ ¶μ²ÊÎ ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ ¤²Ö
μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¥£μ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨. �·¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨
ÊÎ¨ÉÒ¢ ² ¸Ó § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ±·¨É¨Î¥¸±μ£μ Éμ±  μÉ ³ £-
´¨É´μ° ¨´¤Ê±Í¨¨ ¨ ´¥²¨´¥°´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ³ £´¨É´ÒÌ
³ É¥·¨ ²μ¢ [13].

‚ · ³± Ì ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´´μ° É¥μ·¨¨ ¸·¥¤´¥£μ
¶μ²Ö ¨§ÊÎ¥´ μ¤´μ·μ¤´Ò° ¡μ§¥-£ § É¢¥·¤ÒÌ ¸Ë¥·. �μ-
± § ´μ, ÎÉμ ¶·¥¤²μ¦¥´´Ò° ¶μ¤Ìμ¤  ±±Ê· É´μ μ¶¨¸Ò-
¢ ¥É μ¸´μ¢´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¡μ§¥-£ §  ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ
¸¨²Ó´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¨ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸
¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö³¨ ¶μ ³¥Éμ¤Ê Œμ´É¥-Š ·²μ. �μ¸±μ²Ó±Ê
¢¸¥ ¤·Ê£¨¥ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¸·¥¤´¥£μ ¶μ²Ö · ¡μÉ ÕÉ
Éμ²Ó±μ ¤²Ö μÎ¥´Ó ³ ²ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ £ § , ¶·¥¤²μ-
¦¥´´ Ö ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´´ Ö É¥μ·¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ-
¡μ° Ê´¨± ²Ó´Ò° ³¥Éμ¤ μ¶¨¸ ´¨Ö ¡μ§¥-¸¨¸É¥³ ¸ ¶·μ-
¨§¢μ²Ó´Ò³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ £ §  [14]. ’ ±¦¥ ¶μ± § ´μ,
ÎÉμ ¶·¥¤²μ¦¥´´ Ö ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´´ Ö É¥μ·¨Ö ¸·¥¤-
´¥£μ ¶μ²Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò³ ¢ ·¨ ´Éμ³ É¥μ·¨¨
¸·¥¤´¥£μ ¶μ²Ö, ¶· ¢¨²Ó´μ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ÕÐ¥° Ë §μ-
¢Ò° ¶¥·¥Ìμ¤ ¢Éμ·μ£μ ·μ¤  ¢ ¡μ§¥-¸¨¸É¥³ Ì ¸  Éμ³-
´Ò³¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ° ¸¨²Ò ¢ μÉ²¨-
Î¨¥ μÉ ¤·Ê£¨Ì ¢ ·¨ Éμ¢, ¶·¥¤¸± §Ò¢ ÕÐ¨Ì ¶¥·¥Ìμ¤
¶¥·¢μ£μ ·μ¤  [15].

Œ…†„“����„��… ‘�’�“„�ˆ—…‘’‚�

‚ 2014 £. ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ±¨É °¸±¨³¨ ±μ²²¥£ ³¨ ¶·μ-
¢μ¤¨² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ¸¨¸É¥³Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢Ò-
Î¨¸²¥´¨° ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BES-III (Beijing Spec-
trometer III) ´  Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥
¢ �¥±¨´¥. „²Ö ¸¨¸É¥³Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥-
´¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BES-III ¡Ò²  ¢Ò¡· ´  ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ·  DIRAC (Distributed Infrastructure with Re-
mote Agent Control), ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ É·¥-
¡Ê¥³Ò¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨. ‘μÉ·Ê¤´¨±¨
‹ˆ’  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ ·¥Ï¥´¨¨ ¢¸¥Ì § ¤ Î · §-
¢¨É¨Ö £·¨¤-¸¨¸É¥³Ò ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BES-III, μ¸μ-
¡¥´´μ ¢ · §· ¡μÉ±¥ ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¤ ´´Ò³¨ ¨
£·¨¤-³μ´¨Éμ·¨´£μ³. ‚ 2014 £. ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¡μ²ÓÏμ°
¶·μ£·¥¸¸ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´-
´ÒÌ,   É ±¦¥ · §· ¡μÉ ´  ¨ ¢´¥¤·¥´  ¶¥·¢ Ö ¢¥·¸¨Ö
¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£  ¤²Ö BES-III.

‚ · ³± Ì ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ “´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ Š¥°¶-
É Ê´  (
	�) ¨ “´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ �²μ¢¤¨¢  (�μ²£ -
·¨Ö) ¢ ‹ˆ’ �ˆŸˆ ¶·μ¢¥¤¥´μ Î¨¸²¥´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨¥ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ²μ± ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¢ ¤¢ÊÌ
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì, ± ¦¤ Ö ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¨³¥¥É
³´μ¦¥¸É¢μ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨²μ¦¥´¨°. �¥·¢ Ö ¸¨¸É¥³ 
μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ´¥²¨´¥°´Ò³ Ê· ¢´¥´¨¥³ ˜·¥¤¨´£¥·  ¸
¢´¥Ï´¥° ´ ± Î±μ° ¨ ¤¨¸¸¨¶ Í¨¥° (NLS), ¢Éμ· Ö Å
Ê· ¢´¥´¨¥³ ¤¢μ°´μ£μ ¸¨´Ê¸-ƒμ·¤μ´  (2SG). —¨¸²¥´-
´Ò°  ´ ²¨§ ¢ μ¡μ¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ μ¸´μ¢ ´ ´  ¶·μ¤μ²¦¥´¨¨
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ ·¥Ï¥´¨° ¶μ ¶ · ³¥-
É· ³ ¨ Î¨¸²¥´´μ³ ·¥Ï¥´¨¨ ²¨´¥ ·¨§μ¢ ´´μ° § ¤ Î¨
´  ¸μ¡¸É¢¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¤²Ö  ´ ²¨§  Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨
¨ ¡¨ËÊ·± Í¨°. „²Ö ¶¥·¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨-
·μ¢ ´μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ Ê¸Éμ°Î¨¢ÒÌ ¨ ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢ÒÌ
³Ê²ÓÉ¨¸μ²¨Éμ´´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¢ ¸²ÊÎ ¥ ³ ²μ° ¤¨¸¸¨-
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�¨¸. 5. ‚¨§Ê ²¨§ Í¨Ö ±μ´Í¥¶Í¨¨ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢·¥³¥´¨§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¡ ·Ó¥·μ¢ ¢ ¤¢Ê³¥·´μ³ ¸²ÊÎ ¥. �¢μ²ÕÍ¨Ö Ë· £-

³¥´É¨·μ¢ ´ÒÌ ¡μ§μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³,  ±É¨¢¨·μ¢ ´´ Ö ·¥§±¨³ ¸³¥Ð¥´¨¥³ ¢´¥Ï´¥£μ £ ·³μ´¨Î¥¸±μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  (²μ¢ÊÏ±¨)

V (x, y) → V (x− 1,5, y − 0,5) ¸ μ¤´μ¢·¥³¥´´Ò³ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¶ · ³¥É·  ³¥¦Î ¸É¨Î´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö: a) ¸¨²Ó´μ¥ Ê³¥´Ó-
Ï¥´¨¥ ³¥¦Î ¸É¨Î´μ£μ μÉÉ ²±¨¢ ´¨Ö λ0 = 0,5 → 0,1, ·¥Ï¥´¨¥ ´  ¢·¥³¥´´μ³ ¸²μ¥ t = 12; ¡) Ê³¥·¥´´μ¥ ¢μ§· ¸É ´¨¥

λ0 = 0,5 → 0,7, ·¥Ï¥´¨¥ ´  ¢·¥³¥´´μ³ ¸²μ¥ t = 8; ¢) ¸¨²Ó´μ¥ ¢μ§· ¸É ´¨¥ λ0 = 0,5 → 0,8 ¶·¨ t = 14

¶ Í¨¨. „²Ö ¢Éμ·μ° ¸¨¸É¥³Ò ¸¢μ°¸É¢  ³Ê²ÓÉ¨Ë²Õ±-
¸μ´´ÒÌ ·¥Ï¥´¨° 2SG ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨
μÉ ¶ · ³¥É·  ¢Éμ·μ° £ ·³μ´¨±¨. �μ± § ´μ, ÎÉμ ÊÎ¥É
¢Éμ·μ° £ ·³μ´¨±¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¨§³¥´¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ¨§-
¢¥¸É´ÒÌ ·¥Ï¥´¨° ¨ ¶μÖ¢²¥´¨Õ ´μ¢ÒÌ ¸μ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕ-
Ð¨Ì Ë²Õ±¸μ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¶·¨³¥´¨³Ò ± ³μ¤¥²¨ ¤²¨´´ÒÌ ¤¦μ§¥Ë¸μ´μ¢-
¸±¨Ì ±μ´É ±Éμ¢ [16].

‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸μ ¸²μ¢ Í±¨³¨ ±μ²²¥£ ³¨ · §-
· ¡μÉ ´  ²£μ·¨É³ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  É¥¶²μ-
¶·μ¢μ¤´μ¸É¨ ¶·¨ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨¨ ¨ μ¶É¨³¨§ Í¨¨
±·¨μ£¥´´μ° ÖÎ¥°±¨, ¨³¶Ê²Ó¸´μ ¶μ¤ ÕÐ¥° · ¡μÎ¨¥
£ §Ò (¢ ³¨²²¨¸¥±Ê´¤´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥) ¢ Ô²¥±É·μ´´μ-
¸É·Ê´´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± ¢Ò¸μ±μ§ ·Ö¤´ÒÌ ¨μ´μ¢. ‘μ§¤ ´ 
³μ¤¥²Ó ±·¨μ£¥´´μ° ÖÎ¥°±¨ ¸ Î¥ÉÒ·Ó³Ö ¸²μÖ³¨ (³ É¥-
·¨ ² ³¨). „²Ö Ê¸±μ·¥´¨Ö · ¸Î¥Éμ¢ · §· ¡μÉ ´ ¶ · ²-
²¥²Ó´Ò°  ²£μ·¨É³, ·¥ ²¨§μ¢ ´´Ò° ´  Ö§Ò±¥ OpenCL.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ ¢Ò¡· ´´Ò¥ Ì -
· ±É¥·¨¸É¨±¨ ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢  Ê¤μ¢²¥É¢μ-
·ÖÕÉ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ± ·¥¦¨³Ê ¥£μ · -
¡μÉÒ [17].

‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê £·Ê¶¶μ° ¶μ É¥μ-
·¨¨ ³´μ£μÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¡μ§μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ –¥´É·  ±¢ ´-
Éμ¢μ° ¤¨´ ³¨±¨ ƒ¥°¤¥²Ó¡¥·£¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¨

‹ ¡μ· Éμ·¨¥° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° �ˆŸˆ
¶·μ¤μ²¦¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ³Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Õ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³, ·¥ -
²¨§μ¢ ´´ÒÌ ´  μ¸´μ¢¥ ¸¢¥·ÌÌμ²μ¤´ÒÌ  Éμ³μ¢ ¨ ³μ-
²¥±Ê², ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¢μ ¢´¥Ï´¨Ì ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨Ì
¶μÉ¥´Í¨ ² Ì (²μ¢ÊÏ± Ì). ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·μ¤μ²¦ -
² ¸Ó ¤ ²Ó´¥°Ï Ö · §· ¡μÉ±  ¨ μ¶É¨³¨§ Í¨Ö ¶ ±¥É 
MCTDHB (The Multiconˇgurational Time-Dependent
Hartree for Bosons package), ·¥ ²¨§ÊÕÐ¥£μ μ¤´μ¨³¥´-
´Ò° ³¥Éμ¤ Î¨¸²¥´´μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö ³´μ£μÎ ¸É¨Î´μ£μ ´¥-
¸É Í¨μ´ ·´μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ˜·¥¤¨´£¥· . � §· ¡μÉ ´-
´Ò¥ ¤²Ö ¶ ±¥É  MCTDHB ¶·μ£· ³³´Ò¥ ³μ¤Ê²¨ ¶·¥¤-
´ §´ Î¥´Ò ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö 1D-, 2D-, 3D-· ¸Î¥Éμ¢ ´ 
£¨¡·¨¤´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨Ì
¢ ¸¥¡Ö ³´μ£μÖ¤¥·´Ò¥ CPU ¨ £· Ë¨Î¥¸±¨¥ Ê¸±μ·¨-
É¥²¨. � · ²²¥²Ó´Ò¥ ³μ¤Ê²¨ ·¥ ²¨§μ¢ ´Ò ´  μ¸´μ¢¥
¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¶ · ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨-
·μ¢ ´¨Ö MPI+ CUDA (MPI +PGI CUDA). �·¨³¥·Ò
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¸Î¥Éμ¢ ¶ ±¥É  MCTDHB ¶·¨¢¥¤¥´Ò
´  ·¨¸. 5.

� §· ¡μÉ± , μ¶É¨³¨§ Í¨Ö ¨ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ · ¸-
Î¥ÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  £¥É¥·μ£¥´´μ³ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ³
±² ¸É¥·¥ HybriLIT (‹ˆ’ �ˆŸˆ) ¨ £¨¡·¨¤´μ³ ±² -
¸É¥·¥ K100 (ˆ�Œ ¨³. Œ. ‚.Š¥²¤ÒÏ ) [18].

‘�‚…™��ˆŸ, Š��”…�…�–ˆˆ

‘ 3 ¶μ 8 Ë¥¢· ²Ö ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μÏ²  XXI Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö
±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®Œ É¥³ É¨± . Šμ³¶ÓÕÉ¥·. �¡· §μ¢ -
´¨¥¯. � ·Ö¤Ê ¸ ‹ˆ’ �ˆŸˆ ¨ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³
Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ®„Ê¡´ ¯ μ·£ ´¨§ Éμ· ³¨ ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨ ¸É ²¨ Œƒ“ ¨³. Œ. ‚.‹μ³μ´μ¸μ¢ , �ÊÐ¨´¸±¨°
Í¥´É· ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, � ÊÎ´Ò° ¸μ¢¥É

�	� ¶μ ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥, ˆ´¸É¨ÉÊÉ ¶·¨±² ¤-
´μ° ³ É¥³ É¨±¨ ¨³. Œ. ‚.Š¥²¤ÒÏ  �	�, –¥´É· ´ -
Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ£μ ·¥§¥·¢  Œƒ“, Ëμ´¤
®� Í¨μ´ ²Ó´μ¥ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ¥ · §¢¨É¨¥¯, ³¥¦·¥-
£¨μ´ ²Ó´ Ö μ¡Ð¥¸É¢¥´´ Ö μ·£ ´¨§ Í¨Ö ®†¥´Ð¨´Ò ¢
´ Ê±¥ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨¯. ’· ¤¨Í¨μ´´μ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶·¥-
§¥´É Í¨Ö ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢
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ÊÎ Ð¨Ì¸Ö ¸·¥¤´¨Ì μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ÊÎ·¥¦¤¥´¨° ¢
· ³± Ì ¶·μ¥±É  ®”���‘¯, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ò²¨ μ·£ ´¨-
§μ¢ ´Ò ¢ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ®„Ê¡´ ¯. “Î¥´¨±¨ ¶·¨¥Ì ²¨
¨§ Œμ¸±¢Ò, �μ¤³μ¸±μ¢ÓÖ, ’¢¥·¨, ˆ¦¥¢¸± . „²Ö ÊÎ -
Ð¨Ì¸Ö, ±μÉμ·Ò¥ ´¥ ¸³μ£²¨ ¶·¨¥Ì ÉÓ ¢ „Ê¡´Ê, ¡Ò²
μ·£ ´¨§μ¢ ´ É¥²¥³μ¸É.

�Î¥·¥¤´μ¥ ¤¢ÊÌ¤´¥¢´μ¥ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ¶μ
±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·¥ ¶·μÌμ¤¨²μ ¢ ‹ˆ’ �ˆŸˆ
21Ä22 ³ Ö 2014 £. ‚ ´¥³ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¡μ²¥¥
40 ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ �Ê-
Ì ·¥¸É , ‘μË¨¨, ’¡¨²¨¸¨, Œμ¸±¢Ò, ‘ ´±É-�¥É¥·-
¡Ê·£ , ˆ¢ ´μ¢ , �¥·¥¸² ¢²Ö-‡ ²¥¸¸±μ£μ, �¥É·μ§ ¢μ¤-
¸± , ‘ · Éμ¢ , ’ ³¡μ¢  ¨ „Ê¡´Ò. �Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ
34 ¤μ±² ¤ .

“Î ¸É´¨±¨ μ§´ ±μ³¨²¨¸Ó ¸ ·Ö¤μ³ ´μ¢ÒÌ ³´μ-
£μμ¡¥Ð ÕÐ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¨ ·¥-
Ï¥´¨Õ  ²£¥¡· ¨Î¥¸±¨Ì, ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¨ · §-
´μ¸É´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨°, ¶μ ¶μ¢ÒÏ¥´¨Õ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ°
ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨  ²£μ·¨É³μ¢ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò,
¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ  ²£¥¡· ¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ § ¶ÊÉ ´-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ±Ê¡¨Éμ¢ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° ¨´Ëμ·³ É¨±¥,
  É ±¦¥ ¶μ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°  ²£¥¡·Ò ¢
Ë¨§¨±¥ ¨ ³ É¥³ É¨±¥.

‘ 30 ¨Õ´Ö ¶μ 5 ¨Õ²Ö ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·-
³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¶·μÌμ¤¨²  Ï¥¸É Ö ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®� ¸¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¨
£·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¢ ´ Ê±¥ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨¯. ˆ¸¶μ²´¨-
²μ¸Ó ¤¥¸ÖÉÓ ²¥É ¸μ ¤´Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶¥·¢μ° ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨ ¢ 2004 £. ‘Éμ¨É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ §  ÔÉ¨ ¤¥¸ÖÉÓ ²¥É
±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¶·¥¢· É¨² ¸Ó ¢ Ê´¨± ²Ó´Ò° Ëμ·Ê³ ¤²Ö
μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö Ï¨·μ±μ£μ ¸¶¥±É·  ¢μ¶·μ¸μ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¨ £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°
¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ ´ Ê±¨, μ¡· §μ¢ ´¨Ö, ¶·μ³ÒÏ-
²¥´´μ¸É¨ ¨ ¡¨§´¥¸ ,   É ±¦¥ μ¡³¥´  ´μ¢Ò³¨ ¨¤¥Ö³¨
¨ ¸¢¥¦¨³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨. ‚ · ¡μÉ¥ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·¨-
´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ μ±μ²μ 200 ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢
	·³¥´¨¨, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, �μ²£ ·¨¨, ‚¥´£·¨¨, Œμ´£μ-
²¨¨, �Ê³Ò´¨¨ ¨ ¤·Ê£¨Ì ¸É· ´. �μ¸¸¨Ö ¡Ò²  ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´  ÊÎ ¸É´¨± ³¨ ¨§ ¡μ²¥¥ Î¥³ 30 Ê´¨¢¥·¸¨É¥-
Éμ¢ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É·μ¢. ‚ · ³± Ì ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨¨ ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  · ¡μÉ  ¢μ¸Ó³¨ ¸¥±Í¨°,
´  ±μÉμ·ÒÌ μ¡¸Ê¦¤ ² ¸Ó É¥±ÊÐ Ö ¨ ¡Ê¤ÊÐ Ö ·μ²Ó
£·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨°, ¤μ¡·μ¢μ²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, μ¡² Î-
´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°, BigData ¢ ³μ¤¥²ÖÌ ±μ³¶ÓÕÉ¨´£  ¤²Ö
³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢ ¢ �μ¸¸¨¨ ¨ ³¨·¥, É ±¨Ì ± ± NICA ¨
FAIR. ’ ±¦¥ ¢ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¡Ò²μ ¶·μ¢¥-
¤¥´μ · ¡μÎ¥¥ ¸μ¢¥Ð ´¨¥ ®Computing models, Soft-
ware and Data Processing for the future HENP experi-
ments¯. ‚¸¥£μ ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ § ¸²ÊÏ ´μ 30 ¶²¥´ ·-
´ÒÌ, ¸¢ÒÏ¥ 65 ¸¥±Í¨μ´´ÒÌ ¨ · ¸¸³μÉ·¥´μ 13 ¸É¥´-
¤μ¢ÒÌ ¤μ±² ¤μ¢. ‚ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò
¤¢ÊÌ´¥¤¥²Ó´Ò¥ μ¡ÊÎ ÕÐ¨¥ ±Ê·¸Ò ¶μ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¶ -
· ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö. “Î ¸É´¨±¨ ¨§ Œμ´-
£μ²¨¨, �Ê³Ò´¨¨ ¨ �μ¸¸¨¨ § ¸²ÊÏ ²¨ ²¥±Í¨¨ ¶μ ¢μ-
¶·μ¸ ³, ± ¸ ÕÐ¨³¸Ö É ±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨°, ± ± MPI,
OpenMP, CUDA ¨ OpenCL, ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥ § ´ÖÉ¨Ö
¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ´  ¡ §¥ £¥É¥·μ£¥´´μ£μ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´μ£μ ±² ¸É¥·  HybriLIT (http://hybrilit.jinr.ru/).

‘ 25 ¶μ 29  ¢£Ê¸É  2014 £. ¶μ¤ Ô£¨¤μ° ´ -
Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ±μ³¨É¥É  Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μμ¡Ð¥¸É¢ 
¶μ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ° ¨ ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¥, ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ±μμ·¤¨´ Í¨μ´´μ£μ ±μ³¨É¥É  ¶μ ¢ÒÎ¨-
¸²¨É¥²Ó´μ° ³ É¥³ É¨±¥  ± ¤¥³¨° ´ Ê± ¸É· ´ ‘�ƒ
¶·μÌμ¤¨²  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ³μ²μ¤¥¦´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö
®‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¶·¨±² ¤´μ° ³ É¥³ É¨±¨
¨ ¨´Ëμ·³ É¨±¨¯ (MPAMCS'2014). �·£ ´¨§ Éμ-
· ³¨ ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¢Ò¸ÉÊ¶¨²¨ ˆ�Œ ¨³. Œ.‚.Š¥²-
¤ÒÏ  �	�, ‹ˆ’ �ˆŸˆ, ˆ‚Œ �	�, �ˆ‚– Œƒ“
¨³. Œ. ‚.‹μ³μ´μ¸μ¢ . Šμ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¸μ¡· ²  ÊÎ ¸É-
´¨±μ¢ ¨§ �μ¸¸¨¨, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, ’ ¤¦¨±¨¸É ´ , 	·-
³¥´¨¨, Œμ´£μ²¨¨, ‘²μ¢ ±¨¨ ¨ ¤·. �¡Ð¥¥ Î¨¸²μ
ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¸μ¸É ¢¨²μ 132 Î¥²μ¢¥± , ¨§ ´¨Ì 108 Î¥²μ-
¢¥± Å ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ,  ¸¶¨· ´ÉÒ, ³μ²μ¤Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¢ ¢μ§-
· ¸É¥ ¤μ 35 ²¥É ¢±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ (¡μ²¥¥ 80% μÉ μ¡-
Ð¥£μ Î¨¸²  ÊÎ ¸É´¨±μ¢). �  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ³μ²μ¤Ò¥
ÊÎ¥´Ò¥ ¸³μ£²¨ μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ¸ ¸μ¢·¥³¥´´Ò³¨ ³¥Éμ-
¤ ³¨ ¨ ¶μ¤Ìμ¤ ³¨ ± ·¥Ï¥´¨Õ § ¤ Î ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì-
´¨±¨ ´  ¢Ò¸μ±μ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´ÒÌ
¸¨¸É¥³ Ì, ¸ ³¥Éμ¤ ³¨ · §· ¡μÉ±¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì ±μ³¶²¥±-
¸μ¢ ¶·μ£· ³³, ¸ ¸μ¢·¥³¥´´Ò³¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³¨ ¶ -
· ²²¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö,   É ±¦¥ ¸ ¶μ¸²¥¤-
´¨³¨ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö³¨ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô±§ Ë²μ¶¸´ÒÌ ¢ÒÎ¨-
¸²¥´¨° ¨ Big Data. ‹ÊÎÏ¨¥ ¤μ±² ¤Ò ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ ¦Ê·´ ²¥ ®Œ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨¥¯.

‘ 13 ¶μ 16 μ±ÉÖ¡·Ö 2014 £. ¢ „Ê¡´¥ ¶·μÌμ-
¤¨²  μÎ¥·¥¤´ Ö, 16-Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ¢ ¸¥·¨¨ ¥¦¥£μ¤-
´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨° ®�²¥±É·μ´´Ò¥ ¡¨¡²¨μ-
É¥±¨: ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¨ É¥Ì´μ²μ£¨¨, Ô²¥±-
É·μ´´Ò¥ ±μ²²¥±Í¨¨¯ Å RCDL-2014. � ·Ö¤Ê ¸ ¤μ-
±² ¤ ³¨ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¨§ Œμ¸±¢Ò, ‘ ´±É-
�¥É¥·¡Ê·£ , Š § ´¨, Ÿ·μ¸² ¢²Ö ¨ ¤·. Å ¸μÉ·Ê¤´¨-
±μ¢ ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢, ¶·¥¶μ¤ -
¢ É¥²¥° ¨  ¸¶¨· ´Éμ¢ ¢Ê§μ¢, ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ¡¨¡²¨μ-
É¥Î´μ£μ ¤¥²  ¨ ¨´¤Ê¸É·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ-
²μ£¨° Å ´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ RCDL-2014 ¡Ò²¨ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò É ±¦¥ ¤μ±² ¤Ò ÊÎ¥´ÒÌ ¨§ ‚¥²¨±μ¡·¨É -
´¨¨, ˆ´¤¨¨, Š § Ì¸É ´  ¨ ”· ´Í¨¨. �  § ¸¥¤ ´¨ÖÌ
14 ¸¥±Í¨° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ § ¸²ÊÏ ´μ 28 ¤μ±² ¤μ¢ ¨
19 ¸μμ¡Ð¥´¨°. �μ É· ¤¨Í¨¨, Ê¸É ´μ¢¨¢Ï¥°¸Ö ¢ ¶μ-
¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò, ¢ · ³± Ì ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶·μ¢¥¤¥´ ¤¨¸-
¸¥·É Í¨μ´´Ò° ¸¥³¨´ · ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ´  ±μÉμ·μ³
μ¡¸Ê¦¤ ²¨¸Ó ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ  ¢Éμ· ³¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ
´  ¸¥³¨´ · ¤μ±² ¤μ¢.

�·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ ‹ˆ’ �ˆŸˆ, –…�� ¨ �ˆŸ“
®Œˆ”ˆ¯ ¸ 20 ¶μ 24 μ±ÉÖ¡·Ö 2014 £. ¶·μÏ²  ¶Ö-
É Ö Ï±μ²  ¶μ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò³ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ®ƒ·¨¤
¨  ¤³¨´¨¸É· É¨¢´μ-Ê¶· ¢²¥´Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò –…��¯.
�ÖÉ Ö Ï±μ²  ¡Ò²  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¢μ¶·μ¸ ³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¸²μ¦´Ò³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ ±μ³¶²¥±¸ ³¨ ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´Ò³¨ ¸¨¸É¥³ ³¨. ‚¸¥£μ ¢ · ¡μÉ¥ Ï±μ²Ò ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ -
¸É¨¥ ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ ¨§ 12 ¢¥¤ÊÐ¨Ì ¢Ò¸Ï¨Ì ÊÎ¥¡´ÒÌ § ¢¥-
¤¥´¨°, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨§ ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·-
¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , Œƒ“ ¨³. Œ. ‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ ,
��ƒ“ ¨³. �.ˆ. ‹μ¡ Î¥¢¸±μ£μ, ��“ ¨³. ƒ. ‚.�²¥Ì -
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´μ¢ , ’¢ƒ“, �ˆŸ“ ®Œˆ”ˆ¯, Œƒ’“ ¨³. �. �.� Ê-
³ ´ ,   É ±¦¥ ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ ¨§ ‘²μ¢ ±¨¨ ¨ ƒ·Ê§¨¨.
„²Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢ Ï±μ²Ò ¶·μÎ¨É ´Ò ²¥±Í¨¨ ¶μ ¡ -
§ ³ ¤ ´´ÒÌ, μ¡² Î´Ò³ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö³, Ô²¥±É·μ´´Ò³
¡¨¡²¨μÉ¥± ³, £·¨¤-É¥Ì´μ²μ£¨Ö³, · §· ¡μÉ±¥ ¶·μ-
£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³Ê ±μ³¶²¥±¸Ê
NICA, ¸μ§¤ ´¨Õ Í¥´É·  Tier1 ¢ �ˆŸˆ. �·£ -
´¨§ Éμ· ³¨ Ï±μ²Ò ¶·μ¢¥¤¥´μ ¸μ·¥¢´μ¢ ´¨¥ ¸·¥¤¨

ÊÎ ¸É´¨±μ¢. ‚ ¶¥·¢Ò° ¤¥´Ó § ´ÖÉ¨° ¸ÉÊ¤¥´É ³
¡Ò²μ ¢Ò¤ ´μ § ¤ ´¨¥, ±μÉμ·μ¥ μ´¨ ³μ£²¨ ·¥Ï ÉÓ
¨ ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ÉÓ ¢ É¥Î¥´¨¥ ¢¸¥° ´¥¤¥²¨. ‹ÊÎÏ¥
¢¸¥Ì ¸¶· ¢¨²¸Ö ¸ § ¤ ´¨¥³ Š¨·¨²² Šμ·¥¶ ´μ¢ ¨§
Œƒ’“ ¨³. �. �. � Ê³ ´ , ¢Éμ·μ¥ ³¥¸Éμ § ´Ö²  ±μ-
³ ´¤  ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ ’¢ƒ“ ¨ É·¥ÉÓ¥ Å ¨§ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É  ®„Ê¡´ ¯. �μ μ±μ´Î ´¨¨ Ï±μ²Ò ¶μ¡¥¤¨É¥²Ö³
¡Ò²¨ ¢·ÊÎ¥´Ò ¶·¨§Ò.
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‚ 2014 £. ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ
¶μ É¥³¥ 04-9-1077-2009/2017 ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡¨μ²μ-
£¨Î¥¸±μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í · §-
²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨°¯ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨ÖÌ: ËÊ´-
¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ-
£¥´¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ § ·Ö¦¥´-
´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö Ê¸±μ·¥´-
´ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  Í¥´É· ²Ó´ÊÕ ´¥·¢´ÊÕ

¸¨¸É¥³Ê ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò £² § ; ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥-
²¨·μ¢ ´¨¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢;
· ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´  ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì
�ˆŸˆ ¨ ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤¥. ˆ³¥ÕÉ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥
· ¡μÉÒ ¶μ É¥³¥ 04-9-1112-2013/2015 ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥
±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ´  ‡¥³²¥ ¨ ¢ ¡²¨¦ °Ï¥³ ±μ¸-
³μ¸¥; ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨ £¥μÌ¨³¨Î¥¸±¨Ì
μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° · ´´¥° ‡¥³²¨¯.

��„ˆ�–ˆ����Ÿ ƒ…�…’ˆŠ� ˆ ��„ˆ��ˆ�‹�ƒˆŸ

�·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¨´¤Ê±-
Í¨¨ ¨ ·¥¶ · Í¨¨ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò¢μ¢
(„�) „�Š ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ 60‘μ ¨ Ê¸±μ-
·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥-
´¨¨ ¨μ´ ³¨ 11B (‹�� ∼ 135 ±Ô‚/³±³) „� „�Š Ëμ·-
³¨·ÊÕÉ¸Ö ¢¤μ²Ó É·¥±  ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨ÍÒ, ¢ Éμ

¢·¥³Ö ± ± ¶·¨ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö · ¢´μ³¥·´μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´Ò ¢ Ö¤·¥ ±²¥É±¨. „¥°¸É¢¨¥ ¨μ´μ¢ 11B
¨´¤ÊÍ¨·Ê¥É Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¶μ-
¢·¥¦¤¥´¨° „�Š, ·¥¶ · Í¨Ö ±μÉμ·ÒÌ § ³¥¤²¥´´  ¶μ
¸· ¢´¥´¨Õ ¸ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ (·¨¸. 1,  ). �¡²ÊÎ¥´¨¥ ¨μ-
´ ³¨ 11B ¶·¨¢μ¤¨É ± Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ ¢ É·¨ · §  ¡μ²Ó-

�¨¸. 1.  ) ‚¨§Ê ²¨§ Í¨Ö „� „�Š ¢ Ö¤· Ì Ë¨¡·μ¡² ¸Éμ¢ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³¥Éμ¤  ¨³³Ê´μÍ¨ÉμÌ¨³¨Î¥¸±μ£μ μ±· Ï¨¢ ´¨Ö.

¡) Š¨´¥É¨±  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¨ Ô²¨³¨´ Í¨¨ γH2AX/53BP1-Ëμ±Ê¸μ¢ (£¨¸Éμ´ γ�2�• ¨ ·¥¶ · Í¨μ´´Ò° ¡¥²μ± 53BP1 Å
³ ·±¥·Ò „� „�Š) ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ 60‘μ ¨ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ 11B
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Ï¥£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  γH2AX/53BP1-Ëμ±Ê¸μ¢ ¶μ ¸· ¢´¥-
´¨Õ ¸ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ γ-±¢ ´É ³¨. Œ ±¸¨³ ²Ó´Ò° ¢ÒÌμ¤
Ëμ±Ê¸μ¢ ¶μ¸²¥ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´ ¡²Õ¤ ²¨ ¶μ ¨¸É¥Î¥-
´¨¨ 1 Î ¶μ¸É· ¤¨ Í¨μ´´μ° ¨´±Ê¡ Í¨¨ Ë¨¡·μ¡² ¸Éμ¢,
¨ ¡μ²ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ Ëμ±Ê¸μ¢ (∼ 75%) Ô²¨³¨´¨·μ¢ ² ¸Ó
¢ É¥Î¥´¨¥ 4 Î (·¨¸. 1, ¡). � ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¸ Í¥²ÓÕ
¨§ÊÎ¥´¨Ö ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ
Î ¸É¨Í ±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö ´  ¡¨μ²μ£¨Î¥-
¸±¨¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ Å ±²ÕÎ¥¢μ° ¶·μ¡²¥³Ò ±μ¸³¨Î¥¸±μ°
· ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ [1Ä7].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ³¥Ì ´¨§³Ò, ²¥¦ Ð¨¥ ¢ μ¸´μ¢¥ ´¥-
²¨´¥°´μ¸É¨ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ®¤μ§ ÄÔËË¥±É¯ ¤²Ö Í¨Éμ£¥-
´¥É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¤μ§ ¨μ´¨§¨-
·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ·μ²Ó · ¤¨ Í¨μ´´μ-
¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ  ±É¨¢´ÒÌ Ëμ·³ ±¨¸²μ·μ¤  (�”Š)
¢ ¨´¤Ê±Í¨¨ Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ  ¡¥·· Í¨°. � ´¥¥ Ê¸É ´μ-
¢²¥´μ, ÎÉμ ¨´£¨¡¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μÉ¥¨´±¨´ §Ò P38 ´¨-

¢¥²¨·Ê¥É £¨¶¥·ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ±²¥Éμ± ± ·Í¨´μ³Ò
³μ²μÎ´μ° ¦¥²¥§Ò CAL51 ± ¢μ§¤¥°¸É¢¨Õ γ-¨§²ÊÎ¥-
´¨Ö, ¶¨± ±μÉμ·μ° ´ ¡²Õ¤ ²¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ 5 ¸ƒ·. �Éμ
¶μ§¢μ²¨²μ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ��„”-μ±¸¨¤ §Ê ¢ ± Î¥¸É¢¥
μ¸´μ¢´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  �”Š, ±μÉμ·Ò¥ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò
§  ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤  Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¢
μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¤μ§ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. „ ´´μ¥ ¶·¥¤¶μ²μ-
¦¥´¨¥ ¡Ò²μ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´μ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ ¨§Ê-
Î¥´¨Õ ¢ÒÌμ¤   ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ± CAL51 ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¨´£¨¡¨Éμ·  ��„”-μ±¸¨¤ §Ò (DPI). 	²μ-
±¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ´´μ° μ±¸¨¤ §Ò, ¨ ± ± ¸²¥¤¸É¢¨¥ £¥´¥-
· Í¨¨ �”Š, ¶·¨¢μ¤¨É ± §´ Î¨É¥²Ó´μ³Ê ¸´¨¦¥´¨Õ
¢ÒÌμ¤   ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ± ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥
¤μ§ (·¨¸. 2). �·¨ ÔÉμ³ ¶¨± £¨¶¥·ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨
¢ μ¡² ¸É¨ 5 ¸ƒ· ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ´¨¢¥²¨·Ê¥É¸Ö (·¨¸. 2,
¢·¥§± ),   ¤μ§μ¢ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶·¨¡²¨¦ ¥É¸Ö ± ²¨-
´¥°´μ°. �É¨ ¤ ´´Ò¥ Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  Éμ, ÎÉμ £¨¶¥·ÎÊ¢-

�¨¸. 2. ‚²¨Ö´¨¥ ¨´£¨¡¨Éμ·  ��„”-μ±¸¨¤ §Ò ´  ¢ÒÌμ¤

 ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ± CAL 51 ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö

�¨¸. 3. Œ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Ê·μ¢¥´Ó · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´-

´μ£μ ³ÊÉ £¥´¥§  ¢ ±²¥É± Ì ±¨É °¸±μ£μ Ìμ³ÖÎ±  ¢ § ¢¨¸¨³μ-
¸É¨ μÉ ®¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶·¥¸¸¨¨¯ ¨ ‹�� Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢

�¨¸. 4. ˆ§³¥´¥´¨¥ Ê·μ¢´Ö ³μ´μ ³¨´μ¢ ¨ ¨Ì ³¥É ¡μ²¨Éμ¢ ¢ ¸É·Ê±ÉÊ· Ì £μ²μ¢´μ£μ ³μ§£  ±·Ò¸ ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´ ³¨ 12‘

(±SD; Å p � 0,05; Å p � 0,1). �� Å ´μ· ¤·¥´ ²¨´, „� Å ¤μË ³¨´, ‘’ Å ¸¥·μÉμ´¨´, „�”“Š Å 3,4-¤¨μ±¸¨Ë¥-
´¨²Ê±¸Ê¸´ Ö ±¨¸²μÉ , 5-�ˆ“Š Å 5-£¨¤·μ±¸¨¨´¤μ²Ê±¸Ê¸´ Ö ±¨¸²μÉ , ƒ‚Š Å £μ³μ¢ ´¨²¨´μ¢ Ö ±¨¸²μÉ 
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¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¤μ§ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡Ê-
¸²μ¢²¥´  Í¨ÉμÉμ±¸¨Î¥¸±¨³ ¤¥°¸É¢¨¥³ �”Š, £¥´¥·¨-
·Ê¥³ÒÌ ��„”-μ±¸¨¤ §μ° [8].

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò°
HPRT-³ÊÉ £¥´¥§ ¢ ±²¥É± Ì ±¨É °¸±μ£μ Ìμ³ÖÎ± 
(²¨´¨Ö V79) ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢
¸ · §²¨Î´μ° ‹�� (50, 116, 138, 153 ±Ô‚/³±³).
�¡´ ·Ê¦¥´μ, ÎÉμ ¥£μ ¶·μÖ¢²¥´¨¥ § ¢¨¸¨É μÉ ¸·μ-
±μ¢ ¢Ò¸¥¢  μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ±²¥Éμ± (®¢·¥³¥´¨ Ô±¸¶·¥¸-
¸¨¨¯ ³ÊÉ Í¨°) ¢ ¸¥²¥±É¨¢´ÊÕ ¶¨É É¥²Ó´ÊÕ ¸·¥¤Ê
¸ 6-É¨μ£Ê ´¨´μ³ ¨ ‹��-¨§²ÊÎ¥´¨°. — ¸ÉμÉ  ¸¶μ´-
É ´´μ£μ ¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ ³ÊÉ £¥-
´¥§  ¶μ¸²¥ Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ ¢ É¥Î¥´¨¥ 4 ¸ÊÉ ¸μ¸É ¢¨² 
∼ 1,2 · 10−5. �·¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¶¥·¨μ¤  Ô±¸¶·¥¸¸¨¨
μÉ³¥Î¥´μ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ Ê·μ¢´Ö ³ÊÉ £¥´¥§  ¤μ ³ ±¸¨-
³ ²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¥£μ ¸´¨¦¥´¨¥³
¤μ ¸¶μ´É ´´μ£μ Ê·μ¢´Ö. �μ²μ¦¥´¨¥ ÔÉμ£μ ³ ±¸¨-
³Ê³  § ¢¨¸¥²μ μÉ ‹�� Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ (·¨¸. 3).
‘ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ‹�� §´ Î¥´¨¥ ³ ±¸¨³Ê³  ¸³¥Ð ¥É¸Ö
¢ ¸Éμ·μ´Ê ¡μ²¥¥ ¤²¨´´ÒÌ ®¢·¥³¥´ Ô±¸¶·¥¸¸¨¨¯. � -
¶·¨³¥·, ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Ê·μ¢¥´Ó ³ÊÉ £¥´¥§  ´ ¡²Õ-
¤ ²¸Ö Î¥·¥§ 11 ¸ÊÉ ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ê¸±μ·¥´´Ò³¨
¨μ´ ³¨ ±¨¸²μ·μ¤  18O (‹�� ∼ 116 ±Ô‚/³±³) ¨ Î¥-
·¥§ 23 ¸ÊÉ ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¨μ´ ³¨
´¥μ´  20Ne (‹�� ∼ 153 ±Ô‚/³±³). �  μ¸´μ¢ ´¨¨
¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ · ´´¥¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ-
²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¶μ¢ÒÏ¥´´Ò° Ê·μ¢¥´Ó · ¤¨ Í¨μ´´μ-
¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ ³ÊÉ £¥´¥§  μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¢μ§·μ¸-

Ï¥° Ì·μ³μ¸μ³´μ° ´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓÕ ¶μ¶Ê²ÖÍ¨¨ μ¡²Ê-
Î¥´´ÒÌ ±²¥Éμ± ¨ ¥£μ ¶·μÖ¢²¥´¨¥ ¢ · §´Ò¥ ®¢·¥³¥´ 
Ô±¸¶·¥¸¸¨¨¯ § ¢¨¸¨É μÉ ÉÖ¦¥¸É¨ ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´ÒÌ
¶μ¢·¥¦¤¥´¨° [9].

�·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ μ¡³¥´  ³μ´μ ³¨´μ¢ ¢
· §²¨Î´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· Ì £μ²μ¢´μ£μ ³μ§£  ±·Ò¸ ¶μ-
¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨.
�μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´μ¢ 12‘ (‹�� ∼
10 ±Ô‚/³±³) ´ ¨¡μ²¥¥ ¢Ò· ¦¥´´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ´ -
¡²Õ¤ ÕÉ¸Ö ¢ μ¸É·Ò° ¶¥·¨μ¤ ¶μ¸²¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ
¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨° 24 Î. �  ¶·μÉÖ¦¥-
´¨¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì É·¥Ì ³¥¸ÖÍ¥¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¢μ¸-
¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ´ ·ÊÏ¥´¨° (·¨¸. 4).
‚μ ¢¸¥ ¸·μ±¨ ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ÒÖ¢²¥´  ¶μ¢Ò-
Ï¥´´ Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶·¨²¥¦ Ð¥£μ Ö¤· , ÎÉμ
Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ÔÉμ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ³μ§£ 
¢ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ³ ´ ·ÊÏ¥´¨¨ ±μ£´¨-
É¨¢´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¨ Ô³μÍ¨μ´ ²Ó´μ-³μÉ¨¢ Í¨μ´´ÒÌ
¸μ¸ÉμÖ´¨° [10Ä12].

‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨§ � Í¨μ-
´ ²Ó´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  · ±  ¢ �¥ ¶μ²¥ ¨ “´¨¢¥·¸¨É¥É 
“¤¨´¥ ¢Ò¶μ²´¥´ ´ Î ²Ó´Ò° ÔÉ ¶ · ¡μÉ ¶μ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Õ ¶·μÉ¨¢μ²ÊÎ¥¢ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ·¥±μ³¡¨´ ´É´μ°
Ëμ·³Ò ³ ·£ ´¥Í-¸Ê¶¥·μ±¸¨¤¤¨¸³ÊÉ §Ò (rMnSOD).
“ ³ÒÏ¥°, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·μÉμ´ ³¨ ¢ ¸Ê¡²¥É ²Ó´μ°
¤μ§¥, ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´  ±μ¸É´μ³μ§£μ¢ Ö Ëμ·³  μ¸É·μ°
²ÊÎ¥¢μ° ¡μ²¥§´¨. ˜¥¸É¨±· É´μ¥ ¥¦¥¤´¥¢´μ¥ ¢¢¥¤¥-
´¨¥ rMnSOD ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡¥¸¶¥Î¨²μ ¸É É¨¸É¨-

‚·¥³Ö
¶μ¸²¥

μ¡²ÊÎ¥´¨Ö
ƒ·Ê¶¶  ¦¨¢μÉ´ÒÌ

Œ ¸¸ 
É¥² , £

Œ ¸¸ 
¸¥²¥§¥´±¨, ³£

Œ ¸¸ 
É¨³Ê¸ , ³£

ŠŠŒ,
N · 106/¡¥¤·μ

—‹,
N · 109/²

Œˆ, % —�Œ, %

43 Î

Šμ´É·μ²Ó 26,4± 1,5 126,8± 30,5 21,4± 9,0 49,4± 5,6 9,3± 2,0 2,5± 0,9 2,2± 3,2

�¤´μ±· É´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ rMnSOD

¸· §Ê ¶μ¸²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

24,8± 1,3 29,0± 5,1 11,8± 1,3 22,9± 2,4 0,9± 0,3 1,3± 0,1 47,6± 2,8

�¤´μ±· É´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ ”�
¸· §Ê ¶μ¸²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

24,2± 1,5 31,8± 1,9 11,5± 1,0 24,2± 1,7 0,9± 0,3 1,3± 0,2 45,9± 8,1

7-¥ ¸ÊÉ

�¤´μ±· É´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ rMnSOD

¸· §Ê ¶μ¸²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

24,6± 1,1 34,8± 3,1 14,8± 3,4 63,1± 1,0 4,5± 0,4 1,6± 0,3 26,7± 3,3

�¤´μ±· É´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ ”�
¸· §Ê ¶μ¸²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

24,8± 0,8 33,2± 9,5 11,7± 1,5 64,7± 4,9 6,1± 1,9 1,5± 0,2 22,7± 2,9

…¦¥¤´¥¢´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ rMnSOD

25,2± 1,9 62,2± 16,2 39,0± 18,1 79,5± 1,7 7,4± 0,4 1,5± 0,3 29,5± 4,8

…¦¥¤´¥¢´μ¥
¢¢¥¤¥´¨¥ ”�

24,6± 1,3 32,4± 3,4 13,0± 6,2 67,9± 2,6 5,3± 1,2 1,3± 0,2 29,4± 10,5

�·¨³¥Î ´¨¥. ‘μ±· Ð¥´¨Ö ¢ É ¡²¨Í¥: ”� Å Ë¨§¨μ²μ£¨Î¥¸±¨° · ¸É¢μ·, ŠŠŒ Å ±²¥ÉμÎ´μ¸ÉÓ ±μ¸É´μ£μ ³μ§£ , —‹ Å
Î¨¸²μ ²¥°±μÍ¨Éμ¢ ¢ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±·μ¢¨, Œˆ Å ³¨ÉμÉ¨Î¥¸±¨° ¨´¤¥±¸ ±²¥Éμ± ±μ¸É´μ£μ ³μ§£ , —�Œ Å Î¨¸²μ
 ¡¥·· ´É´ÒÌ ³¨Éμ§μ¢ ¢ ±²¥É± Ì ±μ¸É´μ£μ ³μ§£ .
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Î¥¸±¨ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¥ Ê¸±μ·¥´´μ¥ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¥ ³ ¸¸Ò
É¨³Ê¸ , ³ ¸¸Ò ¸¥²¥§¥´±¨ ¨ Î¨¸²  ²¥°±μÍ¨Éμ¢ ¢ ¶¥·¨-
Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±·μ¢¨ ¦¨¢μÉ´ÒÌ ´  ¸¥¤Ó³Ò¥ ¸ÊÉ±¨ ¶μ¸²¥
¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö · ¤¨ Í¨¨ (¸³. É ¡².). �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥-

§Ê²ÓÉ ÉÒ Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  ´ ²¨Î¨¥ ²¥Î¥¡´μ£μ ÔËË¥±É 
Ê ¶·¥¶ · É  rMnSOD ¶·¨ μ¸É·μ° ²ÊÎ¥¢μ° ¡μ²¥§´¨
´  Ê·μ¢´¥ ¸Ê¡²¥É ²Ó´μ° ¤μ§Ò ¶·μÉμ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö [13, 14].

”�’���„ˆ��ˆ�‹�ƒˆ—…‘Šˆ… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

’μÉ ²Ó´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ³ÒÏ¥° Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¶·μ-
Éμ´ ³¨ ¨ γ-±¢ ´É ³¨ ¢ ¤μ§¥ 14 ƒ· ´¥ ¶·¨¢μ¤¨É ±
³μ·Ëμ²μ£¨Î¥¸±¨³ ¨ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò³ ¨§³¥´¥´¨Ö³ ¢
¸¥ÉÎ É±¥ £² §  ³ÒÏ¥° (·¨¸. 5).

‚ μÉ¢¥É ´  É ±μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö μ¤´μ-
¨ ¤¢Ê´¨É¥¢Ò¥ · §·Ò¢Ò „�Š ¢ ¸¥ÉÎ É±¥, ±μÉμ·Ò¥ ·¥-
¶ ·¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ 24 Î (·¨¸. 6). ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³
¢ μÉ¢¥É ´  μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¸¥ÉÎ É±¨ Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¶·μ-
Éμ´ ³¨ ¢ ¤μ§¥ 14 ƒ· Ô±¸¶·¥¸¸¨·ÊÕÉ¸Ö ¡¥²±¨ �53
¨ �’Œ, ´μ μ´¨ ´¥ § ¶Ê¸± ÕÉ ³¥Ì ´¨§³   ¶μ¶Éμ§ .
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ÔÉμ° Î ¸É¨ · ¡μÉÒ £μ¢μ·ÖÉ μ Éμ³, ÎÉμ
¢ ¸¥ÉÎ É±¥ in vivo ¨³¥¥É¸Ö ¶μ·μ£ £¥´μÉμ±¸¨Î¥¸±μ°
Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ ¶·¨ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¤μ§ Ì ³¥´¥¥ 14 ƒ·. „μ§  ¢ÒÏ¥ ¶μ·μ£μ-
¢μ° ¢Ò§Ò¢ ¥É ¤¥£¥´¥· Í¨Õ ¸¥ÉÎ É±¨, £¨¡¥²Ó ËμÉμ·¥-
Í¥¶Éμ·μ¢. �·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ £μ²μ¢Ò ³ÒÏ¥° Ê¸±μ·¥´-
´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ ¢ ¤μ§¥ 25 ƒ· ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ´¥μ¡· É¨-
³μ¥ ¸´¨¦¥´¨¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¸¥ÉÎ É±¨
£² § . ’¥³ ´¥ ³¥´¥¥ μÉ³¥Î ¥É¸Ö ¶μ²´ Ö ·¥¶ · Í¨Ö
· §·Ò¢μ¢ „�Š ¢ ¸¥ÉÎ É±¥ £² §  ³ÒÏ¥°. �É¸Õ¤  ¸²¥-
¤Ê¥É, ÎÉμ ·¥¶ · Í¨Ö ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ´¥μ¡Ìμ¤¨³ ,
´μ ´¥¤μ¸É ÉμÎ´  ¤²Ö ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢
¸¥ÉÎ É±¥.

� ´´¥¥ ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÉμ´ ³¨
¢ ¤μ§¥ 1 ƒ· ¸´¨¦ ¥É Œ�Œ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÊÕ £¨¡¥²Ó
ËμÉμ·¥Í¥¶Éμ·μ¢ ¨ ¸É¨³Ê²¨·Ê¥É ¢ ±²¥É± Ì ¸¥ÉÎ É±¨
·¥¶ · Í¨Õ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò¢μ¢ „�Š. �ÉμÉ ·¥-

§Ê²ÓÉ É ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´ ¸´¨¦¥´¨¥³  ¶μ¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ° ¤¥-
£· ¤ Í¨¨ ¤¢Ê´¨É¥¢μ° „�Š ¢ ±²¥É± Ì · ¤¨ Í¨μ´´μ-
¶·¥±μ´¤¨Í¨μ´¨·μ¢ ´´μ° ¸¥ÉÎ É±¨ [15Ä17].

�¨¸. 5. Œ¨±·μËμÉμ£· Ë¨¨ ¸·¥§μ¢ ( ) ¨ Ô²¥±É·μ·¥É¨´μ-

£· ³³  (¡) ¸¥ÉÎ É±¨ £² §  ³ÒÏ¥° ¶μ¸²¥ μ¡Ð¥£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö
¨Ì Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ ¨ γ-±¢ ´É ³¨ ¢ ¤μ§¥ 14 ƒ·

�¨¸. 6. „¨´ ³¨±  ·¥¶ · Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ (1) ¨ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ (2) · §·Ò¢μ¢ „�Š ¢ ¸¥ÉÎ É±¥ £² §  in vivo ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

³ÒÏ¥° γ-±¢ ´É ³¨ ( ) ¨ ¶·μÉμ´ ³¨ (¡) ¢ ¤μ§¥ 14 ƒ·
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�μ¸É·μ¥´  ¤¥É ²Ó´ Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó
³ÊÉ Í¨μ´´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸ , ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ Ê²ÓÉ· -
Ë¨μ²¥Éμ¢Ò³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ (“”), ¢ ·¥¶ · Í¨μ´´μ-
¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ±²¥É± Ì E. coli. �  μ¸´μ¢¥ ³μ¤¥²¨ ¢μ§-
³μ¦¥´  ´ ²¨§ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° ¨ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¢²¨Ö-
´¨Ö ¤¥Ë¥±Éμ¢ ¢ · §²¨Î´ÒÌ £¥´ Ì ´  ·¥¶ · Í¨Õ ¶μ-
¢·¥¦¤¥´¨° ¨ Ê·μ¢¥´Ó ³ÊÉ £¥´¥§  (·¨¸. 7). �·¥¤²μ-
¦¥´´ Ö ³μ¤¥²Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ μ¡μ¡Ð¥´¨Ö ¨
Ëμ·³ ²¨§ Í¨¨ ¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¶μ ¸¨¸É¥³ ³ ·¥¶ · Í¨¨ ¡ ±É¥·¨° ¨ ¨´¤Ê-
Í¨·μ¢ ´´μ³Ê ³ÊÉ £¥´¥§Ê ¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ 
¤²Ö ¶·μ£´μ§¨·μ¢ ´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ ¡ ±É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ±²¥Éμ±
´  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ · §´Ò³¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨-
± ³¨ [18].

� §· ¡μÉ ´  ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó, μ¶¨¸Ò¢ Õ-
Ð Ö μ¸´μ¢´Ò¥ ³¥Ì ´¨§³Ò ·¥¶ · Í¨¨ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §-
·Ò¢μ¢ „�Š ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°
· §´μ£μ ± Î¥¸É¢ . �·¥¤²μ¦¥´´Ò° · ¸Î¥É´Ò° ¶μ¤Ìμ¤
¶μ§¢μ²Ö¥É ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ±¨´¥É¨±Ê Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¨
Ô²¨³¨´ Í¨¨ γH2AX-Ëμ±Ê¸μ¢, Ê·μ¢¥´Ó ±μÉμ·ÒÌ ±μ·-

�¨¸. 7. — ¸ÉμÉ  “”-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° ¢ ±²¥É-

± Ì E. coli, ¨³¥ÕÐ¨Ì ¤¥Ë¥±ÉÒ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Ô±¸Í¨§¨μ´´μ°
·¥¶ · Í¨¨ ¢ uvrA-£¥´¥ ¨ polA-£¥´ Ì. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥-

Éμ¢ (²¨´¨¨) ¸· ¢´¨¢ ÕÉ¸Ö ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨

(ÉμÎ±¨) (Bates H. et al. // J. Bacteriol. 1989. V. 171. P. 2480Ä
2484; Kato T. et al. // Genetics. 1974. V. 87. P. 1Ä18)

�¨¸. 8.  ) Š¨´¥É¨±  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¨ Ô²¨³¨´ Í¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ γH2AX-Ëμ±Ê¸μ¢ ¢ Ë¨¡·μ¡² ¸É Ì ±μ¦¨
Î¥²μ¢¥± . ¡) ‘· ¢´¨É¥²Ó´ Ö μÍ¥´±  ±¨´¥É¨±¨ γH2AX-Ëμ±Ê¸μ¢ ¢ ±²¥É± Ì ¤¨±μ£μ É¨¶  (WT) ¨ ¢ ±²¥É± Ì, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì

¤¥Ë¥±ÉÒ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ·¥¶ · Í¨¨ „� „�Š (BRCA2−). Š·¨¢Ò¥ Å ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É , ÉμÎ±¨ Å Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥
(Asaithamby A. et al. // Radiat. Res. 2008. V. 169(4). P. 437Ä446; Shibata A. et al. // EMBO J. 2011. V. 30. P. 1079Ä1092)

�¨¸. 9. � ¸Î¥É ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ÊÎ ¸É±  ´¥°·μ´´μ° ¸¥É¨ ¢ Ìμ¤¥ ±· É±μ¢·¥³¥´´μ£μ Ê¤¥·¦ ´¨Ö ¨´-
Ëμ·³ Í¨¨ μ¡ μ¡Ñ¥±É¥ ¢ ±μ´É·μ²Ó´μ³ μ¡· §Í¥ ( ) ¨ ¶·¨ ¤μ§¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ÒÏ¥ ¶μ·μ£μ¢μ° (¡)
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·¥²¨·Ê¥É ¸ ±μ²¨Î¥¸É¢μ³ „� „�Š ¢ ±²¥É±¥. �μ¸É·μ¥´-
´ Ö ³μ¤¥²Ó μÉ· ¦ ¥É μ¸´μ¢´Ò¥ ¢·¥³¥´´Ò¥ Ì · ±É¥-
·¨¸É¨±¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö „� ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥-
´¨° ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° ‹��: μÉ γ-±¢ ´-
Éμ¢ 137‘s ¤μ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ 56Fe (·¨¸. 8,  ). �μ-
± § ´μ, ÎÉμ ³μ¤¥²Ó ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¨³¥´¥´  ¤²Ö
μ¶¨¸ ´¨Ö ±¨´¥É¨±¨ ·¥¶ · Í¨¨ „� „�Š ¢ ±²¥É-
± Ì, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ¤¥Ë¥±ÉÒ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ·¥¶ · Í¨¨
(·¨¸. 8, ¡) [19, 20].

�·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕ-
Ð¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´ÊÕ ¤¨-
´ ³¨±Ê ¡¨μË¨§¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ ´¥°·μ´´μ° ¸¥É¨, μÉ-
¢¥Î ÕÐ¥° §  ±· É±μ¢·¥³¥´´μ¥ Ê¤¥·¦ ´¨¥ ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨ μ¡ μ¡Ñ¥±É¥ (·¨¸. 9). �μ± § ´μ, ÎÉμ ¨§³¥´¥-
´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ ¸¨´ ¶É¨Î¥¸±¨Ì ·¥Í¥¶Éμ·μ¢, μ¡Ê¸²μ¢²¥´-
´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥³ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¢Ò§Ò¢ ¥É ¶μ-
É¥·Õ Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨Ì ¶ ÉÉ¥·´μ¢  ±É¨¢-
´μ¸É¨ ¶·¨ ¤μ§¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥° ¶μ·μ£μ¢ÊÕ.
�·¥¤²μ¦¥´´ Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ¤²Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° μÍ¥´±¨ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö
±μ£´¨É¨¢´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì
¨§²ÊÎ¥´¨° · §²¨Î´μ£μ ± Î¥¸É¢ , ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¶·¨ ·¥-
Ï¥´¨¨ § ¤ Î ±μ¸³¨Î¥¸±μ° · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ [21].

‚ ¸μ ¢Éμ·¸É¢¥ ¸ ±μ²²¥£ ³¨ ¨§ ‘¥·¡¨¨ (ˆ´¸É¨ÉÊÉ
Ö¤¥·´ÒÌ ´ Ê± ®‚¨´Î ¯) · §· ¡μÉ ´  ³μ¤¥²Ó ´¥²¨-
´¥°´μ° ¤¨´ ³¨±¨ ³¨±·μÉ·Ê¡μÎ¥±, ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ¸μ¸É ¢
´¥·¢´ÒÌ ±²¥Éμ±. � §¢¨É ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨°  ¶¶ · É ¨¸-

¸²¥¤μ¢ ´¨Ö É ±¨Ì ¸¨¸É¥³. �´ ²¨É¨Î¥¸±¨ ¨ Î¨¸²¥´´μ
¶μ²ÊÎ¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ É¨¶Ò ·¥Ï¥´¨°, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì
· ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ´¥²¨´¥°´ÒÌ ²μ± ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ±μ²¥-
¡ ´¨° ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ § -
ÉÊÌ ´¨¥ ¸¨£´ ²  ´¥ ¶·¥¶ÖÉ¸É¢Ê¥É ¶¥·¥´μ¸Ê ¨´Ëμ·-
³ Í¨¨ ´  ³ ¸ÏÉ ¡¥ ¶μ·Ö¤±  ¤²¨´Ò ³¨±·μÉ·Ê¡μÎ±¨
(·¨¸. 10). �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¢ÒÖ-

�¨¸. 10. ’¨¶¨Î´ Ö Ëμ·³  ¸¨£´ ²  ¢ ³¨±·μÉ·Ê¡μÎ±¥. „¨-
¸É ´Í¨Ö · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö § ¤ ¥É¸Ö Î¨¸²μ³ n ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ

¸Ê¡Ñ¥¤¨´¨Í (¤¨³¥·μ¢ ÉÊ¡Ê²¨´ )

¢¨ÉÓ ± ·É¨´Ê ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¶¥·¥´μ¸  ¸¨£´ ²μ¢ ¨ É· ´¸-
¶μ·É  ³μ²¥±Ê² ¢¤μ²Ó ³¨±·μÉ·Ê¡μÎ¥± ¢ Ìμ¤¥ ¢´ÊÉ·¨-
±²¥ÉμÎ´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ [22].

”ˆ‡ˆŠ� ‡�™ˆ’› ˆ ��„ˆ�–ˆ���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

�  Ê¸É ´μ¢±¥ ®ƒ¥´μ³-Œ¯ Í¨±²μÉ·μ´  Œ–-400
‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¶·¨ Ê¸±μ·¥´¨¨ Ö¤¥·
11‚ ¤μ Ô´¥·£¨¨ 33 ŒÔ‚/´Ê±²μ´ ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì μ¡· §-
Íμ¢. ‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ ¸¨-
¸É¥³Ò ±μ´É·μ²Ö ± Î¥¸É¢  ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ ´  Ê¸É ´μ¢±¥
®ƒ¥´μ³-Œ¯, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¤¢Ê³¥·´μ£μ
ΔE−E-¸¶¥±É·μ³¥É·  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. �  ³¥¤¨Í¨´-
¸±μ³ ¶ÊÎ±¥ ¶·μÉμ´μ¢ Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ� ¸ Ô´¥·£¨¥°
170 ŒÔ‚ ¢ 2014 £. ¶·μ¢¥¤¥´μ ¤¢  ¸¥ ´¸  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì μ¡· §Íμ¢.

‚ · ³± Ì  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢Ò-
¶μ²´¥´μ ¤¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ μ¡²ÊÎ¥´¨Õ Ëμ·-
³ ³¨¤  ¸ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° ¶Ò²ÓÕ ´  ¶ÊÎ±¥ ¶·μÉμ-
´μ¢ (‹�� ∼ 0,6 ±Ô‚/³±³) Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ� ¨ ´ 
¶ÊÎ±¥ ¨μ´μ¢ 11‚ (‹�� ∼ 200 ±Ô‚/³±³) Í¨±²μÉ·μ´ 
Œ–-400 ‹Ÿ� ¶·¨ · §´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¶μ£²μÐ¥´´μ°
¤μ§Ò. ‘ Í¥²ÓÕ ¨§ÊÎ¥´¨Ö Ô²¥³¥´É´μ£μ ¸μ¸É ¢  ³¥-
É¥μ·¨Éμ¢ ·Ö¤ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¡Ò² ¶μ¤¢¥·£-
´ÊÉ ´¥°É·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´μ³Ê  ´ ²¨§Ê ´  Ê¸É ´μ¢±¥
�…ƒ�’� ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ	�-2. �·μ¢μ¤¨É¸Ö
γ-¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢
³¥É¥μ·¨Éμ¢.

�·μ¤μ²¦¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ£´μ§¨·μ¢ ´¨Õ · -
¤¨ Í¨μ´´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ´  μ¸´μ¢¥ ŒŠ-¶·μ£· ³³Ò
É· ´¸¶μ·É  ¨§²ÊÎ¥´¨° ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ MCNPX ´  ¶·μ¥±-
É¨·Ê¥³μ³ ¡Ê¸É¥·´μ³ ¸¨´Ì·μÉ·μ´¥ ±μ³¶²¥±¸  NIC�.
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó ¢μ¶·μ¸Ò  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ
±μ´É·μ²Ö ¶μ  ³¡¨¥´É´μ° ¤μ§¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¸μ¡²Õ¤¥-
´¨Õ ´μ·³ É¨¢´ÒÌ É·¥¡μ¢ ´¨° ¶μ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§¥
´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨° ´  Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ [23].

‚ · ³± Ì ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡μÉ ¸ ‹�” ¨ ˆŠˆ ���
¶μ Ö¤¥·´μ° ¶² ´¥Éμ²μ£¨¨ ¸μ§¤ ´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò°
¸É¥´¤ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ´ ÉÊ·´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¶·¨¡μ-
·μ¢ ´  ³μ¤¥²ÖÌ ¶² ´¥É ·´ÒÌ £·Ê´Éμ¢ ¨ ¨Ì £· ¤Ê-
¨·μ¢±¨. ‘ Í¥²ÓÕ ¸´¨¦¥´¨Ö Ëμ´  · ¸¸¥Ö´´ÒÌ ´¥°-
É·μ´μ¢ ¸É¥´¤ · §³¥Ð¥´ ¢  ´£ ·¥ ´  μÉ±·ÒÉμ° ¶²μ-
Ð ¤±¥ ¢¡²¨§¨ ±μ·¶Ê¸  72 ‹�	. ‘É¥´¤ ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´ ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ´¥°É·μ´´Ò³¨ £¥´¥· Éμ· ³¨ ¨ μÉ-
¢¥Î ¥É ¢¸¥³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ-
¸É¨ (¶μ ¡²μ±¨·μ¢± ³, ¸¨£´ ²¨§ Í¨¨,  ¢Éμ³ É¨§¨·μ-
¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³¥ §μ´´μ£μ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö ¶μ
´¥°É·μ´ ³ ¨ γ-±¢ ´É ³). ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶¥·¢μ° ³μ¤¥²¨
®¸ÊÌμ£μ¯ £·Ê´É  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³ ¸¸¨¢ Ë²μ É-¸É¥±² 
μ¡Ð¨³ ¢¥¸μ³ μ±μ²μ 25 É. „²Ö ¨³¨É Í¨¨ ¶μ¤¶μ¢¥·Ì-
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´μ¸É´μ£μ ¢μ¤Ö´μ£μ ²Ó¤  ¢´ÊÉ·Ó ³ ¸¸¨¢  ¸É¥±²  ¶μ-
³¥Ð ÕÉ¸Ö ¸²μ¨ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´ . �  ¸É¥´¤¥ ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´É·μ²Ó´μ£μ ¶·¨¡μ·  DAN,  ´ ²μ£¨Î-

´μ£μ Éμ³Ê, ÎÉμ · ¡μÉ ¥É ´  Œ ·¸¥ ¢ ¸μ¸É ¢¥ ·μ¢¥· 
®Curiosity¯,   É ±¦¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·  A„��� ¤²Ö ¨§Ê-
Î¥´¨Ö Ô²¥³¥´É´μ£μ ¸μ¸É ¢  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ‹Ê´Ò.

ˆ‘‘‹…„�‚��ˆ… Š�‘Œˆ—…‘Š�ƒ� ‚…™…‘’‚� �� ‡…Œ‹…
ˆ ‚ �‹ˆ†�‰˜…Œ Š�‘Œ�‘…

�´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ·¥ ±Í¨¨ ¸¨´É¥§  Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸μ¥-
¤¨´¥´¨° ¨§ Ëμ·³ ³¨¤  NH2COH (¶·μ¤Ê±É  £¨-
¤·μ²¨§  HCN) ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ · §´μ°
‹��. �¥ ±Í¨¨ ¸¨´É¥§  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ¶·¨ μ¡-
²ÊÎ¥´¨¨ Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ ¨ ¨μ´ ³¨ 11‚
¨ 12‘ ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ± É ²¨§ Éμ·μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¨§ ³¥É¥μ·¨Éμ¢ · §²¨Î´ÒÌ ±² ¸¸μ¢. �  μ¸´μ¢ -
´¨¨ ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ
Éμ³, ÎÉμ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ®Ëμ·³ ³¨¤ Ä ¢¥Ð¥¸É¢μ ³¥É¥μ-

·¨Éμ¢+ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥¯ ¢ § ³¥É´ÒÌ ±μ-
²¨Î¥¸É¢ Ì Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö ¶·¥¡¨μÉ¨Î¥¸±¨¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö
¢¶²μÉÓ ¤μ ´Ê±²¥μ§¨¤μ¢ Å μ¸´μ¢´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢, ¢Ìμ-
¤ÖÐ¨Ì ¢ ¸μ¸É ¢ ��Š ¨ „�Š. �μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¥¤¸É ¢¨-
É¥²¨ ¢¸¥Ì ±² ¸¸μ¢ ³μ²¥±Ê², ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö μ¡· -
§μ¢ ´¨Ö ¦¨§´¨ ´  ‡¥³²¥: ± ·¡μ´μ¢Ò¥ ±¨¸²μÉÒ,  ³¨-
´μ±¨¸²μÉÒ (·¨¸. 11), ¸ Ì · , ´Ê±²¥¨´μ¢Ò¥ μ¸´μ¢ -
´¨Ö, ´Ê±²¥μ§¨¤Ò (·¨¸. 12) ¨ ¤·Ê£¨¥ ¸²μ¦´Ò¥ ¸μ¥¤¨´¥-
´¨Ö [24, 25].

�¨¸. 11. „ ´´Ò¥ ¶μ μ¡· §μ¢ ´¨Õ  ³¨´μ±¨¸²μÉ

�¨¸. 12. „ ´´Ò¥ ¶μ μ¡· §μ¢ ´¨Õ ´Ê±²¥¨´μ¢ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨° ¨ ´Ê±²¥μ§¨¤μ¢
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Š��”…�…�–ˆˆ ˆ ����‡�‚��ˆ…

‚ É¥Î¥´¨¥ 2014 £. ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·¨-
´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ 8 ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¢ �μ¸¸¨¨
¨ ¢ 5 Å ¶·μÌμ¤¨¢Ï¨Ì ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¸É· ´ Ì.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ � ÊÎ´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ ¶μ  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨
¶·¨ �·¥§¨¤¨Ê³¥ ���, � ÊÎ´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ ¶μ · ¤¨μ-
¡¨μ²μ£¨¨ ���, � ÊÎ´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³ ��� ¶μ ¶·μ¡²¥-
³ ³ ¶ ²¥μ¡¨μ²μ£¨¨ ¨ Ô¢μ²ÕÍ¨¨ μ·£ ´¨Î¥¸±μ£μ ³¨· ,
ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡²¥³ ���,
� ²¥μ´Éμ²μ£¨Î¥¸±¨³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ¨³. �.�. 	μ·¨-
¸Ö±  ���, Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³ ®„Ê¡´ ¯
¶·μ¢¥¤¥´  ¤¢ÊÌ¤´¥¢´ Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®�±ÉÊ ²Ó´Ò¥
¶·μ¡²¥³Ò μ¡Ð¥° ¨ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ ¨
 ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨¯ (¶ ³ÖÉ¨  ± ¤¥³¨±μ¢ �.Œ.‘¨¸ ±Ö´ 
¨ �.�. ‘¨¸ ±Ö´ ). ‚ Ìμ¤¥ ´¥¥ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢μ¶·μ¸Ò
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¨μ²μ£¨¨, ±μ¸³¨Î¥-
¸±μ° · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨ ¨  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨: Í¨Éμ£¥´¥É¨-
Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³, § -
±μ´μ³¥·´μ¸É¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¨ ·¥¶ · Í¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨°
„�Š; · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥  ¸¶¥±ÉÒ

¤²¨É¥²Ó´ÒÌ ¶¨²μÉ¨·Ê¥³ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥Éμ¢; ¢μ-
¶·μ¸Ò μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¤²¨-
É¥²Ó´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥Éμ¢; ¤¥°¸É¢¨¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨
ËÊ´±Í¨¨ Í¥´É· ²Ó´μ° ´¥·¢´μ° ¸¨¸É¥³Ò; ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ±μ¸³¨-
Î¥¸±μ£μ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö ´  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ μ¡Ñ¥±ÉÒ;
¡¨μ£¥μÌ¨³¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ¸³¨Î¥¸±μ° ¶Ò²¨;
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡¨μËμ¸¸¨²¨° ¢ ³¥É¥μ·¨É Ì ¨ ¤·¥¢´¨Ì
§¥³´ÒÌ ¶μ·μ¤ Ì; ¢μ¶·μ¸Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ¸³¨Î¥-
¸±μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ³¥Éμ¤ ³¨ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨.

�·μ¤μ²¦ ²¸Ö ÊÎ¥¡´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ´  ± Ë¥¤·¥ ®	¨μ-
Ë¨§¨± ¯ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. �μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨
®� ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ Î¥²μ¢¥±  ¨ μ±·Ê¦ Õ-
Ð¥° ¸·¥¤Ò¯ μ¡ÊÎ ¥É¸Ö 48 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨ ¶μ ¸¶¥Í¨-
 ²Ó´μ¸É¨ ®� ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Ö¯ 6  ¸¶¨· ´Éμ¢. ‚ 2014 £.
´  ± Ë¥¤·Ê ¶·¨´ÖÉμ 8 ´μ¢ÒÌ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢. 8 ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ Ê¸¶¥Ï´μ § ±μ´Î¨²¨ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¨ ¶μ²ÊÎ¨²¨ ¤¨¶²μ³
¨´¦¥´¥· -Ë¨§¨± .
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Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨± .
‘μ ¢·¥³¥´¨ μÉ±·ÒÉ¨Ö ¢ 2004 £. ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¸ÉÊ-
¤¥´Î¥¸±¨Ì ¶· ±É¨± ¶μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
�ˆŸˆ ¢ ´¨Ì ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ 1012 ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥°
�¥²μ·Ê¸¸¨¨, �μ²£ ·¨¨, …£¨¶É , �μ²ÓÏ¨, �Ê³Ò´¨¨,
�”, ‘¥·¡¨¨, ‘²μ¢ ±¨¨, ‘˜�, “±· ¨´Ò, ”· ´Í¨¨,
—¥Ì¨¨ ¨ ���.

Šμ²¨Î¥¸É¢μ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¶· ±É¨±
(2004Ä2014 ££.)

‹¥É´ÖÖ ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶· ±É¨±  ¶μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° �ˆŸˆ ¢ 2014 £. ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¢ É·¨
ÔÉ ¶ . �¥·¢Ò° ÔÉ ¶ ¶· ±É¨±¨ 18 ³ Ö Ä 8 ¨Õ´Ö ¡Ò²
μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¤²Ö 24 ¥£¨¶¥É¸±¨Ì ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢, ¢μ ¢Éμ-
·μ³ ÔÉ ¶¥ ¸ 6 ¶μ 27 ¨Õ²Ö ¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ 70 ¸ÉÊ-
¤¥´Éμ¢ ¨§ �μ²£ ·¨¨, �μ²ÓÏ¨, �Ê³Ò´¨¨, ‘²μ¢ ±¨¨
¨ —¥Ì¨¨. “Î ¸É´¨± ³¨ § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ£μ, É·¥ÉÓ¥£μ
ÔÉ ¶  ¸ 7 ¶μ 28 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2014 £. ¸É ²¨ 46 ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ ¨§ ���, �¥²μ·Ê¸¸¨¨ ¨ ‘¥·¡¨¨. Š·μ³¥ ¶μ-
¸¥Ð¥´¨Ö μ§´ ±μ³¨É¥²Ó´ÒÌ ²¥±Í¨° ¨ Ô±¸±Ê·¸¨° ´ 
¡ §μ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¶· ±É¨± ´ÉÒ ¢Ò¶μ²-
´Ö²¨ ÊÎ¥¡´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨¥ ¶·μ¥±ÉÒ ¢ ² ¡μ· Éμ-
·¨ÖÌ �ˆŸˆ. “Î ¸É´¨±¨ ¶· ±É¨±¨ ¨³¥ÕÉ ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ § · ´¥¥ ¶μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ¸ μ¶¨¸ ´¨Ö³¨ ÊÎ¥¡´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢, · §³¥Ð¥´´ÒÌ ´  ¸ °É¥
“	–. ‚ ¡ §¥ 55 ¶·μ¥±Éμ¢, ¨§ ´¨Ì 23 ¶·μ¥±É  ‹Ÿ�.

�ÉÎ¥ÉÒ-¶·¥§¥´É Í¨¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ μ ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ
¶·μ¥±É Ì ¶μ μ±μ´Î ´¨¨ ¶· ±É¨± · §³¥Ð¥´Ò ´  ¸É· -
´¨Í Ì ¶· ±É¨± ¸ °É  “	–.

� §  ÊÎ¥¡´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ¥±Éμ¢ ¤²Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢

¶· ±É¨± ¢ 2014 £.

�¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ´  ¡ §¥ �ˆŸˆ.
‚ 2014 £. ¢ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³ Í¥´É·¥ ¶·μÌμ¤¨²¨ μ¡ÊÎ¥-
´¨¥ 422 ¸ÉÊ¤¥´É  ¨  ¸¶¨· ´É  ¡ §μ¢ÒÌ ± Ë¥¤· Œƒ“,
Œ”’ˆ, Œˆ�
�, Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥Éμ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ.

‚ ²¥É´¥° ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´μ° ¶· ±É¨±¥ 2014 £.
¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ 27 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¸É ·Ï¨Ì ±Ê·¸μ¢
�¥²μ·Ê¸¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¨´-
Ëμ·³ É¨±¨ ¨ · ¤¨μÉ¥Ì´¨±¨, ‚μ·μ´¥¦¸±μ£μ £μ¸Ê-
¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , Š § ´¸±μ£μ ´ Í¨μ´ ²Ó-
´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ Ê´¨¢¥·-
¸¨É¥É , Œμ¸±μ¢¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨-
É¥É , Œμ¸±μ¢¸±μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ , ‘³μ-
²¥´¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , ’μ³¸±μ£μ
¶μ²¨É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É . 	  ¸ °É¥ “	–
(http://uc.jinr.ru/) ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ¸μ¤¥·¦¨É 77 ÊÎ¥¡-
´ÒÌ ±Ê·¸μ¢ ¢ · §¤¥² Ì ®”¨§¨±  Î ¸É¨Í ¨ ±¢ ´Éμ-
¢ Ö É¥μ·¨Ö ¶μ²Ö¯, ®Ÿ¤¥·´ Ö Ë¨§¨± ¯, ®Šμ´¤¥´¸¨·μ-
¢ ´´Ò¥ ¸·¥¤Ò, Ë¨§¨±  ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ ´¥°É·μ´´ Ö
Ë¨§¨± ¯, ®”¨§¨Î¥¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨¯, ®ˆ´Ëμ·³ Í¨μ´-
´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨¯, ®Œ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö
Ë¨§¨± ¯.
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�¸¶¨· ´ÉÊ·  �ˆŸˆ. ‚ 2014 £. ¢  ¸¶¨· ´ÉÊ·¥
�ˆŸˆ μ¡ÊÎ ²¨¸Ó 37 Î¥²μ¢¥± ¨§ �·³¥´¨¨, �¥²μ-
·Ê¸¸¨¨, ƒ¥·³ ´¨¨, Š § Ì¸É ´ , �”, ¨§ ´¨Ì ¶μ ¸¶¥-
Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®’¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö Ë¨§¨± ¯ Å 14 Î¥²μ¢¥±,
¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®”¨§¨±   Éμ³´μ£μ Ö¤·  ¨ Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í¯ Å 9, ¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®Œ -
É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥, Î¨¸²¥´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¨
±μ³¶²¥±¸Ò ¶·μ£· ³³¯ Å 6 Î¥²μ¢¥±. 	 ÊÎ´μ¥ ·Ê±μ-
¢μ¤¸É¢μ  ¸¶¨· ´É ³¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÕÉ 14 ´ ÊÎ´ÒÌ ¸μ-
É·Ê¤´¨±μ¢ ‹’”, 8 Å ‹”‚
, 7 Å ‹ˆ’, 3 Å ‹Ÿ�,
3 Å ‹Ÿ�, 2 ¸μÉ·Ê¤´¨±  ‹	”. Š ´¤¨¤ É¸±¨¥ ¤¨¸¸¥·-
É Í¨¨ § Ð¨É¨²¨ 3  ¸¶¨· ´É .

�μ¢Ò¥ ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸±¨¥ ¶·μ£· ³³Ò. ‚ 2014 £. ¢
�ˆŸˆ μÉ±·Ò² ¸Ó ´μ¢ Ö ²¥É´ÖÖ ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸± Ö ¶·μ-
£· ³³ . �·¨ · §· ¡μÉ±¥ ÔÉμ° ¶·μ£· ³³Ò ÊÎ¨ÉÒ-
¢ ²¸Ö μ¶ÒÉ · ¡μÉÒ  ´ ²μ£¨Î´μ° ²¥É´¥° ¸ÉÊ¤¥´Î¥-
¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò ¢ …¢·μ¶¥°¸±μ° μ·£ ´¨§ Í¨¨ Ö¤¥·-
´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° (–…�	). “Î ¸É´¨±¨ ¶·μ£· ³³Ò
¢Ò¡¨· ÕÉ¸Ö ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ´  ±μ´±Ê·¸´μ°
μ¸´μ¢¥. ‚ 2014 £. ¡Ò²μ ¶μ¤ ´μ 30 § Ö¢μ± ´  ÊÎ -
¸É¨¥ ¨§ 9 ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í, ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²μ μÉμ-
¡· ´μ 8 Å μÉ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨  ¸¶¨· ´Éμ¢ ¨§ �”, …£¨-
¶É , �μ²ÓÏ¨, ŠÊ¡Ò ¨ —¥Ì¨¨. “Î ¸É´¨±¨ ¶·μ£· ³³Ò
¢ É¥Î¥´¨¥ 6Ä8 ´¥¤¥²Ó ¸ ¨Õ´Ö ¶μ ¸¥´ÉÖ¡·Ó ¢Ò¶μ²-
´Ö²¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨¥ ¶·μ¥±ÉÒ ¢ ‹”‚
, ‹ˆ’ ¨
‹Ÿ�. ‘ μÉÎ¥É ³¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ μ ¶·μ¤¥² ´´μ° · ¡μÉ¥
³μ¦´μ μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ´  ¸ °É¥ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ  ¤·¥¸Ê
students.jinr.ru.

‚ Í¥²ÖÌ · ¸Ï¨·¥´¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê
�ˆŸˆ ¨ —¥Ì¨¥° μ¸¥´ÓÕ 2014 £. ¸É ·Éμ¢ ²  ¶·μ-
£· ³³ , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö ¸ÉÊ¤¥´É ³ ¨  ¸¶¨· ´É ³ ¶·¨-
´¨³ ÉÓ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¢ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É· Ì —¥Ì¨¨.

�·£ ´¨§ Í¨Ö ´ ÊÎ´ÒÌ Ï±μ² ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨-
§¨±¨ ¢ �ˆŸˆ ¨ –…��. “	– ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ …¢·μ-
¶¥°¸±μ° μ·£ ´¨§ Í¨¥° Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μ-
¤μ²¦ ¥É μ·£ ´¨§μ¢Ò¢ ÉÓ ¢ �ˆŸˆ ¨ ¢ –…�	 ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´Ò¥ ´ ÊÎ´Ò¥ Ï±μ²Ò ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨ ¨§
¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í. ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨ ¶·μ-
¢¥¤¥´¨¨ Ï±μ² · §³¥Ð ¥É¸Ö ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ³ ¸ °É¥
®‚¨·ÉÊ ²Ó´ Ö  ± ¤¥³¨Ö Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°¯
(http://teachers.jinr.ru/).

‘ 23 ¶μ 27 ¨Õ´Ö ÊÎ ¸É´¨± ³¨ Ï±μ²Ò ¢ �ˆŸˆ
¡Ò²¨ 26 ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨ �”, �¥²μ·Ê¸¸¨¨ ¨ �μ²£ -
·¨¨ ¨ 12 ¨Ì ÊÎ¥´¨±μ¢. �μ ¨´¨Í¨ É¨¢¥ ³μ¸±μ¢¸±μ£μ
£μ·μ¤¸±μ£μ „μ³  ÊÎ¨É¥²Ö ¸ 30 ¨Õ´Ö ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ-
¢ ´  μÉ¤¥²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³  ¤²Ö 20 ÊÎ¨É¥²¥° Ë¨§¨±¨
¨§ Œμ¸±¢Ò.

‚ ¶·μ£· ³³¥ Ï±μ² Å ²¥±Í¨¨ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ¸μÉ·Ê¤-
´¨±μ¢ �ˆŸˆ μ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ, Ô±¸±Ê·-
¸¨¨ ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¨ ´  ¡ §μ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨. ‚ · ³-
± Ì Ï±μ² ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´  ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ÊÎ¨É¥²¥° ¤²Ö
μ¡³¥´  ¶¥¤ £μ£¨Î¥¸±¨³ μ¶ÒÉμ³,   É ±¦¥ § ´ÖÉ¨Ö
¢ ² ¡μ· Éμ·´μ³ Ë¨§¨Î¥¸±μ³ ¶· ±É¨±Ê³¥ “	– ¤²Ö
ÊÎ Ð¨Ì¸Ö.

‚μ ¢·¥³Ö ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸ –…�	 ¶·¨ ¶·μ¢¥-
¤¥´¨¨ Ï±μ²Ò ¢ 2014 £. ³μ¦´μ ¡Ò²μ § ¤ ÉÓ ¢μ¶·μ¸Ò μ

¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ÔÉμ° μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨ ¶μ§´ ±μ³¨ÉÓ¸Ö ¸μ
¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³μ° ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥°.

2Ä8 ´μÖ¡·Ö ¢ · ¡μÉ¥ Ï±μ²Ò ¢ –…�	 ¶·¨´¨³ ²¨
ÊÎ ¸É¨¥ 42 ¶·¥¶μ¤ ¢ É¥²Ö Ë¨§¨±¨ Ï±μ² �”, �·³¥-
´¨¨, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, Š § Ì¸É ´ , “±· ¨´Ò. ‹¥±Í¨¨ Î¨-
É ²¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ ¨§ ¸É· ´-
ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ, · ¡μÉ ÕÐ¨¥ ¢ –…�	.

Œ ¸É¥·¸± Ö Ë¨§¨±¨ ®105-° Ô²¥³¥´É¯ ¸¢μ¡μ¤-
´μ£μ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ ¶·μ¥±É  ®‹¥É´ÖÖ Ï±μ² ¯.
25 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ-´ ÊÎ´ÒÌ ¨ ¨´¦¥´¥·-
´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¥° ¸ 21 ¨Õ²Ö ¶μ 3  ¢£Ê¸É  2014 £.
¶·¨´¨³ ²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ · ¡μÉ¥ ³ ¸É¥·¸±μ° Ë¨-
§¨±¨ ®105-° Ô²¥³¥´É¯ ¸¢μ¡μ¤´μ£μ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ
¶·μ¥±É  ®‹¥É´ÖÖ Ï±μ² ¯ http://letnyayashkola.org/,
μ·£ ´¨§μ¢ ´´μ° ¢ „Ê¡´¥ ´  ¡ §¥ ¤μ³  μÉ¤ÒÌ  �ˆŸˆ
®‚μ²£ ¯. �·μ£· ³³  ³ ¸É¥·¸±μ° ¢±²ÕÎ ²  ²¥±Í¨μ´-
´ÊÕ ¨ Ô±¸±Ê·¸¨μ´´ÊÕ Î ¸É¨,   É ±¦¥ ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥
§ ´ÖÉ¨Ö. ‹¥±Í¨¨ ¡Ò²¨ ¶μ¸¢ÖÐ¥´Ò Ï¨·μ±μ³Ê ¸¶¥±-
É·Ê ¶·μ¡²¥³ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨, Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, Ë¨-
§¨±¨ ´¥°É·¨´μ ¨ ±μ¸³μ²μ£¨¨, ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨Ö, ¡¨μË¨§¨±¨ ¨ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨¨. “Î ¸É´¨±¨ ¸μ-
¢¥·Ï¨²¨ Ô±¸±Ê·¸¨¨ ´  ¡ §μ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ �ˆŸˆ,
¢Ò¶μ²´¨²¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥ · ¡μÉÒ,   É ±¦¥ ¶·¨´Ö²¨
ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¸ –…�	. �μ ·¥§Ê²Ó-
É É ³ · ¡μÉÒ ³ ¸É¥·¸±μ° ¸ÉÊ¤¥´ÉÒ-ÊÎ ¸É´¨±¨ ¶·¥¤-
¸É ¢¨²¨ ¸¢μ¨ ¤μ±² ¤Ò ´  μ¡Ð¥³ ´ ÊÎ´μ³ ¸¥³¨-
´ ·¥ Ï±μ²Ò.

Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´ Ö ´ ÊÎ´μ-¶· ±É¨Î¥¸± Ö ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨Ö ®”²¥·μ¢¸±¨¥ ÎÉ¥´¨Ö-2014¯. ‚ ´ Î ²¥
Ö´¢ ·Ö 2014 £. ¤²Ö Ï±μ²Ó´¨±μ¢ ¨ ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢-
¶¥·¢μ±Ê·¸´¨±μ¢ ¡Ò²  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´ Ö ´ ÊÎ´μ-¶· ±É¨Î¥¸± Ö ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®”²¥·μ¢¸±¨¥
ÎÉ¥´¨Ö-2014¯. �·£ ´¨§ Éμ·Ò Å �ˆŸˆ, ¸¢μ¡μ¤´Ò°
μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò° ¶·μ¥±É ®‹¥É´ÖÖ Ï±μ² ¯, ¤Ê¡´¥´-
¸±¨° ²¨Í¥° º6.

®„¥´Ó Ë¨§¨±¨¯ ¢ „Ê¡´¥. 25Ä29 ³ ·É  2014 £.
¢ „Ê¡´¥ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¤²Ö ¤¥É¥° ¨
¢§·μ¸²ÒÌ ¶μ¤ μ¡Ð¨³ ´ §¢ ´¨¥³ ®„¥´Ó Ë¨§¨±¨¯.
�·£ ´¨§ Éμ·Ò Å “	– �ˆŸˆ, ŒÊ§¥° ¨¸Éμ·¨¨
´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ �ˆŸˆ, Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´ Ö ¡¨¡²¨μ-
É¥±  ¨³. „.ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢  ¨ ³¥¦Ï±μ²Ó´Ò° Ë¨§¨±μ-
³ É¥³ É¨Î¥¸±¨° Ë ±Ê²ÓÉ É¨¢. ‚ ¶·μ£· ³³Ê ¢Ìμ¤¨²¨
´ ÊÎ´μ-¶μ¶Ê²Ö·´Ò¥ ²¥±Í¨¨, Ô±¸±Ê·¸¨¨, ¤¥³μ´¸É· -
Í¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì μ¶ÒÉμ¢, ±μ³ ´¤´Ò° ÉÊ·´¨· ®Š¢ ´-
Éμ¢Ò° ³ · Ëμ´¯, ¥¸É¥¸É¢¥´´μ-´ ÊÎ´Ò¥ ¨£·Ò ¤²Ö
Ï±μ²Ó´¨±μ¢ ®�·μÊ´μ¢¸±μ¥ ¤¢¨¦¥´¨¥¯.

‚¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨. “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´Ò° Í¥´É·
�ˆŸˆ μ·£ ´¨§Ê¥É ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ μ± §Ò¢ ¥É
¸μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ¨Ì ¶·μ¢¥¤¥´¨¨,   É ±¦¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É
¢¨¤¥μÉ· ´¸²ÖÍ¨¨ Î¥·¥§ ¸¨¸É¥³Ê Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¢¨¤¥μ-
±μ´Ë¥·¥´Í¨° �ˆŸˆ, £¤¥ ¢ “	–, ¢ ÉμÎ±¥ ¤¢Ê¸Éμ·μ´-
´¥£μ ¤μ¸ÉÊ¶ , ³μ¦´μ ¶·¨´ÖÉÓ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ § ¸¥¤ ´¨¨,
§ ¤ ÉÓ ¢μ¶·μ¸Ò ¨ ¢Ò¸ÉÊ¶¨ÉÓ ¢ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨.
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‚ 2014 £. ¸μ¸ÉμÖ²¨¸Ó ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨:
Å ¢¨¤¥μÉ· ´¸²ÖÍ¨Ö ´ ÊÎ´μ° ¸¥¸¸¨¨ �”	 ��	 ¨§

”ˆ�	 ®”¨§¨±  ´  �μ²ÓÏμ³  ¤·μ´´μ³ ±μ²² °¤¥·¥.
�μ§μ´ •¨££¸ ¯;

Å ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°¯ ¸ –…�	 ¤²Ö ÊÎ ¸É´¨±μ¢
¤¥É¸±μ£μ Ë¥¸É¨¢ ²Ö ´ Ê±¨ ¢ ³μ¸±μ¢¸±μ³ „¢μ·Í¥ ¶¨μ-
´¥·μ¢ ´  ‚μ·μ¡Ó¥¢ÒÌ £μ· Ì;

Å ¢¨¤¥μ³μ¸ÉÒ § ¸¥¤ ´¨° μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¸¥³¨-
´ ·  ®”¨§¨±  ´  LHC¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´μ£μ ¢ · ³± Ì
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ �μ¸¸¨¨ ¨ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í
�ˆŸˆ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ®Šμ³¶ ±É´Ò° ³Õμ´´Ò° ¸μ²¥-
´μ¨¤¯;

Å ¢¨¤¥μ³μ¸É μÎ¥·¥¤´μ° ¸¥¸¸¨¨ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ
±μ³¨É¥É  ¶μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê ���Ä�ˆŸˆ, ¸μ¥¤¨´¨¢-
Ï¨° Š¥°¶É Ê´ ¨ „Ê¡´Ê;

Å ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨Ö ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ ‘ ³ ·-
¸±¨³ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ³. �·£ ´¨§ -
Éμ·Ò Å ¸μ¢¥ÉÒ ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢
�ˆŸˆ ¨ ‘ƒ“.

�·£ ´¨§ Í¨Ö ¢¨§¨Éμ¢. ‚ 2014 £. ¡Ò²¨ μ·£ -
´¨§μ¢ ´Ò Ô±¸±Ê·¸¨¨, ¢¨¤¥μ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¨ § ´ÖÉ¨Ö
¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ³ ¶· ±É¨±Ê³¥ ¤²Ö Ï±μ²Ó´¨±μ¢ „Ê¡´Ò
(91 Î¥²μ¢¥±), ‹¨±¨´μ-„Ê²¥¢μ (40), Œμ¸±¢Ò (243), ‚¥-
²¨±μ£μ 	μ¢£μ·μ¤  (15), �¥É·μ§ ¢μ¤¸±  (18), ‘É ¢-
·μ¶μ²Ó¸±μ£μ ±· Ö (17), ’ ²¤μ³¸±μ£μ · °μ´  (30),
’¢¥·¨ (15), Ÿ·μ¸² ¢²Ö (54),   É ±¦¥ ¤²Ö 20 ÊÎ ¸É-
´¨±μ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ±·Ê¦±  Ï±μ²Ò ¨³. „¦.Š¥´´¥¤¨
(�¥·²¨´, ƒ¥·³ ´¨Ö).

’· ¤¨Í¨μ´´μ ±·¥¶±¨¥ ¸¢Ö§¨ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ³¥¦¤Ê
“	– ¨ ¶μ²Ó¸±¨³¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò³¨ ÊÎ·¥¦¤¥´¨Ö³¨.
‚ 2014 £. ÊÎ¥¡´μ-μ§´ ±μ³¨É¥²Ó´Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò ¡Ò²¨
μ·£ ´¨§μ¢ ´Ò ¤²Ö 11 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¨§ ‹Õ¡²¨´ , 26 ¸ÉÊ-
¤¥´Éμ¢ ¨§ ‚ ·Ï ¢Ò, 18 Ï±μ²Ó´¨±μ¢ ¨ ¶·¥¶μ¤ ¢ É¥-
²¥° ¨§ £. ’μ·Ê´Ó. ‚ É¥Î¥´¨¥ ´¥¤¥²¨ £μ¸É¨ ¸²ÊÏ ²¨
²¥±Í¨¨ μ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ² ¡μ· Éμ·¨° �ˆŸˆ, ¤²Ö ´¨Ì
¡Ò²¨ μ·£ ´¨§μ¢ ´Ò Ô±¸±Ê·¸¨¨ ´  ¡ §μ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨.

� ¡μÉ  ¸ ¤Ê¡´¥´¸±¨³¨ Ï±μ²Ó´¨± ³¨. ‚ ÊÎ¥¡´μ¥
¢·¥³Ö ¤²Ö 25 ¤Ê¡´¥´¸±¨Ì Ï±μ²Ó´¨±μ¢ ¸É ·Ï¨Ì ±² ¸-
¸μ¢ ¤¢  · §  ¢ ´¥¤¥²Õ ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö § ´ÖÉ¨Ö ¶μ Ë¨§¨±¥,
¢±²ÕÎ ÕÐ¨¥ ²¥±Í¨¨, ² ¡μ· Éμ·´Ò¥ · ¡μÉÒ ¨ Ë¨§¨-
Î¥¸±¨¥ ¤¥³μ´¸É· Í¨¨ ¢ ÊÎ¥¡´μ-Ë¨§¨Î¥¸±μ³ ¶· ±É¨-
±Ê³¥ “	–.

‘É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¨§³¥´¥´¨Ö. �·¨ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³
Í¥´É·¥ �ˆŸˆ ¸μ§¤ ´Ò ¤¢¥ ´μ¢Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò: ´ ÊÎ´μ-
¨´¦¥´¥·´ Ö £·Ê¶¶  ¨ μÉ¤¥² · §· ¡μÉ±¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨Ö
μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³.

	 ÊÎ´μ-¨´¦¥´¥·´ Ö £·Ê¶¶  μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¶μ ·¥-
±μ³¥´¤ Í¨¨ ¢¥¸¥´´¥° ¸¥¸¸¨¨ Šμ³¨É¥É  ¶μ²´μ³μÎ-

´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° 25Ä26 ³ ·É  2014 £. ¤²Ö ·¥ -
²¨§ Í¨¨ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¶μ
¶μ¤£μÉμ¢±¥ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ± ¤·μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì Í¥´É·μ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ¨ ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ . „¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ £·Ê¶¶Ò ´ ¶· ¢²¥´  ´  · ¸Ï¨-
·¥´¨¥ ¸¶¥±É·  μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ “	– ¨
¸μÉ·Ê¤´¨Î ÕÐ¨Ì ¸ “	– ¢Ê§μ¢ ¢ ¢μ¶·μ¸ Ì, ± ¸ Õ-
Ð¨Ì¸Ö ´μ¢ÒÌ ÊÎ¥¡´μ-¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´ÒÌ ¶· ±É¨±,  
É ±¦¥ ¤²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¡ ± ² ¢·¸±¨Ì, ³ £¨¸É¥·¸±¨Ì ¨
 ¸¶¨· ´É¸±¨Ì ¤¨¶²μ³´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ¶μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ -
´¨Õ, ¸μ§¤ ´¨Õ ¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ Ô²¥±É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì
Ê¸É ´μ¢μ±.

�¸´μ¢´μ° § ¤ Î¥° μÉ¤¥²  · §· ¡μÉ±¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨Ö
μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ¶ £ ´¤  ¤μ-
¸É¨¦¥´¨° ¸μ¢·¥³¥´´μ° ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨°, ¢±²ÕÎ¥-
´¨¥ ¢ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ´ -
ÊÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¸μ§¤ ´¨¥ ´  μ¸´μ¢¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´ÒÌ ¨ ±μ³³Ê´¨± Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¢¨·ÉÊ ²Ó-
´ÒÌ ¨ on-line ² ¡μ· Éμ·´ÒÌ · ¡μÉ ´  ¸μ¢·¥³¥´-
´μ³ ´ ÊÎ´μ³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤ ´-
´ÒÌ ¸ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±. �É¤¥²
μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É · §¢¨É¨¥ ¨ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ ´ ÊÎ´μ-
¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö �ˆŸˆ, ÊÎ ¸É¨¥ ¢
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì ¸μ ¸É· ´ ³¨-ÊÎ ¸É´¨Í ³¨
�ˆŸˆ, BNL (‘˜�) ¨ –…�	 ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ μ¡ÊÎ Õ-
Ð¨Ì ¨ ´ ÊÎ´μ-¶μ§´ ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´-
Éμ¢ ¨ Ï±μ²Ó´¨±μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ±μ³¶ÓÕ-
É¥·´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°.

� ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¨ ¶μ¢ÒÏ¥´¨¨ ±¢ ²¨Ë¨± Í¨¨ · -
¡μÎ¨Ì, ˆ’� ¨ ¸²Ê¦ Ð¨Ì. 	  ±Ê·¸ Ì ¶μ ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¥ ¶¥·¸μ´ ² , μ¡¸²Ê¦¨¢ ÕÐ¥£μ μ¡Ñ¥±ÉÒ, ¶μ¤¢¥-
¤μ³¸É¢¥´´Ò¥ �μ¸É¥Ì´ ¤§μ·Ê, μ¡ÊÎ¥´μ 60 Î¥²μ¢¥±.

‚ 2014 £. 12 ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ¢Ò-
¸¨²¨ ¸¢μÕ ±¢ ²¨Ë¨± Í¨Õ ´  · §²¨Î´ÒÌ ¸¥³¨´ -
· Ì, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ ÊÎ¥¡´Ò³¨ § ¢¥¤¥´¨Ö³¨ Œμ¸±¢Ò.
45 ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ μ¡ÊÎ¥´Ò ´  μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ
¢ �ˆŸˆ ±Ê·¸ Ì ¨  ÉÉ¥¸Éμ¢ ´Ò –¥´É· ²Ó´μ°  ÉÉ¥-
¸É Í¨μ´´μ° ±μ³¨¸¸¨¥° �ˆŸˆ. ‚ 2014 £. ¡Ò²  μ·-
£ ´¨§μ¢ ´   ÉÉ¥¸É Í¨Ö ¢ ’¥··¨Éμ·¨ ²Ó´μ°  ÉÉ¥¸É -
Í¨μ´´μ° ±μ³¨¸¸¨¨ �μ¸É¥Ì´ ¤§μ·  12 ·Ê±μ¢μ¤ÖÐ¨Ì
· ¡μÉ´¨±μ¢ ¨ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ ´μ·³ -
É¨¢´Ò³ ¶· ¢μ¢Ò³  ±É ³ ¨ ´μ·³ É¨¢´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨³
¤μ±Ê³¥´É ³, Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÐ¨³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ¶·μ³ÒÏ-
²¥´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¢ · §²¨Î´ÒÌ μÉ· ¸²ÖÌ ´ ¤§μ· .
‚ 2014 £. ¢ �ˆŸˆ ¶·μÏ²¨ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´ÊÕ ¶· ±-
É¨±Ê 6 ÊÎ Ð¨Ì¸Ö Œ��
Š ¨ Œ��’’.

„²Ö  ¸¶¨· ´Éμ¢ ¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ “	– · -
¡μÉ ÕÉ ±Ê·¸Ò  ´£²¨°¸±μ£μ, Ë· ´ÍÊ§¸±μ£μ ¨ ·Ê¸¸±μ£μ
Ö§Ò±μ¢.

116



JOINT INSTITUTE
 F

O
R

 N
U

C
LEAR RESEARCH

JINR

Объединенный 
институт 
развивается
как крупный
многоплановый
международный 
научный центр,
в котором
интегрированы 
фундаментальные
исследования в области
современной
ядерной физики,
разработки и применения
новейших технологий
и университетское образование
в соответствующих областях знаний.



Лаборатория теоретической физики им. Н.  Н.  Боголюбова, 14 – 19 июля. 
Совещание по физике сильновзаимодействующих систем

Лаборатория теоретической 
физики им. Н. Н. Боголюбова, 

24–28 февраля. 
 18-я Международная 
научная конференция 

молодых ученых 
 и специалистов ОИЯИ, 
посвященная 105-летию 

со дня рождения 
Н. Н. Боголюбова



3–8 февраля. 12-я Зимняя школа по теоретической физике 
«Малочастичные системы: теория и приложения» 

Лаборатория теоретической физики им. Н.  Н.  Боголюбова, 25 августа – 5 сентября. Гельмгольцевская международная 
летняя школа «КХД на решетке, структура адронов и адронная материя»

Лаборатория теоретической физики им. Н.  Н.  Боголюбова, 21 июля – 1 августа.  
Участники Гельмгольцевской международной летней школы «Теория ядра и астрофизические приложения»



Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина, январь. 
 Технологическая площадка под строительство коллайдера NICA

Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина, 10–15 ноября. 
 Участники Международного симпозиума, посвященного 70-летию открытия принципа автофазировки



Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина, май.  
Линия производства трубчатого сверхпроводящего кабеля

Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина.  
Испытания предсерийного дипольного магнита бустера: ведутся измерения магнитного поля



Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера и А. М. Балдина, декабрь.  
Площадка будущего комплекса NICA. Работает машина по вдавливанию свай 



Дубна, 7–11 апреля. Участники совещания коллаборации NA61/NA49

Дубна, 17–23 сентября. 
Визит в ОИЯИ делегации 
молодых ученых из научных 
организаций Азербайджана, 
Армении, Белоруссии, 
Казахстана и Молдовы.  
У памятника В.  И.  Векслеру

Дубна, 16 сентября. 
Визит в Дубну делегации 
представителей науки 
и бизнеса Индии



Лаборатория ядерных проблем им. В. П. Джелепова. 
 Справа налево: директор лаборатории В. А. Бедняков, профессор Ю. А. Будагов 

 и отмеченные наградой ATLAS Н. С. Азарян и М. В. Ляблин

Дубна, 19–21 мая. Участники международного совещания коллаборации OPERA 
 у памятника Б. М. Понтекорво и В. П. Джелепову



Дубна, 8 – 10 сентября. 25-е совещание коллаборации А2

Лаборатория ядерных 
проблем им. В. П. Джелепова. 
Экспериментальный стенд  
для исследований свойств 
пластиковых сцинтилляционных 
стрипов

Лаборатория ядерных проблем им. В. П. Джелепова. 
Экспериментальный стенд для исследований свойств 

сцинтилляционных кристаллов



Строительная площадка будущей фабрики сверхтяжелых элементов



Лаборатория ядерных реакций им. Г. Н. Флерова, декабрь.  
Участники проведения монтажных работ оборудования сепаратора ACCULINNA-2, доставленного из Франции

Лаборатория ядерных реакций им. Г. Н. Флерова, апрель. 
Установка VASSILISSA. Кинематический сепаратор продуктов реакций с тяжелыми ионами



Дубна, 27 марта. Участники стратегического совещания по развитию сотрудничества ЮАР–ОИЯИ 
 на экскурсии в Лаборатории ядерных реакций им. Г. Н. Флерова

Дубна, 9–10 октября. Визит в ОИЯИ делегации 
Вьетнамской академии наук и технологий. На экскурсии в Лаборатории ядерных реакций им. Г.  Н.  Флерова



Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка.  
Испытательный стенд криогенного замедлителя нейтронов ИБР-2



Дубна, 24 июня. Участники международной конференции «Исследования конденсированных сред на реакторе ИБР-2»

Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка, июнь.  
Криостат установки KOLHIDA. 

 Монтаж датчиков для измерения сверхнизких температур

Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка.  
Настройка аппаратуры на экспериментальной  
установке EPSILON



Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка, 10–15 ноября. 5-я Международная школа  
«Приборы и методы экспериментальной ядерной физики. Электроника и автоматика экспериментальных установок»



Лаборатория информационных технологий. Центральный информационно-вычислительный комплекс ОИЯИ



Дубна, 25 – 29 августа. 
Международная молодежная конференция 
«Современные проблемы прикладной математики 
и информатики»



Лаборатория информационных технологий, 30 июня – 5 июля.  
Участники 6-й Международной конференции «Распределенные вычисления и грид-технологии в науке и образовании»

Лаборатория информационных технологий, 13–16 октября. Участники Всероссийской научной конференции  
«Электронные библиотеки: перспективные методы и технологии, электронные коллекции» (RCDL-2014)



Москва, 19 февраля. 
Пресс-конференция  
«Космос как источник жизни»  
в посольстве Италии

Дубна, 28–29 октября. Круглый стол «Актуальные проблемы общей и космической радиобиологии и астробиологии»



Дубна, 18 мая – 8 июня. Первый этап международной студенческой практики для студентов 
 из Арабской Республики Египет

Дубна, 6 – 27 июля. 
Студенты из Болгарии, 

Польши, Румынии, 
Словакии и Чехии — 

участники международной 
студенческой практики на 
экскурсии в ЛФВЭ ОИЯИ

Дубна, 7–28 сентября. 
Участники третьего 
 этапа студенческой 
практики ОИЯИ — 

студенты из ЮАР



ЦЕРН (Женева), 2–8 ноября. Школа для учителей физики из стран-участниц ОИЯИ (фото УНЦ)

Дубна, 24 марта. Совещание рабочей группы по обсуждению направлений развития образовательной программы ОИЯИ  
с участием представителей Армении, Белоруссии, Болгарии, Грузии, Казахстана, Польши, Румынии, России, Словакии  
и Чехии
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‚ 2014 £. ¨§¤ É¥²Ó¸±¨° μÉ¤¥² ¢Ò¶Ê¸É¨² ¢ ¸¢¥É
105 ´ ¨³¥´μ¢ ´¨° ¶Ê¡²¨± Í¨°, 53 ´ ¨³¥´μ¢ ´¨Ö
¸²Ê¦¥¡´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢.

‚ÒÏ²¨ ¨§ ¶¥Î É¨ 29 ¸¡μ·´¨±μ¢ É¥§¨¸μ¢ ¤μ±² -
¤μ¢, É·Ê¤μ¢ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨°, Ï±μ² ¨ ¸μ¢¥-
Ð ´¨°, μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ �ˆŸˆ, ³μ´μ£· Ë¨°, ¡·μ-
ÏÕ· ¨ ¤·Ê£¨Ì ¨§¤ ´¨°. ‘·¥¤¨ ´¨Ì: ¸¡μ·´¨±  ´-
´μÉ Í¨° XXII Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ � ²¤¨´¸±μ£μ ¸¥³¨-
´ ·  ¶μ ¶·μ¡²¥³ ³ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ®�¥-
²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  ¨ ±¢ ´Éμ¢ Ö Ì·μ³μ-
¤¨´ ³¨± ¯ („Ê¡´ , 15Ä20 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2014 £.), É·Ê¤Ò
XXI Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¥³¨´ ·  ¶μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Õ
´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨ (ISINN-21) (�²ÊÏÉ , 20Ä25 ³ Ö
2013 £.), É·Ê¤Ò ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ®�¥²Ö-
É¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨± : μÉ ¸μÉ¥´ ŒÔ‚ ¤μ ’Ô‚¯
(‘É · -‹¥¸´ , 16Ä20 ¨Õ´Ö 2014 £.), É·Ê¤Ò XVI ‚¸¥-
·μ¸¸¨°¸±μ° ´ ÊÎ´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®�²¥±É·μ´´Ò¥
¡¨¡²¨μÉ¥±¨: ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¨ É¥Ì´μ²μ-
£¨¨, Ô²¥±É·μ´´Ò¥ ±μ²²¥±Í¨¨¯ (RCDL-2014) („Ê¡´ ,
12Ä18 μ±ÉÖ¡·Ö 2014 £.) ¨ ¤·.

‚ÒÏ²¨ ¨§ ¶¥Î É¨ £μ¤μ¢Ò¥ μÉÎ¥ÉÒ �ˆŸˆ
§  2013 £. (´  ·Ê¸¸±μ³ ¨  ´£²¨°¸±μ³ Ö§Ò± Ì), ´ ÊÎ-
´Ò° μÉÎ¥É ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ-
£¨° §  2012Ä2013 ££., £μ¤μ¢μ° μÉÎ¥É ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ˆ.Œ.”· ´±  §  2013 £.

‚ 2014 £. ¢Ò¶ÊÐ¥´μ ¢Éμ·μ¥, ¶¥·¥· ¡μÉ ´´μ¥ ¨
¤μ¶μ²´¥´´μ¥, ¨§¤ ´¨¥ ±´¨£¨ �.Š.�±¨³μ¢  ®”μÉμ´-
´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨°¯, ¢ ±μÉμ·μ° · ¸-
¸³μÉ·¥´Ò ¸¢μ°¸É¢  ¨ μ¡² ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¸Í¨´É¨²-
²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¨ Î¥·¥´±μ¢¸±¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¢ ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´ÒÌ ¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ,   É ±¦¥ μÉ· -
¦¥´Ò ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨.

‚ÒÏ²  ¢ ¸¢¥É ±´¨£  ®Š 70-²¥É¨Õ �.	. ‘¨¸ ±Ö´ :
‚μ¸¶μ³¨´ ´¨Ö¯, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ Ö ¨§¢¥¸É´μ³Ê ÊÎ¥´μ³Ê,
¤¨·¥±Éμ·Ê �ˆŸˆ ¢ 2005Ä2010 ££.  ± ¤¥³¨±Ê �²¥±-
¸¥Õ 	μ· °·μ¢¨ÎÊ ‘¨¸ ±Ö´Ê (1944Ä2010). ‚μ¸¶μ³¨-
´ ´¨Ö ±μ²²¥£ ¨ ¤·Ê§¥° ¤μ¶μ²´¥´Ò ËμÉμ£· Ë¨Ö³¨ ¨
¨§¡· ´´Ò³¨ ¸É¨ÌμÉ¢μ·¥´¨Ö³¨ �.	. ‘¨¸ ±Ö´ .

‚ ±´¨£¥ ƒ. �.Šμ§²μ¢ , ‚.�.Œ É¢¥¥¢ , ‚.ˆ. ‘ ¢-
·¨´  ®� ¶μ²Ó§¥ ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¶·μ£· ³³ Ì ¶μ Ë¨§¨±¥
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ¯ ¶·¨-
¢μ¤ÖÉ¸Ö  ·£Ê³¥´ÉÒ ¢ ¶μ²Ó§Ê ´μ¢ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥°,

±μÉμ·Ò¥ ¶μ²ÊÎ É ´ Ê± , μ¡· §μ¢ ´¨¥, ¶·μ³ÒÏ²¥´-
´μ¸ÉÓ, É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸± Ö ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ Ö ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ· , Ô±μ´μ³¨±  �μ¸¸¨¨ μÉ ÊÎ ¸É¨Ö ·μ¸¸¨°¸±¨Ì
Ë¨§¨±μ¢ ¢ ³¨·μ¢ÒÌ ¶·μ£· ³³ Ì ¶μ Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ.

ˆ§¤ ´  ±´¨£  ®ˆ¸Éμ·¨Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¨´Ì·μÍ¨±²μ-
É·μ´  �ˆŸˆ (¢ ¤μ±Ê³¥´É Ì ¨ ¢μ¸¶μ³¨´ ´¨ÖÌ)¯ ¶μ¤
μ¡Ð¥° ·¥¤ ±Í¨¥° 	.�. �Ê¸ ±μ¢¨Î . �´  ¶μ§¢μ²Ö¥É
¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ μ ´ ÊÎ´μ³ §´ -
Î¥´¨¨ ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ , ¥£μ Ê¸É·μ°¸É¢¥, ÔÉ ¶ Ì ¥£μ
¸μ§¤ ´¨Ö ¨ ¶¥·¢ÒÌ ¨Éμ£ Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

‚ 2014 £. ¢ÒÏ²¨ ¢ ¸¢¥É 6 ¢Ò¶Ê¸±μ¢ ¦Ê·´ ²  ®”¨-
§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· ¯, ¢±²Õ-
Î ÕÐ¨Ì 33 μ¡§μ· . ‚Ò¶Ê¸± 1 ¸μ¤¥·¦¨É 114 ¤μ±² -
¤μ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ´  20-° Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸¨³-
¶μ§¨Ê³ ¶μ ¸¶¨´μ¢μ° Ë¨§¨±¥ (‘
ˆ	-2012) („Ê¡´ ,
17Ä22 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2012 £.).

ˆ§¤ ´μ 7 ´μ³¥·μ¢ ¦Ê·´ ²  ®
¨¸Ó³  ¢ �—�Ÿ¯,
¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì 157 ¸É É¥°. ‚ ¢Ò¶Ê¸±¥ 1 μ¶Ê¡²¨±μ-
¢ ´Ò É·Ê¤Ò V —¥·¥´±μ¢¸±¨Ì ÎÉ¥´¨° ®	μ¢Ò¥ ³¥-
Éμ¤Ò ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¨ Ë¨-
§¨±¥ Î ¸É¨Í¯ (Œμ¸±¢ , 10  ¶·¥²Ö 2012 £.), ¢ ¢Ò-
¶Ê¸±¥ 5 Å É·Ê¤Ò X Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¥³¨´ ·  ¶ -
³ÖÉ¨ ‚.
. ‘ · ´Í¥¢  ®
·μ¡²¥³Ò Ê¸±μ·¨É¥²¥° § ·Ö-
¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í: Ô²¥±É·μ´´μ-¶μ§¨É·μ´´Ò¥ ±μ²² °¤¥-
·Ò¯ (�²ÊÏÉ , 3Ä7 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2013 £.), ¢ ¢Ò¶Ê¸±¥ 7 Å
É·Ê¤Ò ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ®‘¨³³¥É·¨¨ ¨
±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¸¨³³¥É·¨¨¯ (SQS'2013) („Ê¡´ , 29 ¨Õ²Ö Ä
3  ¢£Ê¸É  2013 £.).


·μ¤μ²¦ ²¸Ö ¢Ò¶Ê¸± ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ ¡Õ²²¥-
É¥´Ö ®	μ¢μ¸É¨ �ˆŸˆ¯ ´  ·Ê¸¸±μ³ ¨  ´£²¨°¸±μ³
Ö§Ò± Ì.

‚ 2014 £. ¡Ò²μ μÉ¶¥Î É ´μ 50 ´μ³¥·μ¢ ¥¦¥´¥¤¥²Ó-
´¨±  �ˆŸˆ ®„Ê¡´ : ´ Ê± , ¸μ¤·Ê¦¥¸É¢μ, ¶·μ£·¥¸¸¯.

‚ ¸¥·¨¨ ÊÎ¥¡´μ-³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¸μ¡¨° “	–
�ˆŸˆ ¢Ò¶ÊÐ¥´μ ¶μ¸μ¡¨¥ ‘. ‚. “²ÓÖ´μ¢  ¨
ƒ. 
. �¥Ï¥É´¨±μ¢  ®’¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´ÒÌ
¢ÒÎ¨¸²¥´¨°. ŒÖ£±¨¥ ¨ ¤·μ¡´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢ ¨´É¥²-
²¥±ÉÊ ²Ó´μ³ Ê¶· ¢²¥´¨¨¯.

‚ · ³± Ì μ¡³¥´  ´ ÊÎ´Ò³¨ ¶Ê¡²¨± Í¨Ö³¨ ¢ ¸μ-
É·Ê¤´¨Î ÕÐ¨¥ ¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨§ ¡μ²¥¥
Î¥³ 40 ¸É· ´ ³¨·  · ¸¸Ò² ²¨¸Ó ¨§¤ ´¨Ö �ˆŸˆ: ¶·¥-
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¶·¨´ÉÒ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö �ˆŸˆ, ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò° ¡Õ²-
²¥É¥´Ó ®	μ¢μ¸É¨ �ˆŸˆ¯, £μ¤μ¢Ò¥ μÉÎ¥ÉÒ �ˆŸˆ,
¦Ê·´ ²Ò �—�Ÿ ¨ ®
¨¸Ó³  ¢ �—�Ÿ¯.

‚ ·¥¤ ±Í¨¨ ¦Ê·´ ²μ¢, ´  · §²¨Î´Ò¥ ±μ´Ë¥·¥´-
Í¨¨, ¸¨³¶μ§¨Ê³Ò, ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ¨ Ï±μ²Ò, ¶·μ¢μ¤¨¢-
Ï¨¥¸Ö ± ± ¢ ¸É· ´ Ì-ÊÎ ¸É´¨Í Ì �ˆŸˆ, É ± ¨ ¢ ¤·Ê-
£¨Ì ¸É· ´ Ì, ¨§¤ É¥²Ó¸±¨³ μÉ¤¥²μ³ ´ ¶· ¢²¥´μ ¡μ²¥¥
110 ¸É É¥° ¨ ¤μ±² ¤μ¢, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉ
¤Ê¡´¥´¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ. ‘É ÉÓ¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¶Ê-
¡²¨±μ¢ ²¨¸Ó ¢ ¦Ê·´ ² Ì ®Ÿ¤¥·´ Ö Ë¨§¨± ¯, ®’¥μ·¥-
É¨Î¥¸± Ö ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö Ë¨§¨± ¯, ®
·¨¡μ·Ò ¨
É¥Ì´¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¯, ®� ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¡¨μ²μ£¨Ö.
� ¤¨μÔ±μ²μ£¨Ö¯, ®Š·¨¸É ²²μ£· Ë¨Ö¯, ®
μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ.
�¥´É£¥´μ¢¸±¨¥, ¸¨´Ì·μÉ·μ´´Ò¥ ¨ ´¥°É·μ´´Ò¥ ¨¸¸²¥-

¤μ¢ ´¨Ö¯, ®Journal of Physics¯, ®Nuclear Instruments
and Methods¯ ¨ ¤·.

�¶¥· É¨¢´μ³Ê ¨´Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ Î¨É É¥²¥°
	 ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ° ¡¨¡²¨μÉ¥±¨ μ ´μ¢ÒÌ ¶μ¸ÉÊ¶-
²¥´¨ÖÌ ¸²Ê¦ É ¢Ò¶Ê¸± ¥³Ò¥ ¨§¤ É¥²Ó¸±¨³ μÉ¤¥²μ³
Ô±¸¶·¥¸¸-¡Õ²²¥É¥´¨ 	’� ¨ μÉ¤¥²  ²¨Í¥´§¨° ¨ ¨´É¥²-
²¥±ÉÊ ²Ó´μ° ¸μ¡¸É¢¥´´μ¸É¨. “¢¨¤¥² ¸¢¥É ®�¨¡²¨μ-
£· Ë¨Î¥¸±¨° Ê± § É¥²Ó · ¡μÉ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ
§  2013 £.¯.

ˆ§¤ É¥²Ó¸±¨³ μÉ¤¥²μ³ ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó ³´μ£μÎ¨¸-
²¥´´Ò¥ § ± §Ò ² ¡μ· Éμ·¨° ´  ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ¶μ¸É¥-
·μ¢, ±¸¥·μ±μ¶¨·μ¢ ´¨¥ ¨ ¶¥·¥¶²¥É´Ò¥ · ¡μÉÒ. �É¶¥-
Î É ´μ μ±μ²μ 170 ÉÒ¸. · §²¨Î´ÒÌ ¡² ´±μ¢.
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‚ 2014 £. Î¨¸²μ Î¨É É¥²¥° 	 ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ°
¡¨¡²¨μÉ¥±¨ ¸μ¸É ¢¨²μ 3680 Î¥²μ¢¥±. Šμ²¨Î¥¸É¢μ ¢Ò-
¤ ´´μ° ²¨É¥· ÉÊ·Ò 11 000 Ô±§¥³¶²Ö·μ¢. 	  1 Ö´¢ ·Ö
2015 £. ¡¨¡²¨μÉ¥Î´Ò° Ëμ´¤ ¸μ¸É ¢¨² 435 620 Ô±§¥³-
¶²Ö·μ¢, ¨§ ´¨Ì 190 988 Å ´  ¨´μ¸É· ´´ÒÌ Ö§Ò± Ì.


μ § Ö¢± ³ Î¨É É¥²¥° ¶μ ³¥¦¡¨¡²¨μÉ¥Î´μ³Ê  ¡μ-
´¥³¥´ÉÊ ¶μ²ÊÎ¥´μ 334 ¨§¤ ´¨Ö. 
μ ¢¸¥³ ¨¸ÉμÎ´¨± ³
±μ³¶²¥±Éμ¢ ´¨Ö ¶μ¸ÉÊ¶¨²μ 2977 Ô±§. ±´¨£, ¶¥·¨μ¤¨-
Î¥¸±¨Ì ¨§¤ ´¨°, ¶·¥¶·¨´Éμ¢, ¤¨¸¸¥·É Í¨° ¨  ¢Éμ·¥-
Ë¥· Éμ¢, 1334 ¨§ ´¨Ì Å ´  ¨´μ¸É· ´´ÒÌ Ö§Ò± Ì. ‚¸¥
¶μ¸ÉÊ¶¨¢Ï¨¥ ¨§¤ ´¨Ö Ë¨±¸¨·μ¢ ²¨¸Ó ¢ Í¥´É· ²Ó-
´μ³ ± É ²μ£¥, ± É ²μ£ Ì Ë¨²¨ ² ,   É ±¦¥ ¢  ¢Éμ-
³ É¨§¨·μ¢ ´´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¡¨¡²¨μÉ¥Î´μ° ¸¨-
¸É¥³¥ Liber. …¦¥´¥¤¥²Ó´μ ¢Ò¶Ê¸± ²¨¸Ó Ô±¸¶·¥¸¸-
¡Õ²²¥É¥´¨ ®Š´¨£¨¯, ®‘É ÉÓ¨¯, ®
·¥¶·¨´ÉÒ¯ (¢Ò-
Ï²μ ¢ ¸¢¥É 156 ´μ³¥·μ¢) ¸ ¨´Ëμ·³ Í¨¥° μÉ´μ¸¨-
É¥²Ó´μ 11 539 ´ §¢ ´¨°. �²¥±É·μ´´Ò¥ ¢¥·¸¨¨ ¨´Ëμ·-
³ Í¨μ´´ÒÌ ¡Õ²²¥É¥´¥° ¥¦¥´¥¤¥²Ó´μ · ¸¸Ò² ÕÉ¸Ö ¶μ
100  ¤·¥¸ ³ ¶μ e-mail. 
μ¤¶¨¸±  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¢
· §¤¥²¥ ®‘¥·¢¨¸Ò¯ ´  ¸ °É¥ 	’�.

Š ¦¤ÊÕ ´¥¤¥²Õ μ¡´μ¢²Ö²¨¸Ó ¢Ò¸É ¢±¨ ´μ¢ÒÌ ¶μ-
¸ÉÊ¶²¥´¨° ±´¨£, ¶·¥¶·¨´Éμ¢, ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨§¤ -
´¨°, ¤¨¸¸¥·É Í¨° ¨  ¢Éμ·¥Ë¥· Éμ¢. 	  ´¨Ì ¡Ò²μ
¶·¥¤¸É ¢²¥´μ 2510 ¨§¤ ´¨°. �·£ ´¨§μ¢ ´μ 5 É¥³ É¨-
Î¥¸±¨Ì ¢Ò¸É ¢μ±.

�²¥±É·μ´´Ò¥ ± É ²μ£¨ ¦Ê·´ ²μ¢, ¸É É¥°, ¶·¥-
¶·¨´Éμ¢, ±´¨£, ¤¨¸¸¥·É Í¨° ¨  ¢Éμ·¥Ë¥· Éμ¢ ¤μ-
¸ÉÊ¶´Ò ¢ ˆ´É¥·´¥É¥ ¶μ  ¤·¥¸Ê http://lib.jinr.ru. �¡-
Ð¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ μ¡· Ð¥´¨° ± Ô²¥±É·μ´´Ò³ ± É -
²μ£ ³ 	’� ¸μ¸É ¢¨²μ 11 ÉÒ¸. ‘μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ § ± §  ²¨É¥· ÉÊ·Ò ¢ ·¥¦¨³¥ on-line Î¥-
·¥§ OPAC (On-line Public Access Catalogue) (¸³. ¸ °É
	’�, · §¤¥² ®�²¥±É·μ´´Ò¥ ± É ²μ£¨¯).

‚Ò¶ÊÐ¥´ ®�¨¡²¨μ£· Ë¨Î¥¸±¨° Ê± § É¥²Ó · ¡μÉ
¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ §  2013 £.¯ (1584 § ¶¨¸¨). “± -
§ É¥²Ó ¸μ ¸¸Ò²± ³¨ ´  ¶μ²´Ò¥ É¥±¸ÉÒ ¶Ê¡²¨± Í¨°
¤μ¸ÉÊ¶¥´ ¢ ˆ´É¥·´¥É¥ (¸³. ¸ °É 	’�, · §¤¥² ®‘¥·-
¢¨¸Ò¯). �É¸± ´¨·μ¢ ´μ ¨ · §³¥Ð¥´μ ¢ Ô²¥±É·μ´-
´μ³ ± É ²μ£¥ 1143 ¶·¥¶·¨´É  ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö �ˆŸˆ
1985Ä86 ££. ¨§¤ ´¨Ö. � §  ¤ ´´ÒÌ · ¡μÉ ¸μÉ·Ê¤´¨-

±μ¢ �ˆŸˆ ¤μ¸ÉÊ¶´  ¢ ˆ´É¥·´¥É¥ Î¥·¥§ Ô²¥±É·μ´´Ò¥
± É ²μ£¨ http://lib.jinr.ru/cat.htm.

�¨¡²¨μÉ¥±  ¶μ²ÊÎ ¥É 150 ´ §¢ ´¨° ¶¥·¨μ¤¨Î¥-
¸±¨Ì ¨§¤ ´¨°. �² £μ¤ ·Ö Éμ³Ê, ÎÉμ 	’� ¢Ò¶¨¸Ò-
¢ ¥É ¨´μ¸É· ´´Ò¥ ¦Ê·´ ²Ò, ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¨³¥ÕÉ ¤μ¸ÉÊ¶ ± ¶μ²´μÉ¥±¸Éμ¢Ò³ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¢¥·-
¸¨Ö³ ÔÉ¨Ì ¦Ê·´ ²μ¢ ¢ ˆ´É¥·´¥É¥. �±É¨¢´μ ¨¸¶μ²Ó-
§Ê¥É¸Ö Î¨É É¥²Ö³¨ ®	 ÊÎ´ Ö Ô²¥±É·μ´´ Ö ¡¨¡²¨μÉ¥-
± ¯. �¡Ð¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ μ¡· Ð¥´¨° ± Ô²¥±É·μ´´Ò³
¢¥·¸¨Ö³ ¦Ê·´ ²μ¢ Î¥·¥§ ®	 ÊÎ´ÊÕ Ô²¥±É·μ´´ÊÕ ¡¨-
¡²¨μÉ¥±Ê¯ ¨ Î¥·¥§ ¸ °ÉÒ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¨§¤ É¥²Ó¸É¢ ¸μ-
¸É ¢¨²μ 150 ÉÒ¸.

�² £μ¤ ·Ö ÊÎ ¸É¨Õ 	’� ¢ 	 Í¨μ´ ²Ó´μ³ Ô²¥±-
É·μ´´μ³ ±μ´¸μ·Í¨Ê³¥ ¨ ±μ´¸μ·Í¨Ê³ Ì �””ˆ ¸μ-
É·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ¶μ²ÊÎ¨²¨ Ô²¥±É·μ´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ±
¦Ê·´ ² ³ ¨§¤ É¥²Ó¸É¢  ®�²Ó§¥¢¨·¯, ± ¦Ê·´ ² ³ �³¥-
·¨± ´¸±μ£μ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ μ¡Ð¥¸É¢ , �³¥·¨± ´¸±μ£μ
¨´¸É¨ÉÊÉ  Ë¨§¨±¨, ± ¦Ê·´ ² ³ ®Nature¯, ®Science¯,
¦Ê·´ ² ³ ¨ ±´¨£ ³ ¨§¤ É¥²Ó¸É¢  ®˜¶·¨´£¥·¯, ± ³¨-
·μ¢Ò³ ·¥Ë¥· É¨¢´Ò³ ¡ § ³ ¤ ´´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¶Ê¡²¨-
± Í¨° ®Web of Science¯ ¨ ®MathSciNet¯.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  ®ˆ¸Éμ·¨Ö �ˆŸˆ ¨ £. „Ê¡´Ò
´  ¸É· ´¨Í Ì ±´¨£, ¦Ê·´ ²μ¢ ¨ Í¥´É· ²Ó´ÒÌ £ §¥É¯
¢¢¥¤¥´μ 60 ´μ¢ÒÌ ¡¨¡²¨μ£· Ë¨Î¥¸±¨Ì μ¶¨¸ ´¨°.

‚ ¶μ·Ö¤±¥ μ¡³¥´  ´  ¶Ê¡²¨± Í¨¨, ¢Ò¶Ê¸± ¥³Ò¥
¨§¤ É¥²Ó¸±¨³ μÉ¤¥²μ³ �ˆŸˆ, ¶μ¸ÉÊ¶¨²μ 527 ¨§¤ -
´¨° ¨§ 20 ¸É· ´. ˆ§ ´¨Ì ´  ¤μ²Õ �μ¸¸¨¨ ¶·¨Ìμ-
¤¨É¸Ö 107, “±· ¨´Ò Å 18, �Ê³Ò´¨¨ Å 10, ƒ¥·³ -
´¨¨ Å 238, ˆÉ ²¨¨ Å 4, ”· ´Í¨¨ Å 10, Ÿ¶μ´¨¨ Å
53, –…�	 Å 32.

‚ 2014 £. ¢  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-
¡¨¡²¨μÉ¥Î´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê Liber ¢¢¥¤¥´μ: ±´¨£ Å
1410 ´ §¢ ´¨°; ¦Ê·´ ²μ¢ Å 1486 ´μ³¥·μ¢; ¶·¥¶·¨´-
Éμ¢ Å 1264 ´ §¢ ´¨Ö; ¤¨¸¸¥·É Í¨° ¨  ¢Éμ·¥Ë¥· -
Éμ¢ Å 112; ±´¨¦´ÒÌ ¸É É¥° Å 404 ¨ ¦Ê·´ ²Ó´ÒÌ
¸É É¥° Å 7932 ´ §¢ ´¨Ö.

	  1.01.2015 £. ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¡¨¡²¨μ£· Ë¨Î¥-
¸±¨Ì μ¶¨¸ ´¨° ¢ �ˆ�‘ ®Absotheque¯ ¸μ¸É ¢¨²μ
239 467 § ¶¨¸¥°.
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‚ 2014 £. · ¡μÉ  μÉ¤¥²  ²¨Í¥´§¨° ¨ ¨´É¥²²¥±-
ÉÊ ²Ó´μ° ¸μ¡¸É¢¥´´μ¸É¨ (�‹ˆ‘) ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¶μ ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³.

‚ μ¡² ¸É¨ · ¡μÉÒ ¶μ § Ð¨É¥ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ°
¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ° ¸μ¡¸É¢¥´´μ¸É¨. ‚μ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨¨ ¸ ”¥¤¥· ²Ó´Ò³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ°
¸μ¡¸É¢¥´´μ¸É¨ (”ˆ
‘) ”¥¤¥· ²Ó´μ° ¸²Ê¦¡Ò �”
¶μ ¨´É¥²²¥±ÉÊ ²Ó´μ° ¸μ¡¸É¢¥´´μ¸É¨ (�μ¸¶ É¥´É ) ¢¥-
² ¸Ó · ¡μÉ  ¶μ § Ö¢± ³ ´  ¶ É¥´ÉÒ �ˆŸˆ, ¶·μ-
Ï¥¤Ï¨³ Ëμ·³ ²Ó´ÊÕ Ô±¸¶¥·É¨§Ê ”ˆ
‘ �μ¸¶ É¥´É 
¢ 2013Ä2014 ££. 
·μ¢¥¤¥´μ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨¥ ¨ ¢´¥¸¥´Ò
¨§³¥´¥´¨Ö, ¤μ¡ ¢²¥´¨Ö, ÊÉμÎ´¥´¨Ö ¢ § Ö¢μÎ´Ò¥ ¤μ-
±Ê³¥´ÉÒ ¶μ § ³¥Î ´¨Ö³ Ô±¸¶¥·Éμ¢ ”ˆ
‘. ‘ Í¥²ÓÕ
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ Ê·μ¢´Ö ´μ¢ÒÌ · §· ¡μÉμ±
¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ´  ¶·¥¤³¥É ¶ É¥´Éμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨
¢Ò¶μ²´¥´  Ô±¸¶¥·É¨§  ·Ö¤  ¶·μ¥±É´ÒÌ · §· ¡μÉμ±,
¢±²ÕÎ ÕÐ Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¶· ¢μ¢μ° μÌ· ´Ò
¨ ¨Ì ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Õ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ° ¶ É¥´É´μ° ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¥°, ¶μ¨¸±  ´ ²μ£μ¢ ¨
¶·μÉμÉ¨¶μ¢. 
μ¤£μÉμ¢²¥´Ò μÉÎ¥ÉÒ μ ¶ É¥´É´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ.


μ ¤¥¢ÖÉ¨ · §· ¡μÉ± ³ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸  ¢Éμ· ³¨
¶μ¤£μÉμ¢²¥´Ò ±μ³¶²¥±ÉÒ § Ö¢μÎ´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ±μ-
Éμ·Ò¥ ¶μ¤ ´Ò ¢ �μ¸¶ É¥´É �” ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶ É¥´-
Éμ¢ ´  ¨§μ¡·¥É¥´¨Ö:

Å ®‘¶μ¸μ¡  ±¸¨ ²Ó´μ° ¨´¦¥±Í¨¨ ¶ÊÎ±  ¢ ±μ³-
¶ ±É´Ò° Í¨±²μÉ·μ´ ¸μ ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ±¨³ ³ £´¨É-
´Ò³ ¶μ²¥³¯;

Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨Ì
É·Ê¡μ± ¤²Ö £ §μ´ ¶μ²´¥´´ÒÌ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö¯;

Å ®‘¶μ¸μ¡ ¨§³¥·¥´¨Ö Ë²Õ¥´¸  ¡Ò¸É·ÒÌ ´¥°-
É·μ´μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢μ£μ
¤¥É¥±Éμ· ¯;

Å ®’Ê´´¥²Ó´Ò° ¶μ²¥¢μ° É· ´§¨¸Éμ· ´  μ¸´μ¢¥
£· Ë¥´ ¯;

Å ®‘¶μ¸μ¡ Ê¸±μ·¥´¨Ö É¥² ¯;
Å ®�´ ²¨§ Éμ· ¸μ¸É ¢  ¢¥Ð¥¸É¢ ¯;
Å ®‘¶μ¸μ¡ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · ¸-

¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨  Éμ³μ¢ ¢ ´ ´μ¸²μ¥¯;
Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ³¥¸Éμ¶μ²μ¦¥´¨Ö

¶·μ¢μ²μÎ¥± ¢ £ §μ¢ÒÌ ± ³¥· Ì¯;

Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ê£²  ´ ±²μ´  ¶²μ¸-
±μ¸É¨¯.


μ²ÊÎ¥´μ ¤¥¢ÖÉÓ ¶ É¥´Éμ¢ �” ´  ¨§μ¡·¥É¥´¨Ö:
Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¸¡ ² ´¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¸É ¡¨²¨§¨·μ-

¢ ´´μ£μ ¶¨É ´¨Ö ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¡μ²ÓÏμ° ³μÐ-
´μ¸É¨¯  ¢Éμ·μ¢ ‚.ˆ.Š ¶²¨´ , ‚.	.Š ·¶¨´-
¸±μ£μ;

Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ê£²  ´ ±²μ´ ¯  ¢-
Éμ·μ¢ �.�. �Ê¤ £μ¢ , Œ.‚. ‹Ö¡²¨´ ;

Å ®‘¶μ¸μ¡ ¨´¤Ê±Í¨μ´´μ£μ Ê¸±μ·¥´¨Ö Ô²¥±É·μ-
´μ¢¯  ¢Éμ·  ƒ. ‚. „μ²¡¨²μ¢ ;

Å ®“¸É·μ°¸É¢μ ¤²Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ° § Ð¨ÉÒ ¡¨μ-
²μ£¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥¯  ¢Éμ·μ¢
Š.˜.‚μ¸± ´Ö´, ƒ. ‚.Œ¨ÍÒ´ , ‚.	. ƒ ¥¢¸±μ£μ;

Å ®‘¶μ¸μ¡ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ê£²  ´ ±²μ´  ¶²μ¸±μ¸É¨¯
 ¢Éμ·  �. „. ‚μ²±μ¢ ;

Å ®ˆ´¤Ê±Í¨μ´´Ò° Í¨±²¨Î¥¸±¨° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±-
É·μ´μ¢¯  ¢Éμ·  ƒ. ‚. „μ²¡¨²μ¢ ;

Å ®‘¶μ¸μ¡ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ±μ£¥·¥´É´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö¯
 ¢Éμ·μ¢ ‚.�. �¥²Ö¥¢ , Œ. �.Œ¨²²¥· ;.

Å ®„·¥°Ëμ¢ Ö ± ³¥·  ¤²Ö · ¡μÉÒ ¢ ¢ ±ÊÊ-
³¥¯  ¢Éμ·μ¢ ‹.	. ƒ²μ´É¨, �.Š.
μÉ·¥¡¥´¨-
±μ¢ , ‚.”. —¥¶Ê·´μ¢ ;

Å ®‘¶μ¸μ¡ ·¥£¨¸É· Í¨¨ Î ¸É¨Í ¤¥É¥±Éμ· ³¨
´  μ¸´μ¢¥ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ É·Ê¡μ±¯  ¢Éμ·μ¢
‚.„. 
¥Ï¥Ìμ´μ¢ , ‘. …. ‚ ¸¨²Ó¥¢ , �.ˆ. ‡¨´-
Î¥´±μ, ‚.‚.ŒÖ²±μ¢¸±μ£μ.

‚ 2014 £. ¢¥² ¸Ó ¶μ¤¤¥·¦±  42 ¶ É¥´Éμ¢ ´  ¨§μ-
¡·¥É¥´¨Ö �ˆŸˆ.

‚ μ¡² ¸É¨ ¶ É¥´É´μ-¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° · ¡μÉÒ.
‚ 2014 £. ¢ �ˆŸˆ ¶μ¸ÉÊ¶¨²μ 146 ´μ³¥·μ¢ ¡Õ²-
²¥É¥´Ö �μ¸¶ É¥´É  ®ˆ§μ¡·¥É¥´¨Ö. 
μ²¥§´Ò¥ ³μ¤¥-
²¨¯. ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö, μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´ Ö ¢ ÔÉ¨Ì ¡Õ²²¥É¥-
´ÖÌ, μ¡· ¡μÉ ´  ¸ ÊÎ¥Éμ³ É¥³ É¨±¨ �ˆŸˆ. �¥§Ê²Ó-
É ÉÒ μ¡· ¡μÉ±¨ μËμ·³²¥´Ò ¢ 12 ¢Ò¶Ê¸± Ì ¡Õ²²¥É¥´Ö
�‹ˆ‘ ®
 É¥´ÉÒ¯, · ¸¸Ò² ¥³ÒÌ ¢ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ . ”μ´¤ μÉ¤¥²  ¸¥°Î ¸ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 3199 ¡Õ²²¥-
É¥´¥° �μ¸¶ É¥´É .

�¥£Ê²Ö·´μ μ¡´μ¢²Ö¥É¸Ö ˆ´É¥·´¥É-¸É· ´¨Î± 
�‹ˆ‘ ´  ¸ °É¥ �ˆŸˆ.
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‚ μ¡² ¸É¨ ¸É ´¤ ·É¨§ Í¨¨. 
μ¶μ²´¥´  ¡¨¡²¨μ-
É¥±  ¸É ´¤ ·Éμ¢: ¶·¨μ¡·¥É¥´Ò 38 ´μ¢ÒÌ ³¥¦-
£μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´ÒÌ ¨ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´ÒÌ ¸É ´¤ ·Éμ¢
(ƒ�‘’μ¢) �”, 12 Ê± § É¥²¥° ƒ�‘’μ¢ ¨ ¨´Ëμ·³ -
Í¨μ´´ÒÌ Ê± § É¥²¥° ¸É ´¤ ·Éμ¢ §  2014 £., Ê± § -
É¥²¨ ´ Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¸É ´¤ ·Éμ¢, É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì Ê¸²μ-
¢¨°, ·Ê±μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ·¥±μ³¥´¤ Í¨° ¨ ¶· -
¢¨² 2014 £. 	  μ¸´μ¢ ´¨¨ ÔÉ¨Ì ´μ·³ É¨¢´ÒÌ ¤μ-
±Ê³¥´Éμ¢ (	„) ¢´¥¸¥´μ 253 ¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¤μ±Ê³¥´ÉÒ Ëμ´¤  ¡¨¡²¨μÉ¥±¨ ¸É ´¤ ·Éμ¢
¨ Ô±§¥³¶²Ö·Ò  ¡μ´¥´Éμ¢.

‚Ò¤ ´μ ¢ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨Ö 30 μË¨Í¨ ²Ó´ÒÌ ±μ¶¨°
ƒ�‘’μ¢ ¢ ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ ¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥.


μ¤· §¤¥²¥´¨Ö ·¥£Ê²Ö·´μ ¶μ²ÊÎ ²¨ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ
μ ¶μ¸ÉÊ¶²¥´¨ÖÌ 	„ ¨ ¨§³¥´¥´¨ÖÌ ¢ ƒ�‘’ Ì.


μ¶μ²´¥´  ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ¨  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ
¶μ¨¸±  	„, ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¢ Ëμ´¤¥ ¡¨¡²¨μÉ¥±¨
�‹ˆ‘. 
μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ¤μ¸ÉÊ¶ ± ¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ, ¸μ-
¤¥·¦ Ð¥° μ±μ²μ 11 700 ¶μ§¨Í¨°, ´  ˆ´É¥·´¥É-
¸É· ´¨Í¥ �‹ˆ‘.


μ¸ÉμÖ´´μ ¢¥² ¸Ó · ¡μÉ  ¶μ ¢´¥¸¥´¨Õ ¨§³¥´¥´¨°
¢ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ ®
¥·¥Î¥´Ó ´μ·³ É¨¢´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì

¤μ±Ê³¥´Éμ¢, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨-
ÉÊÉ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°¯ ¸  ±ÉÊ ²Ó´Ò³¨ ¸¸Ò²-
± ³¨ ´  ¸¶· ¢μÎ´μ-¶· ¢μ¢ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ®Šμ´¸Ê²ÓÉ ´É

²Õ¸¯ ¶μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ´  ´ Î ²μ 2015 £. �¡´μ¢-
²¥´Ò ¸¢¥¤¥´¨Ö μ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ �μ¸¸¨¨ ³¥¦£μ¸Ê¤ ·-
¸É¢¥´´ÒÌ ¸É ´¤ ·É Ì (ƒ�‘’), ´ Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¸É ´-
¤ ·É Ì �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ (ƒ�‘’ �) ¨ ¨´μ°
´μ·³ É¨¢´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨, ¤¥°¸É¢ÊÕ-
Ð¥° ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨°, ¶μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ´  2014Ä2015 ££.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ μÉ¤¥²μ³ μÌ· ´Ò É·Ê¤  · §· ¡μ-
É ´ ¨ ¢¢¥¤¥´ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¸É ´¤ ·É μ·£ ´¨§ Í¨¨
‘’� 08626319-009-2014 ®�¡Ð Ö ¶·μ£· ³³  μ·£ ´¨-
§ Í¨¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö μ¡ÊÎ¥´¨Ö ¶μ μÌ· ´¥ É·Ê¤  ¨ ¶·μ-
¢¥·±¨ §´ ´¨° É·¥¡μ¢ ´¨° μÌ· ´Ò É·Ê¤  · ¡μÉ´¨±μ¢¯.

‚ μ¡² ¸É¨ ²¨Í¥´§¨μ´´μ° · ¡μÉÒ. ‚ 2014 £. · -
¡μÉ  § ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ μÉ¸²¥¦¨¢ ´¨¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö Ê¸²μ-
¢¨° ¨ ¸·μ±μ¢ ¤¥°¸É¢¨Ö ²¨Í¥´§¨°, ¢Ò¤ ´´ÒÌ �μ¸¸¨°-
¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¥°. 	  1.01.2015 £. Ê �ˆŸˆ ¨³¥¥É¸Ö
18 ²¨Í¥´§¨°, ¢Ò¤ ´´ÒÌ Ë¥¤¥· ²Ó´Ò³¨ μ·£ ´ ³¨ �”
¨ · §·¥Ï ÕÐ¨Ì · ¡μÉÒ ¢ ¸Ë¥·¥ Ê¸É ¢´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ-
¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ .
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Šμ³¨É¥É ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ¶· ¢¨-
É¥²Ó¸É¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ �ˆŸˆ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ, ¸μμ·Ê¦¥´¨Ö ¡ §μ-
¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¨ ¤·Ê£¨Ì ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ
¸ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓÕ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ , ÊÉ¢¥·-
¤¨² ¡Õ¤¦¥É ´  2014 £. ¢ ¸Ê³³¥ 158 886,5 ÉÒ¸. ¤μ²-
² ·μ¢ ‘˜�.

” ±É¨Î¥¸±μ¥ ¶μ¸ÉÊ¶²¥´¨¥ ¸·¥¤¸É¢ §  ¸Î¥É ¢§´μ-
¸μ¢ £μ¸Ê¤ ·¸É¢-Î²¥´μ¢ ¨ ¸·¥¤¸É¢, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¶μ ¸μ-
£² Ï¥´¨Ö³ μ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ³ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸μ
¸É· ´ ³¨, ´¥ Ö¢²ÖÕÐ¨³¨¸Ö Î²¥´ ³¨ �ˆŸˆ, ¸μ¸É -
¢¨²μ 154 442,4 ÉÒ¸. ¤μ²² ·μ¢ ‘˜�.

” ±É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Ìμ¤Ò ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¶μ ¢¸¥³ ´ ¶· -
¢²¥´¨Ö³ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥.

	 ¨³¥´μ¢ ´¨¥ · §¤¥²  ¡Õ¤¦¥É 
” ±É¨Î¥¸±¨¥

· ¸Ìμ¤Ò §  2014 £.,
ÉÒ¸. ¤μ²². ‘˜�

%

I. 	 ÊÎ´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö 87 783,3 62,9

II. �±¸¶²Ê É Í¨Ö ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± 10 417,8 7,5

III. ˆ´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  ² ¡μ· Éμ·¨° 19 752,8 14,1

IV. ˆ´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·  ˆ´¸É¨ÉÊÉ  21 649,5 15,5

ˆÉμ£μ 139 603,4 100,0

129



—¨¸²¥´´μ¸ÉÓ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨-
ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  1 Ö´¢ ·Ö 2015 £. ¸μ-
¸É ¢¨²  4698 Î¥²μ¢¥±.

‚ �ˆŸˆ · ¡μÉ ÕÉ:  ± ¤¥³¨±¨ ��	
‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±¨° , ‚.�.Œ É¢¥¥¢, �. –.�£ -

´¥¸Ö´, Œ.�.�¸É·μ¢¸±¨°, „. ‚.˜¨·±μ¢; Î²¥´Ò-
±μ··¥¸¶μ´¤¥´ÉÒ ��	 ‚.‹.�±¸¥´μ¢, …. �.Š· ¸ -
¢¨´, ˆ.	.Œ¥Ï±μ¢, �.�. ‘É ·μ¡¨´¸±¨°, ƒ. ‚. ’·Ê¡-

´¨±μ¢, ƒ. „.˜¨·±μ¢; Î²¥´Ò ¤·Ê£¨Ì £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´-
´ÒÌ  ± ¤¥³¨° ´ Ê± ‚.�.Œμ¸± ²¥´±μ, ˆ. ‡¢ · ,
�.Œ. Œ¨·-Š ¸¨³μ¢, �.•·Ò´±¥¢¨Î, �. ‘.�²¤ Ï¥¢;
255 ¤μ±Éμ·μ¢ ´ Ê±, 564 ± ´¤¨¤ É  ´ Ê±, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥
79 ¶·μË¥¸¸μ·μ¢ ¨ 22 ¤μÍ¥´É .

‚ 2014 £. ¢ �ˆŸˆ ¶·¨´ÖÉμ ´  · ¡μÉÊ 398 Î¥²μ-
¢¥±, Ê¢μ²¥´μ §  ÔÉμÉ ¶¥·¨μ¤ ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ μ±μ´Î ´¨¥³
¸·μ±  · ¡μÉÒ ¨ ¶μ ¤·Ê£¨³ ¶·¨Î¨´ ³ 367 Î¥²μ¢¥±.

��ƒ��†„…�ˆŸ

Œ¥¤ ²ÓÕ ¨³. �. �. � ¸¶²¥É¨´  ´ £· ¦¤¥´ ¶·μ-
Ë¥¸¸μ· ˆ.�. ƒμ²ÊÉ¢¨´ (‹ ¡μ· Éμ·¨Ö Ë¨§¨±¨ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨ �.Œ. � ²-
¤¨´ ) §  ¢±² ¤ ¢ ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ μ¡μ·μ´μ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨
�μ¸¸¨¨.

‡  ¢Ò¤ ÕÐ¨¥¸Ö § ¸²Ê£¨ ¶¥·¥¤ �ˆŸˆ ¢ μ¡² ¸É¨
· §¢¨É¨Ö ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì-
´¨±¨, ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ± ¤·μ¢ ¶·¨¸¢μ¥´μ §¢ -
´¨¥ ®�μÎ¥É´Ò° ¤μ±Éμ· �ˆŸˆ¯ ‹.Šμ¸Éμ¢Ê (�μ²-
£ ·¨Ö), �.Œ °¥·Ê (ƒ¥·³ ´¨Ö), ‘.�´Ì¡ ÉÊ (Œμ´£μ-

²¨Ö), ƒ. ‘É· É ´Ê (�Ê³Ò´¨Ö), �.�.˜ ·±μ¢Ê (�μ¸-
¸¨Ö), — ´ ’Ì ´Ó ‚ ´Ê (‚Ó¥É´ ³, ”· ´Í¨Ö).

‡  § ¸²Ê£¨ ¶¥·¥¤ �ˆŸˆ, ³´μ£μ²¥É´ÕÕ ¨ ¶²μ-
¤μÉ¢μ·´ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ 6 ¸μÉ·Ê¤´¨± ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¶·¨¸¢μ¥´μ §¢ ´¨¥ ®�μÎ¥É´Ò° ¸μÉ·Ê¤´¨± �ˆŸˆ¯.
‚ 2014 £. 32 ¸μÉ·Ê¤´¨±  �ˆŸˆ ´ £· ¦¤¥´Ò ¢¥¤μ³-
¸É¢¥´´Ò³ §´ ±μ³ μÉ²¨Î¨Ö ¢ É·Ê¤¥ ®‚¥É¥· ´  Éμ³-
´μ° Ô´¥·£¥É¨±¨ ¨ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨¯. �Ö¤ ¸μÉ·Ê¤-
´¨±μ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  μÉ³¥Î¥´ ¤·Ê£¨³¨ ¢¥¤μ³¸É¢¥´´Ò³¨,
£μ·μ¤¸±¨³¨ ¨ ¨´¸É¨ÉÊÉ¸±¨³¨ ´ £· ¤ ³¨.
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