
ÂÈÊÒÎÐ ËÀÇÀÐÅÂÈ× ÀÊÑÅÍÎÂ
(Ê 60-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)*

Â. Ë. Àêñåíîâ ðîäèëñÿ 20 èþíÿ 1947 ã. Â 1970 ã. îí îêîí÷èë Òîìñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Â. Êóéáûøåâà. Â 1973 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïè-
ðàíòóðû â íàó÷íîé øêîëå Í. Í. Áîãîëþáîâà îí íà÷àë ðàáîòàòü â Ëàáîðàòîðèè òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (Äóáíà
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè). Äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ çàùèòèë â 1985 ã. â Ìàòåìàòè-
÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ. Â 1987 ã. îí ñòàíîâèòñÿ çàìåñòèòåëåì
äèðåêòîðà, à çàòåì äèðåêòîðîì êðóïíåéøåãî â ìèðå öåíòðà íåéòðîííûõ èññëåäî-
âàíèé — Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé. Óñïåøíî ïðîäîëæàÿ òðàäèöèè îñíîâàòåëÿ ëàáîðàòîðèè ëàóðåàòà
Íîáåëåâñêîé ïðåìèè àêàäåìèêà È. Ì. Ôðàíêà, Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ âîçãëàâèë
íàó÷íóþ øêîëó íåéòðîíîãðàôèè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Â 2006 ã. îí ïåðåøåë íà
ðàáîòó â Ðîññèéñêèé íàó÷íûé öåíòð «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» íà äîëæíîñòü ïåð-
âîãî çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå, îñòàâàÿñü íàó÷íûì ðóêîâîäèòå-
ëåì Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà.

Äëÿ íàó÷íîãî ñòèëÿ Â. Ë. Àêñåíîâà õàðàêòåðíà íàïðàâëåííîñòü íà ðàçâèòèå
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, êàê òåîðåòè÷åñêèõ, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, ÷òî ïîçâî-
ëèëî åìó ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïåðâûå ðàáîòû Â. Ë. Àêñåíîâà áûëè ïîñâÿùåíû òåîðèè äèíàìèêè ðåøåòêè
ñèëüíîàíãàðìîíè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ. Ñîâìåñòíî ñî ñâîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòå-
ëåì Í. Ì. Ïëàêèäîé èì ðàçâèòî íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå — òåîðèÿ ñàìîñîãëà-
ñîâàííûõ ôîíîíîâ íà îñíîâå îðèãèíàëüíîãî ìåòîäà ó÷åòà àíãàðìîíèçìà, ïîçâî-
ëÿþùåãî âûéòè çà ðàìêè òåîðèè âîçìóùåíèé. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü
äèíàìèêó è òåðìîäèíàìèêó êðèñòàëëîâ âïëîòü äî ïðåäåëà èõ ñòàáèëüíîñòè.
Â. Ë. Àêñåíîâûì âïåðâûå äàíî êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ñèëüíîàíãàðìîíè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ, êâàíòîâûõ êðèñòàëëîâ è êðèñòàëëîâ ñ âà-
êàíñèÿìè â îáëàñòè èõ äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëè
øèðîêîå ïðèçíàíèå ó íàñ â ñòðàíå è çà ðóáåæîì.
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Íà îñíîâå òåîðèè ñàìîñîãëàñîâàííûõ ôîíîíîâ Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ ñ ñîàâòî-
ðàìè ðàçâèë äèíàìè÷åñêóþ òåîðèþ ñòðóêòóðíî-íåóñòîé÷èâûõ êðèñòàëëîâ. Èì
ïðåäëîæåí ðÿä êâàíòîâî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé äèíàìèêè ðåøåòêè, äàíî îáúÿñ-
íåíèå ìåõàíèçìà çàìîðàæèâàíèÿ ìÿãêîé ôîíîííîé ìîäû è ïîÿâëåíèÿ öåíòðàëü-
íîãî ïèêà â ñå÷åíèè ðàññåÿíèÿ â îáëàñòè ñòðóêòóðíîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Âïåð-
âûå óñòàíîâëåíà ðîëü êâàíòîâûõ ôëóêòóàöèé â âèðòóàëüíûõ ñåãíåòîýëåêòðèêàõ è
ïîñòðîåíà äèíàìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñåãíåòîýëåêòðè÷åñêèõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Ýòè
ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è âîøëè
â ìîíîãðàôèþ «Ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ ñåãíåòîýëåêòðèêàìè», îïóáëèêîâàííóþ â
1984 ã. ñîâìåñòíî ñ Í. Ì. Ïëàêèäîé è Ñ. Ñòàìåíêîâè÷åì. Âïåðâûå â ìèðå â ìîíî-
ãðàôèè ïîñëåäîâàòåëüíî èçëîæåíà äèíàìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðåøåòêè ïðè
ñòðóêòóðíûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ, äàí àíàëèç ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ â îáëàñòè
ñòðóêòóðíîé íåóñòîé÷èâîñòè. Â 1990 ã. îíà áûëà ïåðåâåäåíà íà àíãëèéñêèé ÿçûê.

Òåîðèÿ ñàìîñîãëàñîâàííûõ ôîíîíîâ ïîçâîëèëà òàêæå ðàçâèòü îðèãèíàëüíîå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â ôèçèêå ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Ñîâìåñòíî ñ Í. Ì. Ïëàêèäîé
è Ñ. Ñòàìåíêîâè÷åì áûëà ïðåäëîæåíà àíãàðìîíè÷åñêàÿ ìîäåëü ñâåðõïðîâîäíè-
êîâ è ïðåäñêàçàíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïå-
ðåõîäà â ñèñòåìàõ ñ ëîêàëüíûì ñòðóêòóðíûì áåñïîðÿäêîì. Ýòà ìîäåëü áûëà
îáîáùåíà â 1989 ã. ñîâìåñòíî ñ Í. Í. Áîãîëþáîâûì è Í. Ì. Ïëàêèäîé â òåîðèþ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü ìîæåò
îïèñûâàòü ìåõàíèçì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Ýòè ðåçóëüòàòû
èíèöèèðîâàëè ïîñòàíîâêó öåëîãî ðÿäà íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
èçó÷åíèþ ñòðóêòóðíûõ àíîìàëèé â îêñèäíûõ ñâåðõïðîâîäíèêàõ.

Ñ íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ íàó÷íûå èíòåðåñû Â. Ë. Àêñåíîâà ñâÿçàíû ñ èçó÷åíè-
åì íîâîãî ñîñòîÿíèÿ óãëåðîäà — ôóëëåðåíîâ. Ñîâìåñòíî ñ Þ. À. Îñèïüÿíîì è
Â. Ñ. Øàõìàòîâûì èì áûëà ðàçâèòà ñèììåòðèéíàÿ òåîðèÿ ñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòåé â ôóëëåðåíîâûõ êðèñòàëëàõ. Ïðåäñêàçàíû îðèåíòàöèîííûå ñîñòîÿíèÿ ìî-
ëåêóëû ôóëëåðåíà è åå äåôîðìàöèè ïðè ñòðóêòóðíîì ôàçîâîì ïåðåõîäå, à òàêæå
ïîëîæåíèÿ àòîìîâ ìåòàëëà â ìåæäîóçëèÿõ ôóëëåðèäîâ. Ýòè ïðåäñêàçàíèÿ ïîä-
òâåðæäåíû â ýêñïåðèìåíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì EXAFS-ñïåêòðîñêîïèè íà èñòî÷-
íèêàõ ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàëîóãëîâîãî ðàññå-
ÿíèÿ íåéòðîíîâ èì ïðîâåäåíû ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðàñòâîðîâ
ôóëëåðåíîâ. Ïîñòðîåíà êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ êëàñòåðîâ
ôóëëåðåíîâ â ðàñòâîðàõ è ïðåäñêàçàíû óñëîâèÿ èõ ñòàáèëèçàöèè.

Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ ñäåëàë áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ñàìîãî âûñîêîïîòî÷íî-
ãî èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ â ìèðå — ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, íàó÷íûì ðóêîâî-
äèòåëåì êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ ñ 1989 ãîäà. Ðåàêòîð ÈÁÐ-2 ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóï-
íûì â ñòðàíå öåíòðîì êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íåéòðîííûìè ïó÷êàìè, åæå-
ãîäíî íà íåì ïðîâîäèòñÿ äî 250 ýêñïåðèìåíòîâ ôèçèêàìè èç 18 ñòðàí. Ïî
èíèöèàòèâå è ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ë. Àêñåíîâà íà ðåàêòîðå ïðîâîäèòñÿ êîì-
ïëåêñíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðû è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Ïðåäëîæåíû íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé íà ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêàõ íåéòðîíîâ. Îáîñíîâàí è âïåðâûå ðåàëèçîâàí íà èìïóëüñíîì èñòî÷-
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íèêå îáðàòíûé ìåòîä âðåìåíè ïðîëåòà â ñî÷åòàíèè ñ ôóðüå-àíàëèçîì. Ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Â. Ë. Àêñåíîâà è ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè áûëè ñîçäàíû óíè-
êàëüíûå äèôðàêòîìåòðû íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2. Íà íèõ ïðîâîäÿòñÿ ñòðóêòóðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì
ñëîæíûõ ìîíî- è ïîëèêðèñòàëëîâ. Ïîëó÷åí ðÿä íîâûõ ñòðóêòóðíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Âïåðâûå óñòàíîâëåíà ñâÿçü òåìïåðàòóðû ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïåðåõîäà ñ ïàðàìåò-
ðàìè ñòðóêòóðû â ðòóòüñîäåðæàùèõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòíîãî çàìåùåíèÿ è âíåøíåãî äàâëåíèÿ. Ïîëó÷åíà ïîëíàÿ
ìàãíèòíàÿ ôàçîâàÿ äèàãðàììà ñåìåéñòâà ïåðîâñêèòíûõ ìàíãàíèòîâ è äàíî ñòðóê-
òóðíîå îáúÿñíåíèå ãèãàíòñêîìó èçîòîïè÷åñêîìó ýôôåêòó. Ðàáîòû Â. Ë. Àêñåíîâà
â ýòîé îáëàñòè îòêðûëè íîâîå íàïðàâëåíèå â ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè —
íåéòðîííóþ ôóðüå-äèôðàêòîìåòðèþ ïî âðåìåíè ïðîëåòà. Â 2000 ã. åìó ñ ñîàâòî-
ðàìè ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ ÐÔ â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè çà ðàçðà-
áîòêó è ðåàëèçàöèþ íîâûõ ìåòîäîâ ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè íà èìïóëüñíûõ
è ñòàöèîíàðíûõ ðåàêòîðàõ.

Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ Àêñåíîâ ñîçäàë íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â íåéòðîííîé
ïîëÿðèçàöèîííîé ðåôëåêòîìåòðèè, êîòîðàÿ áóðíî ðàçâèâàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ñâÿçè ñ íîâûìè âîçìîæíîñòÿìè â ñîçäàíèè ñëîèñòûõ ìàãíèòíûõ ãåòåðîñòðóê-
òóð è äðóãèõ íèçêîðàçìåðíûõ ìàãíåòèêîâ. Ñîâìåñòíî ñ Þ. Â. Íèêèòåíêî èì
ïðåäëîæåí ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ìåòîä ãåíåðàöèè óñèëåííûõ ñòîÿ÷èõ íåéòðîí-
íûõ âîëí â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ.
Ýòîò ìåòîä îñíîâàí íà ýôôåêòå ïåðåâîðîòà ñïèíà íåéòðîíà íà ìàãíèòíûõ íåîäíî-
ðîäíîñòÿõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîâûé ìåòîä ïðåöèçèîííîé ïîñëîéíîé ìàãíèòî-
ìåòðèè. Íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 â Äóáíå â 2004 ã. ñîâìåñòíî ñ ôèçèêàìè èç ÈËË
(Ôðàíöèÿ) è ÏÈßÔ ÐÀÍ ñîçäàí åäèíñòâåííûé â Ðîññèè ðåôëåêòîìåòð ïîëÿðèçî-
âàííûõ íåéòðîíîâ ÐÅÌÓÐ, ñî÷åòàþùèé â ñåáå âîçìîæíîñòè ðåôëåêòîìåòðèè è
ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ðåôëåêòîìåòðà è ìåòîäà óñè-
ëåííûõ ñòîÿ÷èõ íåéòðîííûõ âîëí âïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíî óäàëîñü íàáëþäàòü
òàêèå òîíêèå ýôôåêòû, êàê âëèÿíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè íà ôåððîìàãíåòèçì
(âîçíèêíîâåíèå êðèïòîôåððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ) â ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ è
óñèëåíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñâåðõïðîâîäíèêîâ ïåðâîãî
ðîäà.

Íàó÷íûå è ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû, âûïîëíåííûå ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â. Ë. Àêñåíîâà íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2, îêàçàëè áîëüøîå âëèÿíèå íà èäåîëîãèþ ðàçâè-
òèÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ â ìèðå. Áëàãîäàðÿ ýòèì ðàáîòàì áûëà îñîçíàíà è ïðè-
çíàíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñòî÷íèêîâ ñ äëèííûì èìïóëüñîì. Òàê, Åâðîïåéñêèé
ñóïåðèñòî÷íèê íåéòðîíîâ ESS ïðîåêòèðóåòñÿ èìåííî äëèííîèìïóëüñíûì, â
îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ ñóïåðèñòî÷íèêîâ â ÑØÀ è ßïîíèè.

Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ Àêñåíîâ — ïðèçíàííûé ëèäåð íåéòðîíîãðàôè÷åñêîãî íà-
ó÷íîãî ñîîáùåñòâà Ðîññèè. Â 1994 ã. ïî åãî èíèöèàòèâå áûëà îáðàçîâàíà ãîñó-
äàðñòâåííàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ïî íåéòðîííûì èññëåäîâàíèÿì âå-
ùåñòâà, êîòîðóþ îí âîçãëàâëÿë äî åå çàâåðøåíèÿ. Ïî åãî èíèöèàòèâå â 1994 ã. Ðîñ-
ñèÿ áûëà ïðèíÿòà â Åâðîïåéñêóþ àññîöèàöèþ ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ. Àêòèâíîå

5



ó÷àñòèå â íåé Â. Ë. Àêñåíîâà âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëî ìåæäóíàðîäíîé èíòåãðà-
öèè íàøèõ ó÷åíûõ. Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ èíèöèèðîâàë è ïðîâåë áîëüøóþ ðàáîòó ïî
îðãàíèçàöèè âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â 1997 ã. â Åâðîïåéñêèé öåíòð íåéòðîííûõ èññëå-
äîâàíèé — Èíñòèòóò èì. Ëàóý–Ëàíæåâåíà â Ãðåíîáëå (Ôðàíöèÿ), ãäå îí íåñêîëü-
êî ëåò ïðåäñòàâëÿë Ðîññèþ â ìåæäóíàðîäíîì Ó÷åíîì ñîâåòå. Â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò Â. Ë. Àêñåíîâ ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîãî ó÷åíîãî ñîâåòà Áóäàïåøò-
ñêîãî íåéòðîííîãî öåíòðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Íàöèîíàëüíîãî
êîìèòåòà ðîññèéñêèõ êðèñòàëëîãðàôîâ è ÷ëåíîì êîìèññèè ïî ðàññåÿíèþ
íåéòðîíîâ Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà êðèñòàëëîãðàôîâ. Ñ 2004 ã. ïî 2006 ã.
Â. Ë. Àêñåíîâ áûë ïåðâûì ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîãî íåéòðîíîãðàôè÷åñêîãî
îáùåñòâà.

Ìíîãî âíèìàíèÿ ïðîôåññîð Â. Ë. Àêñåíîâ óäåëÿåò ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ.
Â 1990 ã. îí îðãàíèçîâàë â Äóáíå ôèëèàë êàôåäðû ôèçèêè òâåðäîãî òåëà Ìîñêîâ-
ñêîãî èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Â 2000 ã. ïî åãî èíèöèàòèâå â Ìîñêîâ-
ñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà áûëà îòêðûòà ïåðâàÿ â
ñòðàíå êàôåäðà íåéòðîíîãðàôèè, êîòîðóþ îí âîçãëàâëÿåò. Çà ïðîøåäøèå 17 ëåò
áîëåå 100 âûïóñêíèêîâ ÌÈÔÈ è ÌÃÓ ñòàëè ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè íåéòðî-
íîãðàôèè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èç íèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèìè íà-
ó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè ó íàñ â ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Çàñëóæåííóþ ñëàâó ñíèñêàëè
äóáíåíñêèå øêîëû ïî èñïîëüçîâàíèþ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â
èññëåäîâàíèÿõ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, ÷åðåç êîòîðûå ïðîøëè ñîòíè ñòóäåíòîâ è
àñïèðàíòîâ èç ìíîãèõ óíèâåðñèòåòîâ íàøåé ñòðàíû.

Íàó÷íûå è îðãàíèçàöèîííûå çàñëóãè Â. Ë. Àêñåíîâà íàøëè òàêæå îôèöè-
àëüíîå ïðèçíàíèå. Îí — ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ, íàãðàæäåí îðäå-
íîì Äðóæáû ÐÔ è îôèöåðñêèì êðåñòîì îðäåíà Ðåñïóáëèêè Ïîëüøà, ÿâëÿåòñÿ ïî-
÷åòíûì ÷ëåíîì ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà èì. Ðîëàíäà Ýòâîøà (Âåíãðèÿ).

Âèêòîðà Ëàçàðåâè÷à îòëè÷àþò âûñîêàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê ñåáå è èñêëþ÷è-
òåëüíàÿ îðãàíèçîâàííîñòü. Äåëîâèòîñòè â ðàáîòå îí æäåò è òðåáóåò îò êîëëåã è
ïîä÷èíåííûõ. Â òî æå âðåìÿ â îáùåíèè ñ ëþäüìè îí ïðîñò è ðàñïîëàãàåò ê ñî-
òðóäíè÷åñòâó. Õàðàêòåðíîé åãî ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ñîçäàâàòü áëàãîïðèÿò-
íóþ, äðóæåñêóþ àòìîñôåðó â êîëëåêòèâå. Âèêòîð Ëàçàðåâè÷ ÿâëÿåòñÿ äëÿ ìíîãèõ
ñòåðæíåì è îïîðîé, êîòîðûå ñîçäàþò ñòàáèëüíîñòü è óâåðåííîñòü, çàñòàâëÿþò
òâîðèòü è ðàáîòàòü ñ ïîâûøåííîé ýíåðãèåé.

Ðåäêîëëåãèÿ è ðåäàêöèÿ æóðíàëà ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþò Âèêòîðà Ëàçàðåâè÷à
è æåëàþò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, óäà÷è, íîâûõ òâîð÷åñêèõ äîñòèæåíèé è ìíîãèõ
ëåò ïëîäîòâîðíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÄÀÒÛ

1947 Ðîäèëñÿ 20 èþíÿ â ã. ßêóòñêå ßêóòñêîé ÀÑÑÐ.

1963 Ïðèñâîåí ïåðâûé ðàçðÿä ïî ëûæíîìó ñïîðòó.

1965 Îêîí÷èë ñ çîëîòîé ìåäàëüþ ñðåäíþþ øêîëó ¹ 64 ã. Îìñêà.

1965–1970 Ñòóäåíò ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà (ÒÃÓ) â ã. Òîìñêå.

1966 Âûñòóïëåíèå íà óíèâåðñèòåòñêîé ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè
ÒÃÓ ñ äîêëàäîì «Âëèÿíèå ïðèìåñåé íà êîëåáàòåëüíûå ñïåêòðû
êðèñòàëëîâ».

1970 Ïðèêîìàíäèðîâàííûé ñòóäåíò-äèïëîìíèê êàôåäðû òåîðåòè÷åñêîé
ÿäåðíîé ôèçèêè ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà â ã. Äóáíå Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè.

1970–1973 Àñïèðàíò Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ïðèêîìàíäè-
ðîâàííûé àñïèðàíò â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè (ËÒÔ)
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (ÎÈßÈ) â
Äóáíå.

1973–1987 Ðàáîòàë â ËÒÔ ÎÈßÈ ìëàäøèì, ñòàðøèì, âåäóùèì íàó÷íûì
ñîòðóäíèêîì.

1974 Çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî òåìå «Òåðìîäèíàìèêà è
óñòîé÷èâîñòü ñèëüíîàíãàðìîíè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ» (ÒÃÓ, Òîìñê,
íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Í. Ì. Ïëàêèäà).

1974 Ïðèñâîåíà êâàëèôèêàöèÿ êàíäèäàòà â ìàñòåðà ñïîðòà ÑÑÑÐ ïî
àëüïèíèçìó.

1977–1979 Ñåêðåòàðü (íå îñâîáîæäåííûé) îðãàíèçàöèè ÂËÊÑÌ â ÎÈßÈ,
÷ëåí ãîðîäñêîãî êîìèòåòà ÂËÊÑÌ (ã. Äóáíà).

1978 Ïðèñâîåíà êâàëèôèêàöèÿ èíñòðóêòîðà àëüïèíèçìà.
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1985 Çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî òåìå «Êâàíòîâî-ñòàòèñòè-
÷åñêèå ìîäåëè â òåîðèè ñòðóêòóðíûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ» (Ìà-
òåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. À. Ñòåêëîâà ÀÍ ÑÑÑÐ, Ìîñêâà).

1986–1987 Ïðåäñåäàòåëü (íå îñâîáîæäåííûé) Îáúåäèíåííîãî ìåñòíîãî êî-
ìèòåòà ïðîôñîþçîâ â ÎÈßÈ.

1987–1989 Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà, è. î. äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé
ôèçèêè (ËÍÔ) ÎÈßÈ.

1989–2000 Äèðåêòîð ËÍÔ èì. È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ.

Ñ 1988 Çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà «Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà» (Ý×Àß).

1989 Ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà Ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ ïî èññëå-
äîâàíèÿì âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ (Äóáíà).

1990 Ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà VI Ìåæäóíàðîäíîé øêîëû ïî íåé-
òðîííîé ôèçèêå (Àëóøòà).

Ñ 1991 Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïðè ËÍÔ
èì. È. Ì. Ôðàíêà è Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé (ËßÐ)
èì. Ã. Í. Ôëåðîâà ÎÈßÈ.

Ñ 1991 Ïðåäñåäàòåëü è ÷ëåí ïðîãðàììíîãî êîìèòåòà Íàöèîíàëüíîé
êîíôåðåíöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ â èññëåäî-
âàíèÿõ êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

1991–2000 Ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà (ÌÈÔÈ), ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó.

1994 Ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà ïî êàôåäðå ôèçèêè òâåð-
äîãî òåëà.

1994 Èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè íàóê
âûñøåé øêîëû (ÌÀÍ ÂØ).

1994–1998 Ïåðâûé ïðåäñòàâèòåëü Ðîññèè â Åâðîïåéñêîé àññîöèàöèè ïî
ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ.

1994–2002 Ïðåäñåäàòåëü Íàó÷íîãî ñîâåòà Ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ïðîãðàììû «Íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà» ïðè
Ìèíèñòåðñòâå íàóêè è òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ÐÔ.

Ñ 1995 ×ëåí ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà «Ïîâåðõíîñòü. Ðåíòãåíîâ-
ñêèå, ñèíõðîòðîííûå è íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ».

1996 Íàãðàæäåí îðäåíîì Äðóæáû ÐÔ è îôèöåðñêèì êðåñòîì îðäåíà
Ðåñïóáëèêè Ïîëüøà.

1996 Èçáðàí ïî÷åòíûì äîêòîðîì Ìåæäóíàðîäíîãî óíèâåðñèòåòà ïðè-
ðîäû, îáùåñòâà è ÷åëîâåêà «Äóáíà».
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1996–2000 ×ëåí ðåäêîëëåãèè ìåæäóíàðîäíîãî æóðíàëà «Neutron Research».

Ñ 1996 Äèðåêòîð øêîë ïî ñîâðåìåííîé íåéòðîíîãðàôèè è ïî èñïîëüçî-
âàíèþ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ (Äóáíà).

1997 Íàãðàæäåí ìåäàëüþ «Â ïàìÿòü 850-ëåòèÿ Ìîñêâû».

1997–2001 Ïåðâûé ïðåäñòàâèòåëü Ðîññèè â Ó÷åíîì ñîâåòå Åâðîïåéñêîãî
íåéòðîííîãî öåíòðà — Èíñòèòóòà èì. Ì. Ëàóý è Ï. Ëàíæåâåíà
(ÈËË) (Ãðåíîáëü, Ôðàíöèÿ).

1998 Èçáðàí ïî÷åòíûì ÷ëåíîì ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà èì. Ðîëàíäà
Ýòâîøà (Âåíãðèÿ).

Ñ 1998 ×ëåí Íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà êðèñòàëëîãðàôîâ Ðîññèè.

Ñ 1999 ×ëåí Ìåæäóíàðîäíîãî ó÷åíîãî ñîâåòà Áóäàïåøòñêîãî íåéòðîí-
íîãî öåíòðà.

2000 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ ÐÔ â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè çà ðàç-
ðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ íîâûõ ìåòîäîâ ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðà-
ôèè íà èìïóëüñíûõ è ñòàöèîíàðíûõ ðåàêòîðàõ.

Ñ 2000 Çàâåäóþùèé êàôåäðîé íåéòðîíîãðàôèè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà (ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó).

2001–2005 Íà÷àëüíèê íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòäåëà ôèçèêè êîíäåíñè-
ðîâàííûõ ñðåä — íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ËÍÔ
èì. È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ.

2004–2006 Ïåðâûé Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîãî íåéòðîíîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.

Ñ 2005 ×ëåí êîìèññèè ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà
êðèñòàëëîãðàôîâ.

Ñ 2005 Çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà «Êðèñòàëëîãðàôèÿ».

Ñ 2006 Ïåðâûé çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò»
ïî íàó÷íîé ðàáîòå.
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè
èì. È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ (ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó).



ÔÈÇÈÊÀ ÊÎÍÄÅÍÑÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÐÅÄ Â ÎÈßÈ*

Â. Ë. Àêñåíîâ

Â ÎÈßÈ èññëåäîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä (ðàçëè÷íûõ ôîðì âåùåñòâà â
òâåðäîì è æèäêîì ñîñòîÿíèè) òðàäèöèîííî ðàçâèâàþòñÿ ïî øåñòè íàïðàâëåíèÿì:
òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ,
ìþîííûå èññëåäîâàíèÿ, ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå îáëó÷åíèé è ôèçèêà íèçêèõ
òåìïåðàòóð. Ãëàâíûì îáðàçîì ýòè èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå íîâûõ
ÿâëåíèé, êîòîðûìè êîíäåíñèðîâàííûå ñðåäû, êàê ñèñòåìû ñ áîëüøèì ÷èñëîì
÷àñòèö, íåïðåðûâíî ñíàáæàþò åñòåñòâîçíàíèå. Ðå÷ü èäåò èìåííî î ôèçè÷åñêèõ
ÿâëåíèÿõ, à íå ïðîñòî î íîâûõ ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëîâ, èçó÷åíèå êîòîðûõ òîæå èìå-
åò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ êàê ôèçèêè, òàê è íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîìûø-
ëåííîñòè. Íîâûå ÿâëåíèÿ ðîæäàþò íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ è ìîäåëè, êîòîðûå ÷àñòî
íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â äðóãèõ îáëàñòÿõ, â òîì ÷èñëå è ïðè ïîñòðîåíèè ôóíäàìåí-
òàëüíûõ òåîðèé. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â òåîðèè ýëåê-
òðîñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé Âàéíáåðãà–Ñàëàìà èäåé Í. Í. Áîãîëþáîâà, âûäâèíó-
òûõ èì ïðè èññëåäîâàíèè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ ñ ïîçèöèè ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ
ñèììåòðèè.

Â äàëüíåéøåì äëÿ êðàòêîñòè ìû áóäåì ãîâîðèòü î ôèçèêå êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä (ÔÊÑ), õîòÿ ïðè ýòîì áóäåì èìåòü â âèäó, ÷òî ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ôèçè-
êå òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé, íî è îá èñïîëüçîâàíèè ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â áèîëî-
ãèè, õèìèè, ìàòåðèàëîâåäåíèè.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì äëÿ ÔÊÑ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé òåõíèêè ÿäåðíîé ôèçèêè. Â êàêèõ-òî ñëó÷àÿõ ýòè ìåòîäû åñòåñòâåííûì îáðà-
çîì ðàñïðîñòðàíÿëèñü â ÔÊÑ, êàê ýòî áûëî ñ ìåòîäîì ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ.
Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ìåòîäîâ øëî â áîðüáå ñ «ïàðàçèòíûìè»
ýôôåêòàìè, êàê ýòî áûëî ñ ñèíõðîòðîííûì èçëó÷åíèåì èëè ñ ìþîííûì ìåòîäîì.

Íî â ðåçóëüòàòå ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ðàçâèòèå ÔÊÑ áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ è óñêîðèòåëåé.

Íà ïðèìåðå ÎÈßÈ ìîæíî ïðîñëåäèòü ýòó õàðàêòåðíóþ äëÿ ôèçèêè ÕÕ âåêà
ýâîëþöèþ. Âïåðâûå î ÔÊÑ â ÎÈßÈ áûëî ñêàçàíî îñåíüþ 1958 ãîäà íà ñîâåùà-
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íèè ñòðàí-ó÷àñòíèö, îðãàíèçîâàííîì ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè íàó÷íîé ïðîãðàììû
äëÿ ñòðîÿùåãîñÿ â Äóáíå èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÈÁÐ
Ëàáîðàòîðèåé íåéòðîííîé ôèçèêè, êîòîðóþ îñíîâàë â 1957 ãîäó ëàóðåàò Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè È. Ì. Ôðàíê è êîòîðîé îí ðóêîâîäèë äî 1988 ãîäà (íûíå ËÍÔ
èì. È. Ì. Ôðàíêà). Ðåàêòîð ÈÁÐ, ïðîåêò êîòîðîãî áûë ïîäãîòîâëåí â Ôèçè-
êî-ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÔÝÈ) â Îáíèíñêå ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.È. Áëîõèí-
öåâà, ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ÿäåðíîé ôèçèêè. Ïîýòîìó ïðåäëîæåíèå ïîëüñêîãî ôè-
çèêà Å. ßíèêà âêëþ÷èòü â ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé çàäà÷è ïî ÔÊÑ ïåðâîíà÷àëüíî
íå âñòðåòèëî îäîáðåíèÿ. Òîëüêî áëàãîäàðÿ àêòèâíîé ïîääåðæêå ñî ñòîðîíû
çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ËÍÔ Ô.Ë. Øàïèðî, êîòîðûé î÷åíü õîðîøî ÷óâñòâîâàë
åäèíñòâî ôèçèêè è ïåðñïåêòèâó, ïðåäëîæåíèå Å. ßíèêà ïîëó÷èëî ðàçâèòèå.

23 èþíÿ 1960 ã. ÈÁÐ áûë ïðèíÿò â ýêñïëóàòàöèþ, îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî åãî
ïàðàìåòðû îòëè÷àþòñÿ îò ðàñ÷åòíûõ è íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÿäåðíîé
ôèçèêè. Ïîýòîìó ãîòîâÿùèåñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî ÔÊÑ îêàçàëèñü î÷åíü êñòàòè.
Èñïîëüçîâàíèå ÈÁÐ â êà÷åñòâå ðàçìíîæàþùåé ìèøåíè ñ ìèêðîòðîíîì (ñ 1964 ã.)
è çàòåì ñ ëèíåéíûì óñêîðèòåëåì ýëåêòðîíîâ (ñ 1969 ã.) â êà÷åñòâå èíæåêòîðà ïî-
çâîëèëî ñîçäàòü îäèí èç ëó÷øèõ â ìèðå èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ äëÿ ÿäåðíîé ôèçè-
êè. Îäíàêî äæèí óæå áûë âûïóùåí èç áóòûëêè — èññëåäîâàíèÿ ïî ÔÊÑ ê òîìó
âðåìåíè ïîëó÷èëè èçâåñòíîñòü. Äóáíà ñòàëà ðîäèíîé íå òîëüêî ðåàêòîðà íîâîãî
òèïà, íî è ðîäèíîé íîâîãî äëÿ íåéòðîííîé äèôðàêöèè ìåòîäà âðåìåíè ïðîëåòà.

Íîâûå ðåçóëüòàòû ïî ñòðóêòóðå è äèíàìèêå òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé ñòàëè
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà íîâîãî ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. Ðåàêòîð
ÈÁÐ-2, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðîãî íà÷àëîñü â 1969 ã., ñîçäàâàëñÿ óæå êàê èñòî÷íèê
íåéòðîíîâ äëÿ ÿäåðíîé ôèçèêè è ÔÊÑ. Îäíàêî îáñòîÿòåëüñòâà ñëîæèëèñü òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ëèíåéíûé èíäóêöèîííûé óñêîðèòåëü ýëåêòðîíîâ, êîòîðûé äîëæåí
áûë îáåñïå÷èòü áóñòåðíûé ðåæèì íà ÈÁÐ-2, ðåàëèçîâàòü íå óäàëîñü. Â ðåçóëüòàòå
ÈÁÐ-2 ðàáîòàåò ñ 1984 ã. â ðåàêòîðíîì ðåæèìå è ìîæåò ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ÔÊÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî ÎÈßÈ, äâèãàÿñü â íàïðàâëåíèè ÿäåðíîé
ôèçèêè, â 1984 ã. îêàçàëñÿ îáëàäàòåëåì ñàìîãî âûñîêîïîòî÷íîãî èìïóëüñíîãî èñ-
òî÷íèêà íåéòðîíîâ â ìèðå äëÿ ÔÊÑ. Ñîçäàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, íåñîìíåííî, ÿâè-
ëîñü ñîâìåñòíûì äîñòèæåíèåì ÎÈßÈ è Ìèíèñòåðñòâà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîå-
íèÿ ÑÑÑÐ (òåïåðü Ìèíèñòåðñòâî ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè). Êðîìå ÎÈßÈ è ÔÝÈ â
ñòðîèòåëüñòâå ïóëüñèðóþùèõ ðåàêòîðîâ â Äóáíå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå öåëûé ðÿä
èíñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèé ìîùíîé èíäóñòðèè Ñðåäìàøà. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ñîçäàíèå ïóëüñèðóþùèõ ðåàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ÿðêèõ âîïëîùåíèé
âûñî÷àéøåãî ïîòåíöèàëà ÿäåðíîé íàóêè è òåõíèêè ñòðàíû.

Îòäàâàÿ äîëæíîå áîëüøîìó êîëëåêòèâó ðóêîâîäèòåëåé ðàçíîãî ðàíãà, òåîðå-
òèêîâ, ðàçðàáîò÷èêîâ, ïðîåêòèðîâùèêîâ, èíæåíåðîâ, ðàáî÷èõ è ñòðîèòåëåé, íàäî
ïðèçíàòü, ÷òî ïîÿâëåíèåì ðåàêòîðîâ íîâîãî òèïà â Äóáíå ìû â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îáÿçàíû Ä. È. Áëîõèíöåâó ñ åãî øèðîòîé âçãëÿäîâ, èíæåíåðíîé ñìåëîñòüþ,
ñïîñîáíîñòüþ îðãàíèçîâàòü äåëî è áðàòü íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü. Äìèòðèé Èâà-
íîâè÷, áóäó÷è äèðåêòîðîì ÎÈßÈ è çàòåì äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñ-
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êîé ôèçèêè, îñòàâàëñÿ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì è íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòíèêîì
âñåõ ðàáîò ïî ïóëüñèðóþùèì ðåàêòîðàì. Ïîñëå ñìåðòè Ä. È. Áëîõèíöåâà â 1979 ã.
íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ðåàêòîðîâ ñòàë È. Ì. Ôðàíê.

Ïîêà ñòðîèëñÿ ðåàêòîð ÈÁÐ-2, â ËÍÔ ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ. Ì. Îñòàíåâè÷à
ñîçäàâàëñÿ ñîâðåìåííûé êîìïëåêñ ñïåêòðîìåòðîâ, ïîçâîëèâøèé ïðîâîäèòü ñà-
ìûå ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Â ñîçäàíèå ïðèáîð-
íîé áàçû íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 è ñòàíîâëåíèå íàó÷íîé ïðîãðàììû îñíîâíîé âêëàä
âíåñëè ôèçèêè Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, Ïîëüøè è Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàæäûé
ãîä ïðîâîäèòñÿ îêîëî äâóõñîò ýêñïåðèìåíòîâ ñ ó÷àñòèåì ôèçèêîâ, áèîëîãîâ, õè-
ìèêîâ èç íàó÷íûõ öåíòðîâ ñòðàí-ó÷àñòèö è äðóãèõ ñòðàí. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷å-
íèå èìåëî ñîçäàíèå ñîâìåñòíî ñ ôèçèêàìè ÏÈßÔ ÐÀÍ (Ãàò÷èíà) è Öåíòðà òåõíè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ôèíëÿíäèè â 1990–1992 ãã. ôóðüå-äèôðàêòîìåòðà âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ. Ýòîò äèôðàêòîìåòð, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñ ïðàêòè-
÷åñêè ïðåäåëüíûì äëÿ êðèñòàëëîãðàôèè ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, ðàçðó-
øèë ñóùåñòâîâàâøåå ïðåäóáåæäåíèå îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííîñòè âîçìîæíîñ-
òåé ÈÁÐ-2 äëÿ òàêèõ èññëåäîâàíèé. Óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 êàê
èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ñ áîëüøîé øèðèíîé íåéòðîííîãî èìïóëüñà (áîëåå
300 ìêñ), íåñîìíåííî, ïîâëèÿåò íà äàëüíåéøèé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èñòî÷íèêîâ
íåéòðîíîâ â ìèðå.

Èñòîðèÿ ñ ôóðüå-äèôðàêòîìåòðîì âåñüìà ëþáîïûòíà. Ïîïûòêè èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòîäà Ôóðüå â íåéòðîííîé äèôðàêöèè íà÷àëèñü ñ 1968 ã., íî îíè íå áûëè
óñïåøíûìè. Â 1972 ã. ãðóïïà Ï. Õèèñìÿêè (Ôèíëÿíäèÿ) ðàçðàáîòàëà ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáîñíîâàíèå íîâîãî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà îáðàòíîì ìåòîäå âðåìåíè
ïðîëåòà, è ðåàëèçîâàëà ýòîò ïîäõîä íà ìàëîìîùíîì ðåàêòîðå â Õåëüñèíêè â
1975 ã. è çàòåì â 1984 ã. íà ðåàêòîðå Ëåíèíãðàäñêîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ (íûíå ÏÈßÔ ÐÀÍ) â Ãàò÷èíå. Îäíàêî ïàìÿòü î íåóäàâøèõñÿ ïî-
ïûòêàõ â êîíöå 60-õ ãîäîâ â èçâåñòíûõ öåíòðàõ, òàêèõ êàê Áðóêõåéâåíñêàÿ íàöèî-
íàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ñëóæèëà ïñèõîëîãè÷åñêèì áàðüåðîì äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ýòîãî ìàòåìàòè÷åñêè íåïðîñòîãî, íî ïîòåíöèàëüíî î÷åíü ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà.

Â 1987 ã. ìû íà÷àëè îáñóæäàòü âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ìåòîäà íà ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî ìåòîä ïîëíîñòüþ àäåêâàòåí âîçìîæíîñòÿì ðåàêòîðà, íî
ñòîèìîñòü ïðîåêòà âûãëÿäåëà óñòðàøàþùåé — îêîëî 600 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ. Î
òàêèõ äåíüãàõ â ÎÈßÈ òîãäà (äà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå è ñåãîäíÿ) ìîæíî áûëî ãîâî-
ðèòü òîëüêî â ñâÿçè ñ ðàáîòàìè â ÖÅÐÍ. Â ïîèñêàõ ôèíàíñèðîâàíèÿ ÿ äîøåë ÷åðåç
Êîìèññèþ ÂÏÊ ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ äî Îòäåëà íàóêè ÖÊ ÊÏÑÑ. Áûëî
ïðèíÿòî ñîîòâåòñòâóþùåå ðåøåíèå, íî óæå âîçìîæíîñòè íåêîãäà âñåñèëüíîãî
îðãàíà áûëè íå òå, ÷òî ðàíüøå. Âîïðîñ ðåøèëñÿ áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïîñëå îáúå-
äèíåíèÿ Ãåðìàíèÿ â ëèöå Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è òåõíîëîãèé çàêëþ÷èëà ñîãëàøå-
íèå ñ ÎÈßÈ î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì, îäíî èç êîòîðûõ — èññëå-
äîâàíèå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ñâîèì
âçíîñîì â 3 ìëí. íåìåöêèõ ìàðîê Ãåðìàíèÿ ñèëüíî ïîääåðæàëà (åñëè íå ñêàçàòü
áîëüøå) âåñü ÎÈßÈ, ïîýòîìó èñïîëüçîâàòü ñðàçó áîëüøóþ ñóììó áûëî íåïðîñòî.
Îäíàêî, áëàãîäàðÿ ïîíèìàíèþ âàæíîñòè äåëà äèðåêòîðîì ÎÈßÈ Ä. Êèøåì è àä-
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ìèíèñòðàòèâíûì äèðåêòîðîì Þ. Í. Äåíèñîâûì, óäàëîñü äîâîëüíî îïåðàòèâíî
çàêëþ÷èòü êîíòðàêòû è ðåàëèçîâàòü ïðîåêò. Â ðåçóëüòàòå ÎÈßÈ ïîëó÷èë îäèí èç
ëó÷øèõ â ìèðå äèôðàêòîìåòðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå íåéòðîííûå öåíòðû
îáñóæäàþò âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ó ñåáÿ ïîäîáíûõ ïðèáîðîâ.

Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ. Â êîíöå 60-õ ãîäîâ â Ëàáîðà-
òîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì íà ñèíõðîöèêëîòðîíå íà÷àë ðàçâèâàòüñÿ ìþîííûé ìåòîä,
â êîòîðîì ñâîéñòâà âåùåñòâà èññëåäóþòñÿ ñ ïîìîùüþ èçó÷åíèÿ äåïîëÿðèçàöèè
ïó÷êà ïîëîæèòåëüíûõ ìþîíîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè èíèöèèðîâàíû È. È. Ãó-
ðåâè÷åì è Á. À. Íèêîëüñêèì èç Èíñòèòóòà àòîìíîé ýíåðãèè èì. È. Â. Êóð÷àòîâà
(íûíå ÐÍÖ ÊÈ) è ïîääåðæàíû äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
Â. Ï. Äæåëåïîâûì. Â ñåêòîðå Â. À. Æóêîâà áûëè ñîçäàíû õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå Äóáíà äîâîëüíî áûñòðî ñòàëà èçâåñ-
òíûì â ìèðå ìåñòîì, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ôàçîâûõ ïåðåõî-
äîâ, ñïèíîâûõ ñòåêîë, ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Ïðèçíàííûì â ìèðå äîñòèæåíèåì ñòà-
ëî îáíàðóæåíèå â 1972 ã. êâàíòîâîé äèôôóçèè ìþîíà â ìåòàëëàõ. Âî âðåìÿ îñòà-
íîâêè ñèíõðîöèêëîòðîíà ËßÏ íà ðåêîíñòðóêöèþ ãðóïïà ÐÍÖ ÊÈ–ËßÏ
ïåðåìåñòèëàñü â ËÈßÔ ÀÍ ÑÑÑÐ, ãäå ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè áûëà ñîçäàíà
âòîðàÿ â ÑÑÑÐ óñòàíîâêà äëÿ ìþîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ñîçäàíèå öèêëè÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ óñêîðèòåëåé â ÎÍÌÓ ÎÈßÈ ïðèâåëî ê
ïîÿâëåíèþ â êîíöå 70-õ ãîäîâ óñòàíîâêè ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ (ÑÈ), íà êî-
òîðîé ïðè ïîääåðæêå íà÷àëüíèêà Îòäåëà íîâûõ ìåòîäîâ óñêîðåíèÿ Â. Ï. Ñàðàí-
öåâà ãðóïïîé Ñ. È. Òþòþííèêîâà áûë ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîñêîïèè èíôðàêðàñíîãî ñâåòà, â òîì ÷èñëå ïðîáëåìû îáðàçîâàíèÿ ùåëè â
ñïåêòðå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ.

Âîçìîæíîñòè ÑÈ â ÔÊÑ ñðàâíèìû ñ âîçìîæíîñòÿìè ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ, à
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåâîñõîäÿò èõ, ïîýòîìó ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå õàðàêòåðèçóåòñÿ
áóðíûì ðîñòîì ÷èñëà èñòî÷íèêîâ ÑÈ â ìèðå. Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû-ó÷àñòíèöû
ÎÈßÈ îêàçàëèñü íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò ýòîãî ïðîöåññà, ÷òî â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì ìîæåò ãðîçèòü ñåðüåçíûìè ïðîáëåìàìè â òåõíè÷åñêîì ðàçâèòèè. Ïîýòîìó
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ñâîåâðåìåííîé èíèöèàòèâà ôèçèêîâ Ëàáîðàòîðèè ñâåðõ-
âûñîêèõ ýíåðãèé ïî ñîçäàíèþ íà íîâîì èñòî÷íèêå ÑÈ «Ñèáèðü-2» â ÐÍÖ ÊÈ
óñòàíîâêè EXAFS äëÿ ïðåöèçèîííûõ ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðàÿ áóäåò
õîðîøèì äîïîëíåíèåì ê ñïåêòðîìåòðàì íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2. Â òî æå âðåìÿ ðàçâè-
òèå ñîâìåñòíîé ïðîãðàììû íåéòðîííûõ è ñèíõðîòðîííûõ èññëåäîâàíèé ìîæåò
ñëóæèòü íàó÷íîé îñíîâîé ñîçäàíèÿ â Äóáíå èñòî÷íèêà ÑÈ íà áàçå íàêîïèòåëÿ ïî-
çèòðîíîâ ñ ýíåðãèåé 10 ÃýÂ, ïðåäëîæåííîãî äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôè-
çèêè èì. Ã. È. Áóäêåðà ÑÎ ÐÀÍ À. Í. Ñêðèíñêèì íà ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ,
êîòîðàÿ ïðîõîäèëà â Ñìîëåíèöå (Ñëîâàêèÿ) â èþíå 1989 ã. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðî-
åêòà ïîçâîëèëà áû ñòðàíàì-ó÷àñòíèöàì ÎÈßÈ ïðåîäîëåòü âñå âîçðàñòàþùóþ
ïðîïàñòü, ðàçäåëÿþùóþ èõ è äðóãèå ñòðàíû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííîé
ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîãî ñòîëü âàæíîãî äëÿ ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèé íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.
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Íàëè÷èå â ÎÈßÈ ðàçëè÷íûõ óñêîðèòåëåé ïîçâîëèëî èññëåäîâàòü øèðîêèé
êðóã çàäà÷ ðàäèàöèîííîé ôèçèêè. Îñîáåííî õîðîøèå âîçìîæíîñòè ñåãîäíÿ äàþò
óñêîðèòåëè Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã. Í. Ôëåðîâà è ñèíõðîôàçîòðîí
Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé. Îäíî èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ñâÿçàíî ñ ðàçâè-
òèåì ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî êàæäûé êðóï-
íûé ÿäåðíûé öåíòð äîëæåí èìåòü ïðîãðàììó òàêèõ èññëåäîâàíèé è âíîñèòü ñâîé
âêëàä â íàó÷íî îáîñíîâàííóþ êàðòèíó âëèÿíèÿ èçëó÷åíèé íà æèâûå îðãàíèçìû è
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòà îáëàñòü âñåãäà áûëà â ïîëå âíèìàíèÿ
ðóêîâîäñòâà ÎÈßÈ. Â 1978 ã. ïî èíèöèàòèâå íà÷àëüíèêà îòäåëà ñèíõðîöèêëîòðî-
íà Â. È. Äàíèëîâà áûë îðãàíèçîâàí ñåêòîð áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ðóêîâî-
äèòåëåì êîòîðîãî áûë íàçíà÷åí Â. È. Êîðîãîäèí, ó÷åíèê Í. Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâ-
ñêîãî. Â 1986 ã. ñåêòîð áûë ïðåîáðàçîâàí â îòäåë áèîôèçèêè ËßÏ, êîòîðûé ïî
èíèöèàòèâå íà÷àëüíèêà ýòîãî îòäåëà Å. À. Êðàñàâèíà â 1995 ã. âîøåë â ñîñòàâ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî Îòäåëåíèÿ ðàäèàöèîííûõ è ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ÎÈßÈ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Å. À. Êðàñàâèíà â îòäåëåíèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ øèðîêàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì
ðàäèîáèîëîãèè, ñâÿçàííîé ñ âëèÿíèåì ìàëûõ äîç îáëó÷åíèé íà èíäóêöèþ
ìóòàöèé â êëåòêàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

ßäåðíàÿ ôèçèêà òåñíî ñâÿçàíà ñ ôèçèêîé íèçêèõ òåìïåðàòóð. Äóáíà ïîëó÷è-
ëà øèðîêóþ èçâåñòíîñòü â äàííîé îáëàñòè áëàãîäàðÿ íå òîëüêî ÷èñòî ôèçè÷åñêèì
èññëåäîâàíèÿì, òàêèì êàê èññëåäîâàíèÿ ñâåðõòåêó÷åñòè ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ
íåéòðîíîâ èëè êâàíòîâîé äèôôóçèè ìþîííûì ìåòîäîì, íî è ðÿäó íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ äîñòèæåíèé. Â 1965 ã. â ËßÏ Á. Ñ. Íåãàíîâ ñ ñîòðóäíèêàìè ïðåäëîæèë íî-
âûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñâåðõíèçêèõ (äî 5 ìÊ) òåìïåðàòóð ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðåíèÿ
3Íå â 4Íå. Â êîíöå 60-õ ãîäîâ Ô. Ë. Øàïèðî óâëåêñÿ èäååé èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ õàðàêòåðèñòèê íåéòðîíà ñ ïîìîùüþ ñêâèäà (ñâåðõïðîâîäÿùåãî èíòåðôå-
ðåíöèîííîãî äåòåêòîðà). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû îí âçÿë ìîëîäîãî ñîòðóä-
íèêà ÈÀÝ èì. È. Â. Êóð÷àòîâà Á. Â. Âàñèëüåâà, êîòîðûé â 1972 ã. ñäåëàë ïåðâûé â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå ñêâèä. Âïîñëåäñòâèè ñêâèäû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ èññëåäî-
âàíèé ïî ÔÊÑ. Âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü êðèîãåííîãî îòäåëà ËÂÝ, îðãàíèçîâàí-
íîãî À. Ã. Çåëüäîâè÷åì, îáåñïå÷èë ñîçäàíèå óíèêàëüíûõ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàã-
íèòîâ äëÿ íóêëîòðîíà, ÷òî ÿâèëîñü çàìåòíûì äîñòèæåíèåì ïðèêëàäíîé ñâåðõ-
ïðîâîäèìîñòè â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ, îòêðûâàþùèì íîâûå ïåðñïåêòèâû ïðè
ñîçäàíèè óñêîðèòåëåé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ÔÊÑ â ÎÈßÈ èññëå-
äîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Ðàáîòû Íèêîëàÿ Íè-
êîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà è òàêèõ èçâåñòíûõ òåîðåòèêîâ, êàê Ñ. Â. Òÿáëèêîâ,
Ä. Í. Çóáàðåâ, Í. Ì. Ïëàêèäà, âî ìíîãîì îïðåäåëèëè ñòàòóñ ÔÊÑ â ÎÈßÈ è â
ìèðå.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ íåäîëþáëèâàë ðåàêòîðû ââèäó èõ ïî-
òåíöèàëüíîé îïàñíîñòè. Êàê-òî ÿ ïðèøåë ê íåìó ñ äîêëàäîì î äåëàõ ëàáîðàòîðèè
(ïî-âèäèìîìó, ýòî áûëî â íà÷àëå 1988 ã.). Íà ñîîáùåíèå î ïëàíîâîé ïðîôèëàêòè-
÷åñêîé îñòàíîâêå ðåàêòîðîâ îí îòðåàãèðîâàë: «Âîò è õîðîøî, ñäåëàéòå, ÷òîáû
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ïðîôèëàêòèêà áûëà ïîäîëüøå». Â òî æå âðåìÿ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ ïîíèìàë âàæ-
íóþ ðîëü íåéòðîíîâ, îñîáåííî â ÔÊÑ, è âñÿ÷åñêè ïîääåðæèâàë ýòè èññëåäîâàíèÿ.

Èòàê, ê êîíöó 70-õ ãîäîâ ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä çàíÿëà ñâîå ìåñòî â
íàó÷íûõ ïëàíàõ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ëàáîðàòîðèé ÎÈßÈ. Â ýòî âðåìÿ ñîçäàâàëàñü
Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ Èíñòèòóòà äî 2000 ãîäà. Â íåé ÔÊÑ óæå ôèãóðèðîâàëà êàê
îòäåëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå íàðÿäó ñ ôèçèêîé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
ôèçèêîé àòîìíîãî ÿäðà.

Ëþáîïûòåí ýïèçîä îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ ÔÊÑ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ. Ïåðåñòðîéêà ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìû â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ îòðàçè-
ëàñü íà ÎÈßÈ â ïîïûòêå åãî ðåîðãàíèçàöèè â 1987 ã. Â ÷àñòíîñòè, âìåñòî ñåêöèé
Ó÷åíîãî ñîâåòà ïî ôèçèêå âûñîêèõ è íèçêèõ ýíåðãèé áûëè îáðàçîâàíû íàó÷íî-êî-
îðäèíàöèîííûå ñîâåòû (ÍÊÑ) ïî íàïðàâëåíèÿì. Ðóêîâîäèë ýòèì ïðîöåññîì
âèöå-äèðåêòîð Ì. Ñ. Ãìèòðî. Îí íèêàê íå ìîã ðåøèòü, êóäà ïðèïèñàòü ÔÊÑ: ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ýòî íàïðàâëåíèå óæå áûëî çàïèñàíî â Ïðîãðàììå äî 2000 ãîäà, à ñ
äðóãîé — íå õîòåëîñü íàðóøàòü ñòðîéíûå ðÿäû ÿäåðíîé ôèçèêè. Ïîñëåäíèé âà-
ðèàíò ñîñòîÿë âî âêëþ÷åíèè òåìàòèêè ÔÊÑ â ÍÊÑ ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå.
Ìåíÿ â òî âðåìÿ íàçíà÷èëè çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ËÍÔ, òàê ÷òî ÿ óæå íåïîñðåä-
ñòâåííî áûë ïðè÷àñòåí ê ïðîãðàììå ÎÈßÈ ïî ÔÊÑ. Ïîýòîìó ìåíÿ áîëåå èëè ìå-
íåå äåðæàëè â êóðñå ðåôîðìàòîðñêèõ èäåé. Ê ñ÷àñòüþ, Ìàðèàí Ñòåïàíîâè÷ Ãìèò-
ðî ñîîáùèë ìíå î ïîñëåäíåé èäåå íàñ÷åò ÔÊÑ åùå âå÷åðîì, íàêàíóíå çàñåäàíèÿ
ñåêöèè Ó÷åíîãî ñîâåòà, íà êîòîðîé ïðèíèìàëîñü ðåøåíèå îá ó÷ðåæäåíèè
íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííûõ ñîâåòîâ.

Óòðîì íà çàñåäàíèè ÷ëåíû Ó÷åíîãî ñîâåòà Í. Êðîî (Âåíãðèÿ), Ê. Õåííèã
(ÃÄÐ), ðàáîòàâøèå ðàíåå çàìåñòèòåëÿìè äèðåêòîðà ËÍÔ, è Å. ßíèê ïðîÿâèëè àê-
òèâíûé èíòåðåñ ê ïîëîæåíèþ äåë ñ ÔÊÑ â ÎÈßÈ, è ïî èõ èíèöèàòèâå, ïîñëå ìîå-
ãî äîêëàäà, áûë îáðàçîâàí îòäåëüíûé ÍÊÑ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.
Êñòàòè, ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ðåîðãàíèçàöèè Ó÷åíîãî ñîâåòà è åãî êîíñóëü-
òàòèâíûõ îðãàíîâ, íà÷àòûé ïðè Í. Í. Áîãîëþáîâå è ïðîäîëæåííûé ïðè Ä. Êèøå,
çàâåðøèëñÿ âåñüìà óñïåøíî óæå ïîñëå èçáðàíèÿ äèðåêòîðîì ÎÈßÈ Â. Ã. Êàäû-
øåâñêîãî. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñåãîäíÿ ìû èìååì ýòè îðãàíû â âèäå, âïîëíå
àäåêâàòíîì âðåìåíè è ñòàòóñó ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî öåíòðà.

Íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ ÔÊÑ â ÎÈßÈ íà÷àëñÿ â 1987 ã., êîãäà, âñêîðå ïîñëå îò-
êðûòèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè (ÂÒÑÏ), â ÑÑÑÐ, êàê è âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ, áûëà îòêðûòà ñïåöèàëüíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà. Ïðåäñåäàòå-
ëåì Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ÂÒÑÏ áûë íàçíà÷åí ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
ÑÑÑÐ Í. È. Ðûæêîâ, çàìåñòèòåëåì — ïðåçèäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ã. È. Ìàð÷óê, îòâåò-
ñòâåííûì çà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áûë âèöå-ïðåçèäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ
Þ. À. Îñèïüÿí. Òàêàÿ æå ïðîãðàììà áûëà îòêðûòà â ðÿäå ìèíèñòåðñòâ. Â Ìèíèñ-
òåðñòâå àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ ñîîòâåòñòâóþùèé ñîâåò
âîçãëàâëÿë ìèíèñòð Â. Ô. Êîíîâàëîâ, îòâåòñòâåííûì çà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
áûë äèðåêòîð Îòäåëåíèÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ôèçèêè òâåðäîãî òåëà ÈÀÝ
èì. È. Â. Êóð÷àòîâà Í. À. ×åðíîïëåêîâ.
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Â ÎÈßÈ óæå ñóùåñòâîâàëà áàçà äëÿ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé íîâîé ôè-
çè÷åñêîé ïðîáëåìû, ïîýòîìó áûëà îòêðûòà îáùåèíñòèòóòñêàÿ òåìà, êîòîðàÿ îáú-
åäèíèëà âñå ãðóïïû, ðàáîòàþùèå ïî ÔÊÑ. Â ñòàíîâëåíèè íîâîé òåìû ìíå è
Í. Ì. Ïëàêèäå, êàê åå ðóêîâîäèòåëÿì, áîëüøóþ ïîìîùü îêàçàë Í. Í. Áîãîëþáîâ.
Îí ñ áîëüøèì èíòåðåñîì âêëþ÷èëñÿ â òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ
ÂÒÑÏ, è óæå íà ïåðâóþ ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ â 1988 ã. ìû âòðîåì ïîäãî-
òîâèëè ïðèãëàøåííûé äîêëàä, â êîòîðîì áûëà ïðåäëîæåíà àíãàðìîíè÷åñêàÿ ìî-
äåëü, îïèñûâàþùàÿ ïîâûøåíèå ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïåðåõîäà çà ñ÷åò ñòðóêòóðíûõ
àíîìàëèé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè. Ðàáîòàòü ñ Íèêîëàåì Íèêîëàåâè÷åì è êàê ñ
ó÷åíûì, è êàê ñ äèðåêòîðîì áûëî î÷åíü èíòåðåñíî. Îáðàçîâàíèå îáùåèíñòèòóò-
ñêîé òåìû ñûãðàëî âàæíóþ ðîëü äëÿ îðãàíèçàöèè ôèçèêîâ è èíæåíåðîâ,
ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ÔÊÑ, â íàó÷íîå ñîîáùåñòâî, êîòîðîå óæå â ñîñòîÿíèè
ñîçäàâàòü ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé è ïîääåðæèâàòü åãî
÷ëåíîâ.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ÑÑÑÐ ïî ÂÒÑÏ ïîìîãëà íàì íå òîëüêî â íà-
ó÷íîì ïëàíå, íî è ìàòåðèàëüíî. Ýòî áûëà ïåðâàÿ íàöèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà çà âñþ
èñòîðèþ ÎÈßÈ, â êîòîðóþ áûëè âêëþ÷åíû èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â Äóáíå,
ïðè÷åì ñî çíà÷èòåëüíîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêîé, ïîìèìî âçíîñà ÑÑÑÐ, à çàòåì
Ðîññèè. Ïðàâäà, ìíå ïðèøëîñü ïðèëîæèòü îïðåäåëåííûå óñèëèÿ, ÷òîáû óáåäèòü
Þ. À. Îñèïüÿíà è Í. À. ×åðíîïëåêîâà â íåîáõîäèìîñòè ýòîé ïîääåðæêè.
Ê ñ÷àñòüþ, îáà ïðîÿâèëè çàáîòó î íàóêå, à íå î ãðóïïîâûõ èíòåðåñàõ.

Ïðîãðàììà ÎÈßÈ ïî ÂÒÑÏ ðàçâèâàëàñü äîâîëüíî óñïåøíî. Â 1988 ã. ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü ïðè ÎÈßÈ çà ñ÷åò âíåáþäæåòíûõ ñðåäñòâ ìåæäó-
íàðîäíûé öåíòð ïî ÂÒÑÏ è òåì ñàìûì ðàñøèðèòü íàó÷íûå è ôèíàíñîâûå âîç-
ìîæíîñòè ÎÈßÈ äëÿ èññëåäîâàíèé ïî ÔÊÑ. Îäíàêî Ó÷åíûé ñîâåò ïðîÿâèë îñòî-
ðîæíîñòü è íå ïðèíÿë ýòî ïðåäëîæåíèå. Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå â ýòîì ðåøåíèè
îòðàçèëàñü ïðèâåðæåííîñòü ñòðàí-ó÷àñòíèö ê òðàäèöèîííîé òåìàòèêå, ñâÿçàííîé
ñ ôèçèêîé âûñîêèõ ýíåðãèé è ÿäåðíîé ôèçèêîé. Â òî æå âðåìÿ äî ñèõ ïîð â ÎÈßÈ
äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóþòñÿ óæå ñóùåñòâóþùèå âîçìîæíîñòè óíèêàëü-
íîãî ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 è êîìïëåêñà óñêîðèòåëåé äëÿ ÔÊÑ Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ îá-
ùèé íåäîñòàòîê ñòàðîé ñèñòåìû (îò êîòîðîé ìû óøëè î÷åíü íåäàëåêî), êîãäà òðà-
òÿòñÿ áîëüøèå ñðåäñòâà íà ñîçäàíèå áàçû, êîòîðàÿ ïîòîì íå èñïîëüçóåòñÿ â ïî-
ëíîé ìåðå. Âìåñòî ýòîãî ñîçäàþòñÿ íîâûå è íîâûå îáúåêòû. Â ýòîé ñèòóàöèè,
îñîáåííî â óñëîâèÿõ âåñüìà ñêðîìíîãî áþäæåòà, íåîáõîäèìî áûëî èñêàòü
äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà.

Â èþíå 1989 ã. ìû ïðîâåëè â Äóáíå Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ÂÒÑÏ. Åãî
òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü — èñïîëüçîâàíèå ÿäåðíûõ ìåòîäîâ — áûëà âûáðà-
íà àáñîëþòíî ïðàâèëüíî. Âî-ïåðâûõ, ê òîìó âðåìåíè óæå ïîÿâèëîñü îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è íóæíû áûëè âñòðå÷è ñïåöèàëèñòîâ ïî îò-
äåëüíûì íàïðàâëåíèÿì. Âî-âòîðûõ, ÿäåðíûå ìåòîäû, îñîáåííî ðàññåÿíèå íåé-
òðîíîâ, ñûãðàëè îñîáóþ ðîëü â ÂÒÑÏ. Èäåÿ ñåìèíàðà áûëà ïîääåðæàíà
Í. Í. Áîãîëþáîâûì è àâòîðîì îòêðûòèÿ ÂÒÑÏ, ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
Ê. À. Ìþëëåðîì. Â ðåçóëüòàòå â Äóáíå ñîáðàëèñü âñå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû.
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Ñâîèì óñïåõîì ñåìèíàð âî ìíîãîì áûë îáÿçàí áîëüøîé ðàáîòå ïðîãðàììíîãî
êîìèòåòà, êîòîðûì ðóêîâîäèë õîðîøî èçâåñòíûé â ìèðå ôèçèê-òåîðåòèê
Þ. Ì. Êàãàí (ÈÀÝ èì. È. Â. Êóð÷àòîâà).

Ó÷àñòèå â ñåìèíàðå áîëüøîãî ÷èñëà èçâåñòíûõ ôèçèêîâ Çàïàäà ïðèâëåêëî ê
íåìó òàêæå íåìàëî ïðåäñòàâèòåëåé øêîëû Ë. Ä. Ëàíäàó, êîòîðûå äî ýòîãî ñòîðî-
íèëèñü Äóáíû. Êàê-òî âî âðåìÿ ïðîãóëêè ìåæäó çàñåäàíèÿìè ìû îáñóæäàëè ïðî-
ãðàììó ñåìèíàðà ñ À. À. Àáðèêîñîâûì, êîòîðûé â òî âðåìÿ áûë äèðåêòîðîì
Èíñòèòóòà ôèçèêè âûñîêèõ äàâëåíèé èì. Ë. Ô. Âåðåùàãèíà ÀÍ ÑÑÑÐ. Àëåêñåé
Àëåêñååâè÷ î÷åíü ðóãàë ìíîãèõ ó÷àñòíèêîâ çà òî, ÷òî îíè íè÷åãî íå ïîíèìàþò â
ñâåðõïðîâîäèìîñòè. ß åãî óáåæäàë â òîì, ÷òî çàäà÷à ïðèñóòñòâóþùèõ çäåñü ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðîâ — êà÷åñòâåííî âûïîëíÿòü ýêñïåðèìåíòû è ñîâåðøåíñòâîâàòü
ìåòîäèêó. À âîò ïîñòàíîâêà çàäà÷ è èíòåðïðåòàöèÿ ýêñïåðèìåíòîâ äîëæíû ïðîâî-
äèòüñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì è ïðè ó÷àñòèè ñïåöèàëèñòîâ-òâåðäîòåëüùèêîâ. Ýòè îá-
ñóæäåíèÿ ìû ïðîäîëæèëè ÷åðåç ïîëãîäà â Áàêóðèàíè âî âðåìÿ øêîëû, êîòîðóþ
ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëè Íàó÷íûé ñîâåò ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ôèçèêå íèçêèõ òåìïåðàòóð,
Èíñòèòóò ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì ÀÍ ÑÑÑÐ è Èíñòèòóò ôèçèêè Àêàäåìèè íàóê Ãðó-
çèè (îáû÷íî â ôåâðàëå, âî âðåìÿ ãîðíîëûæíîãî ñåçîíà). Ïî îêîí÷àíèè øêîëû ìû
åõàëè âìåñòå â Òáèëèñè è ïî äîðîãå äîãîâîðèëèñü îðãàíèçîâàòü êîìèññèþ ÀÍ
ÑÑÑÐ ïî èñïîëüçîâàíèþ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ÔÊÑ ïðè Îòäåëåíèè îá-
ùåé ôèçèêè è àñòðîíîìèè. À. À. Àáðèêîñîâ óáåäèë áþðî Îòäåëåíèÿ â íåîáõîäè-
ìîñòè êîîðäèíàöèè â ýòîé îáëàñòè. Áþðî óòâåðäèëî êîìèññèþ è íàçíà÷èëî åå
ïðåäñåäàòåëåì À. À. Àáðèêîñîâà. Â äîâîëüíî òðóäíûé äëÿ ÎÈßÈ ïåðèîä ïåðåìåí
â Ðîññèè ýòà êîìèññèÿ è áþðî ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ îêàçàëè îïðåäåëåííóþ
ïîääåðæêó ñâîèìè îáðàùåíèÿìè ê ïîëíîìî÷íûì ïðåäñòàâèòåëÿì
ñòðàí-ó÷àñòíèö. Êðîìå ýòîãî, â ðàìêàõ êîìèññèè íà÷àëàñü ïîäãîòîâêà îòäåëüíîé
ïðîãðàììû ïî íåéòðîííûì èññëåäîâàíèÿì.

Ïåðâûé âàðèàíò ýòîé ïðîãðàììû áûë ïîäãîòîâëåí â íà÷àëå 1992 ã. Ïðîãðàì-
ìà ñîñòàâëÿëàñü â Äóáíå ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè âåäóùèõ íåéòðîííûõ öåíòðîâ:
ÏÈßÔ ÐÀÍ, ÐÍÖ ÊÈ, ÈÔÌ ÓðÎ ÐÀÍ, ÌÈÔÈ. Ïåðâîíà÷àëüíî îíà ïðåäñòàâëÿ-
ëàñü êàê ïðîãðàììà ïî íåéòðîííîé ôèçèêå ñ âêëþ÷åíèåì âñåõ åå ðàçäåëîâ è èñ-
òî÷íèêîâ íåéòðîíîâ. Â Ìèíèñòåðñòâå íàóêè è òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ÐÔ èäåþ
ïðîãðàììû ïîääåðæàëè çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà È. Ì. Áîðòíèê è íà÷àëüíèê óïðàâ-
ëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Â. Â. Ðóìÿí-
öåâ, îíà áûëà òàêæå ñîãëàñîâàíà ñ âèöå-ïðåçèäåíòîì ÐÀÍ À. Ô. Àíäðååâûì.
Îäíàêî âñêîðå È. Ì. Áîðòíèê ïåðåøåë íà äðóãóþ ðàáîòó, è ïðîöåññ ñîãëàñîâàíèé
ñèëüíî çàìåäëèëñÿ. Äåëî ñäâèíóëîñü òîëüêî ê êîíöó 1993 ã., ÷åìó ïîìîãëè äèðåê-
òîð ÎÈßÈ Â. Ã. Êàäûøåâñêèé è âèöå-äèðåêòîð À. Í. Ñèñàêÿí. Ê ýòîìó âðåìåíè
ïðîãðàììà áûëà óæå ìíîãîêðàòíî ïåðåïèñàíà è ñîêðàùåíà, òàê ÷òî, êîãäà âûøåë
ïðèêàç ìèíèñòðà Á. Ã. Ñàëòûêîâà â ìàðòå 1994 ã. î ìîåì íàçíà÷åíèè ðóêîâîäèòå-
ëåì Ìåæîòðàñëåâîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû «Íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ
âåùåñòâà», â íåé ñîõðàíèëèñü òîëüêî ìåòîäû è èññëåäîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ
ñðåä. ×åðåç ãîä îíà áûëà ïåðåâåäåíà â ðàçðÿä ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
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êèõ ïðîãðàìì Ðîññèè è âîøëà â ñîñòàâ îáúåäèíåííîé Ãîñóäàðñòâåííîé
ïðîãðàììû «Àêòóàëüíûå íàïðàâëåíèÿ â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä».

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïðîãðàììà ñóùåñòâåííî ïîääåðæàëà íåéòðîííûå èññëåäî-
âàíèÿ â Ðîññèè. Äåëî íå òîëüêî â ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå — âîçíèêëà îðãàíèçàöè-
îííàÿ ñòðóêòóðà äëÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé, ÷òî íå ìåíåå âàæíî â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ, îñîáåííî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà áîëüøèõ óñòàíîâêàõ. Áëàãîäàðÿ ýòîé
ïðîãðàììå â ÎÈßÈ óäàëîñü îðãàíèçîâàòü ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëåé, ïîëíîñòüþ àíà-
ëîãè÷íóþ ðàçâèòûì â âåäóùèõ åâðîïåéñêèõ öåíòðàõ, è òåì ñàìûì îòêðûòü èññëå-
äîâàòåëÿì ñòðàí-ó÷àñòèö ÎÈßÈ è äðóãèõ ñòðàí øèðîêèé äîñòóï ê ðåàêòîðó
ÈÁÐ-2.

Ïðîãðàììà àêòèâíî èíòåãðèðîâàíà â ìåæäóíàðîäíóþ êîîïåðàöèþ, ÷åðåç
íåå, è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ÷åðåç ÎÈßÈ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóä-
íè÷åñòâî. Òàê, ÎÈßÈ ñòàë îôèöèàëüíûì ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîé êîëëàáîðàöèè
ïåðñïåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ, Ðîññèÿ ïðèíÿòà íàáëþäàòåëåì â Åâðîïåé-
ñêóþ àññîöèàöèþ íåéòðîííîãî ðàññåÿíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïðîöåññ ïîäãî-
òîâêè ó÷àñòèÿ Ðîññèè êàê ñòðàíû-ó÷àñòíèöû â Åâðîïåéñêîì öåíòðå íåéòðîííûõ
èññëåäîâàíèé — Èíñòèòóòå èì. Ëàóý–Ëàíæåâåíà â Ãðåíîáëå (Ôðàíöèÿ).

Âî âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíàðà ïî ÂÒÑÏ â 1989 ã. áûëî â ïðèíöèïå ðå-
øåíî åùå îäíî âàæíîå äåëî. Â òî âðåìÿ îáñóæäàëîñü ñîçäàíèå ïðè ÎÈßÈ Ó÷åá-
íî-íàó÷íîãî öåíòðà ñ ó÷àñòèåì ÌÃÓ è ÌÈÔÈ. Ñ ÌÃÓ ïåðåãîâîðû âåëà
Ñ. Ï. Èâàíîâà (íûíå äèðåêòîð ÓÍÖ ïðè ÎÈßÈ), à ñ ÌÈÔÈ ýòîò âîïðîñ ÿ îáñóæ-
äàë åùå ðàíüøå, â ñâÿçè ñ ïîäãîòîâêîé ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ñ ïðîðåêòîðîì
ÌÈÔÈ ïî íàó÷íîé ðàáîòå À. Ñ. Àëåêñàíäðîâûì íàñ ñâÿçûâàëà ñîâìåñòíàÿ ðàáî-
òà â îáëàñòè ÂÒÑÏ, îí ïðèâëåê ê ýòîìó äåëó äåêàíà ôàêóëüòåòà òåîðåòè÷åñêîé è
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè Â. Í. Áåëÿåâà. Îêîí÷àòåëüíî ìû îáñóäèëè ýòîò âîï-
ðîñ, êîãäà îíè îáà ïðèåõàëè â Äóáíó íà ñåìèíàð. Îäíàêî âñå îêàçàëîñü íå òàê ïðî-
ñòî. Òîò, êòî ñòàëêèâàëñÿ ñ îðãàíèçàöèåé íîâûõ êàôåäð, çíàåò, ÷òî ýòî òàêîå. Ïî-
ìîãëî òî, ÷òî Â. Í. Áåëÿåâ áûë â òî âðåìÿ ïðåäñåäàòåëåì Êîìèññèè ïî îáðàçîâà-
íèþ Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ. Îí è îáåñïå÷èë ïîäïèñàíèå â ÿíâàðå 1991 ã.
ïðèêàçà Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî íàðîäíîìó îáðàçîâàíèþ è Ìèíèñ-
òåðñòâà àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ îá óòâåðæäåíèè ÌÃÓ è
ÌÈÔÈ âóçàìè öåëåâîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïðåäïðèÿòèé ÌÀÝÏ ÑÑÑÐ
è îðãàíèçàöèè ïðè ÎÈßÈ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ÌÃÓ è
ÌÈÔÈ. Äîïîëíèòåëüíî ê òðàäèöèîííûì äëÿ ÎÈßÈ ñïåöèàëüíîñòÿì, ïîäãîòîâêà
ïî êîòîðûì ïðîâîäèëàñü ñ 1962 ã. íà áàçå ôèëèàëà ÍÈÈßÔ ÌÃÓ, äîáàâèëèñü
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä è âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè, à òàêæå ðàäèàöèîííàÿ áèîëîãèÿ. Ïî ýòèì äâóì
ñïåöèàëüíîñòÿì áûëè îòêðûòû ôèëèàëû ñîîòâåòñòâóþùèõ êàôåäð ÌÈÔÈ çà ñ÷åò
äîïîëíèòåëüíûõ ñòàâîê. Ýòîò ïðèêàç è ïîñëóæèë îñíîâàíèåì äëÿ îòêðûòèÿ ÓÍÖ
ïðè ÎÈßÈ â 1991 ã.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðñïåêòèâû íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ îáðàçîâàíèå êàôåäðû
ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä â ÓÍÖ ÎÈßÈ èìåëî áîëüøîå çíà÷åíèå. Ïðèø-
ëîñü, êîíå÷íî, äîâîëüíî ìíîãî âðåìåíè ïîòðàòèòü íà ïîäáîð ïðåïîäàâàòåëåé, ñî-
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ñòàâëåíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è ò. ä. Îäíàêî ðåçóëüòàò óæå íà÷èíàåò ñêàçûâàòüñÿ.
Ïðèòîê ìîëîäûõ ëþäåé, ïîëó÷èâøèõ ñïåöèàëüíîå «òâåðäîòåëüíîå» îáðàçîâàíèå,
óæå îùóùàåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä â ÎÈßÈ.

Èòàê, â ãîä 40-ëåòèÿ Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ìîæ-
íî óòâåðæäàòü, ÷òî áëàãîäàðÿ øèðîòå êðóãîçîðà ëþäåé, çàëîæèâøèõ îñíîâû
ÎÈßÈ, â Äóáíå ñôîðìèðîâàíî è óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ íàó÷íîå íàïðàâëåíèå —
èññëåäîâàíèå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ÿäåðíûìè ìåòîäàìè.



ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÝÏÈÇÎÄÛ ÎÁÙÅÍÈß
Ñ Þ. Ì. ÎÑÒÀÍÅÂÈ×ÅÌ*

Â. Ë. Àêñåíîâ

Æèçíè áûñòðîòå÷íûå ìîìåíòû —

Êàê âû ïàðàäîêñàìè áîãàòû…

(ñòóäåí÷åñêàÿ ïåñíÿ)

×åëîâå÷åñêàÿ æèçíü â åå ýìïèðè÷åñêîì âîñïðèÿòèè — ïðîöåññ íåïðåðûâ-
íûé. Îäíàêî ïàìÿòü ôèêñèðóåò îáðàçû äðóãèõ ëþäåé ÷åðåç êàêèå-òî ýïèçîäû èëè
ìîìåíòû îáùåíèÿ — âàæíûå â òî âðåìÿ èëè ñòàâøèå âàæíûìè ïîçæå ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì. Â ðåçóëüòàòå îáðàç äðóãîãî ÷åëîâåêà äëÿ íàñ — ýòî íàøå â íåì îòðàæå-
íèå, è ïîýòîìó ëþáûå âîñïîìèíàíèÿ î êîì-òî ñ íåèçáåæíîñòüþ ïðåâðàùàþòñÿ â
äèñêðåòíûå âîñïîìèíàíèÿ î ñâîåé ñîáñòâåííîé æèçíè. Èíòåðåñíî, ÷òî çíà÷è-
ìîñòü îòäåëüíûõ ýïèçîäîâ äëÿ íàñ ñàìèõ âîâñå íå îïðåäåëÿåòñÿ èõ èñòîðè÷åñêîé
âåñîìîñòüþ. ß ðàññêàæó î äâóõ ñîâåðøåííî ðàçíûõ ïî ñâîåé «ñåðüåçíîñòè» ýïè-
çîäàõ îáùåíèÿ ñ Þ. Ì. Îñòàíåâè÷åì, ýïèçîäàõ, êîòîðûå ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì
â ïîñëåäíèå ãîäû âðåìÿ îò âðåìåíè âñïëûâàþò â ìîåé ïàìÿòè.

Ñ Þðèåì Ìå÷èñëàâîâè÷åì ìû íà÷àëè îáùàòüñÿ â 1977 ãîäó, êîãäà îí ïðåä-
ëîæèë ìíå ïðî÷èòàòü ëåêöèþ íà î÷åðåäíîé Øêîëå ïî íåéòðîííîé ôèçèêå â
Àëóøòå, ÷òî ÿ è ñäåëàë â àïðåëå 1978 ãîäà. Íàñêîëüêî ÿ ïîìíþ, È. Ì. Ôðàíê áûë
íå î÷åíü äîâîëåí, ÿ æå ñàì ñâîåé ëåêöèåé î÷åíü ãîðäèëñÿ è áûë ïðèçíàòåëåí
Þðèþ Ìå÷èñëàâîâè÷ó çà ïðèâëå÷åíèå ìåíÿ ê øêîëå. Âî-ïåðâûõ, Êðûì âåñíîé —
ýòî, íåñîìíåííî, ñêàçêà. È íà ýòîì ôîíå äâå íåäåëè íàó÷íûõ äèñêóññèé è îáùå-
íèÿ ñ êîëëåãàìè ïðîñòî ïðèÿòíû. Êðîìå ýòîãî, ìîæíî áûëî îò÷èòàòüñÿ ïåðåä íà-
÷àëüñòâîì. Â. Ã. Ñîëîâüåâ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÒÔ, ïîñòîÿííî òðåáîâàë îò
íàñ ó÷àñòèÿ â ôîðìèðîâàíèè íàó÷íîé ïðîãðàììû äëÿ ñòðîÿùåãîñÿ ðåàêòîðà
ÈÁÐ-2. Ìû ñ ìîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì Í. Ì. Ïëàêèäîé î÷åíü ñòàðàëèñü è
äàæå íàïèñàëè âìåñòå ñ Ñ. Ñòàìåíêîâè÷åì èç Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
èì. Á. Êèäðè÷à â Áåëãðàäå ìîíîãðàôèþ «Ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ ñåãíåòîýëåêòðèêà-
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ìè». Îäíàêî, ïî-ìîåìó, îñîáîãî òîëêà îò íàøèõ ñòàðàíèé íå áûëî. Êàê ÿ òåïåðü
ïîíèìàþ, íå ìîãëî áûòü â ñèëó íàøåé ïîëíîé ïðèíàäëåæíîñòè ê òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêå, ìîæåò áûòü, äàæå áîëüøå ê ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå. Òàê èëè èíà÷å, ñ òåõ
ïîð ÿ ñòàë ïîñòîÿííûì ó÷àñòíèêîì ýòèõ øêîë è áûë ñâèäåòåëåì, ñ êàêîé
òùàòåëüíîñòüþ Þ. Ì. Îñòàíåâè÷ ôîðìèðîâàë ïðîãðàììó. Ïî ñóùåñòâó, ýòî áûëà
åãî øêîëà â ÷àñòè ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Â 1979 ãîäó À. Í. Ñèñàêÿí, êîòîðûé áûë òîãäà ó÷åíûì ñåêðåòàðåì ÎÈßÈ,
ïðèãëàñèë ìåíÿ â ýêñïåðòû ïî ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîìó ïëàíó (ÏÒÏ). ß ñòàë êó-
ðèðîâàòü ðàáîòû ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä â ÎÈßÈ è, ñòàëî áûòü, ðåàê-
òîð ÈÁÐ-2 è îòäåë ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ËÍÔ. Â ðåçóëüòàòå ìû íà÷àëè
ðåãóëÿðíî âñòðå÷àòüñÿ ñ Þ. Ì. Îñòàíåâè÷åì. Íàøà ðàçíèöà â ãîäàõ, 11 ëåò, òîãäà
äëÿ ìåíÿ êàçàëàñü î÷åíü áîëüøîé, è ÿ îòíîñèëñÿ ê Þðèþ Ìå÷èñëàâîâè÷ó ñ áîëü-
øèì ïî÷òåíèåì óæå òîëüêî ïîýòîìó. Îäíàêî âîçðàñò, êîíå÷íî, áûë òîëüêî âíåø-
íèì ôîíîì. Þðèé Ìå÷èñëàâîâè÷ áûë ÷åëîâåêîì îñíîâàòåëüíûì, ñåðüåçíûì è äî-
âîëüíî òâåðäûì. Îí ïðîèçâîäèë âïå÷àòëåíèå ÷åëîâåêà íåðàçãîâîð÷èâîãî è äàæå
íåìíîãî ìðà÷íîâàòîãî. Íî íà ñàìîì äåëå ýòî îêàçàëîñü íå òàê. Íà÷èíàÿ ñ îáñóæ-
äåíèÿ ÏÒÏ, ìû äîâîëüíî áûñòðî ïåðåõîäèëè íà îáùèå òåìû ïî ôèçèêå è ôèëîñî-
ôèè, îáû÷íî íàøè áåñåäû çàòÿãèâàëèñü è ïðîõîäèëè äîâîëüíî æèâî. Òàê ÷òî â ðå-
çóëüòàòå ó ìåíÿ îñòàëîñü âïå÷àòëåíèå î Þðèè Ìå÷èñëàâîâè÷å êàê î ÷åëîâåêå
äîáðîæåëàòåëüíîì, îñòðîóìíîì è ðàçãîâîð÷èâîì. Ïî êðàéíåé ìåðå, ê 1987 ã. ÿ
äîâîëüíî õîðîøî îðèåíòèðîâàëñÿ â íàó÷íîé ïðîáëåìàòèêå ËÍÔ.

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ñûãðàëî îïðåäåëåííóþ ðîëü â òîì, ÷òî äèðåêöèÿ
Èíñòèòóòà, âîçãëàâëÿåìàÿ Í. Í. Áîãîëþáîâûì, ðåøèëà íàïðàâèòü ìåíÿ çàìåñòè-
òåëåì ê È. Ì. Ôðàíêó. Ýòà èäåÿ âîçíèêëà â íà÷àëå îñåíè 1986 ãîäà, íåçàäîëãî äî
î÷åðåäíîé àëóøòèíñêîé øêîëû. Íà÷àëà ðåàëèçîâûâàòüñÿ îíà âåñíîé 1987 ãîäà. È
ýòî áûë âåñüìà äðàìàòè÷åñêèé ïðîöåññ. È. Ì. Ôðàíê õîòåë, ÷òîáû ýòó äîëæíîñòü
çàíÿë Þ. Ì. Îñòàíåâè÷. Íî ïðè ýòîì îí õîòåë, ÷òîáû ýòî ïðîèçîøëî êàê-òî ñàìî
ñîáîé: íè Íèêîëàþ Íèêîëàåâè÷ó, íè ìíå îí îïðåäåëåííî îá ýòîì íå ñêàçàë. Áîëåå
òîãî, â îáùåíèè ñî ìíîé îí êàê áû è ïîääåðæèâàë ìåíÿ. Äàëüøå ïîøåë íåêîòî-
ðûé çàòÿæíîé ïðîöåññ, êîòîðûé óæå íà÷àë ðàçäðàæàòü Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à. Ãî-
òîâèëîñü îáùåñòâåííîå îáñóæäåíèå â ËÍÔ, à îí ê òàêîãî ðîäà àêöèÿì îòíîñèëñÿ
ñêåïòè÷åñêè. ß æå ïðîñèë Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à íå ïîäïèñûâàòü ïðèêàç î íàçíà-
÷åíèè, âòàéíå íàäåÿñü íà òî, ÷òî ïðîãîëîñóþò çà Îñòàíåâè÷à, è êàê-òî âñå
îáîéäåòñÿ áåç ìåíÿ. Â îáùåì, íàäî ñêàçàòü, îòíîñèëñÿ ê ýòîìó äåëó äîâîëüíî
ëåãêîìûñëåííî.

È âîò â êîíöå ìàÿ 1987 ãîäà ñîñòîÿëîñü ñîáðàíèå êîëëåêòèâà ËÍÔ, íà êîòî-
ðîì çà Þ. Ì. Îñòàíåâè÷à ïðîãîëîñîâàëî 20 %. Äëÿ ìåíÿ ýòî áûëî äîâîëüíî íå-
îæèäàííî. ß íå ìîã ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òîáû ÷åëîâåê, îòäàâøèé ñåáÿ ïîëíîñòüþ
ëàáîðàòîðèè è ñîñòàâëÿâøèé åå ñóòü, ÷åëîâåê, êîòîðûé, ïî ñóùåñòâó, çàëîæèë
îñíîâû ñîâðåìåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 è èññëåäîâàíèé
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ â Äóáíå, ôàêòè÷åñêè íå ïîëó÷èë
ïîääåðæêè êîëëåêòèâà. Òåì áîëåå ÷òî îíà íîñèëà ÷èñòî ìîðàëüíûé õàðàêòåð, ïî-
òîìó ÷òî ê òîìó âðåìåíè ïðèêàç î ìîåì íàçíà÷åíèè óæå áûë ïîäïèñàí è íà íåì íå
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áûëî òîëüêî äàòû. Òåïåðü ÿ óæå îòíîøóñü ê òàêîãî ðîäà âåùàì ñîâñåì ïî-äðóãîìó
è î÷åíü õîðîøî ïîíèìàþ è Í. Í. Áîãîëþáîâà, è È. Ì. Ôðàíêà. Íî òîãäà ìíå áûëî
äîâîëüíî ãðóñòíî, è íà äóøå îñòàëñÿ ãîðüêèé îñàäîê åùå è îòòîãî, ÷òî ÿ áûë
ïðè÷àñòåí ê ýòîé íåñïðàâåäëèâîñòè.

Â äàëüíåéøåì íàøè îòíîøåíèÿ, êàçàëîñü, íå èçìåíèëèñü, íî ñòàëè ãëóáæå è
ñåðüåçíåå. Ìû íå áûëè äðóçüÿìè. ß íè ðàçó ïðè åãî æèçíè íå áûë ó íåãî äîìà, à îí
ó ìåíÿ. Â òî æå âðåìÿ ÿ ïîñòîÿííî îùóùàë íåàôèøèðóåìóþ ïîääåðæêó. ß âñåãäà
çíàë, ÷òî ìîãó îïåðåòüñÿ íà íåãî â ñåðüåçíûõ äåëàõ.

Äðóãîé ýïèçîä ñâÿçàí ñ íàøåé ïîåçäêîé â Ãðåíîáëü íà ìåæäóíàðîäíóþ êîí-
ôåðåíöèþ ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ â àâãóñòå 1988 ãîäà. Ïîåçäêà áûëà äîñòàòî÷íî
íàïðÿæåííàÿ. Îñòàíåâè÷à äî ýòîãî äîâîëüíî äîëãî íå âûïóñêàëè çà ãðàíèöó (íå
ïîìíþ, âîîáùå èëè â êàïèòàëèñòè÷åñêèå ñòðàíû), è îí íåìíîãî íåðâíè÷àë. Íà÷à-
ëîñü âñå ñ òîãî, ÷òî íàì íå äàëè âèçó. Þðèé Ìå÷èñëàâîâè÷ äóìàë, ÷òî ýòî èç-çà
íåãî, ïåðåæèâàë. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî ïðîñòî íåðàñòîðîïíîñòü ÷èíîâíèêîâ, íî ïðè-
áûëè ìû íà êîíôåðåíöèþ íà äåíü ïîçæå. Ìû ñðàçó ïîãðóçèëèñü â ðàáîòó êîíôå-
ðåíöèè, âðåìåíè íå õâàòàëî. È âîò, â ïîñëåäíèé äåíü ìû øëè ïî ãîðîäó, áûëî æàð-
êî. Þðèé Ìå÷èñëàâîâè÷ ãîâîðèò: «Áîëüøå âñåãî íà ñâåòå ìíå ñåé÷àñ õî÷åòñÿ
ïèâà». Ïðè ýòîì è ó ìåíÿ ñàìîãî áûëè òàêèå æå îùóùåíèÿ. È âäðóã — ïèâíàÿ. Íî
êðóãîâîðîò êîíôåðåíöèè è ñëóæåáíîå ðâåíèå íå ïîçâîëèëè ìíå îñòàíîâèòüñÿ
äàæå íà ÷åòâåðòü ÷àñà. Þðèé Ìå÷èñëàâîâè÷ ðåøèë íå îñòàâëÿòü ìåíÿ, íî áûëî
âèäíî, íàñêîëüêî ýòî áûëî åìó òÿæåëî. Ó ìåíÿ îñòàëîñü îùóùåíèå, ÷òî ÿ ïîñëó-
æèë ïðè÷èíîé, ìîæåò áûòü, è íå ñàìîãî ãëàâíîãî, íî ñèëüíîãî îãîð÷åíèÿ Þðèÿ
Ìå÷èñëàâîâè÷à, à ñåáÿ ëèøèë ïðèÿòíîé áåñåäû è íåñïåøíîãî îáùåíèÿ ñ óìíûì è
ìóäðûì ÷åëîâåêîì.

Ïîýòîìó, êîãäà ÿ áûâàþ â Ãðåíîáëå, ÿ âñåãäà çàõîæó â ýòó ïèâíóþ íà ïëîùà-
äè Õóáåðòà Äóáåäî. Âñå, êòî áûâàë â Ãðåíîáëå, çíàþò ýòó ïëîùàäü íà áåðåãó ðåêè
Èçåð ïåðåä ìîñòîì Ïîðò äå Ôðàíñ. Çäåñü ÿ ñèæó ñ ïèâîì, ñìîòðþ íà Áàñòèëèþ,
âñïîìèíàþ íàø ïåðâûé ïðèåçä â ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ãîðîä è äóìàþ î òîì, ÷òî òå-
ïåðü áû ÿ íå ïîñòóïèë, êàê â òîò ðàç.



×ÅËÎÂÅÊ ßÐÊÈÉ, ÒÂÎÐ×ÅÑÊÈÉ*

(Î Äèìå Êîðíååâå)

Â. Ë. Àêñåíîâ

Â ìîåì âîñïðèÿòèè Äèìà áûë ÷åëîâåêîì ÿðêèì, òâîð÷åñêèì. Åãî èíòåðåñî-
âàëî â íàóêå âñå íîâîå. Â æèçíè ó íåãî òàêæå áûëà àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ. Òàêèõ â
íàøå âðåìÿ íàçûâàëè áåñïàðòèéíûìè êîììóíèñòàìè. Äèìà áûë îòêðûò äëÿ âñåõ,
îí íå æàëåë ñâîåãî âðåìåíè íà ðàçãîâîðû ñ ëþäüìè î íàóêå, î æèçíè. Äèìà îñòà-
âèë êðóïíûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû: ñïèí-ôëèïïåð Êîðíååâà, ñïåêòðî-
ìåòð ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ ÑÏÍ è ðåôëåêòîìåòð ÐÅÔËÅÊÑ. Êðîìå òîãî,
îñòàëñÿ íåðåàëèçîâàííûì ðÿä èíòåðåñíûõ çàäóìîê. Äèìà âñå âðåìÿ èçîáðåòàë
÷òî-òî íîâîå.

Ñïåêòð åãî èíòåðåñîâ áûë î÷åíü øèðîê, î ÷åì ÿ ìîãó ñóäèòü õîòÿ áû ïî òåì
ïðîáëåìàì, êîòîðûå îí îáñóæäàë ñî ìíîé. Â 1970-õ ãã. ìû ñ Äèìîé ïðîâåëè äî-
âîëüíî ìíîãî îáñóæäåíèé ýêñïåðèìåíòà ïî èçìåðåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëü-
íîãî ìîìåíòà íåéòðîíà ñ ïîìîùüþ ïåðåâîðîòà ñïèíà íåéòðîíà íà äîìåííûõ
ñòåíêàõ â ñåãíåòîýëåêòðèêàõ. Ìû òîãäà â ËÒÔ çàíèìàëèñü òåîðèåé
ñåãíåòîýëåêòðè÷åñòâà.

Â 1992 ã. ó íàñ ñ Äèìîé ñîñòîÿëîñü çàìå÷àòåëüíîå ïóòåøåñòâèå â ÑØÀ. Â òå-
÷åíèå äâóõ íåäåëü ìû äâàæäû ïåðåñåêëè Àìåðèêó ñ Çàïàäà íà Âîñòîê, ïîñåòèâ
âñå íåéòðîííûå öåíòðû. Íèêîãäà íå çàáóäó, êàê ìû â îãðîìíîì ïåðåñàäî÷íîì àý-
ðîïîðòó Äåíâåðà èñêàëè ìåñòî, ÷òîáû âûêóðèòü ïî ñèãàðåòå. Óæå òîãäà íà÷àëñÿ
ýòîò óæàñ ñ çàïðåòîì êóðåíèÿ â àýðîïîðòàõ. Â êîíöå êîíöîâ, ìû íàøëè êàêóþ-òî
äâåðü íà óëèöó, âûøëè, è îíà çàêðûëàñü… Íà îáðàòíîì ïóòè ìû îñòàíàâëèâàëèñü
ó åãî äðóãà â Íüþ-Éîðêå, êîòîðûé ðàáîòàë â ÎÎÍ.

Ãëàâíîé öåëüþ íàøåãî ïóòåøåñòâèÿ áûë Îïòè÷åñêèé êîíãðåññ, ãäå ìû äîê-
ëàäûâàëè î íîâîì ðåôëåêòîìåòðå ÐÅÔËÅÊÑ. Äèìà ïðèäóìàë ñèñòåìó ðàñùåïëå-
íèÿ ïó÷êà äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîòîêà íåéòðîíîâ íà îáðàçöå. Ðåàëèçàöèþ ýòîãî ïðîåê-
òà íà 9-ì êàíàëå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 çàêàí÷èâàë Â. È. Áîäíàð÷óê óæå ïîñëå ñìåðòè
Äèìû.
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Ïîçíàêîìèëèñü ìû ñ Äèìîé â 1970 ã., êîãäà ÿ ïðèåõàë â Äóáíó ñòóäåí-
òîì-äèïëîìíèêîì. Äèìà â ýòî âðåìÿ óæå ðàáîòàë ñòàæåðîì â ËÍÔ. Ìû îêàçàëèñü
â îäíîé êîìïàíèè, ÿäðîì êîòîðîé áûëè àñïèðàíòû âûäàþùåãîñÿ äóáíåíñêîãî òå-
îðåòèêà — Ã. Â. Åôèìîâà. Áûëè ñðåäè åãî ó÷åíèêîâ è òîìè÷è — Âàëåðà
Àëåáàñòðîâ, Îëåã Ìîãèëåâñêèé, Ìèøà Ðóòåíáåðã, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ÿ è ïîïàë â
Äóáíó. Ýòî áûëè ãîäû ðàñöâåòà Äóáíû, êîòîðàÿ òîãäà, íåñîìíåííî, áûëà ñòîëè-
öåé ôèçèêè íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ. Ýòî áûë îñòðîâîê çàãðàíèöû âî âñåì — ïî óðîâ-
íþ íàóêè è ïî óðîâíþ æèçíè. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòîò îñòðîâîê ïðèòÿãèâàë àêòèâ-
íóþ ìîëîäåæü. Âàæíóþ ðîëü â ýòîì èãðàë ôèëèàë ÍÈÈßÔ ÌÃÓ, â êîòîðîì è ñî-
áèðàëèñü ñòóäåíòû ñòàðøèõ êóðñîâ èç ìíîãèõ ãîðîäîâ ÑÑÑÐ. Â íàøåé êîìïàíèè
áûëè ðåáÿòà èç ðàçëè÷íûõ óíèâåðñèòåòîâ. Íàñêîëüêî ÿ ïîìíþ, ê Äèìå íàèáîëåå
áëèçêèìè áûëè Øóðà Ïàê èç Àëìà-Àòû è Ñåðåæà Ãåâîðêÿí èç Åðåâàíà. Ðàñïîëà-
ãàëèñü ìû â äâóõ îáùåæèòèÿõ: ÎÈßÈ (Ëåíèíãðàäñêàÿ, 10) è ÌÃÓ (Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ, 14). Îáúåäèíåíèå íà òàêîé íåáîëüøîé òåððèòîðèè ðàçíûõ, êàê ãîâîðèëè òîã-
äà, íàöèîíàëüíûõ çåìëÿ÷åñòâ, ñëóæèëî îáúåêòèâíîé ïðè÷èíîé âåñüìà ÷àñòûõ âå-
÷åðèíîê. Æèëè âåñåëî. Ïðè ýòîì ïîñòîÿííîå îáùåíèå äàâàëî âîçìîæíîñòü áûòü â
êóðñå àêòóàëüíûõ íàó÷íûõ çàäà÷ â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Ïîñòîÿííî âîçíèêàëè
òåìû äëÿ îáñóæäåíèé è ñîâìåñòíûõ ðàáîò. Òàê ÷òî ðåàëüíî ìû ñ Äèìîé íà÷àëè
ðàáîòàòü âìåñòå çàäîëãî äî ìîåãî ïåðåõîäà â ËÍÔ â 1987 ã.

Íàøè îòíîøåíèÿ âñåãäà áûëè äðóæåñêèìè, ìû ïîìîãàëè äðóã äðóãó. Äëÿ
ìåíÿ ïîääåðæêà Äèìû âñåãäà áûëà î÷åíü âàæíà — îí ðàáîòàë â îòäåëå ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ ïåðâîãî äíÿ åãî îáðàçîâàíèÿ â 1972 ã. è áûë îäíèì èç
îñíîâíûõ åãî ñîòðóäíèêîâ. Îäíàêî, êîãäà äîëãî æèâåøü, äà åùå ñðåäè ëþäåé àê-
òèâíûõ è òâîð÷åñêèõ, ñ íåèçáåæíîñòüþ âîçíèêàþò êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè. Íå
óäàëîñü è íàì ñ Äèìîé îáîéòè èõ.

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ Äèìà íà÷àë ñîçäàíèå ðåôëåêòîìåòðà ÐÅÔËÅÊÑ. ×åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ íà åãî ïåðâîé óñòàíîâêå — ñïåêòðîìåòðå ïîëÿðèçîâàííûõ íåé-
òðîíîâ ÑÏÍ, âîçíèê êîíôëèêò èíòåðåñîâ. Ìû ïðîâåëè ñ Äèìîé äîâîëüíî ìíîãî
âå÷åðîâ, âûêóðèâ íå çíàþ ñêîëüêî ïà÷åê ñèãàðåò, ïîêà ÿ óáåäèë åãî ñîñðåäîòî÷èòü-
ñÿ íà ÐÅÔËÅÊÑå, îñòàâèòü ðóêîâîäñòâî ÑÏÍ, ñîõðàíèâ íà íåì ñâîþ íàó÷íóþ ðà-
áîòó. Îí ñîãëàñèëñÿ, ìû îôîðìèëè ðàçäåëåíèå åãî ãðóïïû íà äâå. Îäíàêî ÷åðåç
êàêîå-òî âðåìÿ ëþáîâü ê ñâîåìó äåòèùó ó Äèìû âîçîáëàäàëà, è òîãäà âîçíèê êîí-
ôëèêò ñ Äèìîé óæå ó ìåíÿ êàê äèðåêòîðà. Â ðåçóëüòàòå Äèìà áûë îòñòðàíåí îò
ÑÏÍ ïîëíîñòüþ. Âíåøíå âñå áûëî ñïîêîéíî, íî îáèäà îñòàëàñü. ÑÏÍ ïîëó÷èë
õîðîøåå ðàçâèòèå, íà åãî îñíîâå â 2003 ã. áûë ñîçäàí îäèí èç ëó÷øèõ â ìèðå ðåô-
ëåêòîìåòðîâ ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ — ÐÅÌÓÐ, íà êîòîðîì ðåàëèçóåòñÿ
ïðåêðàñíàÿ íàó÷íàÿ ïðîãðàììà. Â òî æå âðåìÿ ìåíÿ äî ñèõ ïîð ïðåñëåäóåò
êàêàÿ-òî íåóäîâëåòâîðåííîñòü è ÷óâñòâî âèíû ïåðåä Äèìîé.

Íåäàâíî ÿ íàøåë íàó÷íîå îáúÿñíåíèå ýòîé ñèòóàöèè. ß ñëó÷àéíî ïîçíàêî-
ìèëñÿ ñ òåîðèåé êîíòðîëèðóåìîé êîíôðîíòàöèè Â.À.Ëåôåâðà èç Êàëèôîðíèéñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà â Èðâàéíå. Ýòà òåîðèÿ îñíîâàíà íà ïîíÿòèè «äâóõ ýòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì». Ïåðâàÿ: ÷åëîâåê ïîäíèìàåòñÿ â ñîáñòâåííûõ ãëàçàõ, êîãäà èäåò íà «æåðòâåí-
íûé êîìïðîìèññ»; âòîðàÿ: ÷åëîâåê ïîäíèìàåòñÿ â ñîáñòâåííûõ ãëàçàõ, êîãäà èäåò
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íà «æåðòâåííóþ êîíôðîíòàöèþ». Ïåðâàÿ ñèñòåìà ñòðîèòñÿ íà çàïðåòàõ, âòîðàÿ íà
ïðåäïèñàíèÿõ. Õàðàêòåðíûì ïðåäñòàâèòåëåì ïåðâîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ àìåðèêàí-
ñêàÿ êóëüòóðà, âòîðîé ñèñòåìû — ñîâåòñêàÿ. Âñïîìíèòå òèïè÷íûå ëîçóíãè
«Ëþáè Ðîäèíó», «Áóäü õîðîøèì òîâàðèùåì» è ò. ä. Òàê âîò, â îïèñàííîì âûøå
êîíôëèêòå íà ÑÏÍ îáå ñòîðîíû äåéñòâîâàëè â ðàìêàõ ñîâåòñêîé ýòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû æåðòâåííîé êîíôðîíòàöèè. ß èíòóèòèâíî ïûòàëñÿ äåéñòâîâàòü ïî ñõåìå
óïðàâëÿåìîé êîíôðîíòàöèè, ò. å. ñíèçèòü óðîâåíü âçàèìîíåïðèÿòèÿ áåç ïîïûòîê
ïðèíóäèòü ñòîðîíû ïîäïèñàòü êàêîé-òî èäåîëîãè÷åñêè ãëîáàëüíûé äîêóìåíò î
ïîëíîì ìèðå, äðóæáå è ò. ï. Íî òîãäà ÿ íå çíàë âñåé ýòîé íàóêè, à ñâîåãî óìà è òåð-
ïåíèÿ íå õâàòèëî. Â ðåçóëüòàòå ÿ ïîäîáíî ñîâðåìåííîé àìåðèêàíñêîé
àäìèíèñòðàöèè ïîøåë ïî ïóòè «áþðîêðàòè÷åñêîé ðàçðÿäêè íàïðÿæåííîñòè», â
ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíôëèêò áûë ïîäàâëåí, íî íå ðàçðåøåí.

Â êîíöå êîíöîâ, è íà ÑÏÍ (ÐÅÌÓÐ) è íà ÐÅÔËÅÊÑå âñå íàëàäèëîñü, ïîÿâè-
ëèñü äðóãèå ïðîáëåìû, êîòîðûå îòîäâèíóëè íàø êîíôëèêò â ïðîøëîå. Â òîì ÷èñ-
ëå äîâîëüíî íåïðîñòîé ïðîöåññ ñìåíû äèðåêòîðà ËÍÔ â 1998–2000 ãã. Â ýòîì
Äèìà, êîíå÷íî æå, ïðèíèìàë ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå. Îí ïðåäëàãàë, êàê ìíå ïî-
çæå ñòàëî ÿñíî, ïðàâèëüíûé âàðèàíò. À ïîòîì íàñòóïèëà áîëåçíü Äèìû è âñå
ñòàëî ïî-äðóãîìó.

Äèìó âñåãäà èíòåðåñîâàëî èçãîòîâëåíèå íåéòðîíîâîäîâ. Â íàøèõ óñëîâèÿõ
ýòî äåëî íåïðîñòîå. Òåì íå ìåíåå ýòà äåÿòåëüíîñòü áûëà ïîääåðæàíà, îñîáåííî â
ïîñëåäíèé ãîä æèçíè Äèìû. Áûëè âûäåëåíû ñðåäñòâà, ðàáîòà àêòèâèçèðîâàëàñü.
Ìíå êàçàëîñü, ÷òî ýòî êàê-òî ïîääåðæèâàëî Äèìó.



ÐÎÑÑÈß — ÑÒÐÀÍÀ-Ó×ÀÑÒÍÈÖÀ ÈËË!*

14 íîÿáðÿ 1996 ã. â ðàìêàõ Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ìèíèñòåðñòâîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïî àòîìíîé ýíåðãèè è Êîìèññàðèàòîì ïî àòîìíîé ýíåðãèè
Ôðàíöèè î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå íà áàçå Èíñòèòóòà èìåíè
Ìàêñà ôîí Ëàóý – Ïîëÿ Ëàíæåâåíà (ÈËË) ñîñòîÿëîñü ïîäïèñàíèå êîíòðàêòà
íà ïîñòàâêó âûñîêîîáîãàùåííîãî óðàíà â ÈËË. Â ðåçóëüòàòå íàøà ñòðàíà
ñòàëà ïîëíîïðàâíîé ó÷àñòíèöåé ýòîãî Åâðîïåéñêîãî íåéòðîííîãî èññëåäîâà-
òåëüñêîãî öåíòðà. ×ëåíîì Ó÷åíîãî ñîâåòà, î÷åðåäíîå çàñåäàíèå êîòîðîãî ñî-
ñòîÿëîñü 10–11 àïðåëÿ 1997 ã., îò Ðîññèè èçáðàí äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè íåé-
òðîííîé ôèçèêè èìåíè È. Ì. Ôðàíêà Â. Ë. Àêñåíîâ. Ìû ïîïðîñèëè Âèêòîðà
Ëàçàðåâè÷à ïîäðîáíåå ðàññêàçàòü îá ýòîì èíñòèòóòå è çíà÷åíèè âñòóïëåíèÿ
â íåãî Ðîññèè.

Èíñòèòóò áûë îáðàçîâàí Ôðàíöèåé è Ãåðìàíèåé â 1967 ãîäó ñ öåëüþ ñîçäà-
íèÿ èíòåíñèâíîãî èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèè. Åãî
ñîçäàíèå áûëî ïîääåðæàíî ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ë. Íååëåì è ïðîôåñ-
ñîðîì Ã. Ìàéåðîì-Ëåéáíèöåì. Óæå â 1972 ãîäó áûë ïðèíÿò â ýêñïëóàòàöèþ ñà-
ìûé ìîùíûé â ìèðå âûñîêîïîòî÷íûé èññëåäîâàòåëüñêèé ÿäåðíûé ðåàêòîð (åãî
ìîùíîñòü 58 ÌÂò). Â 1973 ãîäó ê ñòðàíàì-îñíîâàòåëüíèöàì ïðèñîåäèíèëàñü Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ, ïîçæå — Èñïàíèÿ, Øâåéöàðèÿ, Àâñòðèÿ, òåïåðü Ðîññèÿ, à â
1997 ãîäó — Èòàëèÿ. Âçíîñû òðåõ ñòðàí-îñíîâàòåëüíèö (îñíîâíûõ ÷ëåíîâ ÈËË)
ñîñòàâëÿþò áîëüøóþ ÷àñòü áþäæåòà èíñòèòóòà, à ñîâîêóïíûé âêëàä âñòóïèâøèõ
ïîçæå ñòðàí (íàó÷íûõ ÷ëåíîâ) ñîñòàâëÿåò 5,46 ïðîöåíòà. Â 1996 ãîäó ïîëíûé
áþäæåò èíñòèòóòà ñîñòàâèë 347,3 ìëí. ôðàíêîâ (îêîëî 50 ìëí. äîëëàðîâ).

Íàó÷íûå ÷ëåíû ìîãóò âûáðàòü îäíó èç òðåõ êàòåãîðèé: ÷ëåíû ïåðâîé êàòåãî-
ðèè äîëæíû âíåñòè 8 ìëí. ôðàíêîâ â ãîä, âòîðîé — 12 ìëí., òðåòüåé — 20 ìëí. Èç
ñòðàí — íàó÷íûõ ÷ëåíîâ îäíà Øâåéöàðèÿ èìååò âòîðóþ êàòåãîðèþ, îñòàëüíûå,
âêëþ÷àÿ Ðîññèþ, — ïåðâóþ. (Íàäî çàìåòèòü, ÷òî âçíîñ Ðîññèè â ÈËË èäåò â ñ÷åò
åå ïîñòàâîê îáîãàùåííîãî óðàíà äëÿ ðåàêòîðà èíñòèòóòà. Êîíòðàêò î ïîñòàâêàõ
ïîäïèñàí íà 9 ëåò.) Êàòåãîðèÿ îïðåäåëÿåò ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è
âîçìîæíîñòåé èíñòèòóòà. Òàê, ïî âðåìåíè ðàáîòû íà ðåàêòîðå ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ
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èìååò 2,1, âòîðàÿ — 3,5, òðåòüÿ — 6,6 ïðîöåíòà. Èíñòèòóò ïðåäîñòàâëÿåò ìåñòà
àñïèðàíòàì — íàó÷íûå ÷ëåíû èìåþò îäíî ìåñòî.

Ðàçëè÷èå â ñòàòóñå ïðîÿâëÿåòñÿ è â òîì, ÷òî â Êîìèòåò óïðàâëÿþùèõ âõîäÿò
ïî òðè ïðåäñòàâèòåëÿ îò îñíîâíûõ ÷ëåíîâ, à íàó÷íûå ÷ëåíû ÿâëÿþòñÿ íàáëþäàòå-
ëÿìè. Â Ó÷åíîì ñîâåòå îñíîâíûå ÷ëåíû ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ, à íàó÷íûå — îäíèì
÷ëåíîì ñîâåòà, íî âñå îíè èìåþò ðåøàþùèé ãîëîñ.

Êàê ïðåäñòàâëåíà Ðîññèÿ â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ÈËË?
Â Êîìèòåòå óïðàâëÿþùèõ Ðîññèþ ïðåäñòàâëÿåò çàìåñòèòåëü äåïàðòàìåíòà

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé Ìèíàòîìà Ðîññèè Ã. Ô. Íåôåäîâ, íà ñëåäóþùåì óðîâíå
— îäíî ìåñòî â Ó÷åíîì ñîâåòå. Â ïîäêîìèòåòàõ Ó÷åíîãî ñîâåòà, ÷ëåíû êîòîðûõ
îòáèðàþò ïðåäëîæåíèÿ íà ýêñïåðèìåíòû, Ðîññèþ ïðåäñòàâëÿþò äèðåêòîð ÏÈßÔ
ÐÀÍ Â. À. Íàçàðåíêî (ïîäêîìèòåò ïî ôóíäàìåíòàëüíîé è ÿäåðíîé ôèçèêå) è äè-
ðåêòîð ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» À. Þ. Ðóìÿíöåâ (ïîäêîìèòåò ñòðóêòóðû è
ìàãíèòíîãî âîçáóæäåíèÿ).

×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé èíñòèòó-
òà?

Ïî ñâîåé íàó÷íîé ïðîãðàììå ÈËË íå ÿâëÿåòñÿ ìîíîèíñòèòóòîì, êàê ìîæíî
áûëî áû ïðåäïîëîæèòü. Èìåÿ îäíó áàçîâóþ óñòàíîâêó, èíñòèòóò ïðîâîäèò èññëå-
äîâàíèÿ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè — ýòî ôóíäàìåíòàëüíàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà, ôèçèêà
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, êðèñòàëëîãðàôèÿ, áèîëîãèÿ, õèìèÿ, ìàòåðèàëîâåäåíèå,
èíæåíåðíûå íàóêè. Â íàó÷íóþ ïðîãðàììó âîâëå÷åíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëå-
äîâàòåëåé. Íàïðèìåð, â 1996 ãîäó áûëî âûïîëíåíî 800 ýêñïåðèìåíòîâ, â
ïðîâåäåíèè êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëî 1500 ó÷åíûõ èç 31 ñòðàíû.

Ïîïóëÿðíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåéòðîíîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíà-
íèÿ îáóñëîâëåíà öåëûì ðÿäîì åãî ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Òàê, òåïëîâûå
íåéòðîíû, êàê íåéòðàëüíûå ÷àñòèöû, èìåþò äîâîëüíî áîëüøóþ ãëóáèíó ïðîíèê-
íîâåíèÿ â âåùåñòâî, íî ïðè ýòîì èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ âåùåñòâîì äîñòàòî÷íî ñëà-
áîå. Ýòî ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü â îáúåìå òàêèå ñâîéñòâà âåùåñòâà, êàê ñòðóêòóðà
è äèíàìèêà ýëåìåíòàðíûõ âîçáóæäåíèé íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå. Êðîìå ýòî-
ãî, ó íåéòðîíà èìååòñÿ ñîáñòâåííûé ìàãíèòíûé ìîìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
èçó÷àòü ìàãíèòíûå ñâîéñòâà âåùåñòâà.

Ñåãîäíÿ íåéòðîíû èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ èññëåäîâàíèé
ñâîéñòâ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Íî â òî æå âðåìÿ îíè îñòàþòñÿ âåñüìà ýôôåê-
òèâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ èçó÷åíèÿ àòîìíûõ ÿäåð è ôóíäàìåíòàëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé â íèõ.

Êàêàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ áàçà îáåñïå÷èâàåò ýòè èññëåäîâàíèÿ?
Âåñü äèàïàçîí íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé îáåñïå÷èâàþò 42 ïðèáîðà è 6 òåñòî-

âûõ êàíàëîâ äëÿ íàëàäêè íîâûõ ïðèáîðîâ. Ïîñòîÿííûé øòàò èíñòèòóòà ñîñòàâëÿ-
þò 398 ñîòðóäíèêîâ: 248 — èç Ôðàíöèè, 64 — èç Ãåðìàíèè, 54 — èç Âåëèêîáðèòà-
íèè, 32 — èç äðóãèõ ñòðàí.

Èñïîëüçîâàíèå âñåõ ïðèáîðîâ çàâèñèò îò ôèíàíñèðîâàíèÿ, à â ïîñëåäíèå
ãîäû åãî îáúåìû âåçäå ñîêðàùàþòñÿ. ÈËË âûíóæäåí áûë ïîéòè íà ñîêðàùåíèå
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÷èñëà ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðèáîðîâ — â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç áþäæåòà ôèíàíñèðó-
åòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ëèøü 27 è ðàçðàáîòêà 1 ïðèáîðà. Îñòàëüíûå ñíà÷àëà áûëè âû-
âåäåíû èç ýêñïëóàòàöèè, à ñåé÷àñ ôèíàíñèðóþòñÿ äðóãèìè èíñòèòóòàìè. Ïðè
ýòîì èç áþäæåòà ÈËË íà îáîðóäîâàíèå ðàñõîäóåòñÿ 9,3 ïðîöåíòà, ïî ñòàòüå «ýëåê-
òðîýíåðãèÿ, ìàòåðèàëû, èíôðàñòðóêòóðà» — 18,3 ïðîöåíòà, íà çàðàáîòíóþ ïëà-
òó — áîëåå 52 ïðîöåíòîâ, îñòàëüíîå — îáåñïå÷åíèå ðàáîòû ðåàêòîðà. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ, â ÎÈßÈ ïî ãîäîâîìó îò÷åòó 1996 ãîäà çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ ñîñòàâëÿ-
ëè 6 ïðîöåíòîâ, íà èíôðàñòðóêòóðó — 29 ïðîöåíòîâ, çàðïëàòà ñîñòàâëÿëà
31 ïðîöåíò.

Êàêèì îáðàçîì îðãàíèçóþòñÿ ýêñïåðèìåíòû?
Ïðåäëîæåíèÿ íà ýêñïåðèìåíòû ïðèíèìàþòñÿ îò âñåõ æåëàþùèõ äâà ðàçà â

ãîä. Îíè ïðîõîäÿò ðåöåíçèðîâàíèå Ó÷åíûì ñîâåòîì ñ ïîìîùüþ åãî 8 ïîäêîìèòå-
òîâ. ×ëåíû ïîäêîìèòåòîâ â òå÷åíèå ìåñÿöà ðåöåíçèðóþò ïðåäëîæåíèÿ çàî÷íî, çà-
òåì ïðîèñõîäèò îáñóæäåíèå íà çàñåäàíèè ïîäêîìèòåòà ïåðåä çàñåäàíèåì Ó÷åíîãî
ñîâåòà. Ó÷åíûé ñîâåò óòâåðæäàåò îòîáðàííûå ýêñïåðèìåíòû .

Â 1996 ãîäó áûëî ïðåäñòàâëåíî 1000 ïðåäëîæåíèé íà ýêñïåðòèçó, èç êîòîðûõ
áûëî ïðèíÿòî 700 (îáåñïå÷åííûõ èç áþäæåòà ÈËË). Â ïðèíöèïå òàêàÿ æå ñèñòåìà
îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòîâ ââåäåíà â ïîñëåäíèå ãîäû è íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2.

Êàê Âû îöåíèâàåòå çíà÷åíèå âñòóïëåíèÿ â ÈËË äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé â Ðîññèè è ÎÈßÈ?

Ýòî ñîáûòèå èìååò è ÷èñòî íàó÷íîå çíà÷åíèå, è íàó÷íî-ïîëèòè÷åñêîå. Äëÿ
ó÷åíûõ íàøåãî èíñòèòóòà è Ðîññèè — ýòî âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü â ñâîèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ëó÷øèé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ â ìèðå, âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü íà ôèçè-
÷åñêèõ ïðèáîðàõ ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ, ñîçäàííûõ ó÷åíûìè ìíîãèõ ñòðàí ïî
ñàìûì ïîñëåäíèì èäåÿì. Ïîÿâèëàñü åùå îäíà âîçìîæíîñòü äëÿ íàøèõ ó÷åíûõ ðà-
áîòàòü âìåñòå ñ âåäóùèìè ôèçèêàìè âñåãî ìèðà. Ïî ñòàòóñó Ðîññèè íàøè ôèçèêè
ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â ïîñòîÿííîì øòàòå ÈËË.

Íàó÷íî-ïîëèòè÷åñêèé õàðàêòåð âñòóïëåíèÿ â òîì, ÷òî ýòî îäèí èç íåìíîãèõ
ïðèìåðîâ, êîãäà ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïðèíÿòû â ìåæäóíàðîäíûé öåíòð íà ðàâíî-
ïðàâíûõ óñëîâèÿõ. Â òîì æå ÈËË ïî óñòàâó ïðåäëîæåíèÿ íà ýêñïåðèìåíòû ïðè-
íèìàþòñÿ áåñïëàòíî îò ñòðàí-ó÷àñòíèö, à îñòàëüíûå æåëàþùèå äîëæíû ïëàòèòü.
Äëÿ ðîññèéñêèõ ôèçèêîâ ýòî íåðåàëüíî èëè îçíà÷àåò îòêàç îò àâòîðñòâà èññëåäî-
âàíèé. Ïîýòîìó ôàêò âñòóïëåíèÿ âàæåí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîñîçíàíèÿ íàøèõ
ó÷åíûõ. Ìû äîëæíû èñêðåíííå ïîáëàãîäàðèòü Ìèíàòîì Ðîññèè çà ýòî áîëüøîå
äåëî äëÿ ðîññèéñêîé íàóêè.

Ïðîöåññ âñòóïëåíèÿ Ðîññèè ïîääåðæèâàëñÿ è â ñàìîì ÈËË, òàê êàê óðîâåíü
íàøèõ ôèçèêîâ â ýòèõ îáëàñòÿõ èññëåäîâàíèé äîñòàòî÷íî âûñîê. Ê òîìó æå â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïîòîêîì õëûíóëè â Åâðîïó, è â íåêîòîðîì ðåãó-
ëèðîâàíèè ýòîãî ïðîöåññà îíà ÿâíî çàèíòåðåñîâàíà.

Â ïîäàííûõ îò Ðîññèè íà ïîñëåäíåì Ó÷åíîì ñîâåòå ïðåäëîæåíèÿõ íà ýêñïå-
ðèìåíòû ñóììàðíîå òðåáóåìîå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåàêòîðà ñîñòàâèëî 6,6 ïðî-
öåíòà, õîòÿ ïî ñòàòóñó íàì îòâîäèòñÿ 2,1 ïðîöåíòà. Ýòî ãîâîðèò î íàëè÷èè ïîòðåá-
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íîñòè ó ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé â èñòî÷íèêàõ íåéòðîíîâ. Ê òîìó æå òåïåðü
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâîäèìûõ íà ðåàêòîðå ÈËË, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò ðîññèéñêèå ó÷åíûå, ïðèíàäëåæàò è Ðîññèè.

Ôèçèêè ðîññèéñêèõ ôèçè÷åñêèõ öåíòðîâ è Äóáíû íà÷àëè àêòèâíî ïîëüçî-
âàòüñÿ ðåàêòîðîì ÈËË. Òàê, ïî çàÿâêàì íà ýêñïåðèìåíòû íà ýòîò ãîä ïî ÿäåðíîé
ôèçèêå ïîäàíî 8 ïðåäëîæåíèé îò èíñòèòóòîâ Ìèíàòîìà Ðîññèè, ÐÀÍ, ÎÈßÈ è
ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò». Ïî èññëåäîâàíèÿì êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ïîäà-
íî 37 ïðåäëîæåíèé, èç íèõ èíñòèòóòû ÐÀÍ ó÷àñòâóþò â 16 ýêñïåðèìåíòàõ,
ÎÈßÈ — 13, ÌÃÓ — 6, ÐÍÖ ÊÈ — 4, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ÃÓ — 4. ×àñòè÷íî òà-
êîé èíòåðåñ ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ðîññèéñêèå ôèçèêè îùóùàþò òðóäíîñòè ñ ðàáîòîé
ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 è íà÷èíàþò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ðåàêòîð ÈËË.

Ó÷àñòâóÿ â Ó÷åíîì ñîâåòå ÈËË, çàìåòèëè ëè Âû åãî êàêèå-òî îñîáåí-
íîñòè, õàðàêòåðíûå ÷åðòû?

Âî-ïåðâûõ, ÿâñòâåííî îùóùàåòñÿ îáñòàíîâêà ñîòðóäíè÷åñòâà Ó÷åíîãî ñîâå-
òà è äèðåêöèè ÈËË, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â òîì, ÷òî Ó÷åíûé ñîâåò äîñòàòî÷íî êðèòè-
÷åñêè, î÷åíü àêòèâíî è çàèíòåðåñîâàííî îáñóæäàåò âñå ìàòåðèàëû ïî ïîâåñòêå
äíÿ. Âî-âòîðûõ, çàìåòíà íåçàâèñèìîñòü Ó÷åíîãî ñîâåòà â õîðîøåì ïëàíå — ïðåä-
ñåäàòåëü Ó÷åíîãî ñîâåòà èçáèðàåòñÿ èç ÷ëåíîâ ñîâåòà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðàíû —
îñíîâíûå ÷ëåíû ÈËË. Â-òðåòüèõ, äèðåêöèÿ ÈËË çàèíòåðåñîâàíà â íåçàâèñèìîé
ýêñïåðòèçå, ðåøåíèÿõ Ó÷åíîãî ñîâåòà è â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñëå-
äóåò ýòèì ðåøåíèÿì. Ó÷åíûé ñîâåò âûñêàçûâàåò ñâîå ñóæäåíèå ïî âñåì íàó÷íûì
è òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì äåÿòåëüíîñòè ÈËË, à òàêæå ïî ïåðñîíàëüíîé ïîëèòèêå â
íàó÷íîì è òåõíè÷åñêîì ñåêòîðå.

Íå áîèòåñü ëè Âû âîçíèêøåé êîíêóðåíöèè ñî ñòîëü ñèëüíûì ñîïåðíè-
êîì?

Êîíå÷íî, íåêàÿ êîíêóðåíöèÿ äëÿ ÈÁÐ-2 ïîÿâèëàñü, íî ýòî äàæå õîðîøî. Ëþ-
áàÿ êîíêóðåíöèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ, è òåïåðü ìû â îðãàíèçàöèè ðàáîòû
ÈÁÐ-2 áóäåì áîëüøå îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ÈËË, äàâàÿ âîçìîæíîñòü ðîññèéñêèì
ôèçèêàì ïîäãîòîâèòüñÿ ê ðàáîòå íà ÈËË. Ýòî âîçìîæíî, ïîñêîëüêó ÈÁÐ-2 — èñ-
òî÷íèê òîãî æå êëàññà, ÷òî è ðåàêòîð ÈËË, íî óñòóïàþùèé ïî êîëè÷åñòâó ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ñòàíöèé (äèôðàêòîìåòðû, ñïåêòðîìåòðû) è â öåëîì ïî îáåñïå÷åí-
íîñòè. Õîòÿ íåêîòîðûå íàøè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòàíöèè ïðåâîñõîäÿò ëó÷øèå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñòàíöèè â ÈËË, ïðèòîì ÷òî áþäæåò ÈËË â äâà ðàçà
ïðåâîñõîäèò âåñü áþäæåò ÎÈßÈ.



ÏÐÎÐÛÂ ÍÀ ÍÅÉÒÐÎÍÍÛÕ ÐÓÁÅÆÀÕ*

À.×óáà

Ïðèîðèòåòíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ðàçâèâàþò ó÷åíûå Ëàáî-
ðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Äóáíå, âûäâèíóòû íà ñîèñêàíèå Ãîñóäàðñòâåííîé
ïðåìèè 1999 ãîäà â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè.

Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà

Áþðî ïðîïóñêîâ Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Äóáíå
åæåãîäíî âûäàåò ðàçðåøåíèå íà âõîä ïðèìåðíî òûñÿ÷å êîìàíäèðîâàííûõ ñþäà
ñïåöèàëèñòîâ. Ìèíóÿ ïðîõîäíóþ, ÷àñòü ýòîãî ïîòîêà ñâîðà÷èâàåò ê êîðïóñàì Ëà-
áîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè, íîñÿùåé èìÿ È. Ì. Ôðàíêà — ëàóðåàòà Íîáåëåâ-
ñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå, àêàäåìèêà, ðóêîâîäèâøåãî ëàáîðàòîðèåé ñî äíÿ åå îáðà-
çîâàíèÿ â 1957 ã. è äî 1989 ã. Êàê è äîëæíî áûòü, áîëüøèíñòâî ïðèåçæàþùèõ —
èññëåäîâàòåëè èç ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, êîòîðûõ âëå÷åò
âîçìîæíîñòü èçó÷èòü (à åñëè ïîâåçåò — îòêðûòü íîâûå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ óñòàíîâëåííîãî çäåñü óíèêàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ). Ó÷åíûå çíàþò, ÷òî áåç
ýêñïåðèìåíòîâ, îáåñïå÷åííûõ ïîòåíöèàëîì òàêèõ ïðèçíàííûõ ÍÈÈ, êàê
ëàáîðàòîðèè ÎÈßÈ, èõ èññëåäîâàíèÿ âðÿä ëè ñòàíóò çàìåòíûì âêëàäîì â íàóêó.

Ìåæäó òåì âñå ÷àùå ê ïîäîáíûì âûâîäàì ïðèõîäÿò è ïðàêòèêè. Ñàìûå ñî-
îáðàçèòåëüíûå è ïðåäóñìîòðèòåëüíûå èç íèõ ïîíèìàþò, ÷òî òîëüêî ñîòðóäíè÷åñ-
òâî ñ âûñîêîé íàóêîé ìîæåò ïðèíåñòè äåëó íàñòîÿùèé óñïåõ.

...Îòâåòñòâåííàÿ äåòàëü ëîìàåòñÿ â ñàìûé íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò, íå âûäåð-
æèâàÿ äëèòåëüíûõ íàãðóçîê. Òðàäèöèîííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé íå ìîãóò âûÿ-
âèòü íè âíåøíèõ, íè ãëóáèííûõ ïðè÷èí ðàçðóøåíèÿ. Ïîïûòêè óïðî÷íèòü óÿçâè-
ìîå ìåñòî âñåìè èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, ñäåëàòü äåòàëü èç äðóãèõ ñïëàâîâ, ïðè-
äóìàòü ÷òî-òî åùå — ýôôåêòà íå äàþò. Íå ëó÷øå äåëà è ó êîíêóðåíòîâ, áüþùèõñÿ
íàä àíàëîãè÷íîé çàäà÷åé. Íî âîò çà äåëî âçÿëèñü ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, ïðîøåä-
øèå «êóðñ îáó÷åíèÿ» â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè ÎÈßÈ, è âñå âñòàëî íà
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ìåñòà. Âåçäåñóùèå íåéòðîíû, ïðîíèêíóâ â ãëóáü èçäåëèÿ (íå íàâðåäèâ åìó ïðè
ýòîì), «ïðîâåðèëè» ðàñïîëîæåíèå àòîìîâ è ìîëåêóë õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñâÿ-
çè è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè, îòìåòèëè ìíîãèå äðóãèå îñîáåííîñòè ìàòåðèàëà, è,
ïîêèíóâ åãî, «äîëîæèëè» îáî âñåì ðàçâåäàííîì ñïåöèàëèñòàì. Òåì óæå íå ñî-
ñòàâëÿëî áîëüøîãî òðóäà óÿñíèòü, ãäå è ÷òî íå òàê, à ïîñëå ýòîãî íàéòè ñïîñîá ïî-
âûñèòü ïðî÷íîñòü èçäåëèÿ. Âñêîðå íà çàâèñòü êîíêóðåíòàì íà ðûíêå ïîÿâèëîñü
íàäåæíîå (áëàãîäàðÿ îáíîâëåííîé äåòàëè), ïîëüçóþùååñÿ îãðîìíûì ñïðîñîì ó
ïîòðåáèòåëåé óñòðîéñòâî.

Ýòîò, èäèëëè÷åñêè-ñõåìàòè÷åñêèé, íî â îáùåì òî÷íûé ïðèìåð äàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå ëèøü î ìàëîé äîëå âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå îòêðûâàþò ïåðåä ñïåöèà-
ëèñòàìè ðàçíûõ ïðîôåññèé (è èññëåäîâàòåëÿìè, è ïðàêòèêàìè) ìåòîäû íåéòðîí-
íîé ñïåêòðîñêîïèè, ðàçðàáîòàííûå ó÷åíûìè ëàáîðàòîðèè. Ãëàâíàÿ öåëü — ïðîâå-
äåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñóòü êîòîðûõ ñîñòîèò â èçó÷åíèè íîâûõ
ÿâëåíèé è óñòàíîâëåíèè íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé. Îäíàêî ïðè ýòîì âñå áîëüøåå
çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿì, ñòèìóëèðîâàííûì ïðàêòè÷åñêèìè ïðèëîæå-
íèÿìè. Ïî çàêàçàì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, ó÷ðåæäåíèé è ïðåä-
ïðèÿòèé çäåñü âûïîëíÿþò ðàáîòû â èíòåðåñàõ ýêîëîãèè, ìåäèöèíû, áèîëîãèè, ãå-
îëîãèè, ïðîìûøëåííîñòè, ìíîãèõ äðóãèõ îòðàñëåé íàóêè è ïðàêòèêè. Âñåãî ïðî-
âîäèòñÿ îêîëî 300 ýêñïåðèìåíòîâ â ãîä, íî ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ñ÷èòàþò, ÷òî
ê óíèêàëüíûì óñòàíîâêàì ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï åùå áîëüøå ïîëüçîâàòåëåé,
÷åìó îíè áóäóò òîëüêî ðàäû. Ýòî ïðèòîì, ÷òî âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ
áåñïëàòíî.

Çà÷åì èì ýòî âñå íóæíî, óäèâëÿåòñÿ, íàâåðíîå, ÷èòàòåëü, âñïîìèíàÿ ñåíòåí-
öèþ, çàêàí÷èâàþùóþñÿ ñëîâàìè «ýòî âñå ðàâíî, ÷òî ìèêðîñêîïîì ãâîçäè çàáè-
âàòü». Íà ýòî ïðåæäå âñåãî ìîæíî îòâåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî «ìèêðîñêîïîâ», êî-
òîðûìè ïîëüçóþòñÿ ó÷åíûå ËÍÔ, âîâñå íå îñòàâëÿþò âïå÷àòëåíèÿ õðóïêîñòè.
Ýòî óñòàíîâêè ïîä ñòàòü ïðîìûøëåííûì. Îñìàòðèâàÿ, íàïðèìåð, îñíîâíîé èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíñòðóìåíò ëàáîðàòîðèè – èìïóëüñíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ
ÈÁÐ-2 – ïðèøëîñü òîïàòü è òîïàòü ïî ñòóïåíüêàì è ïåðåõîäàì ñ ýòàæà íà ýòàæ...
Íî ýòî ê ñëîâó. Ñóòü æå îòâåòà íà âîïðîñ ìîæíî ñâåñòè ê äðóãîé, äîñòàòî÷íî òðè-
âèàëüíîé èñòèíå: «Òåîðèÿ ìåðòâà áåç ïðàêòèêè». (Âïðî÷åì, êðàéíèå ñëîâà ìîæíî
ïîìåíÿòü ìåñòàìè). Èçâåñòíî, ÷òî ýòè äâå êðàåóãîëüíûå îñíîâû ÷åëîâå÷åñêîãî
áûòèÿ ïðîãðåññèðóþò ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîäïèòûâàþò äðóã äðóãà. È ëó÷-
øå, ÷òîáû îíè áûëè ðàâíîöåííû. Òîãäà, ñîåäèíèâ äâå ïîëîâèíû, ìîæíî ïîëó÷èòü
ñâîåãî ðîäà êðèòè÷åñêóþ ìàññó, â êîòîðîé ïðîèçîéäóò ïðîöåññû,
ñîïðîâîæäàþùèåñÿ áóðíûì âûäåëåíèåì ýíåðãèè â âèäå íîâûõ èäåé è
ðàçðàáîòîê.

Â íàøåì ñëó÷àå, ïî ñâèäåòåëüñòâó ó÷åíûõ, îíè íàêîïèëè äîâîëüíî ìíîãî
çíàíèé ñîáñòâåííî î íåéòðîíå, åãî ñâîéñòâàõ è âîçìîæíîñòÿõ. Ïðèìåíåíèå ýòèõ
çíàíèé ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ, ñâîéñòâ òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé
ïîçâîëèëî ñîçäàòü íîâûå ïðèáîðû è óñòàíîâêè, ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Òåïåðü
óæå îíè íóæäàþòñÿ â ïîäïèòûâàþùåé «ïîëîâèíêå», çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîé
ôîðìèðóåòñÿ èç ýêñïåðèìåíòîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ïðèêëàäíîé íàóêîé è ïðàêòèêîé.
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Ñëîâîì, â ëàáîðàòîðèè çàèíòåðåñîâàíû â ïîïîëíåíèè ðÿäîâ òåõ, êòî õî÷åò
âîñïîëüçîâàòüñÿ ñóïåðñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé è îáîðóäîâàíèåì,
è, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ãîòîâû ïðåäîñòàâëÿòü ýòè óñëóãè áåñïëàòíî. Çäåñü íåò
àëüòðóèçìà: ýêñïåðèìåíò — ñîñòàâíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé. Äðóãîå äåëî, ÷òî çàÿâ-
êà íà ýêñïåðèìåíò äîëæíà ïðîéòè ýêñïåðòèçó è áûòü îäîáðåíà íàó÷íûì êîìèòå-
òîì, â êîòîðûé âõîäÿò ó÷åíûå ðàçíûõ ñòðàí. Ýòî òîæå îáúÿñíèìî: íåêîòîðûå èç
ñòîðîííèõ çàêàçîâ âïîëíå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïðèìåíåíèåì ìåíåå äîðîãèõ
ìåòîäîâ àíàëèçà, äðóãèå — ïðîéäåííûé ýòàï, îíè íå äàäóò ðàçâèòèþ íåéòðîííûõ
èññëåäîâàíèé òîãî óñêîðåíèÿ, êîòîðîå äî ñèõ ïîð îáåñïå÷èâàëî Ðîññèè
ïðèîðèòåò â ýòîé îáëàñòè.

Ðàáîòû ìèðîâîãî óðîâíÿ âåäóòñÿ ó÷åíûìè ËÍÔ â òåñíîé óâÿçêå ñ ðàáîòàìè
èõ êîëëåã èç âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è â ðàìêàõ Ãî-
ñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû Ðîññèè «Àêòóàëüíûå íàïðàâëå-
íèÿ â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä», íàó÷íûé ñîâåò êîòîðîé ïî íàïðàâëåíèþ
«Íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ» âîçãëàâëÿåò äèðåêòîð ëàáîðàòîðèè äîêòîð ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Âèêòîð Àêñåíîâ.

Ýòî, êàê ãîâàðèâàëè â ñòàðèíó, ïðèñêàçêà. Ñêàçêà, åñòåñòâåííî, âïåðåäè.

Íà áëèæíèõ ïîäñòóïàõ

Äëÿ íà÷àëà íåëèøíå ïîâòîðèòü (èëè óÿñíèòü) íåñêîëüêî ìîìåíòîâ èç êóðñà
ôèçèêè.

Ïåðâîå. Íåéòðîíû — ýòî ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. Èìåííî îíè âìåñòå ñ ïðî-
òîíàìè îáðàçóþò ÿäðà àòîìîâ. Íåéòðîíû íå èìåþò íè ïîëîæèòåëüíîãî, íè îòðè-
öàòåëüíîãî çàðÿäà è áëàãîäàðÿ ýòîìó (è íåêîòîðûì äðóãèì, áîëåå ñëîæíûì äëÿ
íåèñêóøåííîãî âîñïðèÿòèÿ ñâîéñòâàì), îêàçàâøèñü â «ñâîáîäíîì ïîëåòå», ëåãêî
ïðîíèêàþò â ãëóáü âåùåñòâà è äàæå ïðîíèçûâàþò åãî, ïîñëå ÷åãî îêàçûâàþòñÿ
«ïîä çàâÿçêó» çàãðóæåííûìè ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé.

Âòîðîå. Íåéòðîíû, êàê ïðàâèëî, ñàìè íå ëåòàþò. (Åñòü ðåäêèå èñêëþ÷åíèÿ,
êîòîðûå çäåñü ìîæíî íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå.) ×òîáû îñâîáîäèòü èõ îò êðåï-
êèõ óç àòîìíîãî ÿäðà è ïîñëàòü â ðàçâåäêó ñ íåîáõîäèìîé äëÿ èññëåäîâàòåëÿ ñêî-
ðîñòüþ, íóæíû ñïåöèàëüíûå óñòàíîâêè: ðåàêòîðû è óñêîðèòåëè. Åñëè óñêîðèòåëè
â áîëüøèíñòâå ñâîåì ÷èñòî íàó÷íûå ìàøèíû, òî ðåàêòîðû ÷åòêî äåëÿòñÿ íà ýíåð-
ãåòè÷åñêèå è èññëåäîâàòåëüñêèå. Ïåðâûå óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ÀÝÑ è ñóäàõ-àòîìî-
õîäàõ, âòîðûå — â ÍÈÈ (èíîãäà â âóçàõ).

È òðåòüå. Íåéòðîíû íå òîëüêî ñàìè íå ëåòàþò, íî è ñàìè íè÷åãî íå ðàññêàçû-
âàþò. Äà, ïðîì÷àâøèñü ÷åðåç èññëåäóåìîå âåùåñòâî, îíè ñòàíîâÿòñÿ íîñèòåëÿìè
èíôîðìàöèè, íî åå åùå íàäî ïîëó÷èòü. Ýòî íå òàê ïðîñòî, èáî, êàê èçâåñòíî, óâè-
äåòü ýëåìåíòàðíóþ ÷àñòèöó âîî÷èþ íåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè. Ê ñ÷àñòüþ, ìîæíî
çàïå÷àòëåòü åå ñëåäû, ïîäîáíûå òåì, êîòîðûå îñòàþòñÿ íà ÷èñòîì íåáå îò ðåàêòèâ-
íîãî ñàìîëåòà. Äëÿ ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà ýòèõ ñëåäîâ íà ïóòè ïîòîêà íåéòðîíîâ
ñòàâÿò «ëîâóøêè»: èçâåñòíûå è âíîâü ñîçäàâàåìûå äåòåêòîðû.
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Òåïåðü âñå ïî ïîðÿäêó. Íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ âåäóò ñâîå íà÷àëî ïðàêòè-
÷åñêè ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà â 1932 ãîäó ó÷åíèê Ý. Ðåçåðôîðäà àíãëèéñêèé ôèçèê
Äæ.×åäâèê îòêðûë ýòó ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëüíóþ ÷àñòèöó. Íåîáû÷íûå ñâîéñòâà
íåéòðîíà, âîçìîæíîñòè, êîòîðûå îíè îòêðûâàëè, ñäåëàëè ýòîãî ïðåäñòàâèòåëÿ
ìèêðîìèðà ëþáèìûì îáúåêòîì è èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèé ó÷åíûõ. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü — â îáëàñòè ÿäåðíîé ôèçèêè, òîë÷îê ñîâðåìåííîìó ðàçâèòèþ êîòîðîé,
ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, è äàëî îòêðûòèå íåéòðîíà.

Îò ñîòðóäíèêîâ çàïàäíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, ðàçâåðíóâøèõ èíòåíñèâíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ýòîé ÷àñòèöû, óæå â òå ãîäû íå îòñòàâàëè îòå÷åñòâåí-
íûå ó÷åíûå. Íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå îáîãàòèëè ðàáîòû Ä. Èâàíåíêî, È. Êóð-
÷àòîâà, ß. Çåëüäîâè÷à, Þ. Õàðèòîíà, Ê. Ïåòðæàêà, Ã. Ôëåðîâà è äð., âíåñøèõ ñó-
ùåñòâåííûé âêëàä â ñîçäàíèå íàó÷íûõ îñíîâ ôèçèêè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. Âñåãî
÷åðåç ÷åòûðå ãîäà ïîñëå ïóñêà â ÑØÀ ïåðâîãî â ìèðå ÿäåðíîãî ðåàêòîðà âîøåë â
ñòðîé â 1946 ãîäó â òåïåðåøíåì Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå ïåðâûé ñîâåòñêèé.

Ê ýòîìó âðåìåíè îêîí÷àòåëüíî îôîðìèëñÿ èíòåðåñ ó÷åíûõ ê èññëåäîâàíèÿì
âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíà. Ìåòîä îêàçàëñÿ îäíèì èç ñàìûõ ìíîãîîáåùàþ-
ùèõ — è äëÿ âûÿâëåíèÿ íåèçâåñòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, è äëÿ èçó÷åíèÿ íîâûõ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïèîíåðàìè â ýòîé îáëàñòè ñòàëè ó÷åíûå èç Ñåâåðíîé
Àìåðèêè Á.Áðîêõàóç è Ê.Øàëë, êîòîðûì çà âêëàä â «ðàçâèòèå ìåòîäîâ ðàññåÿíèÿ
íåéòðîíîâ äëÿ èçó÷åíèÿ âåùåñòâà â êîíäåíñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè» â
1947–1960 ãîäàõ áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1994 ãîäà.

Íàñòóïëåíèå öåïüþ

Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, ñîçäàâàâøèéñÿ ïðåæäå
âñåãî êàê öåíòð ïî èçó÷åíèþ ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà, òîæå
äîâîëüíî ñêîðî âêëþ÷èë â ñâîè ïëàíû èññëåäîâàíèå òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé
(îáùåå íàçâàíèå — «êîíäåíñèðîâàííûå ñðåäû»), íå çàáûâàÿ, âïðî÷åì, è î ðàáî-
òàõ ïî îñíîâíîé òåìàòèêå. Ïîñêîëüêó ãëàâíûì äåéñòâóþùèì ëèöîì ýòèõ èññëå-
äîâàíèé áûë íåéòðîí, òî è îñíîâíàÿ çàáîòà î ðàçâèòèè íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ëåãëà
íà ïëå÷è ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè. Ãëàâíûìè «èäåîëîãàìè»
ýòèõ ðàáîò áûëè â òå ãîäû È.Ôðàíê è åãî ó÷åíèê ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ
Ô. Øàïèðî.

Ïåðâàÿ èõ çàñëóãà — òî÷íîå ïîïàäàíèå â öåëü ïðè âûáîðå ìåòîäà èññëåäîâà-
íèé, ïîçâîëèâøåå ËÍÔ â ñ÷èòàííûå ãîäû «îáîéòè íà ïîâîðîòå» ìíîãèå ãðóïïû
ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ â ýòîé îáëàñòè. Îíè îòäàëè ïðåäïî÷òåíèå ìåòîäó, ïîçâîëÿ-
þùåìó ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ, àíàëèçèðóÿ âðåìÿ ïðîëåòà íåéòðîíà äî è ïîñëå
ïîïàäàíèÿ â îáðàçåö âåùåñòâà.

Ìåòîä îêàçàëñÿ ñóùèì êëàäîì. Íî ýòî ñòàëî ÿñíî ïîçæå è âî ìíîãîì êàê ðàç
áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ó÷åíûõ Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè.
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Äèðåêòîð ËÍÔ èì. È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ ïðîôåññîð Â. Àêñåíîâ. ×òî áûëî

âíà÷àëå? Ñâåäåíèÿ î ìåòîäå, èçâåñòíîì ñ 1935 ãîäà è ïðåäñòàâëÿâøåìñÿ ïåð-

ñïåêòèâíûì, íî ïðàêòè÷åñêè íå îñâîåííîì. Åãî ñóòü ñîñòîèò â òî÷íîì èçìåðå-

íèè âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî íåéòðîí ëåòèò îò èñòî÷íèêà äî îáðàçöà è çà-

òåì — îò îáðàçöà äî äåòåêòîðà. Ïî âðåìåíè ïðîëåòà ìîæíî âû÷èñëèòü ýíåð-

ãèþ íåéòðîíà, ïî ýíåðãèè — äëèíó åãî âîëíû è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ è ñâîéñòâàõ èñ-

ñëåäóåìîãî âåùåñòâà. Äàëüøå áûëî î÷åâèäíî, ÷òî åãî ïðèìåíåíèå òðåáóåò óñòà-

íîâîê, «âûäàþùèõ» ïîòîêè íåéòðîíîâ ïîðöèÿìè (èìïóëüñàìè) — äëÿ òî÷íîé

ôèêñàöèè âðåìåíè èõ âûëåòà. Ïåðâûé â ìèðå òàêîé èìïóëüñíûé ðåàêòîð ïåðèî-

äè÷åñêîãî äåéñòâèÿ — èìïóëüñíûé áûñòðûé ðåàêòîð ÈÁÐ (äåòèùå ïåðâîãî äè-

ðåêòîðà ÎÈßÈ ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ä. È. Áëîõèíöåâà) áûë ïîñòðî-

åí â ÎÈßÈ â 1960 ã., ÷òî è ïîçâîëèëî ðàçâèòü ìåòîä âðåìåíè ïðîëåòà äëÿ ñòðóê-

òóðíûõ èññëåäîâàíèé. È, íàêîíåö, ïðîáëåìà ðàñøèôðîâêè è àíàëèçà èíôîðìàöèè,

äîáûòîé ÷àñòèöàìè. Èñïûòàííûå ìåòîäû è óñòðîéñòâà íå ãîäèëèñü. Íîâîå

òðåáóåò íîâîãî. Áåç ýòîãî íå áóäåò íè îòêðûòèé, íè ïðîñòî äâèæåíèÿ âïåðåä.

Ïîýòîìó íàäî áûëî ïîäóìàòü è î ñîçäàíèè òàêèõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïîëó÷åí-

íûõ äàííûõ, êîòîðûå áû åùå áîëüøå ðàñêðûëè âîçìîæíîñòè íåéòðîíà.

Ïîëåçíûå àêöåíòû

Êàê è ìíîãèå íàóêîãðàäû, Äóáíà íå èçáåæàëà ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ïðèâëå-

÷åíèåì ìîëîäåæè â íàóêó. È âñå æå ó íåå åñòü íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà. Æèâîïèñ-

íûå îêðåñòíîñòè ñ êðàñèâîé è òèõîé â ýòèõ ìåñòàõ Âîëãîé, äåëîâàÿ ìíîãîïðîôèëü-

íîñòü ãîðîäà, ñïîñîáñòâóþùàÿ åãî ãàðìîíè÷íîìó ðàçâèòèþ, ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè

äëÿ òîãî, ÷òîáû íå òîëüêî óäåðæàòü, íî è ïðèâëå÷ü ñþäà ìîëîäûõ ëþäåé. Ìíîãèå

èç òåõ, êòî ðàáîòàåò ñåãîäíÿ â ëàáîðàòîðèÿõ âñåìèðíî èçâåñòíîãî Îáúåäèíåííîãî

èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, çàêàí÷èâàëè ñâîå îáðàçîâàíèå â ôèëèàëå ôè-

çè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, îáîñíîâàâøåãîñÿ â Äóáíå ñ 1961 ãîäà. Â ïðîäîëæåíèå

òðàäèöèé â ïðîøëîì ãîäó íà áàçå ôèëèàëà ÍÈÈ ÿäåðíîé ôèçèêè ÌÃÓ â Äóáíå îá-

ðàçîâàí Ìåæôàêóëüòåòñêèé öåíòð ÌÃÓ «Ñòðîåíèå âåùåñòâà è íîâûå ìàòåðèàëû».

Çäåñü «ñâèëè ãíåçäî» è äðóãèå ìîñêîâñêèå âóçû: åæåãîäíî íà áàçå ÎÈßÈ ó÷àòñÿ

äåñÿòêè ñòóäåíòîâ. Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé èíñòè-

òóò îòêðûë â ÎÈßÈ ôèëèàë êàôåäðû ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ â

ËÍÔ. Çà âîñåìü ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ ôèëèàëà êàôåäðû ëàáîðàòîðèÿ ïîïîëíèëàñü

30 åå âûïóñêíèêàìè.

Â ýòîì, ïîæàëóé, ñàìîå ãëàâíîå: ó÷åíûìè ËÍÔ áûëà ïîñòàâëåíà è ðåøåíà
òðèåäèíàÿ çàäà÷à. Ïîòîìó ÷òî íè ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä íåéòðîííûõ èññëåäîâà-
íèé, íè óíèêàëüíûå èìïóëüñíûå ðåàêòîðû, íè íîâîå ïîêîëåíèå äèôðàêòîìåòðîâ,
ðàçðàáîòàííûõ ó÷åíûìè ëàáîðàòîðèè, ñàìè ïî ñåáå íå ñìîãëè áû âíåñòè òàêîé
âêëàä â ðàçâèòèå è ïðåñòèæ îòå÷åñòâåííîé íàóêè, êàêîé îáåñïå÷èëà ñïàÿííàÿ èç
íèõ èññëåäîâàòåëüñêàÿ öåïü.

Ðàñïðîñòðàíåííûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ âåùåñòâà, íàïðèìåð, ñ ïî-
ìîùüþ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé, èñïîëüçóþò ÿâëåíèå äèôðàêöèè (êîãåðåíòíîå ðàñ-
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ñåÿíèå) âîëí è ñîçäàííîå íà åãî îñíîâå ìíîãî÷èñëåííîå ñåìåéñòâî äèôðàêòîìåò-
ðîâ. Ñóùåñòâóåò è íåéòðîííàÿ äèôðàêòîìåòðèÿ, à äëÿ âûáðàííîãî ó÷åíûìè ËÍÔ
ìåòîäà èññëåäîâàíèé îíè ñîçäàëè íîâóþ åå ðàçíîâèäíîñòü — âðåìÿïðîëåòíóþ
äèôðàêòîìåòðèþ.

Â. Àêñåíîâ. Ýêñïåðèìåíòû ïî âðåìÿïðîëåòíîé äèôðàêòîìåòðèè íà ðåàê-

òîðå ÈÁÐ áûëè íà÷àòû â 1962 ãîäó è, ïî ñóùåñòâó, îêàçàëèñü ïåðâûìè â ìèðå ðå-

àëüíûìè ýêñïåðèìåíòàìè â ýòîé îáëàñòè, äîêàçàâøèìè ðàáîòîñïîñîáíîñòü è

ïåðñïåêòèâíîñòü ïîäõîäà. Ïîÿâèâøèåñÿ â 1963 ãîäó ïåðâûå ïóáëèêàöèè î ðåçóëü-

òàòàõ, ïîëó÷åííûõ â Äóáíå, çàôèêñèðîâàëè äàòó è ìåñòî ðîæäåíèÿ âðåìÿïðî-

ëåòíîé íåéòðîííîé äèôðàêòîìåòðèè. Â ýòî æå âðåìÿ ïîïûòêà ïîñòàíîâêè

äèôðàêöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âðåìåíè ïðîëåòà áûëà ïðåäïðèíÿòà â Èíñòè-

òóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Ñâåðêå (Ïîëüøà) íà ñòàöèîíàðíîì ðåàêòîðå, îäíà-

êî åãî ìîùíîñòè ÿâíî íå õâàòàëî äëÿ ïîëíîöåííîé ðåàëèçàöèè ìåòîäà. Èññëåäî-

âàíèÿ, âûïîëíåííûå â ËÍÔ, ïîäòâåðäèëè ìíîãèå èç ïðåäñêàçûâàâøèõñÿ äîñòî-

èíñòâ ýòîãî ìåòîäà, ïðåæäå âñåãî — áîëüøóþ ñêîðîñòü íàáîðà èíôîðìàöèè,

ôèêñèðîâàííóþ ãåîìåòðèþ ðàññåÿíèÿ è âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ òðåõìåðíûõ

äèôðàêöèîííûõ ñïåêòðîâ.

Ìåòîä ñòàë áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â ìèðå. Â 1964 ãîäó âðåìÿïðîëåòíûé
äèôðàêòîìåòð áûë óñòàíîâëåí â îäíîé èç ëàáîðàòîðèé Äàíèè íà ñòàöèîíàðíîì
ðåàêòîðå ñ ïðåðûâàòåëåì ïîòîêà ÷àñòèö. Áîëåå óäà÷íûì îêàçàëîñü èñïîëüçîâàíèå
ýòîãî âèäà äèôðàêòîìåòðîâ ñ èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè íåéòðîíîâ íà áàçå ýëåê-
òðîííûõ óñêîðèòåëåé: â 1966 ãîäó â ÑØÀ, â 1968 — â ßïîíèè, â 1969 — â
Âåëèêîáðèòàíèè.

Îäíàêî ïîëíîñòüþ âîçìîæíîñòè âðåìÿïðîëåòíîé äèôðàêòîìåòðèè íà÷àëè
ðåàëèçîâûâàòüñÿ â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ, êîãäà ïîÿâèëîñü íîâîå ïîêîëåíèå âûñîêîïî-
òî÷íûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ, â òîì ÷èñëå ïóëüñèðóþùèé ðåàêòîð
ÈÁÐ-2 â Äóáíå (1984 ãîä).

Â. Àêñåíîâ. Ðåàêòîð ÈÁÐ-2 — ñàìûé âûñîêîïîòî÷íûé èìïóëüñíûé èñòî÷-

íèê íåéòðîíîâ â ìèðå. Çíà÷èòåëüíîå, ïî÷òè 100-êðàòíîå óâåëè÷åíèå ïîòîêà íåé-

òðîíîâ, êîòîðîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâåííèêàìè îáåñïå÷èâàëà ýòà ìîùíàÿ

ìàøèíà, ïîçâîëèëî ðàçâåðíóòü øèðîêóþ ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé. Âñêîðå ïîñëå

ïóñêà ÈÁÐ-2 íà íåì áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ âïå÷àòëÿþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâî-

ëèâøàÿ ïîëó÷èòü öåííóþ èíôîðìàöèþ î ïðîöåññàõ, êîòîðûå ïðè òåõ èëè èíûõ

óñëîâèÿõ ïðîõîäÿò, ñêàæåì, â ñâåðõïðîâîäíèêàõ, î ñòðóêòóðíûõ è èíûõ îñîáåí-

íîñòÿõ ìîíîêðèñòàëëîâ íîâûõ ñîåäèíåíèé è ìàòåðèàëîâ.

Ïîëåçíûå àêöåíòû

Åæåãîäíî íà ðåêòîðå ÈÁÐ-2 ñïåöèàëèñòû ïî÷òè 30 ñòðàí ìèðà âûïîëíÿþò ñî-

òíè ýêñïåðèìåíòîâ. Îêîëî 30 ïðîöåíòîâ ïîëåçíîãî (ïó÷êîâîãî) âðåìåíè çàíèìàþò

èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ ËÍÔ, ïðèìåðíî 35 îòäàåòñÿ â ðàñïîðÿæåíèå äðóãèõ îòå-

÷åñòâåííûõ îðãàíèçàöèé. Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî âðåìÿ íà óíèêàëüíîì è äîðîãîñòîÿ-

ùåì îáîðóäîâàíèè äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëíîñòüþ è ñ íàèáîëüøåé îòäà÷åé.
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Ïîýòîìó ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè àêòèâíî ïðîâîäÿò â æèçíü «ïîëèòèêó ïîëüçîâà-

òåëåé» — îòêðûâàþò äîñòóï ê ñâîèì óñòàíîâêàì øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ èç

ÍÈÈ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Âñå, êòî çàèíòåðåñîâàí â èññëåäîâàíèÿõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, ìîãóò ïîäàòü çàÿâêè, ïðåäâàðèòåëüíî óçíàâ

óñëîâèÿ ïî ò. 65-096 (êîä 09-621, èç Ìîñêâû 8-221).

Îäíèì ñëîâîì, â Äóáíå ïîÿâèëñÿ åäèíñòâåííûé â ñâîåì ðîäå è äî ñèõ ïîð íå
ïðåâçîéäåííûé ïî îðèãèíàëüíîñòè êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé è äðóãèì ïàðàìåò-
ðàì èññëåäîâàòåëüñêèé ðåàêòîð ìèðîâîãî êëàññà. Îí îòêðûë íîâûå ïåðñïåêòèâû
ïåðåä ìåòîäîì âðåïÿïðîëåòíîé íåéòðîíîãðàôèè, êîòîðûé áëàãîäàðÿ åìó ïåðåæèë
ñâîå âòîðîå ðîæäåíèå. Âðåìÿïðîëåòíûìè äèôðàêòîìåòðàìè ñòàëè îñíàùàòüñÿ
ñîçäàííûå ê òîìó âðåìåíè âûñîêîïîòî÷íûå èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè íåéòðîíîâ íà
áàçå ïðîòîííûõ óñêîðèòåëåé â ßïîíèè, ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè. Ïîïîëíÿëñÿ àð-
ñåíàë íîâûõ ïðèáîðîâ è âîêðóã ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. Â ÷àñòíîñòè, â ñîäðóæåñòâå (äàâ-
íî ñòàâøåì ðåãóëÿðíûì) ñ ó÷åíûìè èç ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» óñïåøíî
ðåàëèçîâàí ïðîåêò â îäíîì èç âàæíåéøèõ è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé âî
âðåìÿïðîëåòíîé äèôðàêòîìåòðèè, ñâÿçàííîì ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêèõ
äàâëåíèé ïðè ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Â. Àêñåíîâ. Âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè â ìèðå â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ôè-

çèêè èç Èíñòèòóòà ôèçèêè âûñîêèõ äàâëåíèé èì. Ë. Ô. Âåðåùàãèíà ÐÀÍ è Ðîñ-

ñèéñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò». Â ÐÍÖ ÊÈ áûëè ðàçâèòû

ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ íà îñíîâå ñî÷åòàíèÿ òåõ-

íèêè ìîíîêðèñòàëüíûõ íàêîâàëåí è ñâåòîñèëüíûõ íèçêîôîíîâûõ ñèñòåì ðåãèñ-

òðàöèè íåéòðîíîâ. Íà ñòàöèîíàðíîì ðåàêòîðå ÈÐ-8 â ÐÍÖ ÊÈ áûë äîñòèãíóò

ðåêîðäíûé äèàïàçîí äàâëåíèé (30 è 37 ÃÏà) ïðè íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèÿõ ìîíî- è ïîëèêðèñòàëëîâ. Äî ýòîãî òàêèå äàâëåíèÿ çà ðóáåæîì äîñòèãàëèñü

ñ ïîìîùüþ ìíîãîòîííûõ ïðåññîâ. Èñïîëüçîâàíèå ìîíîêðèñòàëüíûõ íàêîâàëåí

ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ î÷åíü ìàëîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà (îáúåìîì

äî 0,01 ìì3), ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ìîíîêðèñòàë-

ëîâ íîâûõ ñîåäèíåíèé è ìàòåðèàëîâ. Ñîâìåñòíî ñ ÐÍÖ ÊÈ íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2

ñîçäàí óíèêàëüíûé äèôðàêòîìåòð ÄÍ-12 äëÿ èññëåäîâàíèé ïðè ñâåðõâûñîêèõ, äî

20 ÃÏà, äàâëåíèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî ñàìûé ñâåòîñèëüíûé äèôðàêòîìåòð

â ìèðå äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðîîáðàçöîâ.

Ïðèáîðó èç ðîäà äèôðàêòîìåòðîâ, íî ñîâåðøåííî íåîáû÷íîìó, ñóæäåíî
áûëî ñûãðàòü îñîáóþ ðîëü â ýòîé èñòîðèè.

Äîãîíÿòü ïðèäåòñÿ äðóãèì

Â òîì æå ñàìîì 1984 ãîäó, êîãäà â ñòðîé äåéñòâóþùèõ âñòàë ðåàêòîð ÈÁÐ-2,
â Ëåíèíãðàäñêîì èíñòèòóòå ÿäåðíîé ôèçèêè èì. Á. Ï. Êîíñòàíòèíîâà ÀÍ ÑÑÑÐ
(íûíå ÏÈßÔ ÐÀÍ) áûë ñîçäàí òàê íàçûâàåìûé ôóðüå-äèôðàêòîìåòð äëÿ ðàáîòû
íà ñòàöèîíàðíîì ðåàêòîðå â Ãàò÷èíå. (Ïðèñòàâêà â íàçâàíèè óñòðîéñòâà èäåò îò
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ôàìèëèè èçâåñòíîãî ôðàíöóçñêîãî ó÷åíîãî XIX âåêà Æ. Ôóðüå, êñòàòè, èíîñòðàí-
íîãî ïî÷åòíîãî ÷ëåíà Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íàóê). Íîâûé äèôðàêòîìåòð,
ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðîãî îñíîâûâàëñÿ íà îðèãèíàëüíîé èäåå (ïîëó÷èâøåé íà-
çâàíèå îáðàòíîãî ìåòîäà âðåìåíè ïîëåòà), ïðåäëîæåííîé â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ
ôèçèêàìè èç Öåíòðà òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ôèíëÿíäèè, ñòàë íàñòîÿùèì
ïîäàðêîì äëÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé. Ïåðâûå æå ïîñòàâëåííûå ñ åãî ïðèìåíåíèåì
ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ñòðóêòóð íîâûõ ìàòåðèàëîâ äàëè ïîðàçèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû. Ïîÿâèëàñü è âîçìîæíîñòü ðåàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà âðåìåíè
ïðîëåòà íà ñòàöèîíàðíîì ðåàêòîðå.

Îäíàêî âñêîðå ñòàëî ÿñíî, ÷òî íàèáîëåå ïîäõîäÿùàÿ ïàðà, â êîòîðîé íîâûé
äèôðàêòîìåòð ñìîæåò ïðîÿâèòü âñå ñâîè ñïîñîáíîñòè, — ðåàêòîð ÈÁÐ-2.
Â 1989 ãîäó Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè èìåíè È. Ì. Ôðàíêà â ñîäðóæåñòâå
ñ ËÈßÔ ÀÍ ÑÑÑÐ è Öåíòðîì òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ôèíëÿíäèè ïðèñòóïèëà
ê ñîçäàíèþ ôóðüå-äèôðàêòîìåòðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (ÔÄÂÐ) è â 1992 —
óñïåøíî çàâåðøèëà åãî. Â ýòîì æå ãîäó â Äóáíå ñîñòîÿëñÿ ìåæäóíàðîäíûé
ñåìèíàð ïî ñòðóêòóðíûì èññëåäîâàíèÿì, ïîñâÿùåííûé çàïóñêó ÔÄÂÐ.

Â. Àêñåíîâ: Îáúåêòèâíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ÔÄÂÐ — îäèí èç

÷åòûðåõ ëó÷øèõ â ìèðå íåéòðîííûõ äèôðàêòîìåòðîâ, à ïî íåêîòîðûì ñâîèì

âîçìîæíîñòÿì — åäèíñòâåííûé. Íî ãëàâíîå â òîì, ÷òî îí îòêðûë ñîâåðøåííî

íîâûå ïåðñïåêòèâû ïåðåä ðåàêòîðîì ÈÁÐ-2 è ôàêòè÷åñêè âûâåë åãî â ÷èñëî ëó÷-

øèõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ â ìèðå. Ýòîò òàíäåì (âêóïå ñ êîìïëåêñîì äðóãèõ ñî-

âðåìåííûõ ïðèáîðîâ) îáåñïå÷èâàåò òàêîé øèðîêèé ñïåêòð, ãëóáèíó è êà÷åñòâî

èññëåäîâàíèé, êàêèå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå óäàåòñÿ äîñòèãíóòü íèêàêèìè èíûìè

èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â íàøåé ëàáîðàòîðèè, ïîâëèÿ-

ëè íà ïîëèòèêó äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé. Â âåäóùèõ íà-

ó÷íûõ öåíòðàõ ìèðà íà÷èíàþò ðàáîòàòü íàä ïðîåêòàìè äèôðàêòîìåòðîâ, ïî-

äîáíûõ ÔÄÂÐ, è çàäóìûâàþòñÿ î âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ

ñ äëèííûì èìïóëüñîì òèïà ÈÁÐ-2.

Ïðîéäåí áîëåå ÷åì 30-ëåòíèé ïóòü ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè íîâûõ èäåé â
ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè, à ñåãîäíÿ ìåòîä âðåìÿïðîëåòíîé äèôðàêòîìåòðèè
áëàãîäàðÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàáîòàì ó÷åíûõ Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè
èìåíè È. Ì. Ôðàíêà ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è â íàøåé ñòðàíå, è çà ðó-
áåæîì. Òîëüêî çà ïîñëåäíèå 15 ëåò (ïîñëå ñîçäàíèÿ ÈÁÐ-2) âûïîëíåíî îêîëî
800 ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ìåòîäà, ïîçâîëèâøèõ ïîëó÷èòü âûäàþùèåñÿ
ðåçóëüòàòû â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé, â èíòåðåñàõ ïðèêëàäíîé íàóêè è
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâà. Î ìíîãèõ äîñòîèíñòâàõ íîâîãî ìåòîäà è âêëàäå â
åãî ðàçâèòèå ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ ïîäðîáíî ãîâîðèëè â Èíñòèòóòå êðèñòàëëîãðà-
ôèè ÐÀÍ ó÷àñòíèêè îáùåñòâåííîãî îáñóæäåíèÿ öèêëà ðàáîò «Ðàçðàáîòêà è ðåà-
ëèçàöèÿ íîâûõ ìåòîäîâ ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè ïî âðåìåíè ïðîëåòà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èìïóëüñíûõ è ñòàöèîíàðíûõ ðåàêòîðîâ», âûäâèíóòîãî íà
ñîèñêàíèå Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ 1999 ãîäà â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè. Â
÷èñëå àâòîðîâ ýòèõ ðàáîò, êðîìå èññëåäîâàòåëåé èç Äóáíû, ó÷åíûå ÏÈßÔ ÐÀÍ è
ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò».
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È. Ëþáóòèí, çàì. äèðåêòîðà Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ, ïðî-
ôåññîð. Àâòîðû ðàáîò ðàçâèëè íîâîå íàïðàâëåíèå â êðèñòàëëîãðàôèè. È ÷òî

âàæíî — ñäåëàëè òî, ÷òî íå âñåãäà óäàåòñÿ — äîâåëè íàó÷íóþ èäåþ äî «æåëå-

çà»: ñîçäàëè öåëîå ïîêîëåíèå óíèêàëüíûõ äèôðàêòîìåòðîâ è ìàññó äðóãèõ òåõíè-

÷åñêèõ íîâèíîê. Ìàëî òîãî — ïîëó÷èëè äåñÿòêè âûäàþùèõñÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ ïî îðèãèíàëüíûì ìåòîäèêàì. Ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî èõ ñäåëàíî áîëüøå, ÷åì

ïðåäñòàâëåíî â ðàáîòàõ.

Î. Êðîõèí, äèðåêòîð Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
ÐÀÍ. Íàøèìè êîëëåãàìè âñêðûò ìîùíûé ïëàñò ôèçèêè, ñâÿçàííûé ñî ñòðóêòóð-

íûìè èññëåäîâàíèÿìè. Íåéòðîíùèêè íàøåãî èíñòèòóòà óñïåøíî èñïîëüçóþò â

ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçðàáîòêè è óñòðîéñòâà, ñîçäàííûå ó÷åíûìè Äóáíû, êîòî-

ðûå îíè ñàìè óäà÷íî ïðèìåíÿþò.

Ïîëåçíûå àêöåíòû

ÎÈßÈ — èíñòèòóò, «çàïðîãðàììèðîâàííûé», â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ìåæäóíà-

ðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî, íå ïîñëåäíþþ ðîëü îòâîäèò è êîíòàêòàì ñ ðîññèéñêèìè

êîëëåãàìè. Ñîàâòîðàìè ñâîèõ óñïåõîâ ó÷åíûå Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè

èìåíè È. Ì. Ôðàíêà íàçûâàþò ñîòðóäíèêîâ Ïåòåðáóðãñêîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé

ôèçèêè ÐÀÍ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», Èíñòèòóòà ôèçèêè ìåòàëëîâ ÓðÎ

ÐÀÍ, ÌÈÔÈ, ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ðÿäà îðãàíèçàöèé Ìèíèñòåðñòâà ÐÔ ïî

àòîìíîé ýíåðãèè è ìíîãèõ äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ Ðîññèè.

Îñîáàÿ ðîëü â ðàçâèòèè íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå

ïðèíàäëåæèò Ìèíèñòåðñòâó íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ.

Èç çàðóáåæíûõ êîíòàêòîâ ñàìûå êðåïêèå è àêòèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ — ñ êîë-

ëåãàìè èç Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ãîëëàíäèè, Ôðàíöèè. Ìíîãîå äàåò

ó÷àñòèå â ðàáîòå Åâðîïåéñêîé íåéòðîííîé àññîöèàöèè, íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ

ñîòðóäíè÷åñòâà ïîÿâèëèñü ïîñëå òîãî, êàê Ðîññèÿ â 1996 ãîäó ñòàëà ÷ëåíîì Ìåæ-

äóíàðîäíîãî öåíòðà íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé — Èíñòèòóòà èìåíè Ëàóý–Ëàíæå-

âåíà â Ãðåíîáëå. Â 1997 ãîäó â Ëàáîðàòîðèè Ëåîíà–Áðèëëþýíà (Ñàêëå, Ôðàíöèÿ)

âñòóïèë â ýêñïëóàòàöèþ ñîçäàííûé ïî ðîññèéñêî-ôðàíöóçñêîìó ïðîåêòó äèôðàê-

òîìåòð, ÷òî ïîçâîëÿåò íàøèì ó÷åíûì ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû íà îäíîì èç ëó÷-

øèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåàêòîðîâ Åâðîïû.

À. Ðóìÿíöåâ, äèðåêòîð ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÐÀÍ. Ïðè òîì ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñåãîäíÿ íàøà ñòðàíà è

åå íàóêà, ìû íå ìîæåì äîãîíÿòü, ìû äîëæíû ñðàçó áûòü âïåðåäè. Ýòî êàê ðàç

òî, ÷òî ñäåëàëè ó÷åíûå Äóáíû è èõ ñîàâòîðû ïî èññëåäîâàíèÿì. Èìåííî èõ ðàáî-

òû îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå è óðîâåíü âðåìÿïðîëåòíîé íåéòðîííîé äèôðàêòî-

ìåòðèè â ìèðå. Îñíîâà, êîòîðóþ îíè çàëîæèëè ýòèìè ðàáîòàìè, íà äåñÿòèëå-

òèÿ îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå ïåðñïåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè ôèçèêè êîíäåí-

ñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà.



ÍÅÉÒÐÎÍÍÀß ÎÒÌÛ×ÊÀ Ê ÒÀÉÍÀÌ ÏÐÈÐÎÄÛ*

Íîâûå âîçìîæíîñòè â ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ
ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ

Å. Àíòèïîâ, Þ. Òðåòüÿêîâ

Ïðîãðåññ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè íàïðÿìóþ ñâÿçàí ëèáî ñ îò-
êðûòèåì íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ ó óæå èçâåñòíûõ ìàòåðèàëîâ, ëèáî ñ ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. ßðêèé ïðèìåð, èçâåñòíûé â òîì ÷èñëå è íåñïåöèà-
ëèñòàì, — îòêðûòèå â êîíöå 80-õ ãîäîâ öåëîãî ñåìåéñòâà ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ
ñîñòîÿíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè, òî åñòü îòñóòñòâèå ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêî-
ìó òîêó, âîçíèêàåò ïðè äîâîëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ñîâñåì ñâåæèé ïðèìåð — îòêðûòèå îêñèäíûõ ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ ðåàëè-
çóåòñÿ ýôôåêò ìàãíåòîñîïðîòèâëåíèÿ. Ñóòü ýôôåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýëåêòðè-
÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå âåùåñòâà èçìåíÿåòñÿ âî ìíîãî òûñÿ÷ ðàç ïðè íàëîæåíèè íà
íåãî ñðàâíèòåëüíî íåñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíî íàóêè íåîáõîäèìûé ýòàï ïåðåä ïðàêòè÷åñ-
êèì ïðèìåíåíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ — èõ ïîëíîöåííîå èçó÷åíèå ôèçè÷åñêèìè è
õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Íà îäíîì èç ïåðâûõ ìåñò â ðÿäó ýòèõ ìåòîäîâ ñòîèò
îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé
èëè íåéòðîíîâ. Ðåíòãåíîâñêèé ñòðóêòóðíûé àíàëèç, âîçíèêøèé â íà÷àëå íàøåãî
ñòîëåòèÿ, äàâíî óæå ïðåâðàòèëñÿ â îáÿçàòåëüíóþ ïðîöåäóðó èññëåäîâàíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ íåéòðîííîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà èëè, êàê
ýòîò ìåòîä îáû÷íî íàçûâàþò â Ðîññèè, ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè íóæíû èñ-
òî÷íèêè íåéòðîíîâ, ïîýòîìó åñòåñòâåííî, ÷òî åãî ïðèìåíÿþò òîëüêî â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòðóêòóðíóþ çàäà÷ó òðóäíî èëè äàæå íåâîçìîæíî ðåøèòü ñ
ïîìîùüþ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé.

Íåéòðîíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ íà ìîùíûõ èñòî÷íèêàõ íåé-
òðîíîâ (ÿäåðíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðåàêòîðàõ ïîñòîÿííîãî èëè èìïóëüñíîãî
äåéñòâèÿ è íåéòðîííûõ èñòî÷íèêàõ íà áàçå óñêîðèòåëåé). Ýòî äîðîãîñòîÿùèå ñî-
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Íåçàâèñèìàÿ ãàçåòà. ¹ 5. Ìàé. 1999. Ñ. 7.
Þðèé Äìèòðèåâè÷ Òðåòüÿêîâ — àêàäåìèê.
Åâãåíèé Âèêòîðîâè÷ Àíòèïîâ — äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð.



îðóæåíèÿ, òðåáóþùèå çíà÷èòåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ýêñïëóàòàöèè. Ê ñ÷àñòüþ äëÿ íà-
øèõ èññëåäîâàòåëåé, â Ðîññèè âñå åùå ñóùåñòâóþò ðàáîòîñïîñîáíûå èñòî÷íèêè
íåéòðîíîâ è ê òîìó æå îñíàùåííûå ñîâðåìåííûì ïàðêîì ñïåêòðîìåòðîâ. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, óíèêàëüíûé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ ÈÁÐ-2 â Îáúåäèíåí-
íîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Äóáíå, ñòàöèîíàðíûå ðåàêòîðû â Ðîññèé-
ñêîì íàó÷íîì öåíòðå «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» â Ìîñêâå è â Ïåòåðáóðãñêîì èí-
ñòèòóòå ÿäåðíîé ôèçèêè ÐÀÍ â Ãàò÷èíå.

Íàèáîëåå ñîâðåìåííûé èç íèõ — èìïóëüñíûé áûñòðûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2, êî-
òîðûé ðàáîòàåò â Äóáíå â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà ñ
1984 ã. Íî äî ñèõ ïîð ýòî ñàìûé èíòåíñèâíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ â ìèðå.

Ðîëü ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â ïîÿâëåíèè íîâûõ ìåòîäèê íåéòðîíîãðàôè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà áûëà è îñòàåòñÿ î÷åíü âûñîêîé. Èìåííî â Äóáíå, â íà÷àëå 60-õ ãî-
äîâ, ïîñëå ñîçäàíèÿ òàì ïåðâîãî â ìèðå èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà, óäàëîñü âûïîë-
íèòü ïåðâûå ðåàëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì òàê íàçûâàåìîãî ìåòîäà
âðåìåíè ïðîëåòà. Â ýòîì ìåòîäå ðàñïðåäåëåíèå íåéòðîíîâ ïî ýíåðãèÿì ïðîèñõî-
äèò ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèÿ âðåìåíè, êîòîðîå ïîòðåáîâàëîñü íåéòðîíó äëÿ ïðîëåòà
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ è äåòåêòîðîì. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî, êàê
ïðàâèëî, ýòè âðåìåíà ñîñòàâëÿþò íåñêîëüêî ìèëëèñåêóíä, ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà
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Èìïóëüñíûé áûñòðûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2 â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé — ñàìûé èíòåíñèâíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ

â ìèðå



ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè èõ íàäåæíîå è äîñòàòî÷íî òî÷íîå èçìåðåíèå. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòîò ìåòîä ñòàë îñíîâíûì ïðè ïðîâåäåíèè ñòðóêòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà
èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ íåéòðîíîâ.

Â 80-õ ãîäàõ ðîññèéñêèå ôèçèêè ñäåëàëè åùå îäèí øàã ïðèíöèïèàëüíîãî
çíà÷åíèÿ â ðàçâèòèè ýòîãî ìåòîäà. Ñíà÷àëà íà ðåàêòîðå â Ãàò÷èíå, à çàòåì íà ðåàê-
òîðå ÈÁÐ-2 â Äóáíå áûëè ñîçäàíû óñòàíîâêè, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå «ôóðüå-äèô-
ðàêòîìåòðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ». Ïî ñâîèì îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì, ñâåòî-
ñèëå è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ýòè óñòàíîâêè âõîäÿò â ÷èñëî ëó÷øèõ â ìèðå
íåéòðîííûõ äèôðàêòîìåòðîâ. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê äèôðàêòîìåòðó â Äóáíå,
êîòîðûé ñðàçó çàäóìûâàëñÿ êàê ïðèáîð, ðàññ÷èòàííûé íà ðåêîðäíîå ðàçðåøåíèå.
Íåñêîëüêî ëåò, ïðîøåäøèõ ñ ìîìåíòà ââîäà ôóðüå-äèôðàêòîìåòðà â Äóáíå â ýêñ-
ïëóàòàöèþ, ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè èñõîäíûå ïðåäïîëîæåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî,
óäàëîñü ñîçäàòü óñòàíîâêó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðîññèéñêèì ó÷åíûì,
çàíèìàþùèìñÿ ïðîáëåìàìè ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ, ðåøàòü ýòè çàäà÷è íà ñàìîì
âûñîêîì óðîâíå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òîãî, êàê ñòðóêòóðíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ñî-
çäàíèè íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîãðàôèè, ìîæíî ïðèâåñ-
òè âûïîëíåííûå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ëåò èññëåäîâàíèÿ âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ (ÂÒÑÏ), îñíîâàííûõ íà ñîåäèíåíèÿõ ðòóòè. Ýòîò
ïðèìåð èíòåðåñåí åùå è òåì, ÷òî îòêðûòèå ðòóòíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ — îäèí èç
ñëó÷àåâ, êîãäà ðîññèéñêèå õèìèêè (ñîòðóäíèêè õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ)
îñóùåñòâèëè ñèíòåç íîâîãî ìàòåðèàëà ïåðâûìè â ìèðå, è áîëåå òîãî,
ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â èçó÷åíèè ðòóòíûõ
ñâåðõïðîâîäíèêîâ ñîõðàíÿåòñÿ äî ñèõ ïîð.

Íàëè÷èå â ðòóòíûõ ÂÒÑÏ î÷åíü òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ñèëüíî çàòðóäíÿëî èçó-
÷åíèå èõ ñòðóêòóðû ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Äåëî â òîì, ÷òî îñíîâíûå
âîïðîñû êàñàëèñü ðîëè êèñëîðîäà â ôîðìèðîâàíèè ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñâîéñòâ, à
îí áûë ïðàêòè÷åñêè íåâèäèì íà ôîíå ðòóòè è áàðèÿ. Ïîñêîëüêó âî âçàèìîäåé-
ñòâèè íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè àòîìîâ íå ñóùåñòâóåò íèêàêîé ðåãóëÿðíîñòè ïðè ïåðå-
õîäå îò àòîìà ê àòîìó, ëåãêèé àòîì êèñëîðîäà ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåéòðîíîâ òàêæå õîðî-
øî âèäèìûì, êàê áàðèé è ðòóòü. Ïðîâåäåííàÿ â Äóáíå ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ
ðòóòíûìè ÂÒÑÏ, âêëþ÷àâøàÿ èçìåðåíèÿ äèôðàêöèîííûõ ñïåêòðîâ ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ îò îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ ðàçíîå êîëè÷åñòâî êèñëîðî-
äà, ïîçâîëèëà äàòü îòâåò ñðàçó íà íåñêîëüêî ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ. Ïðåæäå
âñåãî — ïðè êàêîì êîëè÷åñòâå êèñëîðîäà òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà â
ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå áóäåò ìàêñèìàëüíîé.

Âåñüìà èíòåðåñíóþ è âàæíóþ äëÿ òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè èíôîðìàöèþ
óäàëîñü ïîëó÷èòü â íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ðòóòíûõ îáðàçöîâ, â êî-
òîðûõ ÷àñòü êèñëîðîäà áûëà çàìåíåíà íà ôòîð. Ðàçíàÿ âàëåíòíîñòü êèñëîðîäà è
ôòîðà òðåáóåò èõ ðàçíîãî êîëè÷åñòâà äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñâåðõïðîâîäíèêà ñ ïðèìåð-
íî ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè ïåðåõîäà. Ïðåöèçèîííàÿ ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ,
ïîëó÷åííàÿ íà íåéòðîííîì ôóðüå-äèôðàêòîìåòðå â Äóáíå, ïîçâîëèëà ñäåëàòü
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âûâîäû îòíîñèòåëüíî ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñâîéñòâ
ðòóòíûõ ñîåäèíåíèé.

Íåò ñîìíåíèé â òîì, ÷òî îáúåì òðåáóåìûõ ïðàêòèêîé ñòðóêòóðíûõ íåéòðî-
íîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áóäåò âîçðàñòàòü. Ïîýòîìó çíà÷åíèå ðàçâèòûõ è ðå-
àëèçîâàííûõ â âåäóùèõ íåéòðîííûõ öåíòðàõ íàøåé ñòðàíû ìåòîäîâ ñòðóêòóðíîé
íåéòðîíîãðàôèè ïî âðåìåíè ïðîëåòà, êîòîðûå óæå ïîêàçàëè ñåáÿ êàê âûäàþùèå-
ñÿ äîñòèæåíèÿ ðîññèéñêîé íàóêè, òàêæå áóäåò âîçðàñòàòü ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íàóê î
íîâûõ ìàòåðèàëàõ.

Ñòðóêòóðû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ íà îñíîâå ñîåäèíåíèé ðòóòè, âûÿâëåí-
íûå ìåòîäîì íåéòðîíîãðàôèè



ßÄÅÐÍÛÉ ÈÌÏÓËÜÑÍÛÉ ÐÅÀÊÒÎÐ*

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â. Ë. ÀÊÑÅÍÎÂ,

íà÷àëüíèê îòäåëà íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé

êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà

ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (Äóáíà),

íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðåàêòîðà ÈÁÐ-2

ÕÕ â. ñòàë ñòîëåòèåì ôèçèêè, êîòîðàÿ
òîãäà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëà çíàíèÿ
÷åëîâå÷åñòâà îá îêðóæàþùåì ìèðå è ñî-
çäàëà áàçó äëÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâî-
ëþöèè. Íî íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé èíòå-
ðåñû ó÷åíûõ ñòàëè ñìåùàòüñÿ â îáëàñòü
íàóê î æèçíè è Çåìëå. Íà ïåðâûé ïëàí
âûõîäÿò ïðîáëåìû áèîëîãèè, ìåäèöèíû,
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ôóíäàìåí-
òàëüíîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ (îñîáåííî â
ïëàíå ñîçäàíèÿ íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ) è ò. ä. Îäíàêî îïðåäåëåííàÿ
ñìåíà îðèåíòèðîâ èññëåäîâàíèé íå îçíà-
÷àåò, ÷òî ôèçèêà òåðÿåò ñòàòóñ àâàíãàð-
äà åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ äèñöèïëèí.
Áîëåå òîãî, ðàçíûå ñïåöèàëèñòû âñå
áîëüøèé èíòåðåñ ïðîÿâëÿþò ê èñïîëüçî-
âàíèþ óíèêàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèáî-
ðîâ: óñêîðèòåëåé ÷àñòèö, ÿäåðíûõ ðåàê-
òîðîâ, áîëüøèõ òåëåñêîïîâ, ïðåññîâ âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ è ò. ä. Ê ïîäîáíûì, òàê
íàçûâàåìûì êðóïíûì, óñòàíîâêàì
îòíîñèòñÿ è íàõîäÿùèéñÿ â Îáúåäèíåí-
íîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
(ÎÈßÈ) èññëåäîâàòåëüñêèé ÿäåðíûé
èìïóëüñíûé áûñòðûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2.
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Îáùèé âèä çàëà ñàìîãî âûñîêîïîòî÷íîãî â
ìèðå èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ —

ðåàêòîðà ÈÁÐ-2

*
Íàóêà â Ðîññèè. 2002. ¹ 6. Ñ. 26–31.



×òî âåê ãðÿäóùèé íàì ãîòîâèò?

Â 1960 ã. â Äóáíå çàïóñòèëè ïåðâûé â ìèðå ïóëüñèðóþùèé ÿäåðíûé ðåàê-
òîð — ÈÁÐ. Óñïåøíàÿ ðàáîòà ÈÁÐ è åãî ìîäèôèêàöèé ñòèìóëèðîâàëà ïîÿâëåíèå â
ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ íîâûõ ïðîåêòîâ àíàëîãè÷íûõ óñòàíîâîê â ÑØÀ, Èòàëèè,
ßïîíèè, ÑÑÑÐ. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ðåàëèçîâàëè òîëüêî îäèí èç íèõ — ÈÁÐ-2,
îïÿòü-òàêè â Äóáíå (ïðèíÿò â ýêñïëóàòàöèþ 10 ôåâðàëÿ 1984 ã.). Ýòîìó âî ìíîãîì
ñïîñîáñòâîâàë óíèêàëüíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì, íàõîäèâøèõñÿ
ïîä ïàòðîíàæåì Ìèíèñòåðñòâà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ (íûíå Ìèíèñòåðñòâî
ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè — Ìèíàòîì), â ñàìîì ÎÈßÈ è â Ôèçèêî-ýíåðãåòè÷åñêîì
èíñòèòóòå èì. À. È. Ëåéïóíñêîãî (Îáíèíñê).

Ðåàêòîð ÈÁÐ-2 ðàçðàáîòàëè â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì êîíñòðóêòîðñêîì
èíñòèòóòå ýíåðãîòåõíèêè (ãëàâíûé êîíñòðóêòîð àêàäåìèê Í. À. Äîëëåæàëü), ïðî-
åêòíûå ðàáîòû âûïîëíèë Ãîñóäàðñòâåííûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïðîåêòíûé èí-
ñòèòóò, òîïëèâíûå ýëåìåíòû èçãîòîâèëè Âñåñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è êîìáèíàò «Ìàÿê». Äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëü-
íûõ çàäà÷ ïðèâëåêàëè è äðóãèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòèòóòû, êîíñòðóêòîð-
ñêèå áþðî.

Ïåðâûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ðåàêòîðà ÈÁÐ áûë àâòîð åãî èäåè è ïåðâûé
äèðåêòîð ÎÈßÈ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ä. È. Áëîõèíöåâ. Ïîçäíåå åãî
«îïåêàë» íîáåëåâñêèé ëàóðåàò àêàäåìèê È. Ì. Ôðàíê, ïðè êîòîðîì íà áàçå ýòîé
óñòàíîâêè äëÿ ñîçäàíèÿ äðóãèõ ÈÁÐ è ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íà íèõ áûëà îá-
ðàçîâàíà Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè, íûíå íîñÿùàÿ åãî èìÿ.

Ýêñïåðèìåíòû íà ÈÁÐ-2 ñòàëè ïðîâîäèòü ñðàçó æå ïîñëå ïóñêà. Ðåàêòîð â
èìïóëüñíîì ðåæèìå è ïîíûíå äàåò ðåêîðäíûé äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ èñòî÷íèêîâ
íåéòðîíîâ ïîòîê: ïëîòíîñòü áûñòðûõ íåéòðîíîâ — 1017 ñì–2·ñ–1; òåïëîâûõ —
1016 ñì–2·ñ–1.

Ãëàâíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ÈÁÐ-2 — ïåðèîäè÷åñêîå èçìåíåíèå âû-
äåëÿåìîé ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ ñòàëüíîãî ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ íåéòðîíîâ. Ïîñ-
ëåäíèé ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, âðàùàþùèõñÿ ñî ñêîðîñòÿìè ñîîòâåòñòâåííî 1500
è 300 îá/ìèí. Êîãäà îáà ýêðàíà îòðàæàòåëÿ íàïðàâëÿþò ïîòîê íåéòðîíîâ â àêòèâ-
íóþ çîíó (òàì íàõîäèòñÿ 90 êã äâóîêèñè ïëóòîíèÿ), îáðàçóåòñÿ ìîùíûé èìïóëüñ
ýíåðãèè â 1500 ÌÂò. Ïðèìåðíî òàêóþ æå ýíåðãèþ ïðîèçâîäÿò ñîâðåìåííûå áëîêè
àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2 òàêàÿ ýíåðãèÿ ñêîíöåíòðèðîâàíà â î÷åíü ìàëîì îáúåìå (22 ë) è ãåíåðèðóåò-
ñÿ 5 ðàç â ñåêóíäó, ïîýòîìó ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò âñåãî 2 ÌÂò, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò áåçîïàñíîñòü è îòíîñèòåëüíóþ äåøåâèçíó åãî ýêñïëóàòàöèè. Ñîçäàíèå
äàííîé óñòàíîâêè îáîøëîñü ÑÑÑÐ ïðèìåðíî â 20 ìëí. äîëë. Ñåãîäíÿ åå
ýêñïëóàòàöèÿ, ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòîÿò íå ìåíåå 1 ìëí. äîëë. â ãîä. Íî
ýòî â 10–50 ðàç ìåíüøå, ÷åì òðàòÿò íà òå æå öåëè çà ðóáåæîì.

Ïîñêîëüêó ðåàêòîðû ÈÁÐ áûëè ïåðâûìè èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè íåé-
òðîíîâ äëÿ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òî îñíîâû ìåòîäîâ âðåìÿïðîëåòíîé ñòðóê-
òóðíîé íåéòðîíîãðàôèè è ñïåêòðîñêîïèè, êîãäà ýíåðãèÿ íåéòðîíà â ýêñïåðèìåíòå
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îïðåäåëÿåòñÿ èçìåðåíèåì âðåìåíè åãî ïðîëåòà îò èñòî÷íèêà äî îáðàçöà, áûëè
çàëîæåíû â Äóáíå.

Â íîâîì ñòîëåòèè ÈÁÐ-2 ïîäâåðãíåòñÿ ìîäåðíèçàöèè. Äëÿ ýòîãî â íà÷àëå
2000 ã. áûëî çàêëþ÷åíî ñîãëàøåíèå (ñðîêîì íà 10 ëåò) ìåæäó ÎÈßÈ è Ìèíàòî-
ìîì î ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ïî çàìåíå îñíîâíîãî åãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â 2007 ã. óñòàíîâêà áóäåò äàæå îñòàíîâëåíà, à ê 2010 ã. â Äóáíå ïîÿâèòñÿ ôàê-
òè÷åñêè íîâûé ðåàêòîð — ÈÁÐ-2Ì ñ óëó÷øåííûìè ïàðàìåòðàìè è ñèñòåìîé áå-
çîïàñíîñòè. Ïî ðàñ÷åòàì îí áóäåò ñëóæèòü íàóêå ìèíèìóì 20–25 ëåò.

Îñóùåñòâëÿÿ çàäóìàííîå, ìû áóäåì îðèåíòèðîâàòüñÿ íà óíèêàëüíûå ñâîé-
ñòâà íåéòðîíîâ â èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ âåùåñòâîì è íà îáëàñòè íàóê, ãäå ýòî ìîæåò
áûòü íàèáîëåå âîñòðåáîâàíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðå÷ü èäåò, ïðåæäå âñåãî, î ôèçè-
êå êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (êðèñòàëëè÷åñêèå ñòðóêòóðû è âîçáóæäåííûå
ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, ìàãíåòèçì è ñèëüíî êîððåëèðîâàííûå ýëåêòðîííûå ñèñòå-
ìû, íåêðèñòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû è æèäêîñòè), î áèîëîãèè è ôàðìàêîëîãèè
(ñòðóêòóðà è ôèçèêîõèìèÿ ìàêðîìîëåêóë, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîíêðåòíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñèñòåì), î ãåîôèçèêå (òåêñòóðíûé àíàëèç ìèíåðàëîâ è ãåîëîãè÷åñêèõ
ïîðîä), íàêîíåö, î ìàòåðèàëîâåäåíèè (íàíîñòðóêòóðû â ïîëèìåðàõ, ìàòåðèàëû
êîíñòðóêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ). ×òîáû äàòü ïðåäñòàâëåíèå î ïåðñïåêòèâàõ
èññëåäîâàíèé íà ÈÁÐ-2, ðàññìîòðèì íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì, óæå
îñóùåñòâëÿåìûõ íà ðåàêòîðå, íî òðåáóþùèõ äàëüíåéøåãî óãëóáëåíèÿ è
ðàçâèòèÿ.

Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü

Îäíèì èç ÿðêèõ ïðèìåðîâ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íåéòðîíîâ â
ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ìîæåò ñëóæèòü ðàñøèôðîâêà êðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðû êóïðàòíûõ (îêñèäîìåäíûõ) âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ
(ÂÒÑÏ). Èõ îòêðûòèå â 1986 ã. ñòàëî êðóïíåéøèì ñîáûòèåì â ôèçèêå, åãî äîëãî
æäàëè, îíî âûçâàëî áîëüøîé áóì íå òîëüêî â íàó÷íîé, íî è â ïîëèòè÷åñêîé ñðåäå.
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî óæå â 1987 ã. çà ýòî îòêðûòèå øâåéöàðñêèì ó÷åíûì
Ê. À. Ìþëëåðó è É. Ã. Áåäíîðöó áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî
ôèçèêå.

Âî âñåõ ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ áûëè ïðèíÿòû ãîñóäàðñòâåííûå íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðîãðàììû, íàïðàâëåííûå íà ðàçãàäêó ïðèðîäû ÂÒÑÏ è ðàçðà-
áîòêó òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ*. Ïðîáëåìà îêàçàëàñü î÷åíü ñëîæíîé è â ðÿäó äðó-
ãèõ íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïåðåêî÷åâàëà â XXI â. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí
îãðîìíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë, íà îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàíî íåñêîëüêî
òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé ÂÒÑÏ. Áëèæàéøàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â âûáîðå íàèáîëåå
ïîäõîäÿùåé.
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Ðîññèè. 2001. ¹ 1 (ïðèì. ðåä.).



Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ ñûãðàëî â ýòîì ãëàâíóþ ðîëü.
Ñðåäíåé ñëîæíîñòè êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñ ñèëüíî ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî
àòîìíîìó íîìåðó ýëåìåíòàìè è íàëè÷èå ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îáóñëîâëèâàþò øè-
ðîêèå âîçìîæíîñòè íåéòðîíîâ ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ýòèõ ñîåäè-
íåíèé. Èìåííî ñ ïîìîùüþ äèôðàêöèè íåéòðîíîâ óäàëîñü îïðåäåëèòü ïîëîæåíèÿ
ëåãêîãî êèñëîðîäà íà ôîíå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê èòòðèé, ðòóòü è áàðèé, è
òåì ñàìûì ñäåëàòü ïåðâûé øàã â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìà íîâîãî ÿâëåíèÿ.

Ìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ïî ïðîáëåìå ñîáðàíî â õîäå èññëåäîâàíèé íà
ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 ñòðóêòóðû ðòóòüñîäåðæàùèõ ÂÒÑÏ (Hg-ÂÒÑÏ) ñ îáùåé ôîðìó-
ëîé HgBa2Ca n�1Cu nO2 2n� �� . Ýòè ñîåäèíåíèÿ, îòêðûòûå â 1993 ã. ãðóïïîé
Å. Â. Àíòèïîâà â ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, èìåþò âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïåðå-
õîäà â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå è îòíîñèòåëüíî ïðîñòóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó, â êîòîðîé îòñóòñòâóþò èñêàæåíèÿ, îáóñëîâëåííûå íåñîèçìåðèìîñòüþ
ìåæàòîìíûõ ðàññòîÿíèé è íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ êàòèîíîâ. Ñ ïî-
ìîùüþ ýòèõ ñòðóêòóð êàê ðàç è óäàåòñÿ áëèæå âñåãî ïîäîéòè ê ïîíèìàíèþ ôèçèêè
ñâåðõïðîâîäÿùèõ ïðîöåññîâ.

Ýêñïåðèìåíòû â ÎÈßÈ ïî èçó÷åíèþ âçàèìîñâÿçè òåìïåðàòóðû ñâåðõïðîâî-
äÿùåãî ïåðåõîäà è îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû Hg-ÂÒÑÏ ïîäòâåðäèëè îñîáóþ ðîëü
â ýòîì àíòèôåððîìàãíèòíîãî îáìåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìåäüþ è êèñëî-
ðîäîì â ãåîìåòðè÷åñêîé ïëîñêîñòè ñîåäèíåíèÿ CuO2 äëÿ ñïèíîâ S �1 2/ íà óçëàõ
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ìåäè. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî â Hg-ÂÒÑÏ ìåäü-êèñ-
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Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ íà îñíîâå ðòóòè. Ýòè ñî-
åäèíåíèÿ èìåþò ðåêîðäíóþ òåìïåðàòóðó ïåðåõîäà â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå: 134 Ê ïðè

àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è 152 Ê ïðè äàâëåíèè 11 ÃÏà



ëîðîäíàÿ ïëîñêîñòü èìååò óãîë ñâÿçè Cu–O–Cu, áëèçêèé ê 180�, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àíòèôåððîìàãíèòíîãî îáìåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïîìèìî îáû÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 ìîæíî ïðîâîäèòü äèô-
ðàêöèîííûå ýêñïåðèìåíòû ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ (äî 200 êáàð). Â íèõ, â ÷àñò-
íîñòè, âûÿâëåíî: ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî äàâëåíèÿ äëèíû ìåäü-êèñëîðîäíûõ
õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé óìåíüøàþòñÿ, ÷òî âåäåò ê äàëüíåéøåìó óâåëè÷åíèþ àíòèôåð-
ðîìàãíèòíîãî îáìåíà. Â ýòîì, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, è ñîñòîèò ðàçíèöà ìåæäó
îêñèäîìåäíûìè è äðóãèìè ñâåðõïðîâîäíèêàìè.

Ïîëó÷åííûå íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îáúÿñíÿþòñÿ â ðàìêàõ äâóõ-
çîííîé ìîäåëè Õàááàðäà, ñîãëàñíî êîòîðîé â îêñèäîìåäíûõ ÂÒÑÏ ðåàëèçóåòñÿ
ñïåöèôè÷åñêèé òîëüêî äëÿ íèõ ìåõàíèçì ñïàðèâàíèÿ, îáóñëîâëåííûé àíòèôåððî-
ìàãíèòíûì îáìåíîì, ýíåðãèÿ êîòîðîãî äîñòèãàåò ðåêîðäíî áîëüøîé âåëè÷èíû
ââèäó îñîáåííîñòåé ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ äàííûõ ñîåäèíåíèé.

Ôóëëåðåíû — ïåðñïåêòèâíûé ìàòåðèàë äëÿ ìåäèöèíû

Ôóëëåðåíû íàðÿäó ñ àëìàçîì è ãðàôèòîì — îäíà èç ìîäèôèêàöèé óãëåðîäà,
îòêðûòû â 1985 ã. Ð. Êåðëîì, Ã. Êðîòî è Ð. Ñìîëëè (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî õèìèè
çà 1996 ã.) è íàçâàíû â ÷åñòü àìåðèêàíñêîãî àðõèòåêòîðà Á. Ôóëëåðà, ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé áîëüøèå ìîëåêóëû-êëàñòåðû â âèäå ñôåðîïîäîáíûõ ñåòîê èç óãëåðîä-
íûõ øåñòèóãîëüíèêîâ è ïÿòèóãîëüíèêîâ*. Ó íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî èç íèõ — ôóë-
ëåðåíà Ñ60 — êàðêàñ èìååò ôîðìó ôóòáîëüíîãî ìÿ÷à, â êîòîðîì â ìåñòàõ ñòûêà
óãëîâ øåñòèãðàííèêîâ è ïÿòèãðàííèêîâ íàõîäÿòñÿ àòîìû óãëåðîäà (âñåãî 60).

Ìàòåðèàëû íà îñíîâå ôóëëåðåíîâ îáëàäàþò íåîáû÷íûìè ôèçè÷åñêèìè è
õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïîýòîìó â èõ èçó÷åíèå âîâëå÷åíû òûñÿ÷è íàó÷íûõ
ãðóïï âî âñåì ìèðå. Âîçìîæíî, îäíî èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïðèìåíåíèé ôóë-
ëåðåíîâ ñâÿçàíî ñ ìåäèöèíîé, èáî îíè îáëàäàþò çàìåòíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ. Ïîýòîìó ó÷åíûå íàäåþòñÿ íà èõ îñíîâå ñîçäàòü íîâûé êëàññ
ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ øèðîêèì ñïåêòðîì òåðàïåâòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Îäíàêî áèîôèçè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è ìåäèöèíñêèå èññëåäîâàíèÿ ôóëëå-
ðåíîâ ñäåðæèâàëèñü òåì, ÷òî îíè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå ðàñòâîðÿ-
þòñÿ â âîäå. Ëèøü íåñêîëüêî ëåò íàçàä Ã. Â. Àíäðèåâñêèé ñ ñîòðóäíèêàìè â
Èíñòèòóòå òåðàïèè ÀÌÍ Óêðàèíû ïðåäëîæèëè ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ìåëêîäèñïåð-
ñíûõ ðàñòâîðîâ ôóëëåðåíîâ (Ñ60 è Ñ70) â âîäå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäàåòñÿ ñîçäà-
âàòü âîäíûå ðàñòâîðû Ñ60 (FWS) ñ êîíöåíòðàöèåé áîëåå 1,4 ìã/ìë è íå ñîäåðæà-
ùèõ íèêàêèõ äîáàâîê è ñòàáèëèçàòîðîâ. Òàêèå ðàñòâîðû ÿâëÿþòñÿ ñòàáèëüíûìè â
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 5 äî 60 �Ñ ïðè õðàíåíèè íå ìåíåå 18 ìåñÿöåâ. Áèîëîãè-
÷åñêîå òåñòèðîâàíèå FWS-ðàñòâîðîâ â ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ in vitro
ïîêàçàëî: îíè îáëàäàþò ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ (èíãèáèðîâàíèå âèðóñà
èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà è âèðóñîâ ãðèïïà), íå îáëàäàþò êàíöåðîãåííûìè è
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*
Ñì.: Ôóëëåðåíû. — Íàóêà â Ðîññèè. 2000. ¹ 6 (ïðèì. ðåä.).



ìóòàãåííûìè ñâîéñòâàìè, íå ïîäàâëÿþò
ïðîöåññû êëåòî÷íîãî äûõàíèÿ, íå âëèÿþò
íà ñèñòåìó ñâåðòûâàíèÿ êðîâè, àíòèîêñè-
äàíòû è ò. ä. Â Ðîññèéñêîì îíêîëîãè÷åñêîì
íàó÷íîì öåíòðå èì. Í. Í. Áëîõèíà ÐÀÌÍ
óæå èìåþòñÿ ïåðâûå, ïðàâäà, ïîêà íà êðû-
ñàõ è ìûøàõ, ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû
ïðèìåíåíèÿ ñîçäàííûõ íà áàçå ôóëëåðåíîâ
ïðåïàðàòîâ.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñòâîðå-
íèÿ ôóëëåðåíà â âîäå è ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ FWS â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïðî-
âîäÿòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû. Êëþ÷åâûì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ñòðóêòóðå è ñòðîåíèè FWS. Â åãî ïðîÿñíåíèè âàæíóþ
ðîëü ìîãóò ñûãðàòü èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ íåé-
òðîíîâ, íà÷àòûå íåäàâíî â êîîïåðàöèè ñ ãðóïïîé Ã. Â. Àíäðèåâñêîãî íà ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2. Â íèõ ìû îïèðàåìñÿ íà óíèêàëüíóþ ñïîñîáíîñòü íåéòðîíà ëåãêî ðàçëè-
÷àòü èçîòîïû, íàïðèìåð, âîäîðîäà è äåéòåðèÿ. Ýòîò òàê íàçûâàåìûé ìåòîä èçîòî-
ïè÷åñêîãî êîíòðàñòà (êîãäà â ñèñòåìå ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàìåíÿþò âîäîðîä
íà äåéòåðèé è èçó÷àþò âûçâàííîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ) âåñüìà ýôôåêòèâåí â
ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðíîé ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ðàáî÷åé èñïîëüçóþò ìîäåëü, ñîãëàñíî êîòîðîé
FWS ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîëåêóëÿðíî-êîëëîèäíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ êàê èç
îòäåëüíûõ ãèäðàòèðîâàííûõ (ïðèñîåäèíèâøèõ Í2Î) ìîëåêóë Ñ60, âñòðîåííûõ â
àæóðíóþ ñòðóêòóðó âîäû, òàê è èç èõ ñôåðè÷åñêèõ ôðàêòàëüíûõ êëàñòåðîâ ðàçìå-
ðîì îò 7 íì è áîëåå. Ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé òàêèõ êëàñòåðîâ ÿâëÿåòñÿ ñôåðè÷åñ-
êèé àãðåãàò èç 13 ìîëåêóë Ñ60 ðàçìåðîì 3–4 íì, àíàëîãè÷íî êðèñòàëëîãèäðàòàì
ñîäåðæàùèé ïðî÷íî ñâÿçàííûå ìîëåêóëû âîäû. Îòñþäà âîçíèêàþò äâå çàäà÷è:
èçó÷åíèå ñòðóêòóðû âîäû â êîìïëåêñå Ñ60&nÍ2Î, à òàêæå ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ
êëàñòåðîâ è êèíåòèêè àãðåãàöèè.

Íåäàâíî â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ìàëîóãëîâîìó ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ íàì óäà-
ëîñü óñòàíîâèòü êàðòèíó îáðàçîâàíèÿ êëàñòåðîâ ôóëëåðåíîâ â ðàñòâîðå Ñ60 â ïè-
ðèäèíå (áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü, ñîäåðæàùàÿñÿ, ñêàæåì, â êàìåííîóãîëüíîé ñìîëå)
è â âîäå. Îêàçàëîñü, ïåðâûå îêðóæåíû ïèðèäèíîâîé îáîëî÷êîé, ÷òî äåëàåò ôóëëå-
ðåíû õèìè÷åñêè èíåðòíûì îáðàçîâàíèåì — ÷åì-òî âðîäå èíåðòíîé íàíîêàïñóëû.
Ïðîöåññ èõ àãðåãàöèè, ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòîèò â îáúåäèíåíèè ïîñëåäíèõ. Ñëåäó-
þùèé ýòàï íàøèõ èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå ÷èñòî âîäíûõ ðàñòâîðîâ
ôóëëåðåíîâ.
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Ïðîöåññ àãðåãàöèè â ìîäåëüíîé ñèñòåìå — â ðàñ-
òâîðå ôóëëåðåíà Ñ60 â ïèðèäèíå è â âîäå. Îòäåëü-
íî ïîêàçàíà íàíîêàïñóëà, ñîñòîÿùàÿ èç ôóëëåðå-
íîâîãî êëàñòåðà, îêðóæåííîãî îáîëî÷êîé èç ïèðè-

äèíà



Íàíîñòðóêòóðû â ïîëèìåðàõ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â áèîòåõíîëîãèè, ýëåêòðîíèêå, äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè âî âñå âîçðàñòàþùèõ êîëè÷åñòâàõ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïîëèìåðíûå
ïëåíêè. Ýòî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü èìåòü äàííûå ìàòåðèàëû ñ íåñõîæèìè
ïîâåðõíîñòÿìè è ìîðôîëîãèåé ãðàíèö ìåæäó ñëîÿìè â ìíîãîñëîéíûõ íàíîñòðóê-
òóðàõ. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé, â òîì ÷èñëå è
ïîëèìåðîâ, øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ íåéòðîííàÿ ðåôëåêòîìåòðèÿ — èçìåðåíèå ïà-
ðàìåòðîâ íåéòðîííîãî ïó÷êà â ðåçóëüòàòå ïîëíîãî îòðàæåíèÿ åãî îò ïîâåðõíîñòè
èëè ãðàíèöû ìåæäó ñëîÿìè.

Â ìèðå óæå ðàáîòàþò îêîëî 40 òàêèõ óñòðîéñòâ; äâà ñ óíèêàëüíûìè ïàðàìåò-
ðàìè óñòàíîâëåíû íà íàøåì ðåàêòîðå ÈÁÐ-2. Èìåííî íà íèõ â õîäå íåäàâíèõ ñî-
âìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñ êîëëåãàìè èç Ðîññèè, Ôðàíöèè è Ãåðìàíèè óäàëîñü
óñòàíîâèòü: ýôôåêòû íåçåðêàëüíîãî ðàññåÿíèÿ èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â îïðåäå-
ëåíèè ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòåé è ñëîåâ. Ìû èçó÷àëè ëàìåëëÿðíóþ òîíêóþ ïëåí-
êó ñîïîëèìåðà ïîëèñòåðåí-ïîëèáóòèëìåòàêðèëàòà (PS–PBMA), ïîâåðõíîñòü êî-
òîðîé ïîêðûòà áóãîðêàìè èëè îñòðîâêàìè âûñîòîé 40 íì è äèàìåòðîì 1–5 ìêì.
Òàêèå îáúåêòû âèäíû ëèøü ñ ïîìîùüþ ñàìîãî ìîùíîãî íà äàííûé ìîìåíò àòîì-
íîãî ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà*. Íî è îí íå ïîçâîëÿåò óâèäåòü èõ âíóòðåííåå
ñòðîåíèå (äëÿ ýòîãî ïîäõîäÿò òîëüêî ìåòîäû íåéòðîííîé ôèçèêè).
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Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ëàìåëëÿðíîé òîíêîé ïëåíêè ñîïîëèìåðà PS-PBMA. Ñëåâà — èçî-
áðàæåíèå â àòîìíîì ñèëîâîì ìèêðîñêîïå, ñïðàâà — ìîäåëü âíóòðåííåé ñòðóêòóðû îñòðîâêà,

ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå ðåôëåêòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2

*
Ñì.: Â. À. Áûêîâ. Ìèêðîñêîï… ðàññìàòðèâàþùèé àòîìû. — Íàóêà â Ðîññèè. 2000. ¹ 4
(ïðèì. ðåä.).



Öåíòð êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ

Ïîñêîëüêó ÈÁÐ-2 ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ â ìèðå èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ
äëÿ èññëåäîâàíèé êîíäåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà, ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè, âûäåëÿ-
åìîãî íà ýêñïåðèìåíòû, ïðîèçâîäèòñÿ íà êîíêóðñíîé îñíîâå. Ëàáîðàòîðèÿ íåé-
òðîííîé ôèçèêè èì. È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ, êîòîðîé, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, è «ïðè-
íàäëåæèò» ðåàêòîð, èñïîëüçóåò âñåãî îêîëî 25 % åãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
âðåìåíè.

Íà ýòîé óñòàíîâêå ìû ðåàëèçóåì ìíîãî ïðîãðàìì ñ âåäóùèìè íàó÷íûìè
öåíòðàìè íàøåé ñòðàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ Ïåòåðáóðãñêèì èíñòèòóòîì ÿäåðíîé
ôèçèêè ÐÀÍ, Ðîññèéñêèì íàó÷íûì öåíòðîì «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», Ôèçèêî-
ýíåðãåòè÷åñêèì èíñòèòóòîì èì. À. È. Ëåéïóíñêîãî, Èíñòèòóòîì ôèçèêè ìåòàë-
ëîâ Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, Èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ. Âìåñòå
ñ òåì çäåñü åæåãîäíî ïðîâîäÿò 150–200 ýêñïåðèìåíòîâ ó÷åíûå èç
25–30 çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîäãîòîâêå ìîëîäûõ êàäðîâ äëÿ ðàáîòû íà
ÈÁÐ-2. Íàø îòäåë ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ êàôåäðû íåéòðîíîãðàôèè ÌÃÓ
èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà. Âåñüìà ïîïóëÿðíà íàøà Øêîëà ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿ-
íèÿ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, àñïè-
ðàíòîâ è ìîëîäûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ óíèâåðñèòåòîâ è íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ èíñòèòóòîâ Ðîññèè. Ìû ïðîâîäèì åå ñîâìåñòíî ñ Ðîññèéñêèì íàó÷íûì
öåíòðîì «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» è Èíñòèòóòîì êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ êàæäûé
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Òèïè÷íûé ñïåêòð — êàðòà èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ â çàâèñèìîñòè îò èìïóëüñîâ
ïàäàþùèõ (Pi) è îòðàæåííûõ íåéòðîíîâ (Pf ). Èìåííî òàêèå êàðòû è ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü

ïàðàìåòðû ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòåé è ìîðôîëîãèè ìåæñëîéíûõ ãðàíèö



ãîä â òå÷åíèå 4–6 íåäåëü â Äóáíå è Ìîñêâå. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò îíè ñòàíóò ÷ëåíà-
ìè Ðîññèéñêîãî íåéòðîííîãî ñîîáùåñòâà, îáëàäàþùåãî ñàìîé ñîâðåìåííîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé òåõíèêîé äëÿ èññëåäîâàíèé êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ âå-
ùåñòâà ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ. Èõ æäåò ìíîãî èíòåðåñíåéøèõ çàäà÷ â
ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, áèîëîãèè, õèìèè, ãåîôèçèêå,
ìàòåðèàëîâåäåíèè.

Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ðàáîòû ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 äëÿ èññëåäîâàòåëåé èç ðàçíûõ ñòðàí äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ



ÑÎÞÇ ÍÀÓÊÈ È ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Äîðîãîé äðóã!

Â òâîåé æèçíè íàñòóïàåò âàæíûé
ýòàï — òåáå ïðåäñòîèò âûáðàòü, êóäà
ïîéòè ó÷èòüñÿ. Ýòî î÷åíü ñåðüåçíûé
âîïðîñ, ïîñêîëüêó îò òâîåãî ðåøåíèÿ çà-
âèñèò òâîå áóäóùåå. Ìû ïðåäëàãàåì
òåáå èñïûòàòü ñåáÿ â êîíêóðñå íà ôèçè-
÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè
Ì. Â. Ëîìîíîñîâà. ÌÃÓ, îäèí èç ëó÷øèõ
óíèâåðñèòåòîâ â ìèðå, ÷åðåç äâà ãîäà
îòìåòèò ñâîå 250-ëåòèå. Ýòî — êëàñ-
ñè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, êîòîðûé äàåò
ôóíäàìåíòàëüíîå îáðàçîâàíèå è ñàìûå
ïåðñïåêòèâíûå ïðîôåññèè. Â ýòîì âû-
ïóñêå ìû ïðåäñòàâëÿåì êàôåäðó íåé-
òðîíîãðàôèè, êîòîðàÿ áûëà îòêðûòà â
2000 ãîäó ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òåí-
äåíöèé ðàçâèòèÿ íàóêè.

×òî òàêîå íåéòðîíîãðàôèÿ?

Íåéòðîíîãðàôèÿ — ýòî èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âå-
ùåñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ íèçêèõ ýíåðãèé.
Êàê ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëüíàÿ ÷àñòèöà íåéòðîí ëåãêî ïðîíèêàåò â âåùåñòâî è
áëàãîäàðÿ ðàçëè÷íûì âçàèìîäåéñòâèÿì ñ âåùåñòâîì äàåò óíèêàëüíóþ èíôîðìà-
öèþ î ðàñïîëîæåíèè àòîìîâ è ìîëåêóë. Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì èíôîðìàöèþ î
ñòðîåíèè âåùåñòâà íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå, ÷òî äàåò îñíîâó äëÿ èçó÷åíèÿ
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*
Âûïóñê ïîäãîòîâèëà Î. Òàðàíòèíà. 21 ìàðòà 2003 ãîäà.



ñâîéñòâ æèâîé è íåæèâîé ìàòåðèè. Ìåòîäû íåéòðîíîãðàôèè ñ óñïåõîì ïðèìåíÿ-
þòñÿ ïðè èçó÷åíèè íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïåðñïåêòèâíûõ â íàóêå è òåõíèêå, áèîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê áåëêè, âèðóñû, êëåòî÷íûå ìåìáðàíû, â ôàðìàêîëî-
ãèè ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ëåêàðñòâ, â íàóêàõ î Çåìëå, â ìàòåðèàëîâåäåíèè è èíæå-
íåðíûõ íàóêàõ. Èçó÷åíèå ñàìîãî íåéòðîíà è ÿäåðíûõ ðåàêöèé ñ åãî ó÷àñòèåì
ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ôóíäàìåíòàëüíûå ñèììåòðèè è âçàèìîäåéñòâèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, íåéòðîíîãðàôèÿ — ýòî ïóòü ê èññëåäîâàíèþ ñàìûõ ñîâðåìåííûõ
ïðîáëåì åñòåñòâîçíàíèÿ.

Íàó÷íàÿ ðàáîòà

Óæå ñ ïåðâîãî êóðñà ñòóäåíòû èìåþò âîçìîæíîñòü çàíÿòüñÿ íàó÷íûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè. Íà÷èíàÿ ñ ÷åòâåðòîãî êóðñà ñòóäåíòû çà÷èñëÿþòñÿ â íàó÷íûå ãðóï-
ïû. Êàôåäðà íåéòðîíîãðàôèè òåñíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ îòäåëîì íåéòðîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ËÍÔ ÎÈßÈ, ÿâëÿþùèìñÿ îäíèì èç âåäóùèõ
â ìèðå íåéòðîííûõ öåíòðîâ. ÎÈßÈ èìååò ñàìûé âûñîêîïîòî÷íûé â ìèðå èì-
ïóëüñíûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ — ðåàêòîð ÈÁÐ-2 äëÿ èññëåäîâàíèé êîíäåíñèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà. Ðåàêòîð ÈÁÐ-2 îñíàùåí ñàìîé ñîâðåìåííîé àïïàðà-
òóðîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ îêîëî 200 ýêñïåðèìåíòîâ ó÷åíû-
ìè èç 25–30 ñòðàí. Îòäåë è êàôåäðà ÿâëÿþòñÿ áàçîé âåäóùåé íàó÷íîé øêîëû
Ðîññèè ïî ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ñòóäåí-
òàì äîñòàòî÷íî ðàíî è àêòèâíî âêëþ÷èòüñÿ â íàó÷íóþ ðàáîòó íà êàôåäðå è â îòäå-
ëå, à òàêæå â èíñòèòóòàõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Êðîìå ÎÈßÈ íàó÷íîé áàçîé
êàôåäðû ÿâëÿþòñÿ Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Ï. Í. Ëåáåäåâà è Èíñòèòóò êðèñ-
òàëëîãðàôèè èìåíè À. Â. Øóáíèêîâà ÐÀÍ.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ

Ó÷åáíûé ïðîöåññ íà êàôåäðå îðãàíèçîâàí òàê, ÷òîáû ñòóäåíòû èìåëè âîç-
ìîæíîñòü êàê ìîæíî ðàíüøå âêëþ÷èòüñÿ â æèçíü íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ. Ïåðâûå
òðè ãîäà ñòóäåíòû ïîëó÷àþò áàçî-
âîå îáðàçîâàíèå â ÌÃÓ â Ìîñêâå.
Íà ÷åòâåðòîì êóðñå îíè äâà-òðè
äíÿ â íåäåëþ ïðîâîäÿò â Äóáíå, ãäå
â ôèëèàëå ÌÃÓ èì ÷èòàþò ëåêöèè
âåäóùèå ó÷åíûå ÎÈßÈ, à â Îáúå-
äèíåííîì èíñòèòóòå îíè ïðîâîäÿò
ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ íà óíèêàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðàõ. Íà÷è-
íàÿ ñ ïÿòîãî êóðñà ñòóäåíòû â
îñíîâíîì íàõîäÿòñÿ â Äóáíå, ãäå
çàíèìàþòñÿ íàó÷íîé ðàáîòîé è
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ñëóøàþò ëåêöèè ïî ñïåöèàëüíîñòè. Íà ïÿòîì, à èíîãäà è íà ÷åòâåðòîì, êóðñå ñòó-
äåíòû ïðîõîäÿò ïðàêòèêó â âåäóùèõ åâðîïåéñêèõ öåíòðàõ íåéòðîííûõ èññëåäî-
âàíèé.

Òàêàÿ ñèñòåìà ñïåöèàëèçàöèè è èíòåãðàöèè îáðàçîâàíèÿ è ôóíäàìåíòàëü-
íîé íàóêè ñóùåñòâóåò ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå ÌÃÓ è ÎÈßÈ óæå áîëåå ñîðîêà ëåò è
ïîëíîñòüþ ñåáÿ îïðàâäàëà. Îíà áûëà çàëîæåíà âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè ñîâðå-
ìåííîñòè àêàäåìèêàìè Ä. È. Áëîõèíöåâûì, Í. Í. Áîãîëþáîâûì, Ñ. Í. Âåðíîâûì,
Á. Ì. Ïîíòåêîðâî, È. Ì. Ôðàíêîì è äðóãèìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÈßÈ ýòà ñèñòåìà ïîëó÷èëà íîâîå ðàçâèòèå ïîñëå ñî-
çäàíèÿ Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà è áëàãîäàðÿ àêòèâíîé ïîääåðæêå äèðåêòîðà àêà-
äåìèêà Â. Ã. Êàäûøåâñêîãî è âèöå-äèðåêòîðîâ ïðîôåññîðîâ À. Í. Ñèñàêÿíà è
Ö. Ä. Âûëîâà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ó÷åáû

Êàê ïðàâèëî, ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà âûïóñêíèêè ïîñòóïàþò â àñïè-
ðàíòóðó ÎÈßÈ èëè ÌÃÓ. Ìû ñ÷èòàåì çàâåðøåíèåì îáðàçîâàíèÿ — çàùèòó äèñ-
ñåðòàöèè è ïîëó÷åíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà íàóê. Ñïåöèàëèñòîâ ñ òàêèì îá-
ðàçîâàíèåì ãîòîâû ïðèíÿòü íà ðàáîòó ìíîãèå âåäóùèå íàó÷íûå öåíòðû â Ðîññèè
è â äðóãèõ ñòðàíàõ.

Ïðîôåññîð Â. Ë. Àêñåíîâ,

ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ,

çàâåäóþùèé êàôåäðîé,

íà÷àëüíèê îòäåëà íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé

êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ÎÈßÈ.

Êàôåäðà ãîòîâèò ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ âåùåñòâà: ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è
ñâîéñòâ òâåðäûõ òåë; ôèçèêè êðèñòàëëîâ; ôèçèêè ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé; ôèçèêè ïî-
âåðõíîñòåé è òîíêèõ ïëåíîê; ôèçèêè ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé; ôèçèêè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóð è ñâåðõïðîâîäíèêîâ; òåîðèè òâåðäîãî òåëà.

Ìàãèñòåðñêèå ïðîãðàììû ïî íàïðàâëåíèþ «Ôèçèêà»: ôèçèêà êîíäåíñèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, áèîôèçèêà, ôèçèêà Çåìëè è ïëàíåò.

Àñïèðàíòóðà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ».
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íåéòðîíîãðàôèè:

� íåéòðîííàÿ îïòèêà — êîãåðåíòíûå ÿâëåíèÿ; ôóíäàìåíòàëüíûå ñèììåòðèè;
� íîâûå ìàòåðèàëû — âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ñâåðõïðîâîäíèêè; ìàãíåòèêè ñ

ðåêîðäíûìè ïàðàìåòðàìè; ôóëëåðåíû è óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè; íàêîïèòåëè
âîäîðîäà äëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè;
� íàóêè î æèçíè (áèîëîãèÿ, ìåäèöèíà) — êëåòî÷íûå ìåìáðàíû; áåëêè; âèðóñû;

ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû;
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� íàóêè î Çåìëå — òåêñòóðà ãåîëîãè÷åñêèõ ïîðîä; ìåòåîðèòíûå îñêîëêè;
� õèìèÿ — ñòðóêòóðà è ñâîéñòâà ïîëèìåðîâ; íîâûå ìîëåêóëÿðíûå ñèñòåìû;
� ìàòåðèàëîâåäåíèå è èíæåíåðíûå íàóêè — íåîäíîðîäíîñòè â ìàòåðèàëàõ;

óïðî÷íÿþùèå è êîððîçèîííûå ÿâëåíèÿ; âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ â
ïðîìûøëåííûõ èçäåëèÿõ.

Ñëîâî — ïðåïîäàâàòåëÿì êàôåäðû

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ñ. È. Òþòþííèêîâ:
Ïðè ôîðìèðîâàíèè êàôåäðû íåé-

òðîíîãðàôèè â ÌÃÓ ïðîôåññîð
Â. Ë. Àêñåíîâ áûë ãëàâíûì èíèöèàòî-
ðîì âêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâ ó÷åáíîãî ïëà-
íà êóðñà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ñèíõðîò-
ðîííîå èçëó÷åíèå â èññëåäîâàíèè êîí-
äåíñèðîâàííûõ ñðåä». Ñåãîäíÿ
èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèíõðîòðîí-
íîãî èçëó÷åíèÿ (ÑÈ) — ëèäèðóþùåå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå âî âñåì ìèðå.
Ýòî îáóñëîâëåíî áóðíûì ðàçâèòèåì íàíîñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþ-
ùèõ â ñåáÿ òàêæå è áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Â áëèæàéøèå ãîä–äâà ó ñòóäåí-
òîâ íàøåé êàôåäðû ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ñëóøàòü ëåêöèè ïî èññëåäî-
âàíèÿì ñ ïîìîùüþ ÑÈ, íî è âûïîëíÿòü íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû, â ÷àñ-
òíîñòè ïî EXAFS-ñïåêòðîñêîïèè, â Ðîññèéñêîì íàöèîíàëüíîì öåíòðå ÑÈ â
Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå â Ìîñêâå. À ïîñëå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÄÝËÑÈ â ÎÈßÈ
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íàøè ñòóäåíòû ñìîãóò ðàáîòàòü â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå, ÷òî îáåñïå÷èò íîâûå
ïóòè åãî ðàçâèòèÿ.

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â. Á. Çëîêàçîâ:
Ìàòåìàòèêà — âàæíåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âñåõ òî÷íûõ íàóê. Ñåãîäíÿ âëàäå-

íèå ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì ñòàíîâèòñÿ ñàìîé åñòåñòâåííîé ÷àñòüþ ôèçè÷åñ-
êîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðåèìóùåñòâåííî êëàññè÷åñêîå íàïðàâëåíèå îáðàçîâàòåëü-
íîé ìàòåìàòèêè â øêîëå, ñëîæèâøååñÿ åùå âî âðåìåíà Åâêëèäà, íå òîëüêî íå äàåò
äîñòàòî÷íûõ ñâåäåíèé î íîâåéøèõ è íàèáîëåå àêòóàëüíåéøèõ òåíäåíöèÿõ â ñî-
âðåìåííîé ìàòåìàòèêå, íî è íå ó÷èò íîâîìó ôîðìàëüíîìó ñòèëþ ìûøëåíèÿ.
Èñïðàâëÿòü ýòîò íåäîñòàòîê â âóçàõ è ïðèçâàíû êóðñû, ïîäîáíûå êóðñó «Ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â ôèçèêå íèçêèõ ýíåðãèé»,
êîòîðûé ÷èòàåòñÿ íà êàôåäðå íåéòðîíîãðàôèè äóáíåíñêîãî ôèëèàëà ôèçôàêà
ÌÃÓ.

Ñîâðåìåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ôèçèêà ñäåëàëà ïðåäìåòîì ñâîèõ èññëåäî-
âàíèé íåäîñòóïíûå ðàíåå äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ îáëàñòè ïðèðîäû —
ìèêðî- è ìåãàìèð. Ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå îòòóäà, ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ íàãëÿäíîé
èíòåðïðåòàöèè. Ýòî ïîíÿòíî: ïîäîáíî òîìó, êàê äëÿ íàãëÿäíî-÷óâñòâåííîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ ÷àñòîò ñâåòà, ïîñòóïàþùåãî íà ñåíñîðû íàøèõ ãëàç, ìû èìååì â íàøåé
äóøå ëèøü âåñüìà ñêóäíûé íàáîð öâåòîâ, ïðèãîäíûé ëèøü äëÿ ôîòîíîâ èç îïòè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà, òàê è äëÿ ñîäåðæàòåëüíîé òðàêòîâêè âñåâîçìîæíûõ ñèãíàëü-
íûõ êîìáèíàöèé, ïðèõîäÿùèõ ê íàì ñî âñåõ óðîâíåé Âñåëåííîé, ìû èìååì òîæå
òîëüêî îãðàíè÷åííûé íàáîð îáðàçîâ íàøåãî ìàêðîìèðà.

Ôèçèêè, èññëåäóþùèå íîâûå îáëàñòè ìèêðî- è ìåãàìèðà, èçîáðåòàþò ôàí-
òàñìàãîðè÷åñêèå («áåçóìíûå», êàê ãîâîðÿò îíè ñàìè) êîíñòðóêöèè òèïà «÷àñòè-
öà-âîëíà», «êðèâîå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ», è ò. ä. Îáúåêòèâíî ýòî ÿâëÿåòñÿ óêàçà-
íèåì íà ÿâíîå èñ÷åðïàíèå âîçìîæíîñòåé íàãëÿäíîé èíòåðïðåòàöèè íàó÷íûõ ïî-

íÿòèé è íà ÿâíóþ æå íåàäåêâàòíîñòü
îáðàçîâ ìàêðîìèðà áîãàòñòâó ÿâëåíèé
âñåé Âñåëåííîé. Ïîýòîìó ïðîñòî íåèç-
áåæíî ðàñøèðåíèå ïðàêòèêè àáñòðàêò-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âçàìåí íàãëÿäíûõ
ïðåäñòàâëåíèé. À îñíîâîé íàó÷íîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòèêà.
Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà ðåçêî ðàñøè-
ðèëà îáëàñòü ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, çà ñ÷åò îáðàòíûõ çà-
äà÷, òî åñòü òàêèõ, ãäå åñòü ðåçóëüòàò
íåêîòîðîãî èçâåñòíîãî (èëè ïðåäïîëà-
ãàåìîãî) âîçäåéñòâèÿ íà íåêîòîðûé
îáúåêò, íî ñàì ýòîò îáúåêò íåèçâåñòåí,
õîòÿ èìåííî îí-òî è ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ. Îáðàòíûå çàäà÷è â ñðåäíåì
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ñëîæíåå ïðÿìûõ, íî íàèáîëåå àêòóàëüíû-
ìè äëÿ ôèçèêè ÿâëÿþòñÿ èìåííî òàêèå çà-
äà÷è. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò òàêîå óäèâè-
òåëüíîå ÿâëåíèå â ïðèðîäå, êàê äèôðàêöèÿ
êîãåðåíòíî ðàññåèâàþùèõñÿ íåéòðîíîâ.
Îíî ïîçâîëÿåò íàì çàãëÿíóòü â ãëóáü òâåð-
äîãî òåëà, íî ïðè ýòîì ñîçäàåòñÿ íå âèçó-
àëüíûé, à «ñïåêòðàëüíûé» îáðàç âèäèìîãî
òàì. Ïåðåõîä îò «ñïåêòðàëüíûõ» îáðàçîâ ê äðóãèì, âûðàæåííûì íà ÿçûêå áîëåå
ïðèâû÷íûõ äëÿ ôèçèêà ïîíÿòèé, — ýòî ñïëîøü ðåøåíèå îáðàòíûõ çàäà÷. Ïîäãî-
òîâèòü ñòóäåíòà ê ðîëè ôèçèêà XXI âåêà – ýòî è îçíà÷àåò íå ïðîñòî ñäåëàòü êîì-
ïüþòåð äëÿ íåãî òàêèì æå ïðèâû÷íûì èíñòðóìåíòîì, êàêèì äëÿ ôèçèêîâ XX âåêà
áûëà ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ëèíåéêà, íî ïðåæäå âñåãî íàïîìíèòü åìó (èëè ñîîáùèòü
çàíîâî) òå ìàòåìàòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå íóæíû äëÿ ðåøåíèÿ ñåãîäíÿøíèõ
àêòóàëüíûõ çàäà÷. Êîíå÷íî, â õîäå êóðñà ñòóäåíò óñïåâàåò ñäåëàòü ëèøü íà÷àëü-
íûå øàãè ïî îñâîåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè àíàëèçà äàííûõ, íî îíè ãî-
òîâÿò åãî ê äàëüíåéøåìó, óæå ñàìîñòîÿòåëüíîìó, óãëóáëåííîìó ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ñâîåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îñíàùåíèÿ. Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó îòìåòèòü çàáîòó
êàôåäðû î ìàòåðèàëüíîì îáåñïå÷åíèè êóðñà: â ðàñïîðÿæåíèè ñòóäåíòîâ èìåþòñÿ
ïðåâîñõîäíûå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ñêîðîñòíûå ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû.

Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â. Ê. Èãíàòîâè÷:

Äîëæåí ïðèçíàòüñÿ, ÷òî ìíå íðàâèòñÿ ÷èòàòü ëåêöèè ñòóäåíòàì, è ÿ áëàãîäà-
ðåí Â. Ë. Àêñåíîâó çà ïðèãëàøåíèå ïðåïîäàâàòü íåéòðîííóþ îïòèêó íà êàôåäðå
íåéòðîíîãðàôèè.

Ñòóäåí÷åñêàÿ ãðóïïà íåâåëèêà, è ýòî ïîçâîëÿåò äîéòè äî êàæäîãî. Êîíå÷íî,
ìíå íðàâÿòñÿ òå ñòóäåíòû, êîòîðûì èíòåðåñåí ìîé ïðåäìåò, êîòîðûå àêòèâíî
ó÷àñòâóþò â çàíÿòèÿõ è ïðî÷íî óñâàèâàþò êëþ÷åâûå ìîìåíòû êóðñà. Ñàìûì òðóä-
íûì äëÿ ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îöåíêè çíàíèé íà ýêçàìåíàõ. Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñ-
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òåìà êà÷åñòâåííîé îöåíêè «õîðîøî–ïëîõî» ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîðî÷íîé. Îöåí-
êà äîëæíà áûòü êîëè÷åñòâåííîé è ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, êàê äàëåêî ÷åëîâåê
ïðîäâèíóëñÿ íà ìåñòíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé òîìó èëè èíîìó çíàíèþ. Ýòó îöåí-
êó ìîæåò äàòü òîëüêî êîìïüþòåð. Êîãäà ÿ ïðåïîäàâàë â øêîëå, Àíäðåé
Àëôèìåíêîâ íàïèñàë ïî ìîåé ïðîñüáå ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîãðàììó. Ñåé÷àñ ýòà
ïðîãðàììà òðåáóåò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Åñëè íàéäóòñÿ ýíòóçèàñòû èëè äåíüãè
äëÿ ýíòóçèàñòîâ, ÷òîáû ñîçäàòü õîðîøóþ ýêçàìåíàöèîííóþ ïðîãðàììó, òî îöåíêà
çíàíèé ñòàíåò çíà÷èòåëüíî áîëåå îáúåêòèâíîé, à ýòî ïðÿìîé ïóòü ê ðåàëüíîé
ðåôîðìå îáðàçîâàíèÿ. Áûëî áû çàìå÷àòåëüíî, åñëè áû äóáíåíñêèé ôèëèàë
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ ñòàë ïîëèãîíîì äëÿ ïîäãîòîâêè òàêîé ðåôîðìû.

Øêîëà ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî
èçëó÷åíèÿ…

…â ôîòîãðàôèÿõ è âïå÷àòëåíèÿõ

Çàâåäóþùèé êàôåäðîé íåéòðîíîãðàôèè ÌÃÓ Â. Ë. Àêñåíîâ:

Íîâîé ôîðìîé ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùåãî àêòèâíóþ èí-
òåãðàöèþ ñ íàóêîé, ñòàëà Øêîëà ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ è ñèí-
õðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Ïåðâûé ðàç øêîëà áûëà ïðîâåäåíà â 1999 ã. êàê íà-
ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðàêòèêà äëÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ
ÌÃÓ. Òåïåðü îíà ñòàëà åæåãîäíîé è ïðîõîäèò â òå÷åíèå 4–6 íåäåëü â âåñåííåì ñå-
ìåñòðå. Äëÿ ñòóäåíòîâ êàôåäðû íåéòðîíîãðàôèè è ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ
îíà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Îäíàêî ïîñêîëüêó
ýòà øêîëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñîãëàñîâàííûé, çàìêíóòûé ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñ-
êèé öèêë, ïîçâîëÿþùèé àêòèâíî ââåñòè ñëóøàòåëåé â ïðåäìåò, òî îíà
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñòóäåíòîâ, íà÷èíàÿ ñ ÷åòâåðòîãî êóðñà, è àñïèðàíòîâ
äðóãèõ âóçîâ, à òàêæå ìîëîäûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ.

Øêîëà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ áëîêîâ. Ïåðâûé — îáçîðíûå
ëåêöèè âåäóùèõ ó÷åíûõ ñòðàíû î ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìàõ ôèçèêè, õèìèè, áèî-
ëîãèè, íàóê î Çåìëå, íàóê î ìàòåðèàëàõ. Âòîðîé áëîê — ëåêöèè ïî ìåòîäèêå ýêñ-
ïåðèìåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ.
Òðåòèé áëîê — äèñêóññèè ïî äîêëàäàì ó÷àñòíèêîâ øêîëû. ×åòâåðòûé áëîê — ëà-
áîðàòîðíûå ðàáîòû è ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ íà ñïåêòðîìåòðàõ ðåàêòîðà
ÈÁÐ-2, íà óñòàíîâêàõ Êóð÷àòîâñêîãî èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ è íà
ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðàõ Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ. Ïîñëåäíèé áëîê ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâíóþ ÷àñòü øêîëû (åñòåñòâåííî, â ñîâîêóïíîñòè ñ ïåðâûìè
òðåìÿ) è îòëè÷àåò åå îò òðàäèöèîííûõ øêîë. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëà òîëüêî
îäíà øêîëà òàêîãî òèïà — ýòî HERCULES (Âûñøèå Åâðîïåéñêèå
èññëåäîâàòåëüñêèå êóðñû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé áîëüøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ñèñòåì), êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíî âî Ôðàíöèè ñ 1990 ãîäà.
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Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ôèçèêè ìèêðîñòðóêòóð ÐÀÍ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
ÐÀÍ Ñ. Â. Ãàïîíîâ:

Èçâåñòíî, ÷òî ýíòóçèàçì ó ëþäåé îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó çíà-
íèé: îáû÷íî îòêðûòèÿ äåëàþòñÿ ìîëîäûìè ëþäüìè, êîòîðûå íå çíàþò, ÷òî «òóäà
íåëüçÿ», ÷òî «ýòîãî íå ìîæåò áûòü, ïîòîìó ÷òî íå ìîæåò áûòü íèêîãäà». Çíàíèÿ
ìîëîäåæè äàäóò ó÷èòåëÿ, ó÷åáíèêè è òàêèå ëåêöèè, êàê íà ýòîé øêîëå. Îò îáùèõ
ëåêöèé, íà ìîé âçãëÿä, ñàìàÿ áîëüøàÿ ïîëüçà. Ê òîìó æå îáçîðíûå ëåêöèè ïðèäà-
þò ñòóäåíòàì îùóùåíèå íåêîåãî ó÷àñòèÿ â íàó÷íîì ïðîöåññå, à ìîëîäûå — ñà-
ìûé áëàãîäàòíûé ìàòåðèàë äëÿ òàêèõ ëåêöèé, íà íèõ íå æàëêî òðàòèòü ñâîè ñèëû.

Àíäðåé Äåäêîâ (Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò):

ß ñòóäåíò êàôåäðû ñèñòåìíîãî àíàëèçà ôàêóëüòåòà ðàäèîôèçèêè ÁÃÓ. Ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûì — ðàäèîôèçèê íà çàñåäàíèè íåéòðîíùèêîâ-ÿäåðùèêîâ.
Íî íàø ôàêóëüòåò îòäåëèëñÿ îò ôèçôàêà, è ìû çàíèìàåìñÿ òåìè æå ïðîáëåìàìè,
èìååì äåëî ñ òåìè æå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè óñòàíîâêàìè, îáåñïå÷èâàÿ, ïî ñóòè
äåëà, ýêñïåðèìåíòû. Ïîýòîìó øêîëà èíòåðåñíà ìíå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ñòîðîíîé, à òàêæå îáñóæäàåìûìè çäåñü ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðîáëå-
ìàìè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà. ß äóìàþ, â ýòîì ïëàíå îíà
èíòåðåñíà íå ìíå îäíîìó, à ÿ ëè÷íî óâåçó äîìîé î÷åíü õîðîøåå âïå÷àòëåíèå î
Äóáíå, î âñåõ ëþäÿõ, î ïðîôåññîðàõ, ÷èòàâøèõ íàì ëåêöèè. Ëåêöèè íå áûëè
ñêó÷íûìè, íå äàâèëè îáèëèåì òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ïåòåð Óâà÷èê (Ñëîâàöêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Áðàòèñëàâà):

Ìû çàíèìàåìñÿ ôèçèêîé êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, è íåêîòîðûå ëåêöèè ìíå
áûëè î÷åíü ïîëåçíû. Òàê æå, êàê è çàíÿòèÿ íà ÈÁÐ-2, ïîòîìó ÷òî íåêîòîðûå èç
ïðîâîäèìûõ çäåñü ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ íàñ î÷åíü èíòåðåñíû. Ó íàñ õîðîøèé êîí-
òàêò ñ ÎÈßÈ — â ïðîøëîì ãîäó äâà ñòóäåíòà íàøåãî óíèâåðñèòåòà äåëàëè çäåñü
äèïëîìíûå ðàáîòû, â ýòîì òîæå ïðèåäóò. Ìíå ñàìîìó çäåñü ïîíðàâèëîñü è
õîòåëîñü áû ðàáîòàòü.

À. Òþðèí, ñòóäåíò 5-ãî êóðñà ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ ÌÃÓ:

Çíàåòå, ïîêà åùå êàøà â ãîëîâå — òàê ìíîãî âñåãî çäåñü óñëûøàë, íî ïîñòå-
ïåííî ïðîÿñíÿåòñÿ, íàäåþñü, ê êîëëîêâèóìó ïðîÿñíèòñÿ îêîí÷àòåëüíî. Áûëè
ñëîæíûå ëåêöèè, ïîíðàâèëàñü ëåêöèÿ È. Í. Ñåðäþêà. Áèîëîãèÿ — ìîå õîááè, ÿ
áûë â Èíñòèòóòå áåëêà â Ïóùèíî. À âîîáùå-òî ÿ çàíèìàþñü ñèíòåçîì ïîëóïðî-
âîäíèêîâ, õîòåë áû ïðèâåçòè ñþäà ñâîè îáðàçöû: òî, ÷òî íå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ñ
ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì, ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïîìîùè íåéòðîííîé äèôðàêöèè.
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Íåêîòîðûå òåìû äèïëîìíûõ ðàáîò

Íåéòðîííûå äèôðàêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ àòîìíîé è ìàãíèòíîé
ñòðóêòóðû íîâûõ ìàòåðèàëîâ è åå êîððåëÿöèé ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
(ðóêîâîäèòåëü — äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À. Ì. Áàëàãóðîâ).

Èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå êðèñòàëëîâ è åå èçìåíåíèÿõ ïðè âíåøíèõ âîçäåé-
ñòâèÿõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîíèìàíèÿ èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Â èññëåäîâàíèÿõ
àòîìíîé è ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ ñ èíòåðåñíûìè èëè íåîáû÷íûìè
ñâîéñòâàìè äèôðàêöèÿ íåéòðîíîâ èãðàåò ïðèíöèïèàëüíóþ ðîëü. Ñ åå ïîìîùüþ
óäàåòñÿ ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòû â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð, ïðè âîçäåé-
ñòâèè íà êðèñòàëë ìàãíèòíîãî ïîëÿ èëè âûñîêîãî äàâëåíèÿ, âûÿâèòü êîððåëÿöèþ
â èçìåíåíèÿõ àòîìíîé ñòðóêòóðû ñ óïîðÿäî÷åíèåì ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ.

Ïîâåäåíèå âèõðåâîé ðåøåòêè â ñâåðõïðîâîäíèêå â çàâèñèìîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû è ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ðóêîâîäèòåëü — êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ íàóê Þ. Â. Íèêèòåíêî).

Ñìåøàííîå ñîñòîÿíèå ñâåðõïðîâîäíèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ïîâåäå-
íèåì è íàëè÷èåì ìíîæåñòâà ôàç íà äèàãðàììå ìàãíèòíîå ïîëå–òåìïåðàòóðà. Ìå-
òîäû ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ è äåïîëÿðèçàöèè ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ ïî-
çâîëÿþò èçó÷àòü èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû âèõðåâîé ðåøåòêè è îòäåëüíûõ âèõðåé.

Èññëåäîâàíèå ïîëèýëåêòðîëèòîâ â ìàòðèöå ïîëèìåðíîãî ãåëÿ ìåòîäîì
ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ (ðóêîâîäèòåëü — À. È. Êóêëèí).

Ãåëè — âåùåñòâà, øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ïðîìûøëåííîñòè. Èíòåðåñ ê èñ-
ñëåäîâàíèþ òàêèõ îáúåêòîâ âûçâàí òàêæå ïîïûòêîé ïîëó÷åíèÿ òîíêèõ
ìàíèïóëÿòîðîâ.
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Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ êðèñòàëëèçàöèè, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ìåìáðàííûõ áåëêîâ (ðóêîâîäèòåëü — êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Â. È. Ãîðäåëèé).

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèè è ñòðóêòóðû ìåìáðàííûõ áåë-
êîâ èñïîëüçóåòñÿ äèôðàêöèÿ ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ è ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå
íåéòðîíîâ.

Íåéòðîííûå äèôðàêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â
îáúåìíûõ èçäåëèÿõ è ìàòåðèàëàõ (ðóêîâîäèòåëü — êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèõ íàóê Â. Â. Ñóìèí).

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ ìåòîä äèôðàêöèè íåéòðîíîâ ñòîèò íà îñîáîì ìåñòå, òàê
êàê, ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè, îí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì. Â ÷àñò-
íîñòè, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ, íåéòðîíû ìîãóò ïðîíèêàòü â ìàòåðè-
àë íà ãëóáèíó äî 2–3 ñì äëÿ ñòàëåé è äî 10 ñì äëÿ àëþìèíèÿ. Êðîìå òîãî, íåéòðî-
íû îáåñïå÷èâàþò: ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè èññëåäóåìîãî îáúåêòà (íåðàçðóøàþ-
ùèé êîíòðîëü), âûñîêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå (äî 1–2 ìì â ëþáîì
èçìåðåíèè), îïðåäåëåíèå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé àíèçîòðîïèè ìåõàíè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé, èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé äëÿ êàæäîé êîìïîíåíòû
ìíîãîôàçíîãî ìàòåðèàëà îòäåëüíî.

Êîãåðåíòíûå ïîëÿ âîëí íåéòðîííîãî è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèé â
ñëîèñòûõ íàíîñòðóêòóðàõ (ðóêîâîäèòåëü — êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê Þ. Â. Íèêèòåíêî).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçíèê áîëüøîé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì ïî ãåíåðàöèè è
äåòåêòèðîâàíèþ âûñîêîêîãåðåíòíûõ âîëíîâûõ ïîëåé íåéòðîííîãî è ñèíõðîòðîí-
íîãî èçëó÷åíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðíûõ è ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ ìíîãîñëîéíûõ íàíîìàòåðèàëîâ. Ýòè òàê íàçûâàåìûå ïîëÿ ñòîÿ÷èõ âîëí
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õàðàêòåðèçàöèè ïðèìåíÿåìûõ â ìèêðîýëåêòðîíèêå
è äëÿ ñèñòåì çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñëîèñòûõ ñòðóêòóð, à òàêæå äëÿ
ñîçäàíèÿ âûñîêîìîíîõðîìàòè÷íûõ è âûñîêîêîëëèìèðîâàííûõ ïó÷êîâ
èçëó÷åíèé.

Ïðîïîðöèîíàëüíûé äåòåêòîð òåïëîâûõ íåéòðîíîâ ñ ïîâûøåííîé ñêî-
ðîñòüþ ñ÷åòà (ðóêîâîäèòåëü — êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Â. Í. Øâåöîâ).

Çíàêîìñòâî ñ ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ãàçîâîãî äåòåêòîðà
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé; èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ãàçîâîãî äåòåêòîðà èî-
íèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé; èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ìíîãîïðîâîëî÷íûõ ïðî-
ïîðöèîíàëüíûõ äåòåêòîðîâ íà ñóùåñòâóþùèõ ïðèáîðàõ; èññëåäîâàíèå çàâèñè-
ìîñòè ñêîðîñòåé äðåéôà ýëåêòðîíîâ îò ñîñòàâà ðàáî÷åé ñìåñè; ðàçðàáîòêà,
èçãîòîâëåíèå äåòåêòîðà íåéòðîíîâ, òåñòèðîâàíèå íà ïó÷êå ðåàêòîðà.



ØÊÎËÀ ÏÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ ÐÀÑÑÅßÍÈß ÍÅÉÒÐÎÍÎÂ
È ÑÈÍÕÐÎÒÐÎÍÍÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß
Äóáíà – Ìîñêâà, 19 ìàðòà – 26 àïðåëÿ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò è Äóáíó äàâíî è ïðî÷íî ñâÿçûâàþò îáùèå èíòåðå-
ñû. Äóáíà — ìåæäóíàðîäíûé öåíòð ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé — áûë è îñòàåòñÿ íà
ïåðåäíåì êðàå íàóêè. Ñ Äóáíîé è Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé ñâÿçàíû èìåíà ìíîãèõ íàøèõ âåëèêèõ ôèçèêîâ, âíåñøèõ íåîñïîðèìûé âêëàä
â ðàçâèòèå ìèðîâîé ôèçè÷åñêîé íàóêè: Ä. È. Áëîõèíöåâà, Í. Í. Áîãîëþáîâà,
Á. Ì. Ïîíòåêîðâî, È. Ì. Ôðàíêà, Ã. Í. Ôëåðîâà è äðóãèõ. Ìîñêîâñêèé óíèâåðñè-
òåò äîðîæèò òîé äëèòåëüíîé è ïðî÷íîé ñâÿçüþ, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò åãî ñ Äóáíîé.
ÌÃÓ ïîääåðæèâàë è áóäåò ïîääåðæèâàòü ðîñòêè òîãî íîâîãî â íàøèõ îòíîøåíèÿõ
íà íèâå îáðàçîâàòåëüíîãî è íàó÷íîãî ïðîöåññà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàì ðàçâèâàòüñÿ è
âçàèìíî îáîãàùàòüñÿ íàó÷íûìè çíàíèÿìè è âìåñòå ãîòîâèòü êàäðû, íåîáõîäèìûå
äëÿ íàóêè.
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*
Âûïóñê ïîäãîòîâèëà Ã. Ìÿëêîâñêàÿ, ôîòî â ñïåöâûïóñêå Ï. Êîëåñîâà.



Èìåííî ïîýòîìó ÿ õîòåë áû îò âñåé äóøè ïîæåëàòü óñïåõà â ðàáîòå Øêîëû
ïî èñïîëüçîâàíèþ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, îðãàíèçîâàííîé íà
áàçå ôèëèàëà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â Äóáíå.

Àêàäåìèê Â. À. ÑÀÄÎÂÍÈ×ÈÉ,
Ðåêòîð ÌÃÓ

Ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ ó÷àñòíè-
êîâ Øêîëû ïðèâåòñòâîâàë âèöå-
äèðåêòîð À. Í. Ñèñàêÿí:

…Âî-ïåðâûõ, òðàäèöèè íà-
ó÷íûõ øêîë, êîòîðûå âîçíèêëè â
Äóáíå, ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü ïî
âñåé Ðîññèè. Âî-âòîðûõ, íàøè
îñíîâíûå ïàðòíåðû èç ñòðàí Âîñòî÷-
íîé Åâðîïû ñîõðàíèëèñü, ê íèì äî-
áàâèëèñü â êà÷åñòâå ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ ãîñóäàðñòâà ÑÍÃ. Äóìàþ, íàóêà èäåò âïåðåäè ñïîðòà, êóëüòóðû è äàæå ïî-
ëèòèêè â ïëàíå ñáëèæåíèÿ ëþäåé íà ýòîé ïëàíåòå… Ó ìîëîäîãî ÷åëîâåêà, êîòî-
ðûé ñåãîäíÿ ïðèõîäèò â íàóêó, ìíîãî ñîáëàçíîâ. Îäíî äåëî — çàïàäíûå íàó÷íûå
öåíòðû, äðóãîå äåëî òî, ÷òî ÷åëîâåê, âîñòðåáîâàííûé â íàóêå, ñòàíîâèòñÿ âîñòðå-
áîâàííûì â áèçíåñå è â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Êîíå÷íî, â íàóêå ìàëåíüêèå çàðïëàòû,
íî ìû ñ âàìè ýòî ìîæåì èñïðàâèòü.

Êàê ýòî íà÷èíàëîñü…

Àêàäåìèê Þ. Ä. Òðåòüÿêîâ
(äåêàí ÔÍÌ ÌÃÓ):

Ôàêóëüòåò íàóê î ìàòåðèàëàõ â
ÌÃÓ áûë ñîçäàí 10 ëåò íàçàä, è â
ýòîì ãîäó ìû áóäåì îòìå÷àòü þáè-
ëåé. Íà ïóòè ðåàëèçàöèè èäåàëüíîãî
ó÷åáíîãî ïëàíà âîçíèêëà óéìà âñÿ-
êèõ ïðîáëåì, ïðåæäå âñåãî, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà. Îäíî äåëî
÷èòàòü êðàñèâûå ëåêöèè, ó÷èòü ñòó-
äåíòîâ îñíîâàì ìàòåìàòèêè, ôèçèêè,
õèìèè. Íî íå ìåíåå âàæíî äàòü èì
âîçìîæíîñòü ïðàêòèêîâàòüñÿ, ïðèîáðåòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå íàâûêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñàìûõ íîâåéøèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Äóáíà â ýòîì ñìûñëå îêàçàëàñü èäåàëüíûì ìåñòîì. Âèêòîð Ëàçàðåâè÷
Àêñåíîâ — à ýòî áûëà, ñêîðåå, íå ìîÿ èíèöèàòèâà, à åãî — ïðèãëàñèë íàøèõ ñòó-
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äåíòîâ ïðîõîäèòü íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó â ÎÈßÈ. À òàì, ãäå ïðàê-
òèêà, òàì è ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöêóðñû, êîòîðûå áûëè îðãàíèçîâàíû çäåñü, â ôè-
ëèàëå ôèçôàêà ÌÃÓ è â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè. Âñå ýòî ïðèâåëî ê ñî-
çäàíèþ äîâîëüíî ñòðîéíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò óæå
òðåòèé ãîä. Âíà÷àëå â Äóáíó áûëè íàïðàâëåíû ëèøü íåñêîëüêî ñòóäåíòîâ, íà âòî-
ðîé ãîä ýòî áûëà óæå îáÿçàòåëüíàÿ ïðàêòèêà äëÿ ñòóäåíòîâ ïÿòîãî êóðñà
ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ.

Â èòîãå óäàëîñü ñôîðìèðîâàòü îáëèê Øêîëû, ÷ðåçâû÷àéíî ïðèâëåêàòåëü-
íûé äëÿ ìîëîäûõ, êîãäà â êà÷åñòâå ëåêòîðîâ ïðèâëå÷åíû êðóïíåéøèå ñïåöèàëèñ-
òû, àêàäåìèêè, ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû, âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå. È åñëè çàÿâëåííàÿ
ïðîãðàììà áóäåò õîòÿ áû íàïîëîâèíó âûïîëíåíà, òî è òîãäà ìû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
ýòî âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå. ß ãîâîðþ «íàïîëîâèíó» ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ëåêòî-
ðû è ïðîôåññîðà èìåþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îáÿçàííîñòåé, è ñðûâû â òàêèõ ñè-
òóàöèÿõ, êàê ïðàâèëî, íåèçáåæíû. Íî ðàäè ëåêöèé, êàê áû õîðîøè îíè íè áûëè,
íå ñòîèëî åõàòü â Äóáíó. Ãëàâíîå — ýòî âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé â
èñïîëüçîâàíèè íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Íà âîïðîñû íàøåãî êîððåñïîíäåíòà îòâå÷àåò äèðåêòîð Øêîëû ïðîôåñ-
ñîð Â. Ë. Àêñåíîâ

Âèêòîð Ëàçàðåâè÷, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ Øêî-
ëû ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿííûõ íåéòðîíîâ è ÑÈ?

Â ïîñëåäíèå ãîäû ýòè äâà ìåòîäà èñïîëüçóþòñÿ âñå áîëüøå, ïîñêîëüêó ïî-
çâîëÿþò ïîëó÷èòü ñîâåðøåííî óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå âåùåñòâà â
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êîíäåíñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. ß èìåþ â âèäó íå òîëüêî ôèçèêó êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä, íî è äðóãèå íàóêè — õèìèþ, áèîëîãèþ, êàê ïðèíÿòî ñåé÷àñ îáîáùàòü
íàóêè î æèçíè, à òàêæå íàïðàâëåíèÿ, ðàçâèâàþùèåñÿ «íà ñòûêå» íàóê, ñâÿçàííûå
ñ èíæåíåðèåé, ìåäèöèíîé, ìàòåðèàëîâåäåíèåì... Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ñîâðåìåííî-
ãî ðàçâèòèÿ íàóêè ñîñòîèò êàê ðàç â òîì, ÷òî èíòåðåñû îáùåñòâà âñå áîëüøå
êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ñàìîì ÷åëîâåêå, îêðóæàþùåé ñðåäå, æèâîé ïðèðîäå.

Ñ ó÷åòîì ýòîé òåíäåíöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ áîëüøèõ óñòàíîâîê, êîòîðûå áûëè ñîçäàíû â ïåðèîä ðàñöâåòà ÿäåðíîé ôè-
çèêè. Íåìàëûå ñðåäñòâà áûëè çàòðà÷åíû íà èõ ñîçäàíèå, íî è ýêñïëóàòàöèÿ îáõî-
äèòñÿ íåäåøåâî. Èñòî÷íèêè íåéòðîíîâ è ÑÈ êàê ðàç è ÿâëÿþòñÿ ïåðåõîäíûì çâå-
íîì îò ÕÕ âåêà (âåêà ÿäåðíîé ôèçèêè) ê ÕÕI âåêó (âåêó íàóê î æèçíè).

Íàøà çàäà÷à — äàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ýòè óñòàíîâêè êàê ìîæíî
áîëüøåìó ÷èñëó èññëåäîâàòåëåé, íàó÷èòü ìîëîäûõ ëþäåé èñïîëüçîâàòü ìåòîäû
ðàññåÿííûõ íåéòðîíîâ è ÑÈ. Òàêîé ïîëèòèêè ïðèäåðæèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå
ñîâðåìåííûå íàó÷íûå öåíòðû. ×òî êàñàåòñÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ, òî Ðîññèÿ
òðàäèöèîííî áûëà âåäóùåé ñòðàíîé â ýòîé îáëàñòè. Â âåäåíèè íàó÷íîãî ñîâåòà ïî
íàïðàâëåíèþ «Íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ» Ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
ïðîãðàììû «Àêòóàëüíûå íàïðàâëåíèÿ â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä» íàõî-
äèòñÿ øåñòü èñòî÷íèêîâ è äâà åùå ñòðîÿòñÿ — ðåàêòîð ÏÈÊ â Ãàò÷èíå è èñòî÷íèê
íåéòðîíîâ íà îñíîâå ïðîòîííîãî óñêîðèòåëÿ â Òðîèöêå. Îñíîâíîé öåíòð êîëëåê-
òèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â Íîâîñèáèðñêå; â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè ñîâðå-
ìåííûõ èñòî÷íèêîâ, ðàáîòàþùèõ â ïîëíîì îáúåìå, ïîêà íåò. Íà÷èíàåò ðàáîòàòü
íîâûé èñòî÷íèê ÑÈ «Ñèáèðü-2» â Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòóòå. Ñîîòâåòñòâåííî
ñòîèò çàäà÷à ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è ïðèâëå÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëåé äëÿ
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò.

Â êàæäîé ðàçâèòîé ñòðàíå ìèðà ñóùåñòâóåò ïî íåñêîëüêî òàêèõ èñòî÷íèêîâ,
îíè àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ íàóê.

Â ÷åì æå ñîñòîèò ñïåöèôèêà Øêîëû, ÷åì îíà îòëè÷àåòñÿ îò àíàëîãè÷-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì, ðàñïðîñòðàíåííûõ âî âñåì ìèðå?

Âî-ïåðâûõ, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ, îíà ðàññ÷èòàíà íà øåñòü íåäåëü.
Ýòî ñâÿçàíî ñ åå ïðîãðàììîé è öåëüþ — íå òîëüêî äàòü ñëóøàòåëÿì èíôîðìàöèþ
î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè, íå òîëüêî îçíàêîìèòü ñ ìåòîäèêà-
ìè, íî è äàòü âîçìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ðåàëüíîì êîíêðåòíîì ýêñïåðèìåíòå. Ïå-
ðåä îêîí÷àíèåì çàíÿòèé êàæäûé ó÷àñòíèê äîëæåí ïîäãîòîâèòü îò÷åò, çà êîòîðûé
îí ïîëó÷èò îöåíêó.

Òàêîãî òèïà øêîëà åñòü âî Ôðàíöèè, è â îïðåäåëåííîì ñìûñëå ìû ñâîþ
ñòðîèëè ïî åå îáðàçöó. Ïðîõîäèò îíà â îêðåñòíîñòÿõ Ãðåíîáëÿ, íà áàçå åâðîïåé-
ñêîãî íåéòðîííîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà — Èíñòèòóòà èìåíè Ëàóý–Ëàíæå-
âåíà è åâðîïåéñêîãî öåíòðà ÑÈ. Íî ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ýòèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ
îãðàíè÷èâàåòñÿ îçíàêîìëåíèåì ñ óñòàíîâêàìè, â ýêñïåðèìåíòàõ ñëóøàòåëè
ó÷àñòèÿ íå ïðèíèìàþò. Â ýòîì è åñòü îñíîâíîå îòëè÷èå.
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Äëÿ êîãî ïðîâîäèòñÿ ýòà Øêîëà?

Âî-ïåðâûõ, ýòî ñòóäåíòû êàôåäðû íåéòðîíîãðàôèè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ, êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà ãîä íàçàä. Äëÿ íèõ ýòî íà÷àëî ñïåöèàëèçàöèè. Âî-âòî-
ðûõ, ýòî ñòóäåíòû ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ ÌÃÓ, äëÿ êîòîðûõ Øêîëà ÿâëÿåò-
ñÿ îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ó÷åáíîãî ïðîöåññà, êàê ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðàêòèêà.
Îñòàëüíûå — ýòî ñòóäåíòû è àñïèðàíòû ðàçíûõ âóçîâ Ðîññèè. Ýòà ÷àñòü ñëóøàòå-
ëåé äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ — ýòî äîïîëíèòåëüíûé ñïîñîá îòáîðà
ñïîñîáíûõ ðåáÿò äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé. Ïðîéäÿ â òå÷åíèå ïîëóòîðà ìåñÿöåâ
çàíÿòèÿ â ðàìêàõ Øêîëû, òå, êòî æåëàåò, ìîãóò ïðîäîëæèòü îáó÷åíèå çäåñü, ó íàñ.
Äëÿ ýòîãî äâà ãîäà íàçàä ïðè ÌÃÓ áûë ñîçäàí Ìåæôàêóëüòåòñêèé öåíòð «Ñòðîå-
íèå âåùåñòâà è íîâûå ìàòåðèàëû», ÷òîáû îáúåäèíèòü âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûõ
ôàêóëüòåòîâ óíèâåðñèòåòà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî,
áèîëîãè÷åñêîãî è ôàêóëüòåòà íàóê î ìàòåðèàëàõ.

Ïîñëå øêîëû ïðîøëîãî ãîäà ê íàì íà äèïëîìíóþ ïðàêòèêó ïðèåõàëè òðè
ñòóäåíòà — èç Òóëû è Íèæíåãî Íîâãîðîäà. Îäèí èç íèõ ñåé÷àñ ïðîõîäèò ïðàêòè-
êó â Èíñòèòóòå Ëàóý–Ëàíæåâåíà â Ãðåíîáëå. Ýòî åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò íàøó íå-
ðàçðûâíóþ ñâÿçü ñ åâðîïåéñêèì ñîîáùåñòâîì èññëåäîâàòåëåé.

Âèêòîð Ëàçàðåâè÷, ðàññêàæèòå îá îðãàíèçàòîðàõ Øêîëû, ÿ âèæó, ñïè-
ñîê äîâîëüíî ïðåäñòàâèòåëüíûé...

Ïî ñóùåñòâó, âñå, ÷òî ÿ ãîâîðèë î öåëÿõ øêîëû, î åå ïðåäíàçíà÷åíèè, ñîîò-
âåòñòâåííî îïðåäåëèëî êðóã åå îðãàíèçàòîðîâ. Åñòåñòâåííî, ýòî ÌÃÓ. Êàê è ëþ-
áîé óíèâåðñèòåò, îí îáëàäàåò ñîâðåìåííîé îðãàíèçàöèåé íàóêè ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîíÿòíî ó÷àñòèå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî öåí-
òðà «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», ãäå íàõîäèòñÿ èñòî÷íèê ÑÈ «Ñèáèðü-2» è Èíñòèòó-
òà êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ. Äèðåêòîðà ýòèõ èíñòèòóòîâ îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ
äèðåêòîðàìè íàøåé Øêîëû. Êîíå÷íî, Øêîëà èçíà÷àëüíî ñòàëà âîçìîæíà áëàãî-
äàðÿ ïîääåðæêå äèðåêöèè ÎÈßÈ, àêàäåìèêà Â. Ã. Êàäûøåâñêîãî è ïðîôåññîðà
À. Í. Ñèñàêÿíà, à òàêæå Ìèíèñòåðñòâà íàóêè, ïðîìûøëåííîñòè è òåõíîëîãèé è
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîääåðæèâàþò âñå äîáðûå íà÷èíàíèÿ â íàøåé ñòðàíå. È îñîáåííî ÿ õîòåë áû îò-
ìåòèòü ó÷àñòèå Ìèíèñòåðñòâà ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè, ÷üÿ ïîìîùü èìååò áîëü-
øîå çíà÷åíèå è â îðãàíèçàöèè ýòîé Øêîëû, è â ðàçâèòèè âûøåóïîìÿíóòûõ íà-
ó÷íûõ íàïðàâëåíèé, â ñîçäàíèè è ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâîê.

«Ìàñòåðñòâî ëåêòîðîâ ïîðàçèëî…»

Ðàñïðîñòðàíåíèå èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéòðîíîâ è ÑÈ â íàøåé

ñòðàíå ïðîèñõîäèò, êàê è âî âñåì ìèðå, ñ ÿðêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé ïðèîðèòå-

òà íàóê î æèçíè, Çåìëå, ÷åëîâåêå. Ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ ñëóøàòåëåé ñ ïîñëåäíè-

ìè äîñòèæåíèÿìè åñòåñòâåííûõ íàóê íà Øêîëó áûëè ïðèãëàøåíû âåäóùèå ó÷å-

íûå ñòðàíû, êîòîðûå ïðî÷èòàëè îáçîðíûå ëåêöèè ïî õèìèè, áèîëîãèè, ôèçèêå.
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— ß ó÷óñü òîëüêî íà òðåòüåì êóðñå, — ðàññêàçûâàåò ñòóäåíò Íèæåãîðîäñêî-
ãî ãîñóíèâåðñèòåòà Ìèõàèë Æåðíåíêîâ, — íî îáùåé ïîäãîòîâêè, êîòîðàÿ ó ìåíÿ
åñòü, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíÿòü òî, ÷òî çäåñü ïðîèñõîäèò. Ìíå çàïîìíèëàñü ëåê-
öèÿ À. Þ. Ðóìÿíöåâà, â êîòîðîé î÷åíü èíòåðåñíî áûëî ðàññêàçàíî îá ýëåêòðîí-
ôîíîííîì âçàèìîäåéñòâèè. Êîíå÷íî æå, î÷åíü ïîëåçíûé ìàòåðèàë ñîäåðæàëà
ëåêöèÿ À. Ñ. Ñïèðèíà î âîçìîæíîñòÿõ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Ïîçíàâàòåëüíîé
îêàçàëîñü è ëåêöèÿ Ì. Â. Êîâàëü÷óêà.

— Èç ëåêöèé áîëüøå âñåãî çàïîìíèëàñü ëåêöèÿ Ì.Â.Êîâàëü÷óêà ìàíåðîé èç-
ëîæåíèÿ è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì «ïèàðà», êîòîðûé â íåå áûë çàëîæåí, — ãîâîðèò
Àëåêñåé Ñêâîðöîâ, àñïèðàíò Èíñòèòóòà öèòîëîãèè ÐÀÍ èç Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãà. — Ïîíðàâèëàñü åùå ëåêöèÿ
À. Ñ. Ñïèðèíà, êîòîðûé óäè-
âèë òåì, ÷òî ñìîã âñþ ìîëåêó-
ëÿðíóþ áèîëîãèþ óëîæèòü â
ïîëòîðà ÷àñà. Ýòî ìàñòåðñòâî
ìåíÿ ïðîñòî ïîðàçèëî, õîòÿ âû-
âîäû áûëè ñäåëàíû íåóòåøè-
òåëüíûå...

Èç ëåêöèè àêàäåìèêà ÐÀÍ À. Ñ. Ñïèðèíà:

«Áèîòåõíîëîãè÷åñêèé âçðûâ ñîèçìåðèì ñ èíôîðìàöèîííûì. Ñåé÷àñ ïûòà-
þòñÿ ñäåëàòü êîìïüþòåðû «íà ãåíàõ», íà ïîëíîì ñåðüåçå ðå÷ü èäåò î «âñòðàèâà-
íèè» êîìïüþòåðíûõ íàíîñõåì â ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì. Íåäàëåê òîò ÷àñ, êîãäà
ýòè äâà íàïðàâëåíèÿ ñîëüþòñÿ, ÷òî êàðäèíàëüíî èçìåíèò öèâèëèçàöèþ... Áèîëî-
ãè÷åñêîå îðóæèå ñåãîäíÿ – íå ïðîñòî ñèáèðñêàÿ ÿçâà, õîëåðà, ÷óìà, ýòî – ñîçäàí-
íûå ÷åëîâåêîì ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûå ìèêðîîðãàíèçìû è âèðóñû. Îñîáåííî
îïàñíû ãåíû, íåñóùèå èíôîðìàöèþ î ïàòîãåííûõ áåëêàõ. Ïðîòèâ íèõ áåññèëüíû
àíòèáèîòèêè. Áîðîòüñÿ ñ íèìè ìîãóò òîëüêî âûñîêîêëàññíûå ìîëåêóëÿðíûå
áèîëîãè».

— Ïðîèçâåëà âïå÷àòëåíèå ëåêöèÿ î áèîëîãè÷åñêîì îðóæèè, — ðàññêàçûâàåò
Þðèé Êîâàëåâ, ñòóäåíò Òóëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, ó÷àùèéñÿ Ìåæôàêóëüòåòñêîãî
öåíòðà «Ñòðîåíèå âåùåñòâà è íîâûå ìàòåðèàëû». — Åùå çàïîìíèëàñü ëåêöèÿ
Â. Â. Îðëîâà «Áûñòðûå ðåàêòîðû è áóäóùåå ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè». ×óâñòâóåòñÿ,
÷òî ÷åëîâåê çíàåò ñâîå äåëî, èíòåðåñíî ðàññêàçûâàåò, äà è ïðîåêò èíòåðåñíûé.

Ïðîôåññîð Â. Â. Îðëîâ — ãëàâíûé èäåîëîã íîâîãî ðåàêòîðà íà áûñòðûõ
íåéòðîíàõ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ÁÐÅÑÒ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ýòî ãëàâíûé ïðîåêò
Ìèíèñòåðñòâà ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè, îðèåíòèðîâàííûé íà ïåðñïåêòèâû ðàçâè-
òèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè â íàøåé ñòðàíå. Ìåñòî åãî ðàñïîëîæåíèÿ ïîêà íå îïðåäå-
ëåíî, ñêîðåå âñåãî, ýòî áóäåò ã. Çàðå÷íûé Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Ê 2007 ãîäó ïëà-
íèðóåòñÿ ñîçäàòü îïûòíûé îáðàçåö òàêîãî ðåàêòîðà.

Ìíå çàïîìíèëàñü ëåêöèÿ, êîòîðàÿ áûëà ïîñâÿùåíà ôóëëåðåíàì, — ãîâîðèò
Íàòàëüÿ Ãîëîñîâà, ñòóäåíòêà Óðàëüñêîãî óíèâåðñèòåòà. — ß çàíèìàþñü ëàáîðà-
òîðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ è ìíå áûëî èíòåðåñíî, ÷òî íà îñíîâå ôóëëåðåíîâ ñî-
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çäàíû ñâåðõïðîâîäíèêè. Äëÿ ìåíÿ îòêðûòèå, ÷òî â îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ
ïðîÿâëÿþòñÿ òàêèå ñâîéñòâà, ïðè÷åì òåìïåðàòóðà ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïåðåõîäà
äîâîëüíî âûñîêàÿ.

Èç ëåêöèè àêàäåìèêà ÐÀÍ
Þ. À. Îñèïüÿíà:

«Îòêðûòèå ôóëëåðåíîâ, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ñîâåðøàëîñü íà ìîèõ
ãëàçàõ. 10 ëåò íàçàä ÿ ëåæàë â
õüþñòîíñêîé êëèíèêå ïîñëå îïå-
ðàöèè íà ñåðäöå. Îêíà ìîåé êîì-
íàòû âûõîäèëè íà çäàíèÿ Óíèâåð-
ñèòåòà Ðàéñà, è ìíå ïîñîâåòîâàëè
ïîñåòèòü ëàáîðàòîðèþ äîêòîðà
Ñìîëëè, êîòîðûé èññëåäîâàë ïàðû
ìåòàëëîâ, ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñ-

êèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Êîãäà ÿ îêàçàëñÿ íà òåððèòîðèè, òî óâèäåë îãðîì-
íûé àíãàð, ïîõîæèå íà öèñòåðíû óñòàíîâêè, ðàáî÷èõ ëàòèíîàìåðèêàíñêîãî è êè-
òàéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûïîëíÿþùèõ ðóòèííóþ ðàáîòó... Óæå ïðè îáðàáîòêå
ðåçóëüòàòîâ òàì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âåðîÿòíîñòü «ñëèïàíèÿ» ïî 60 àòîìîâ
óãëåðîäà áîëüøå, ÷åì âñå äðóãèå âàðèàíòû. Ïîçæå àíãëèéñêèé êðèñòàëëîãðàô è
õèìèê Êðîòî äàë îáúÿñíåíèå — 60 àòîìîâ îáðàçóþò äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâóþ ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó êëàñòåðà. Äàëåå áûëà óñòàíîâëåíà êâàíòîâî-ìåõàíè-
÷åñêàÿ ïðèðîäà òàêèõ ñîåäèíåíèé, îíè áûëè îáíàðóæåíû â äðóãèõ âåùåñòâàõ è
ïîëó÷èëè íàçâàíèå ôóëëåðåíîâ».

Íå ìåíåå èíòåðåñíûìè, è ýòî áûëî îòìå÷åíî ñëóøàòåëÿìè Øêîëû, áûëè
ëåêöèÿ àêàäåìèêà Þ. Ä. Òðåòüÿêîâà î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ õèìè÷åñêèõ íàóê ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ; îáçîð èññëåäîâàíèé êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ (ïðîôåññîð Â. Ë. Àêñåíîâ); ñîîáùåíèå
îá èññëåäîâàíèè ðàäèàöèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ
ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ (÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Á. Í. Ãîùèöêèé); ëåêöèÿ î ïîëè-
ìåðíûõ ñèñòåìàõ àêàäåìèêà ÐÀÍ À. Ð. Õîõëîâà; ëåêöèÿ «Áåëêîâàÿ êðèñòàëëîãðà-
ôèÿ íà èñòî÷íèêàõ ÑÈ» (ïðîôåññîð Â. Ð. Ìåëèê-Àäàìÿí); ëåêöèÿ ÷ëåíà-êîððåñ-
ïîíäåíòà ÐÀÍ Þ. Â. Êîïàåâà î ðàáîòàõ è ëàóðåàòàõ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
2000 ãîäà è îá èññëåäîâàíèè ìåõàíèçìîâ ñâåðõòåìïåðàòóðíîé ïðîâîäèìîñòè.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â àóäèòîðèè Ä.È.Áëîõèíöåâà ÍÈÈßÔ ÌÃÓ ñîáèðàëèñü â ýòè
äíè íå òîëüêî ñòóäåíòû Øêîëû, íî è ó÷åíûå ÎÈßÈ, ðàáîòàþùèå â äðóãèõ
ëàáîðàòîðèÿõ, êàê ìîëîäûå, òàê è óæå âïîëíå ñîñòîÿâøèåñÿ. Ìíîãèå äîêëàäû
îáñóæäàëèñü àêòèâíî, ïåðåõîäÿ ðàìêè àêàäåìè÷åñêèõ ÷àñîâ, âûçûâàëè âîïðîñû è
äèñêóññèè.

Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü Øêîëû íå îãðàíè÷èëàñü îáçîðíûìè ñîîáùåíèÿìè.
Êóðñ ëåêöèé ïî ñïåöèàëèçàöèè áûë ïðî÷èòàí íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè, âåäóùè-
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ìè ñïåöèàëèñòàìè ÎÈßÈ, Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà è Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðà-
ôèè ÐÀÍ.

Çíàêîìñòâî ñ óñòàíîâêàìè: íà÷íåì ñ ìèðîâîãî êëàññà

Èìïóëüñíûé ðåàêòîð ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÈÁÐ-2 ðàáîòàåò â Ëàáîðàòî-
ðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èìåíè È. Ì. Ôðàíêà ÎÈßÈ ñ 1984 ãîäà. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü îí ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ñàìûì ìîùíûì èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ äëÿ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ìèðå (èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà íåéòðîíîâ — 1016 ñì–2·ñ–1).
Â òî æå âðåìÿ ýòî î÷åíü ýêîíîìè÷íàÿ è äîñòàòî÷íî äåøåâàÿ â ýêñïëóàòàöèè óñòà-
íîâêà. Áëàãîäàðÿ íèçêîé ñðåäíåé ìîùíîñòè (2 ÌÂò) àêòèâàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è
âûãîðàíèå çîíû ïðîèñõîäÿò ìåäëåííî. Ãëàâíîå îòëè÷èå ÈÁÐ-2 îò äðóãèõ ðåàêòî-
ðîâ ñîñòîèò â ìåõàíè÷åñêîé ìîäóëÿöèè ðåàêòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ ïîäâèæíîãî îò-
ðàæàòåëÿ. Â 1996 ãîäó â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ è ôèçè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê íà÷àòà ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà, ïîñëå ðåàëèçàöèè êîòîðîé
âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ çîíû ðåàêòîðà è ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ ïðîäëèòñÿ åùå êàê
ìèíèìóì 20 ëåò ïðè ðåæèìå ðàáîòû 2500 ÷àñîâ â ãîä. Åæåãîäíî ó÷åíûå èç 30
ñòðàí ìèðà ïðîâîäÿò íà ÈÁÐ-2 îêîëî äâóõñîò ýêñïåðèìåíòîâ.

Ðÿä ìåòîäèê, ðàçðàáîòàííûõ íà ÈÁÐ-2, èìåþò ïðèíöèïèàëüíûå ïðåèìóùåñ-
òâà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èñòî÷íèêàìè, — ðàññêàçûâàåò è. î. äèðåêòîðà
ËÍÔ À. Â. Áåëóøêèí. — Ìû êàê ðàç è âûáðàëè äëÿ ñòóäåíòîâ òå ïðàêòèêóìû,
êîòîðûå ïîëíîñòüþ îòâå÷àþò ìèðîâûì ñòàíäàðòàì è íà êîòîðûõ ïîëó÷åíû ðå-
çóëüòàòû, ïóáëèêóåìûå â àâòîðèòåòíûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ. Èäåîëîãèÿ ó íàñ òà-
êàÿ — íàó÷èòü ñëóøàòåëåé òåì ìåòîäàì, êîòîðûå ó íàñ åñòü, ïîêàçàòü âîçìîæíîñ-
òè, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü òå çàäà÷è, ê êîòîðûì ýòè ìåòîäû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû.
Äëÿ íàñ íåâàæíî, ãäå äàëüøå áóäåò ðàáîòàòü
ñòóäåíò — â Ìîñêâå, Ïàõðå èëè Ïóùèíî.
Ïóñòü çíàåò, ÷òî òàêîé ìåòîä ñóùåñòâóåò, è,
êîãäà âîçíèêíåò â íåì íåîáõîäèìîñòü, îí óæå
áóäåò çíàòü, êóäà îáðàùàòüñÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü Øêîëû ñîñòîèò èç
äâóõ âçàèìîäîïîëíÿþùèõ ÷àñòåé. Âî-ïåðâûõ,
ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû. Ïðîâîäÿòñÿ îíè ñ
öåëüþ ïîäãîòîâêè ñëóøàòåëåé ê ýêñïåðèìåí-
òó, ïîýòîìó ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì íå íîñèò
àáñòðàêòíîãî, îòâëå÷åííîãî õàðàêòåðà, à ÿâëÿ-
åòñÿ êàê áû òðåíèðîâêîé ïåðåä ïðîâåäåíèåì
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Ðóêîâîäèòåëè ñî-
îòâåòñòâóþùèõ óñòàíîâîê çíàêîìÿò ñòóäåíòîâ
ñ îñíîâíûìè íåéòðîííûìè ìåòîäèêàìè, ðàñ-
ñêàçûâàþò, êàê óñòðîåíà óñòàíîâêà, êàê îíà
ðàáîòàåò, êàêèå ôèçè÷åñêèå çàäà÷è ìîæíî íà
íåé ðåøàòü.
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Âòîðîé ñóùåñòâåííîé ÷àñòüþ Øêîëû ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû.
Ñîáñòâåííî, ýòî ïðîâåäåíèå ìàëåíüêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ðåàêòîðå. Ïîäãîòîâè-
òåëüíàÿ ÷àñòü — èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè — ïðîõîäèò ïðè íåðàáîòàþùåì ðåàêòîðå, à çàòåì ñëóøàòåëè íåïîñðåä-
ñòâåííî ó÷àñòâóþò â ðåàëüíîì ýêñïåðèìåíòå íà «æèâîì» îáîðóäîâàíèè. Ïîñëå
ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îáðàáîòêó äàííûõ, íàïèñàòü îò÷åò è ïðåäñòàâèòü åãî ê
çàùèòå.

Ïðàêòèêóì íà ÈÁÐ-2 ïðîõîäèë ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:
• Íåéòðîííàÿ äèôðàêöèÿ — ñåé÷àñ áåç ýòîãî ìåòîäà íå îáõîäèòñÿ íè îäíî èñ-

ñëåäîâàíèå íîâîãî ÿâëåíèÿ, â Äóáíå îíî òðàäèöèîííî õîðîøî ðàçâèòî. Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïðåìèÿ 2000 ãîäà ïðèñóæäåíà ó÷åíûì Èíñòèòóòà è èõ êîëëåãàì çà ðàçâè-

òèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Íà
ÈÁÐ-2 ðàáîòàåò íåñêîëüêî
âûñîêîêëàññíûõ íåéòðîííûõ
äèôðàêòîìåòðîâ.

Ôóðüå-äèôðàêòîìåòð âû-
ñîêîãî ðàçðåøåíèÿ óíèêàëåí
òåì, ÷òî èìååò ïðåäåëüíî âîç-
ìîæíîå äëÿ íåéòðîííûõ äèô-
ðàêòîìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàçðåøåíèå, ñ åãî ïî-
ìîùüþ ìîæíî îïðåäåëèòü
ñìåùåíèå àòîìîâ èç ïîëîæåí-
íûõ ïî ñèììåòðèè ïîçèöèé ñ

òî÷íîñòüþ äî 0,1 ïðîöåíòà. Ñîçäàâàëñÿ îí ñîâìåñòíî ñ ôèçèêàìè ÏÈßÔ ÐÀÍ
(Ãàò÷èíà) è Öåíòðîì òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ôèíëÿíäèè.

Äèôðàêòîìåòð äëÿ ìîíîêðèñòàëëîâ. Íà íåì ìîæíî èçó÷àòü ïðîöåññ ñîçäà-
íèÿ ìîíîêðèñòàëëîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè, òî åñòü ïîëó÷àòü äèôðàêöèîííûå ñïåê-
òðû âî âðåìÿ ñèíòåçà.

Äèôðàêòîìåòð ñî âñòðîåííûìè êàìåðàìè âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÄÍ-12) áûë
ñîçäàí ñîâìåñòíî ñ ôèçèêàìè Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòóòà. Íà òàêîé óñòàíîâêå ìîæ-
íî èçó÷àòü îáðàçöû è ÿâëåíèÿ â äèàïàçîíå äàâëåíèé äî 200 êáàð.

Òåêñòóðíûé äèôðàêòîìåòð ÑÊÀÒ ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ èññëåäî-
âàíèé â íàóêàõ î Çåìëå. Ñîçäàâàëñÿ îí ñîâìåñòíî ñ íåìåöêèìè ôèçèêàìè è îðèåí-
òèðîâàí íà èçó÷åíèå òåêñòóðû ãîðíûõ ïîðîä. Ñëóøàòåëÿì Øêîëû áûëî ïðåäëî-
æåíî èññëåäîâàòü îáðàçöû, âçÿòûå èç ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû â Ïîëüøå.

Äìèòðèé Çàéöåâ (ÌÃÓ, ÔÍÌ):
Òî, ÷òî ÿ óçíàë çäåñü, ìíå òî÷íî ïðèãîäèòñÿ â äàëüíåéøåé ðàáîòå. Ìû äî-

âîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóåì ðåíòãåíîâñêóþ äèôðàêöèþ, èçó÷àÿ ñòðóêòóðó ìàòåðèà-
ëîâ. À íåéòðîíû êàê ðàç è ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü èññëåäîâàíèÿ, ñäåëàòü òî, ÷òî íå
ìîæåò ñäåëàòü ðåíòãåí.

• Ñëåäóþùåå íàïðàâëåíèå — íåóïðóãîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ — èçó÷àëîñü
íà äâóõ óñòàíîâêàõ. Ñïåêòðîìåòðû ÍÅÐÀ-ÏÐ è ÊÄÑÎÃ-Ì ñîçäàíû ïðè ó÷àñòèè
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ïîëüñêèõ ôèçèêîâ. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî èçó÷àòü äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â òâåð-
äûõ òåëàõ è æèäêîñòÿõ, ñèëû ìåæàòîìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò äåëàòü
ïðåäñêàçàíèÿ îòíîñèòåëüíî ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ñâîéñòâ âåùåñòâ,
ïðîãíîçèðîâàòü ñîçäàíèå íîâûõ ìàòåðèàëîâ. Åùå îäíà óñòàíîâêà — ñïåêòðîìåòð
ÄÈÍ-2Ï ñîçäàí âìåñòå ñ ôèçèêàìè èç Îáíèíñêà. Åãî îòëè÷àþò îðèãèíàëüíàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ è êðèîãåííîå îáîðóäîâàíèå, òî åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íèçêèõ
òåìïåðàòóð.

• Ìåòîä ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ ïðåäñòàâëÿåò îñîáåííûé èíòåðåñ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïîëèìåðîâ è ðàçóïîðÿäî÷åííûõ ñòðóêòóð.
Îí ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü íàäàòîìíûå ñòðóêòóðû ìàñøòàáà îò 10 äî 300
àíãñòðåì. Óñòàíîâêà ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ ÞÌÎ — îäíà èç ñàìûõ ïîïóëÿð-
íûõ ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé ÈÁÐ-2.

Àëåêñåé Ñêâîðöîâ (àñïèðàíò Èíñòèòóòà öèòîëîãèè ÐÀÍ, Ñ.-Ïåòåðáóðã):
Â íàó÷íîì íàïðàâëåíèè, êîòîðûì ÿ çàíèìàþñü, íàáëþäàåòñÿ ñâîåãî ðîäà ìå-

òîäè÷åñêèé ãîëîä, è íà êàôåäðå ìíå ïðåäëîæèëè ïîåõàòü â Äóáíó, óçíàòü, êàêèå
ñóùåñòâóþò íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà è ïðîöåññîâ, â íåì ïðîèñõîäÿ-
ùèõ. Ìåíÿ çàèíòåðåñîâàëè äâà ìåòîäà — ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå, èññëåäîâàíèå
ñòðóêòóð ñ ïðîìåæóòî÷íûìè
ðàçìåðàìè è íåéòðîííî-àêòè-
âàöèîííûé àíàëèç. Äåëî â òîì,
÷òî ñ òàêîãî ìàñøòàáà ýêñïå-
ðèìåíòàìè ìíå ñòàëêèâàòüñÿ
íå ïðèõîäèëîñü. Çäåñü ñâîÿ àò-
ìîñôåðà, ñâÿçàííàÿ ñî ñïåöè-
ôèêîé ýêñïåðèìåíòà. Ñëàæåí-
íîñòü ðàáîòû è îïòèìèçì
çäåñü ó ëþäåé, êàê áóäòî,
âûøå, ÷åì â äðóãèõ íàó÷íûõ
öåíòðàõ.

• Äîñòàòî÷íî íîâîå íàïðàâëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè — íåéòðîí-
íàÿ ðåôëåêòîìåòðèÿ — èñïîëüçîâàíèå ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ íà óñòàíîâêå
ÑÏÍ. Ñîáñòâåííûé ìàãíèòíûé ìîìåíò íåéòðîíîâ äàåò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü
ìàãíèòíûå ñòðóêòóðû.

• Åùå îäèí ìåòîä íå ñâÿçàí íàïðÿìóþ ñ ðàññåÿíèåì íåéòðîíîâ, íî ñëóæèò
âàæíûì äîïîëíèòåëüíûì ýëåìåíòîì, òàê êàê ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ñîñòàâ âå-
ùåñòâà. Ýòî íåéòðîííî-àêòèâàöèîííûé àíàëèç íà óñòàíîâêå ÐÅÃÀÒÀ, ãäå ïðîâî-
äÿòñÿ ðàáîòû ïî áèîìîíèòîðèíãó — èññëåäîâàíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Åêàòåðèíà Äåäëîâñêàÿ (ÌÃÓ, ÔÍÌ):

Ðåàêòîð ìåíÿ, äåéñòâèòåëüíî, ïîòðÿñ. ß, íàâåðíîå, áîëüøå îöåíèâàëà óâè-
äåííîå êàê æåíùèíà. Äóìàëà, ÷òî âñå çàïóùåíî, êàê ñåé÷àñ â íåêîòîðûõ ðîññèé-
ñêèõ èíñòèòóòàõ. À îêàçàëîñü, íàîáîðîò, âñå íà óðîâíå, è â íàó÷íîì ïëàíå äàëåêî
ïðîäâèíóòî âïåðåä. ß èìåþ â âèäó íå òîëüêî óñòàíîâêó ÐÅÃÀÒÀ, íà êîòîðîé âå-
äåòñÿ íåéòðîííî-àêòèâàöèîííûé àíàëèç (êàê ìíå ñêàçàëè, èññëåäîâàíèÿ èìåþò
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15 ãðàíòîâ). Óäèâèòåëüíî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ êàæäàÿ óñòàíîâêà, ñâÿçàííàÿ ñ ÈÁÐ-2,
ïðè÷åì èñïîëüçóåòñÿ íà âñþ êàòóøêó. Ýòî äëÿ Ðîññèè óäèâèòåëüíî.

Î ðîññèéñêîì îáðàçîâàíèè è íàó÷íîé êàðüåðå

Àêàäåìèê Þ. À. Îñèïüÿí, äèðåêòîð Èíñòèòóòà ôèçèêè òâåðäîãî òåëà
ÐÀÍ (ã. ×åðíîãîëîâêà):

Â ðîññèéñêîé íàóêå ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ ê ëó÷øåìó. Ýòî ÷óâñòâóåòñÿ è ïî ìî-
ëîäûì ëþäÿì, è ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå íàóêè ñîâåðøåííî ÿâíî íà÷èíàåò âû-
ïðàâëÿòüñÿ. Ìåäëåííî, íî ýòî îïðåäåëåííûé ôàêò.

×åì, íà âàø âçãëÿä, ñòàðøåå ïîêîëåíèå ó÷åíûõ ìîæåò ïðèâëå÷ü â íàóêó
ìîëîäåæü?

Ïîêà òîëüêî ñâîèì ýíòóçèàçìîì è çíàíèåì äåëà, òî åñòü â Ðîññèè ìîëîäûå
ëþäè, ðåøèâøèå ñâÿçàòü ñâîþ æèçíü ñ íàóêîé, ìîãóò ïîëó÷èòü õîðîøóþ øêîëó.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ðîññèéñêàÿ íàóêà è çàïàäíàÿ î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ â îïðå-
äåëåííîì àñïåêòå. Çàïàäíàÿ íàóêà î÷åíü ñèëüíî èíäèâèäóàëèçèðîâàíà. Òàì êàæ-
äûé ðàáîòàåò òîëüêî íà ñåáÿ è ñòàðàåòñÿ, òàê ñêàçàòü, ïðèêðûâ ðóêîé ðåçóëüòàòû,
ïîëó÷èòü êàêèå-òî ãðàíòû, êàêèå-òî äåíüãè. Ê ýòîìó íóæíî áûòü ãîòîâûìè. Êîãäà
ìîëîäîé ÷åëîâåê ïðèîáðåòåò äîñòàòî÷íóþ êâàëèôèêàöèþ, îí ìîæåò êóäà óãîäíî
åõàòü è ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü. Íî ïîêà îí íå ñòàë ñàìîñòîÿòåëüíûì, îí äîëæåí
îñòàâàòüñÿ â Ðîññèè, ïîòîìó ÷òî ìîëîäûå ëþäè ó íàñ ïîëó÷àþò ëó÷øóþ øêîëó,
÷åì íà Çàïàäå, â ïåðâûå ãîäû ñâîåé íàó÷íîé êàðüåðû. Òå ðåáÿòà, êîòîðûå ýòî îñîç-
íàþò, õðîíîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíî ñòðîÿò ñâîþ êàðüåðó.

Òî, ÷òî ìû îñâàèâàåì çàãðàíè÷íóþ ñèñòåìó ãðàíòîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ íà-
óêè, íå ïîìåøàåò äóõó êîëëåêòèâèçìà â ðîññèéñêîé íàó÷íîé ñðåäå?

Êîíå÷íî, ýòî ìåøàåò äî íåêîòîðîé ñòåïåíè. Íî íàäî ñîáëþäàòü ïðàâèëüíóþ
ïðîïîðöèþ. Íàäî ñî÷åòàòü è èíäèâèäóàëüíóþ îöåíêó, è êîëëåêòèâíóþ ñèñòåìó
ðàáîòû. Ýòî è åñòü íàøà çàäà÷à.

Àêàäåìèê À. Ð. Õîõëîâ (çàâåäóþùèé êàôåäðîé ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ):

Èíòåðåñ ê íàóêå ñåé÷àñ áîëüøîé. Ýòî âèäíî äàæå ïî êîíêóðñàì íà ôàêóëüòå-
òû åñòåñòâåííûõ íàóê. Îíè ðàñòóò. Íàïðèìåð, ÿ ìîãó ñêàçàòü, ÷òî íà ôèçè÷åñêèé
ôàêóëüòåò â ÌÃÓ áûëî ïîäàíî â ïðîøëîì ãîäó îêîëî ñåìè çàÿâëåíèé íà ìåñòî.

Îñîáåííî íàäî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòîò ïðîöåññ — â ïðîòèâîôàçå òîìó, ÷òî
ïðîèñõîäèò â áîëüøèíñòâå äðóãèõ ñòðàí Åâðîïû, â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ. Îäèí
èç ìîèõ êîëëåã èç Ãîëëàíäèè ïðèâîäèë íåäàâíî íà îäíîé êîíôåðåíöèè ãðàôèê
÷èñëà àñïèðàíòîâ â Ãîëëàíäèè â îáëàñòè íàóê î ïîëèìåðàõ êàê ôóíêöèè îò âðåìå-
íè. Åñëè ýêñòðàïîëèðîâàòü, òî ê 2005 ãîäó ýòî áóäåò íîëü. Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ, à ìî-
æåò, è åùå áîëåå ñåðüåçíàÿ, â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî Ðîññèè íå
êîñíóëñÿ îáùåìèðîâîé ïðîöåññ ñíèæåíèÿ èíòåðåñà ê íàóêå.
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Êàê âû ñ÷èòàåòå, ïî÷åìó?
Ïðåèìóùåñòâî ðàáîòû â Ðîññèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñåé÷àñ ñêëà-

äûâàåòñÿ òàêàÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî ìîëîäîé, àêòèâíî ðàáîòàþùèé ó÷åíûé î÷åíü áûñ-
òðî ðàñòåò. Áëàãîäàðÿ ðàçëè÷íûì ñèñòåìàì ãðàíòîâ è âðåìåííûõ êîëëåêòèâîâ ìî-
ëîäûå ó÷åíûå ïðîäâèãàþòñÿ â ïëàíå êàðüåðû ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì èõ êîëëåãè íà
Çàïàäå. Ôàêòè÷åñêè äëÿ àêòèâíî ðàáîòàþùåãî ó÷åíîãî ñåé÷àñ íåò ïðîáëåì ê 30
ãîäàì ïîëó÷èòü ñâîþ íàó÷íóþ ãðóïïó, ñâîþ íàó÷íóþ ëàáîðàòîðèþ, êîòîðóþ îí â
äàëüíåéøåì áóäåò ðàçâèâàòü. Äàëüíåéøåå çàâèñèò îò íåãî ñàìîãî, îí ìîæåò ïðè-
âëå÷ü äîïîëíèòåëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ ñâîèõ èññëåäîâàíèé è èñïîëüçîâàòü
òå áîãàòåéøèå ðåñóðñû ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, êîòîðûå åñòü â íàøåé ñòðàíå. Íà
Çàïàäå ê 30 ãîäàì ÷åëîâåê òîëüêî çàùèùàåò êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ è åùå
íåêîòîðîå âðåìÿ õîäèò â «ïîäìàñòåðüÿõ».

Òÿãà ê çíàíèÿì — íåèñòðåáèìà

Ðîññèéñêèé íàó÷íûé öåíòð «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» áûë îáðàçîâàí Óêàçîì

Ïðåçèäåíòà Ðîññèè â íîÿáðå 1991 ãîäà íà áàçå ñîçäàííîãî â 1943 ãîäó Èíñòèòóòà

àòîìíîé ýíåðãèè èìåíè È. Â. Êóð÷àòîâà. Áûñòðî çàíÿë ïåðåäîâûå ïîçèöèè â ðåøå-

íèè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè, äàëåêî âûõîäÿùåé çà âå-

äîìñòâåííûå ðàìêè îòðàñëåâîãî àòîìíîãî ìèíèñòåðñòâà.

Àêàäåìèê À. Þ. Ðóìÿíöåâ, äèðåêòîð Ðîññèé-
ñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò»
(ñ àïðåëÿ — ìèíèñòð àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ), ñîäèðåê-
òîð Øêîëû

Àëåêñàíäð Þðüåâè÷, íàñêîëüêî àêòóàëüíî ñòî-
èò ïðîáëåìà ñ íàó÷íîé ìîëîäåæüþ â ñòðàíå? Åñòü
ëè óëó÷øåíèå?

ß âàì ìîãó ñêàçàòü, ÷òî â Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò
ìû â ïðîøëîì ãîäó ïðèíÿëè òîëüêî 60 ìîëîäûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ ïî âñåì ñïåöèàëüíîñòÿì. Ýòî èç 5,5 òûñÿ÷ ñî-
òðóäíèêîâ! È ÿ äóìàþ, äåëî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî Êóð-
÷àòîâñêèé èíñòèòó» âîøåë â ñïèñîê îðãàíèçàöèé, îòêó-
äà íå ïðèçûâàþò â àðìèþ. À äî ýòîãî ïî 30 â ãîä
ïðèíèìàëè. Ýòî áûëà ïîëíàÿ êàòàñòðîôà!

Íî, ìíå êàæåòñÿ, ýòî ïðîöåññ âðåìåííûé. Ñåé÷àñ ìîëîäåæü ñòàëà ïîíèìàòü,
÷òî îáðàçîâàíèå — ýòî òîæå êàïèòàë, êîòîðûé ðàíî èëè ïîçäíî áóäåò îïðèõîäî-
âàí ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì. Ïåðâàÿ ýéôîðèÿ, óáåæäåíèå, ÷òî äåíüãè ìîæíî
äåëàòü áûñòðî (è äåéñòâèòåëüíî ìîæíî, ýòî íà ïðàêòèêå ïîäòâåðæäåíî), ïðîøëà.
Ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî äåíüãè ìîæíî çàðàáàòûâàòü â òå÷åíèå âñåé æèçíè, îñíîâûâà-
ÿñü íà êàêèõ-òî áàçîâûõ, ìîæåò áûòü, îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèíöèïàõ.

Â ìîå âðåìÿ (à ÿ ó÷èëñÿ â øêîëå â 50-å ãîäû) äåñÿòü êëàññîâ çàêàí÷èâàëè
òîëüêî ìàòåðèàëüíî îáåñïå÷åííûå äåòè. Òîãäà áûëî îáÿçàòåëüíûì ñåìèëåòíåå îá-
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ðàçîâàíèå, è ìíîãèå ìîè ñâåðñòíèêè ïîñëå ñåäüìîãî êëàññà óõîäèëè ðàáîòàòü íà
çàâîä. Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò è ñåé÷àñ — äåòè ñîñòîÿòåëüíûõ ðîäèòåëåé ìîãóò
ïîçâîëèòü ñåáå çàíèìàòüñÿ íàóêîé. Òîò óðîâåíü ìàòåðèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòî-
ðûé ãàðàíòèðóåò ãîñóäàðñòâî äëÿ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, îòíþäü íå ñîîòâåòñòâóåò
ïðîæèòî÷íîìó ìèíèìóìó... Íî, êñòàòè, ìîëîäåæü íàó÷èëàñü çàðàáàòûâàòü ýòè
äåíüãè èãðàþ÷è. Íàì ýòî óæå òðóäíî ïîíÿòü, à îíè ïîëüçóþòñÿ òåì, ÷òî õîðîøî
ðàçáèðàþòñÿ â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ. Ìû ðàíüøå âàãîíû ðàçãðóæàëè, íà
Ñåâåð åçäèëè, ÷òîáû ñäåëàòü êàêîé-òî çàïàñ ñåáå íà ãîä. À îíè ïðèäóìûâàþò êà-
êèå-òî ýëåêòðîííûå èãðû, ïèøóò ïðîãðàììû, äåæóðÿò â ïåéäæèíãîâûõ ôèðìàõ è,
òàêèì îáðàçîì, ïîäðàáàòûâàþò. ×åñòü èì è õâàëà. Òÿãà ê çíàíèÿì íåèñòðåáèìà è
íàðîä èçûñêèâàåò âàðèàíòû. È, êàê ïðàâèëî, ñàìûå òàëàíòëèâûå ëþäè
ïîëó÷àþòñÿ èç òåõ, êòî ñåáÿ ñîäåðæèò ñàì.

Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, î âàøåì íîâîì èñòî÷íèêå ÑÈ, íà êîòîðîì áó-
äóò ïðîõîäèòü çàíÿòèÿ øêîëû.

Íàø èñòî÷íèê ïîñòðîåí, íî ïðàêòè÷åñêè â ýêñïëóàòàöèþ íå ââåäåí, îí çà-
ïóñêàåòñÿ â ïóñêîíàëàäî÷íîì ðåæèìå. Òàì äâà êîëüöà. Îäíî — «Ñèáèðü-1» — â
îáëàñòè âàêóóìíîãî óëüòðàôèîëåòà, ýòî ðåíòãåíîâñêèå êâàíòû, ïîëó÷åííûå ïðè
óñêîðåíèè ýëåêòðîíîâ äî ýíåðãèè 450 ÌýÂ. Äàëåå ýëåêòðîíû èç ýòîãî ìàëîãî íà-
êîïèòåëüíîãî êîëüöà ïîïàäàþò â áîëüøîå — «Ñèáèðü-2», ãäå óñêîðÿþòñÿ äî ýíåð-
ãèè 2,5 ÃýÂ. Ïîëó÷àþòñÿ ïó÷êè ÑÈ ñ ýíåðãèåé êâàíòîâ, êîòîðûå ìû íàçûâàåì
æåñòêèì ðåíòãåíîì. Áîëüøîå êîëüöî â ïðîøëîì ãîäó îòðàáîòàëî 2000 ÷àñîâ, à
ìàëîå, óëüòðàôèîëåòîâîå, — 3000 ÷àñîâ, òî åñòü ïîëîâèíó êàëåíäàðíîãî ðàáî÷åãî
âðåìåíè.

Âå÷íûå öåííîñòè íåèçìåííû

Îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè Èíñòèòóò êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ ñóùåñ-

òâóåò â ñèñòåìå Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê ñ 1943 ãîäà è íîñèò èìÿ ñâîåãî îñíîâà-

òåëÿ è ïåðâîãî äèðåêòîðà. Èìååò ôèëèàë â Êàëóãå — Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

öåíòð «Êîñìè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå».

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Ì. Â. Êîâàëü÷óê, äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ, äèðåê-
òîð-îðãàíèçàòîð Èíñòèòóòà ñèíõðîòðîííûõ èññëåäî-
âàíèé ÐÍÖ ÊÈ, ñîäèðåêòîð Øêîëû

Âñïîìèíàþ âàøå ýíåðãè÷íîå è æèçíåðàäîñòíîå
ïðèâåòñòâèå ó÷àñòíèêàì Øêîëû è äóìàþ — ó òàêîãî
ðóêîâîäèòåëÿ èíñòèòóòà íå äîëæíî áûòü ïðîáëåì ñ
ìîëîäåæüþ...

Ïðîáëåìû, òåì íå ìåíåå, åñòü, îíè îáùèå, íå ëè÷íîñ-
òíûå. È èõ ìíîãî. Äîëæíà áûòü ïðèîðèòåòíîñòü — êàêèå
ðåøàòü ñðàçó, êàêèå ïîòîì. Íàäî áûëî ñíà÷àëà ïðèâîäèòü
èíñòèòóò â ïîðÿäîê ïîñëå äåñÿòèëåòíåé ñïÿ÷êè, âîññòà-
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íàâëèâàòü, áëàãîóñòðàèâàòü, à ïîòîì óæå ïðèãëàøàòü ìîëîäûõ. Ñåé÷àñ, íàêîíåö,
íàñòóïèë ýòàï ïîïîëíåíèÿ êàäðîâ. Åñòü åùå îäèí âàæíûé ìîìåíò — ñèíõðîí-
íîñòü ïðîöåññîâ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ. Åñëè ìîëîäåæü íå õî÷åò èäòè â íàóêó, âû
åå êàëà÷îì íå çàìàíèòå. À ñåãîäíÿ âíåøíèå óñëîâèÿ, ìåíòàëüíîñòü â ñòðàíå, â ãî-
ñóäàðñòâå ïîìåíÿëèñü. Ìîëîäåæü ó íàñ âñå ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ïðèõîäèëà, íî è
ìãíîâåííî óõîäèëà, ïîòîìó ÷òî ìû ñàìè íå çíàëè, êàê âûæèòü. À îíè øëè â
òîðãîâëþ. Ñåãîäíÿ ëþäè íà÷èíàþò ïîíèìàòü, ÷òî èñòèííûå, âå÷íûå öåííîñòè íå
èçìåíèëèñü — çäîðîâüå, çíàíèÿ...

Ó ìåíÿ â ëàáîðàòîðèè 25 ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå øåñòü àñïèðàíòîâ è åùå òðè
ìîëîäûõ ñîòðóäíèêà. Íàøå íàïðàâëåíèå ñåãîäíÿ âîñòðåáîâàíî, ê íåìó åñòü âíè-
ìàíèå, åñòü ïåðñïåêòèâû è, â îáùåì, åñòü äåíüãè. Äåëî äâèãàåòñÿ — íóæíû ëþäè.

Íà êàêèõ óñòàíîâêàõ Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè ïðîäîëæàòñÿ íà
«ìîñêîâñêîì ýòàïå» çàíÿòèÿ Øêîëû ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ
è ÑÈ?

Ó íàñ èíñòèòóò â íåêîòîðîì ñìûñëå óíèêàëüíûé. Ïðè÷åì ïî íåñêîëüêèì ïà-
ðàìåòðàì. ß óæå íå ãîâîðþ îá èñòîðèè, âåäü ýòî îäèí èç êëàññè÷åñêèõ, ñòàðåéøèõ
èíñòèòóòîâ Àêàäåìèè íàóê. Ìû — åäèíñòâåííûé ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò, â êîòî-
ðîì ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî áèîëîãèè. Ìîé ó÷èòåëü è ïðåäøåñòâåííèê íà
ïîñòó äèðåêòîðà àêàäåìèê Á. Ê. Âàéíøòåéí àêòèâíî ðàçâèâàë áåëêîâóþ êðèñòàë-
ëîãðàôèþ. Ýòî ïåðâàÿ îñîáåííîñòü, ïðèáëèæàþùàÿ íàñ ê ñåãîäíÿøíèì ïðèîðè-
òåòàì. Âòîðàÿ — ìû èìååì è ðàçâèâàåì â èíñòèòóòå âñå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ñòðóêòó-
ðû è ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ. Ó íàñ åñòü ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ñîâðåìåííûå ìå-
òîäû àòîìíî-ñèëîâîé òóííåëüíîé ìèêðîñêîïèè, âñå ðåíòãåíîâñêèå ìåòîäû, èõ
äåñÿòêè. Íåò äðóãîãî òàêîãî èíñòèòóòà, êîòîðûé èìååò ïîäîáíûé àðñåíàë. Ñåãîä-
íÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíõðîòðîíà «Ñèáèðü-2», íà êîòîðîì ìû èìååì ïðèîðèòåò-
íûå ïîçèöèè, âîçìîæíîñòè ñòàíîâÿòñÿ ïðîñòî óíèêàëüíûìè. È åùå ìû ÿâëÿåìñÿ
åäèíñòâåííûì ìàòåðèàëîâåä÷åñêèì èíñòèòóòîì ñðåäè ôèçè÷åñêèõ, ïîòîìó ÷òî ó
íàñ åñòü ïðàêòè÷åñêè âñå ìåòîäû âûðàùèâàíèÿ èñêóññòâåííûõ êðèñòàëëîâ, è ìàñ-
ñà ïðîìûøëåííûõ íàïðàâëåíèé áûëà ñîçäàíà â íàøåì èíñòèòóòå. Ïîýòîìó ïðîùå
ñêàçàòü, ÷åãî ìû íå áóäåì ïîêàçûâàòü, íå áóäåì ïîêàçûâàòü íåéòðîííûé èñòî÷íèê.

Ëó÷øå îäèí ðàç óâèäåòü

Ëó÷øå îäèí ðàç óâèäåòü, ÷åì ñòî ðàç óñëûøàòü, à åùå ëó÷øå ïîòðîãàòü —

òàê èëè ïðèìåðíî òàê âûñêàçàëñÿ êàæäûé èç îïðîøåííûõ ñëóøàòåëåé Øêîëû.

Õîòÿ «ðó÷êè ïîêðóòèòü íàì íå äàëè», íî «çàïàõ íåéòðîíîâ è âñå òàêîå» ïî÷óâ-

ñòâîâàòü óäàëîñü. Ãîâîðèëè, ÷òî «âïå÷àòëÿåò îáèëèå ïðîâîäîâ, îñîáåííî êîãäà â

ýòîì íè÷åãî íå ïîíèìàåøü» è «ñàìîå ñòðàííîå, ÷òî ýòî åùå è ðàáîòàåò ïðà-

âèëüíî». È ïî÷òè âñå åäèíîäóøíî ïðèçíàâàëè, ÷òî íàäî äåëàòü áîëüøèé àêöåíò

íà ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ. Çíà÷èò, æåëàíèå çàíèìàòüñÿ âûáðàííîé ïðîôåññèåé

íå òîëüêî íå ïðîïàëî, íî åùå áîëüøå óòâåðäèëîñü. Íàâåðíîå, â ýòîì è åñòü

îñíîâíîé ðåçóëüòàò Øêîëû.
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Ìèõàèë Æåðíåíêîâ (Íèæåãîðîäñêèé óíèâåðñèòåò):
Ìîé áðàò â ïðîøëîì ãîäó ó÷àñòâîâàë â ýòîé øêîëå (ñåé÷àñ îí ïðîõîäèò ïðàê-

òèêó â Ãðåíîáëå, îò Ìåæôàêóëüòåòñêîãî öåíòðà) è î÷åíü ñîâåòîâàë ìíå ñþäà ïðèå-
õàòü. Íåñêîëüêî ðàç ÿ ïðèåçæàë â Äóáíó íà ýêñêóðñèè, ïîçíàêîìèëñÿ ñ íåêîòîðû-
ìè ñîòðóäíèêàìè, âèäåë Annual Report ÎÈßÈ, îïèñàíèå ðåàêòîðà, íî òî, ÷òî ÿ
óâèäåë âî âðåìÿ Øêîëû, ïðåâçîøëî âñå ìîè «òåîðåòè÷åñêèå» ïðåäñòàâëåíèÿ.
Îñîáåííî âïå÷àòëèë íóêëîòðîí.

Âèòàëèé Ìàêàðîâ (Òâåðñêîé ãîñóíèâåðñèòåò):
ß ïðèåçæàë â Äóáíó â ïðîøëîì ãîäó íà êîíôåðåíöèþ ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Áûë

íà ýêñêóðñèè íà ÈÁÐ-2, íî ñåé÷àñ ïîëó÷èë áîëåå êîíêðåòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðà-
áîòàõ, êîòîðûå çäåñü âåäóòñÿ. Ïîíðàâèëîñü, ÷òî ëåêòîðû-àêàäåìèêè î÷åíü äîñ-
òóïíî ðàññêàçûâàëè íàì, ñòóäåíòàì ôèçè÷åñêèõ âóçîâ, î õèìèè, áèîëîãèè.

Àëåêñåé Ãàíèí (ÌÃÓ, ÔÍÌ):
Óñòàíîâêè ìåíÿ ïðîñòî ïîðàçèëè. Ìû — õèìèêè è ïðèâûêëè ê «êîìíàòíûì»

ïðèáîðàì. À çäåñü ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûå ìàñøòàáû. ß è íå ïðåäñòàâëÿë, ÷òî
ñîâðåìåííàÿ íàóêà îáëàäàåò òàêèìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ, ÷òî ìîæíî ïîëó÷èòü
òàêîé ñïåêòð ðåçóëüòàòîâ… Øêîëà áûëà çàìå÷àòåëüíî îðãàíèçîâàíà, õîðîøî çà-
äóìàíà. Ïðàêòè÷åñêè íå áûëî íèêàêèõ íàêëàäîê, ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíûé êîë-
ëåêòèâ, áûëî ïðèÿòíî â íåì ðàáîòàòü. Î÷åíü õîðîøî, è, ãëàâíîå, ïîñëåäîâàòåëüíî
âûñòðîåíû ëåêöèè. Êðîìå òîãî, óäîáíî, ÷òî ìû òóò íåïîäàëåêó æèëè, — íå íàäî
òðàòèòü âðåìÿ íà äîðîãó.

Ðîìàí Âàñèí (Òóëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ó÷àùèéñÿ Ìåæôàêóëüòåòñêîãî
öåíòðà «Ñòðîåíèå âåùåñòâà è íîâûå ìàòåðèàëû»):

Íà ëåêöèÿõ ìû ñòîëüêî ñëûøàëè — ðåàêòîð, èñòî÷íèêè, ñïåêòðîìåòðû...
Èíòåðåñíî áûëî ïîñìîòðåòü, êàê ýòî âûãëÿäèò «æèâüåì». Îäíî äåëî, êîãäà ÷òî-òî
ðàññåèâàåòñÿ, äåòåêòèðóåòñÿ, à ñîâñåì äðóãîå — óâèäåòü, îòêóäà ýòî âñå ëåòèò, êàê
ëîâèòñÿ, îáñ÷èòûâàåòñÿ.

Àíäðåé Åëèñååâ (ÌÃÓ, ÔÌÍ):
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü, ìíå êàæåòñÿ, áûëà ñëèøêîì ìàëåíüêàÿ. Íî ìíå

óäàëîñü ïîìåðÿòü ñâîè îáðàçöû, ÷åìó ÿ î÷åíü ðàä. Îáðàáîòàþ äàííûå, ïîñëå ÷åãî,
íàäåþñü, ñíîâà äàäóò âðåìÿ íà ðåàêòîðå. Ýòî áûëè «ïðèñòðåëî÷íûå» èçìåðåíèÿ.
Êîíå÷íî, ðàáîòó ïîñòàðàþñü ïðîäîëæèòü.

Åâãåíèé Ñóñëîâ (íàó÷íûé ñîòðóäíèê Íàöèîíàëüíîãî ÿäåðíîãî öåíòðà Ðåñ-
ïóáëèêè Êàçàõñòàí):

ß âïåðâûå â òàêîì áîëüøîì íàó÷íîì öåíòðå. Íàø èíñòèòóò ãîðàçäî ìåíüøå.
Ðåàêòîð ó íàñ òîæå åñòü, òîëüêî îí íå ðàáîòàåò ñåé÷àñ. Êîíå÷íî, óñòàíîâêè ÎÈßÈ
íà ìåíÿ ïðîèçâåëè áîëüøîå âïå÷àòëåíèå, ÿ óçíàë ìíîãî íîâîãî. Äóìàþ, ÷òî âïîë-
íå âîçìîæíû äàëüíåéøèå êîíòàêòû è ñîâìåñòíûå ðàáîòû.

Àëåêñåé Ñòðåëåöêèé (ÌÃÓ, ÔÍÌ):
ß âïåðâûå â âàøåì ãîðîäå è âïåðâûå â íàó÷íîì öåíòðå ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ.
Íà ëåêöèÿõ ìû, êîíå÷íî, ïîëó÷èëè î÷åíü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè, òà-

êèõ îðàòîðîâ íå âñåãäà âñòðåòèøü â óíèâåðñèòåòå. Âàæíî è òî, ÷òî íàñ îçíàêîìèëè
ñ óñòàíîâêàìè, ÷òîáû èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ.
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Íàòàëüÿ Ãîëîñîâà (Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò):
ß ïðèåçæàþ íà ýòó Øêîëó óæå âòîðîé ðàç. Â ïðîøëîì ãîäó íå áûëî âîçìîæ-

íîñòè èçó÷èòü âñå óñòàíîâêè, è ÿ ðåøèëà ïðîäîëæèòü â ýòîì. Íà ýòîò ðàç ÿ ïðèåõà-
ëà åùå è ïðîâåñòè ñâîé ýêñïåðèìåíò ïî íåóïðóãîìó ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ. Ïðè-
âåçëà ñ ñîáîé îáðàçöû — ôåððèòû, ìåíÿ ïîääåðæàëè.

Äìèòðèé Ëåáåäåâ (íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÏÈßÔ ÐÀÍ, Ãàò÷èíà):
Ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè — âñå äîñòàòî÷íî õîðîøî. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî-

ëåçíîñòè — Øêîëà, êîíå÷íî, áîëüøå îðèåíòèðîâàíà íà ñòóäåíòîâ. Íî ÿ íå æàëåþ,
÷òî ïðèåõàë ñþäà: óçíàë, ÷òî çäåñü äåëàåòñÿ è êàê äåëàåòñÿ. Âîçìîæíîñòè, êîíå÷-
íî, âïå÷àòëÿþùèå. Ìîæíî ÷èòàòü «ïðàéñû», «îôøîðû», íî ãîðàçäî ïîëåçíåå
çíàòü, êòî è ÷åì êîíêðåòíî çàíèìàåòñÿ è èìåòü âîçìîæíîñòü ïîòðîãàòü ýòî
ðóêàìè. Êàê ðàç ýòî Øêîëà è äàåò.

«Ïðèÿòíî, ÷òî ìû íå îäíè...»

Èòàê, ïîäõîäÿò ê êîíöó øåñòü âåñåííèõ íåäåëü. «Ãåîãðàôèÿ» ó÷àñòíèêîâ
îêàçàëàñü äîâîëüíî ïðåäñòàâèòåëüíîé — Ìîñêâà, Ñ.-Ïåòåðáóðã, Ñàðàòîâ, Äèìèò-
ðîâãðàä, Îáíèíñê, Åêàòåðèíáóðã, Í. Íîâãîðîä, Òâåðü, Ñàìàðà, Ñòåðëèòàìàê, Ðîñ-
òîâ, ðåñïóáëèêè Óêðàèíà, Êàçàõñòàí, Áåëîðóññèÿ. Âñåãî îêîëî 70 ó÷àñòíèêîâ. Çà
ýòî âðåìÿ áûëî ïðî÷èòàíî îêîëî òðèäöàòè îáçîðíûõ è ñïåöèàëüíûõ ëåêöèé.
Îðãàíèçîâàíû äèñêóññèè «Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ôèçèêè êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä», «Õèìèÿ è ôèçèêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ», «Íåéòðîííûé òåêñòóðíûé àíà-
ëèç ãîðíûõ ïîðîä». Â ðàìêàõ Øêîëû ñîñòîÿëàñü íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, íà êîòî-
ðîé ó÷àñòíèêè ïðåäñòàâèëè ñâîè äîêëàäû ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññåÿíèÿ íåéòðî-
íîâ è ÑÈ. Ñòóäåíòû Øêîëû îçíàêîìèëèñü ñ êðóïíåéøèìè óñòàíîâêàìè
ìåæäóíàðîäíîãî êëàññà â ÎÈßÈ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», ÈÊ ÐÀÍ. Ó÷à-
ùèåñÿ ïðîâåëè íà ýòèõ óñòàíîâêàõ ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, à òàêæå èìåëè
âîçìîæíîñòü ïîó÷àñòâîâàòü â íàñòîÿùèõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Ñëóøàòåëè Øêîëû ðàçúåçæàþòñÿ ïî ãîðîäàì, âîçâðàùàþòñÿ ê ñâîèì îäíî-
êóðñíèêàì è êîëëåãàì. Â èõ áàãàæå — çàïîëíåííàÿ ñòðîêà â çà÷åòíîé êíèæêå, ñâè-
äåòåëüñòâî î ïðîõîæäåíèè Øêîëû, êîíñïåêòû ëåêöèé ìýòðîâ íàóêè, àäðåñà
íîâûõ çíàêîìûõ, à åùå...

«Î÷åíü èíòåðåñíûé áûë ñëó÷àé, êîãäà ëåêòîðà — àêàäåìèêà À. Þ. Ðóìÿíöå-
âà íà ñëåäóþùèé äåíü íàçíà÷èëè ìèíèñòðîì ïî àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ. Íå êàæäûé
äåíü ìîæíî ïîïàñòü íà ëåêöèþ ìèíèñòðà» (Àííà Ñîëîøåíêî).

«ß áûëà óäèâëåíà, óâèäåâ íà Øêîëå ñòîëüêî ïðèåçæèõ — èç Óêðàèíû, Áåëî-
ðóññèè, Êàçàõñòàíà, äðóãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè. Ìíå ïðèÿòíî, ÷òî åñòü èíòåðåñ ê ýòèì
èññëåäîâàíèÿì íå òîëüêî ó ïðåäñòàâèòåëåé ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà» (Åêàòåðèíà
Äåäëîâñêàÿ).

«ß ðàáîòàþ â ëàáîðàòîðèè îðãàíè÷åñêèõ îñàæäåíèé èç ãàçîâîé ôàçû, ó íàñ ñ
ÎÈßÈ äàâíèå êðåïêèå ñâÿçè. Òåïåðü ÿ çíàþ, ÷òî íàøè îáðàçöû ïîïàäàþò â õîðî-
øèå ðóêè ïðîôåññèîíàëîâ» (Àëåêñåé Ãàíèí).

Î áîëüøîé ïîääåðæêå Øêîëû ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà èíñòèòóòîâ è âå-
äîìñòâ óæå áûëî ñêàçàíî. Òåïåðü ñêàæåì î òåõ êîëëåêòèâàõ è òåõ ëþäÿõ, êòî ïðî-
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âåë íûíåøíþþ Øêîëó, âëîæèâ â ýòî âñþ äóøó. Ïðåæäå âñåãî, õî÷åòñÿ âûðàçèòü
îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü ïðåäñåäàòåëþ îðãêîìèòåòà Øêîëû À. Â. Áåëóøêèíó,
è. î. äèðåêòîðà ËÍÔ, çà ïðåêðàñíóþ îðãàíèçàöèþ. Áîëüøîé âêëàä â ýòî äåëî
âíåñëè Ò. Â. Òåòåðåâà, äèðåêòîð Äóáíåíñêîãî ôèëèàëà ÍÈÈßÔ ÌÃÓ è
Ì. Â. Àâäååâ (ËÍÔ), ó÷åíûé ñåêðåòàðü Øêîëû. Õîðîøî ïîðàáîòàëè âñå ÷ëåíû
îðãêîìèòåòà: Å. Ë. ßäðîâñêèé, Á. Í. Ñàâåíêî, Ñ. Â. Êîçåíêîâ, Â. Â. Ñèêîëåíêî,
È. Î. Ãîí÷àðîâà (ËÍÔ), Ñ. Ï. Èâàíîâà (ÓÍÖ ÎÈßÈ), Â. Â. Ðàä÷åíêî, È. Ì. Ìè-
öèíà (ÍÈÈßÔ ÌÃÓ), È. Â. Àðõàíãåëüñêèé (ÌÃÓ), Ñ. È. Æåëóäåâà, Ñ. À. Ïèêèí
(ÈÊ ÐÀÍ), Â. Â. Êâàðäàêîâ, Í. Þ. Ñâå÷íèêîâ (ÐÍÖ ÊÈ), Â. Ã. Äðîæåíêî (Ìèíèñ-
òåðñòâî ïðîìûøëåííîñòè, íàóêè è òåõíîëîãèé), Â. À. Çàÿö (ÐÀÍ). Âûðàæàåì ïðè-
çíàòåëüíîñòü çà îðãàíèçàöèþ èíòåðåñíûõ äèñêóññèé À. Ì. Áàëàãóðîâó, Â. È. Ãîð-
äåëèþ è Í. À. Íèêèòèíó (ËÍÔ). È, êîíå÷íî, áîëüøàÿ áëàãîäàðíîñòü — âñåì ëåê-
òîðàì, ó÷àñòíèêàì äèñêóññèé è ïðåïîäàâàòåëÿì, êòî íåïîñðåäñòâåííî ïðîâîäèë
ñî ñëóøàòåëÿìè Øêîëû ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ.

Äèðåêöèÿ Øêîëû



«ÍÅÉÒÐÎÍÊÀ» ÍÀ ÒÅÍÍÈÑÍÛÕ ÊÎÐÒÀÕ*

Ñîõðàíÿÿ ñâîþ òðàäèöèþ, Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè ïðîâåëà
12 èþíÿ øåñòîé òóðíèð ïî òåííèñó, ÿâëÿþùèéñÿ ÷åìïèîíàòîì ËÍÔ â ïàðíîì
ðàçðÿäå. Øåñòü ëåò íàçàä òóðíèð áûë âïåðâûå îðãàíèçîâàí Âèêòîðîì Ëàçàðåâè-
÷åì Àêñåíîâûì, óñïåøíî ïðèæèëñÿ â ËÍÔ è ðàçâèâàåòñÿ âìåñòå ñ ìàñòåðñòâîì è
óêðåïëåíèåì çäîðîâüÿ ó÷àñòíèêîâ — ñîòðóäíèêîâ ËÍÔ è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé. Òàêæå
òðàäèöèîííî òóðíèð ïðîâîäèòñÿ ïåðåä ñîâåùàíèåì ïî èññëåäîâàíèÿì íà ðåàêòî-
ðå ÈÁÐ-2. Â ýòîì ãîäó V ñîâåùàíèå ïî èññëåäîâàíèÿì íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 ïðîõî-
äèëî ñ 14 ïî 17 èþíÿ (ñì. ¹ 27 íàøåãî åæåíåäåëüíèêà — ðåä.). Òàê ÷òî ó÷àñòíè-
êàì ñîâåùàíèÿ áûëà ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü îäíîäíåâíîé ôèçè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïåðåä òðåõäíåâíûì çàñåäàíèåì.

Ó÷àñòíèêè ñîðåâíîâàíèé â ïàðàõ áûëè ðàçáèòû íà äâå ãðóïïû ïî òðè êîìàí-
äû. Â ôèíàë ñîðåâíîâàíèé èç ãðóïïîâûõ òóðíèðîâ âûøëè ïî äâå êîìàíäû:
Â. Ë. Àêñåíîâ ñ Å.È.Íàóìêî, Þ.Â.Íèêèòåíêî è Ñ.Ñ.Ïàâëîâ èç ãðóïïû «À», èç
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Þ. Â. Íèêèòåíêî, Å. È. Íàóìêî, Þ. À. Ðîãîæèí, Â. Ë. Àêñåíîâ, À. Ì. Áàëàãóðîâ, Ò. Â. Òðî-

ïèí, Ì. À. Êèñåëåâ

*
Åæåíåäåëüíèê ÎÈßÈ «Äóáíà: íàóêà, ñîäðóæåñòâî, ïðîãðåññ», ¹ 29 (3817) îò 14 èþëÿ 2006 ãîäà.



ãðóïïû «Á» À. Ì. Áàëàãóðîâ è Ì. À. Êèñåëåâ è êîìàíäà ìîëîäûõ ó÷àñòíèêîâ
Í. Â. Àêñåíîâ è Í. Ã. Àêñåíîâà. Â ôèíàëüíîé èãðå çà ïåðâîå ìåñòî âñòðåòèëèñü
êîìàíäà Â. Ë. Àêñåíîâ, Å. È. Íàóìêî è êîìàíäà À. Ì. Áàëàãóðîâ, Ì. À. Êèñåëåâ.
Â íàïðÿæåííîé áîðüáå ïîáåäó ñî ñ÷åòîì 6:1 è 6:4 â äâóõ ñåòàõ îäåðæàëà êîìàíäà
Â. Ë. Àêñåíîâ, Å. È. Íàóìêî, â î÷åðåäíîé ðàç çàâîåâàâøàÿ ïåðåõîäÿùèé êóáîê
ïåðâåíñòâà ËÍÔ. Êîìàíäà À. Ì. Áàëàãóðîâ, Ì. À. Êèñåëåâ òðàäèöèîííî çàíÿëà
âòîðîå ìåñòî. Íå ìåíåå íàïðÿæåííîé è äðàìàòè÷íîé áûëà èãðà çà òðåòüå ìåñòî
ìåæäó ìîëîäåæíîé êîìàíäîé ñåìüè Àêñåíîâûõ è êîìàíäîé Þ. Â. Íèêèòåíêî,

C. C. Ïàâëîâ. Â ðåçóëüòàòå
ìîëîäîñòü óñòóïèëà îïûòó, è
òðåòüå ìåñòî çàíÿëà êîìàíäà
Þ. Â. Íèêèòåíêî, Ñ. Ñ. Ïàâ-
ëîâ. Ïðèçåðû òóðíèðà áûëè
íàãðàæäåíû ãðàìîòàìè, à
ó÷àñòíèêè è îðãàíèçàòî-
ðû — ïàìÿòíûìè ïîäàðêà-
ìè. Íå ïîäâåëà è êàïðèçíàÿ
äóáíåíñêàÿ ïîãîäà — ó÷àñ-
òíèêè è áîëåëüùèêè ñìîãëè
íàñëàäèòüñÿ òåïëûì ñîëíå÷-
íûì äíåì.

Òóðíèð ïðîõîäèë íà êîðòàõ ÎÈßÈ, ïðåêðàñíîå ñîñòîÿíèå êîòîðûõ îáåñïå÷å-
íî áëàãîäàðÿ óñèëèÿì è ïîääåðæêå Þ. À. Ðîãîæèíà è Â. Í. Ëîìàêèíà. Ó÷àñòíèêè
òóðíèðà (îíè æå è ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ) âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü äèðåêöèè
ÎÈßÈ çà ïîìîùü â îðãàíèçàöèè òóðíèðà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñâîåãî ðîäà ôèçè÷åñêîé
ïðåëþäèåé ê ñîâåùàíèþ ïî èññëåäîâàíèÿì íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2.

Ñâåòëàíà Áóøìåëåâà



50-ëåòèþ Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé è ãîðîäà Äóáíû
áûë ïîñâÿùåí VII òåííèñíûé òóðíèð ïàìÿòè âûäàþùèõñÿ ðîññèéñêèõ ôèçèêîâ,
áðàòüåâ Âåíåäèêòà è Áîðèñà Äæåëåïîâûõ*. Îí ïðîõîäèë â ïîäìîñêîâíîì íàóêî-
ãðàäå 5–6 àâãóñòà. Ñðåäè åãî ó÷àñòíèêîâ, ïî òðàäèöèè, áûëè «çâåçäû» ðîññèéñêîé
íàóêè, êîñìîíàâòèêè è êóëüòóðû. Âïåðâûå â Äóáíå ñûãðàëè ïîñëàíöû Ðîññèéñêî-
ãî íàó÷íîãî öåíòðà «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» è êèåâñêîãî Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Çâåçäíûé ãîðîäîê íà ýòîò ðàç ïðåäñòàâëÿëè äâàæäû Ãåðîé Ñîâåòñêî-
ãî Ñîþçà Àëåêñàíäð Èâàí÷åíêîâ è Ãåðîé Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ïåðâûé Ãåðîé Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Ñåðãåé Êðèêàëåâ, à ðîññèéñêóþ êóëüòóðó — äåáþòàíò
òóðíèðà, êèíîðåæèññåð Àëåêñåé Ó÷èòåëü.

Èç-çà íåïîãîäû èãðû ïðèøëîñü ïåðåíåñòè ñ ãðóíòîâûõ êîðòîâ â çàë. Ê òîìó
æå ñ 8 äî 6 ãåéìîâ óêîðîòèëè åäèíñòâåííûé ñåò, êîòîðûé ðàçûãðûâàþò ó÷àñòíèêè
(òóðíèð ïðîâîäèòñÿ â ìóæñêîì ïàðíîì ðàçðÿäå). Âïðî÷åì, ýòî íå èñïîðòèëî àò-
ìîñôåðû èñêðåííåãî ñïîðòèâíîãî àçàðòà è äðóæåñêîãî îáùåíèÿ, êîòîðàÿ
îòëè÷àåò äæåëåïîâñêèå òóðíèðû.
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Âèêòîð Àêñåíîâ, èçâåñòíûé ôèçèê, ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè, íà-
ó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè è ïåðâûé çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» ïî íàóêå, ïîñòîÿííûé ó÷àñòíèê äæåëå-
ïîâñêèõ òóðíèðîâ, âïåðâûå ïðèâåç â Äóáíó êîìàíäó êóð÷àòîâöåâ. Åãî ïðîãðåññ â
òóðíèðíîì ðåéòèíãå ïðîñòî çàìå÷àòåëåí: åñëè ðàíåå åìó íå óäàâàëîñü ïðîéòè
ïðåäâàðèòåëüíûé òóðíèð, íà ýòîò ðàç â ïàðå ñ ñîòðóäíèêîì ñâîåãî èíñòèòóòà
Àíäðååì Ïàâëîâûì Âèêòîð ñòàë ÷åìïèîíîì. ×òî, âïðî÷åì, ñîâñåì íå óäèâèòåëü-
íî: Àíäðåé òåííèñîì çàíèìàåòñÿ ñ 7 ëåò, ñòàíîâèëñÿ ÷åìïèîíîì Ðîññèè ñðåäè
þíîøåé, ó÷àñòâîâàë â ïðîôåññèîíàëüíûõ òóðíèðàõ ATP, a íûíå ó÷èòñÿ â àñïè-
ðàíòóðå íà êàôåäðå òåííèñà ÐÃÓÔÊ. Åãî èãðà äëÿ áîëåëüùèêîâ (äà è èãðîêîâ
òîæå) ñòàëà íàñòîÿùèì îòêðîâåíèåì. Â ïîðûâå ÷óâñòâ îäèí èç äóáíåíñêèõ òåííè-
ñèñòîâ âîñêëèêíóë: «Çà ñ÷àñòüå ñ÷åë áû ñûãðàòü ñ íèì â ïàðå!» Ýòî ìîæíî
ðàñöåíèòü è êàê êîìïëèìåíò Âèêòîðó Àêñåíîâó: óìååò ïîäáèðàòü ñîòðóäíèêîâ è
ïàðòíåðîâ.

— Âàæíà íå ñòîëüêî ñàìà èãðà, — ïîä÷åðêíóë Âèêòîð Ëàçàðåâè÷. — Âàæíî,
÷òî íà ýòîì òóðíèðå ñîáèðàþòñÿ ëó÷øèå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèëû, êîñìîíàâòû,
ëó÷øèå ðåæèññåðû è àêòåðû. Ýòî ñîçäàåò ñîâåðøåííî îñîáóþ àòìîñôåðó, è íàäî
ïîñòàðàòüñÿ ñîõðàíèòü åå è âïðåäü.

Ñåãîäíÿ ýòî ïîæåëàíèå èìååò âñå øàíñû ñáûòüñÿ. Êàê ðàññêàçàë äèðåêòîð
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
Àëåêñåé Ñèñàêÿí, îòíûíå ÎÈßÈ áåðåò òóðíèð ïàìÿòè áðàòüåâ Äæåëåïîâûõ ïîä
ñâîå ïîëíîå ïîêðîâèòåëüñòâî è, áîëåå òîãî, íàìåðåâàåòñÿ ñäåëàòü åãî ìåæäóíà-
ðîäíûì, ïðèãëàñèâ äëÿ ó÷àñòèÿ ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí — ÷ëåíîâ Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, êàê îòìåòèë äèðåêòîð ÎÈßÈ, ïîòðåáóåòñÿ ïðèëîæèòü è
íåêîòîðûå óñèëèÿ ïî óêðåïëåíèþ òåííèñà â Äóáíå, åãî ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé
áàçû.

Íà òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèè çàêðûòèÿ VII òóðíèðà ïàìÿòè áðàòüåâ Äæåëå-
ïîâûõ åãî èíèöèàòîð è áåññìåííûé äèðåêòîð, âèöå-ïðåçèäåíò Ôåäåðàöèè òåííè-
ñà Ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè Èãîðü Äæåëåïîâ âðó÷èë ïîáåäèòåëÿì —
Âèêòîðó Àêñåíîâó è Àíäðåþ Ïàâëîâó (Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò) — ïî÷åòíûå äèï-
ëîìû ÷åìïèîíîâ. Êóáêàìè íàãðàæäåíû ïàðû Ñåðãåé Êðèêàëåâ — Þðèé Ìîëîä-
÷åíêî (Çâåçäíûé ãîðîäîê) çà âòîðîå ìåñòî, Àëåêñåé Èñàåâ — Îëåã Êîçëîâ (Äóáíà,
ÎÈßÈ) çà òðåòüå. Âìåñòå ñ íèìè ýòî ìåñòî ðàçäåëèëà è ïàðà èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
Èãîðü Äæåëåïîâ — Àëåêñàíäð Ðîìàíîâ. Êóáêàìè îðãàíèçàòîðîâ òóðíèðà íàãðàæ-
äåíû òàêæå òåííèñèñòêè Àìèðà Áåíîìàð (Äóáíà) è Òàòüÿíà Ôåîêòèñòîâà (Ìîñ-
êâà) — ó÷àñòíèöû ïðàçäíè÷íîãî ìèêñòà â ÷åñòü 50-ëåòèÿ ÎÈßÈ: Àìèðà ñûãðàëà â
ïàðå ñ Ñåðãååì Êðèêàëåâûì, à Òàòüÿíà îáðàçîâàëà ñåìåéíûé ìèêñò ñ ñûíîì
Àíäðååì Ïàâëîâûì (ýòîò äóýò è ïîáåäèë).
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