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Лаборатория нейтронной физики 
им. И. М. Франка

Энергетический пуск завершен! 
ИБР-2 снова открывает свои пучки 
для пользователей со всего мира!

С 5 июля 2011 г. в соответствии с решением 
Государственной приемочной комиссии на исследова-
тельском реакторе ИБР-2 проходили работы по энерге-
тическому пуску, включающему измерения всех техни-
ческих параметров реактора. По его результатам под-
готовлен отчет, который вместе с другими документами 
представлен в Ростехнадзор для получения лицензии 
на штатную эксплуатацию реактора.

Программа энергетического пуска завершилась 
12 октября, когда реактор достиг номинальной мощно-
сти 2 МВт. В настоящее время на ИБР-2 выполняют-
ся тестовые физические эксперименты на выведенных 
пучках нейтронов.

Уже во время энергетического пуска физики имели 
возможность провести первые эксперименты. В июле на 
спектрометре ДН-12 совместно с коллегами из Научно-
ис следовательского института физико-химических 
про блем БГУ (Минск, Белоруссия) исследовалась 

крис таллическая структура системы Lu3Al5O12:Ce3+, 
являющейся перспективным оптически активным ма-
териалом для использования в лазерных и фотолюми-
несцентных устройствах.

В октябре на дифрактометре ФДВР реактора ИБР-2 
совместно с сотрудником Центра ядерных исследо-
ваний Агентства по атомной энергии (Египет) были 
выполнены прецизионные исследования атомной 
структуры шпинелей Ni0,7Zn0,3Fe2–xGaxO4 (x = 1, 0,5). 
Ферриты со структурой шпинели широко используют-
ся в различных технологиях, таких как синтез магнито-
мягких материалов с сильной зависимостью магнитных 
и транспортных свойств от частоты изменения магнит-
ного поля. 

На малоугловом нейтронном спектрометре ЮМО 
реактора ИБР-2 совместно со специалистами Киевского 
национального университета (Украина) проведены ис-
следования фазового перехода из жидкокристалличе-
ской в жидкую фазу в липидном бислое DPPC/DOPC 
3:1. На основе полученных данных будут уточнены 
модели структурной организации бислоя в различных 
фазах. 

Оценить качество монокристаллической лопатки 
турбины позволили тестовые эксперименты на дифрак-
тометре ФСД реактора ИБР-2. Образец был предостав-
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The Power Start-up Has Been Completed! 
The IBR-2 Beams Are Again Available 

for Users from All over the World!

On July 5, 2011, in accordance with the decision of the 
State Acceptance Commission the activities were started on 
conducting the power start-up of the IBR-2 research reac-
tor, which included the measurement of all technical pa-
rameters of the reactor. On the basis of its results a report 
has been prepared, which among other documents will be 
submitted to Rostechnadzor for further acquisition of li-
cense for regular operation of the reactor. 

The power start-up programme was completed on 
12 October, when the reactor achieved the rated power of 
2 MW. At present, IBR-2 operates for test physical experi-
ments on extracted neutron beams.

Even in the process of the power start-up the physicists 
had the opportunity to perform fi rst experiments. In July, 
on the DN-12 spectrometer the crystal structure of the 
Lu3Al5O12:Ce3+ system, which holds much promise as an 
optically active material for application in laser and photo-

luminescent devices, was investigated in cooperation with 
the colleagues from Belarus (Research Institute for Physi-
cal and Chemical Problems of BSU, Minsk). 

In October, on the HRFD diffractometer the precision 
studies of atomic structure of spinels with composition 
Ni0.7Zn0.3Fe2–xGaxO4 (x = 1, 0.5) were carried out in coop-
eration with a specialist from the Nuclear Research Center 
EAEA (Egypt). Ferrites with the spinel structure are widely 
used in various technologies, such as synthesis of magneti-
cally soft materials with a strong dependence of magnetic 
and transport properties on the magnetic fi eld variation rate.

On the YuMO small-angle neutron scattering spec-
trometer, the liquid crystal to liquid phase transition in the 
DPPC/DOPC 3:1 lipid bilayer was studied in cooperation 
with the specialists from the National University of Kyiv 
(Ukraine). By using the obtained data, the models of the 
structure organization of the bilayer will be investigated in 
different phases. 

To assess the manufacture quality of a single crystal 
turbine blade, the test experiments were performed on the 
FSD diffractometer of the IBR-2 reactor. The sample was 
provided by the NPO “Saturn” (Rybinsk, Russia), a Russian 
aircraft engine manufacturer. By using the elastic neutron 
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лен НПО «Сатурн» (Рыбинск, Россия) ― российским 
производителем авиационных двигателей. С помощью 
упругого рассеяния нейтронов было подтверждено на-
личие «паразитного» зерна в лопатке турбины и ис-
следовано изменение формы дифракционного пика в 
этой части образца (см. рисунок). Экспериментальные 
данные обрабатываются, и в дальнейшем будет выпол-
нено сравнение с результатами, полученными другими 
методами.

Начался первый после модернизации ИБР-2 при-
ем заявок на проведение экспериментов в трех научных 
областях: атомные и магнитные структуры, динамика 
кристаллической решетки и молекулярная динамика, 
наносистемы и биологические структуры. Специально 
разработанный сайт обеспечивает приезжающим в 
ЛНФ специалистам интерактивный доступ ко всей не-
обходимой информации.

ИБР-2 работает на средней мощности 2 МВт и 
1850 МВт в импульсе. В настоящее время реактор осна-
щен 11 спектрометрами, среди которых 6 дифрактоме-
тров, 1 спектрометр малоуглового рассеяния, 2 рефлек-
тометра и 2 спектрометра неупругого рассеяния. Еще 
2 спектрометра будут сданы в эксплуатацию через не-
сколько месяцев. 

Реактор полностью готов к работе, и пользователям 
предоставляется возможность проводить исследования 
и эффективно взаимодействовать с высококвалифици-
рованным персоналом ИБР-2. Теперь можно ожидать 
новых достижений в различных областях физики, хи-
мии, материаловедения, биологии, геологии и других 
наук!

scattering, the presence of a “parasitic” grain in the turbine 
blade was confi rmed and the diffraction peak shape change 
in this part of the sample was investigated (see fi gure). The 
experimental data are under processing and will be com-
pared with the results obtained by other methods. 

The fi rst call for proposals after the IBR-2 moderniza-
tion has been launched, presently covering three scientifi c 
domains: atomic and magnetic structure, lattice and mo-
lecular dynamics, nanosystems and soft matter. A dedicated 
website was designed to provide the FLNP scientifi c visi-
tors with online access to all necessary information.

The IBR-2 reactor operates at a mean power of 2 MW 
and 1850 MW power per pulse. It is presently equipped 
with 11 spectrometers including 6 diffractometers, 1 small-
angle scattering spectrometer, 2 refl ectometers and 2 inelas-
tic scattering spectrometers. Two more spectrometers will 
be put into service in a few months.

The IBR-2 reactor is now fully operational and the us-
ers can carry out investigations and effi ciently interact with 
the highly qualifi ed staff at the reactor. Now one would ex-
pect new achievements in various fi elds of physics, chemis-
try, materials science, biology, geology and other sciences!

3D plot and map of the neutron diffraction pattern near (200) refl ection during scan along Z coordinate in the “parasitic” grain region

Трехмерная карта дифракции образца в окрестности рефлекса (200) 
при сканировании вдоль координатной оси Z в области «паразитного» зерна
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Лаборатория информационных 
технологий

В работе «GridCom, Grid Commander: графический 
интерфейс для работы с задачами и данными в гриде» 
представлен программный пакет, обеспечивающий ав-
томатизацию доступа к задачам и данным в грид-среде 
WLCG (Worldwide LHC Computing Grid), предназначен-
ной для сбора, хранения и обработки данных, получен-
ных в экспериментах на LHC. Графический интерфейс 
выполнен в виде Java-апплетов и реализует доступ к 
гриду через стандартные браузеры (http://wwwinfo.
jinr.ru/~gvv/GridCom). Исполнительная часть — Lexor 
(LCG Executor) — запускается в работу пользователем 
на машине UI (User Interface), обеспечивающей выпол-
нение грид-операций.

Галактионов В. В. Сообщение ОИЯИ P10-2011-55. Дуб-
на, 2011. 

В Лаборатории информационных технологий со-
вместно с сотрудниками Института проблем информа-
тики и автоматизации и Института математики Нацио-
нальной академии наук Армении проводятся исследова-

ния статистических свойств классических спин-стекол 
и моделирование систем «спин-стекло».

С учетом релаксационных эффектов исследованы 
статистические свойства ансамбля неупорядоченных 
пространственных спин-цепочек (ПСЦ) с определенной 
длиной во внешнем поле. Для этого впервые исполь-
зован короткодействующий комплексно-классический 
гамильтониан. Получена си стема рекуррентных урав-
нений для узлов решетки спин-цепочки. На основе 
этих уравнений разработан эффективный алгоритм, 
который позволяет параллельно, шаг за шагом, постро-
ить большое количество стабильных одномерных ПСЦ. 
Исследованы некоторые критические свойства ансам-
бля спин-цепочек, такие как возникновение катастроф 
в уравнении Клаузиуса–Моссотти в зависимости от 
величины внешнего поля. Показано, что обобщенный 
комплексно-классический подход исключает возмож-
ность возникновения этих катастроф и позволяет ор-
ганизовать непрерывные параллельные вычисления на 
всем интервале значений внешнего поля, включая кри-
тические точки. На основе проведенных исследований 
предложен новый, более точный способ построения 
статистической суммы системы [1].

Исследованы статистические свойства классиче-
ского 3D спин-стекольного слоя определенной ширины 

Laboratory of Information Technologies

The work entitled “GridCom, Grid Commander: 
Graphical Interface for Grid Jobs and Data Management” 
represents a software package for automation of access to 
jobs and data within the distributed grid system WLCG 
(Worldwide LHC Computing Grid) intended for acquisi-
tion, storage and processing of data from the LHC experi-
ments. The client part executed in the form of Java-applets, 
realizes a Web-interface access to the grid environment 
through standard browsers (http://wwwinfo.jinr.ru/~gvv/
GridCom). The executive part Lexor (LCG Executor) is 
started by the user at a UI (User Interface) machine that 
provides performance of grid operations.

Galaktionov V.  V. JINR Commun. P10-2011-55. Dubna, 
2011.

Research on the statistical properties of classical spin 
glasses and simulations of “spin-glass” systems are per-
formed at LIT in collaboration with Armenian scientists 
(IIAP and IM NAS of Armenia). 

A complex-classical short-range interaction Hamilto-
nian was used for the fi rst time to solve a spin glass problem 
taking the relaxation effects into account. A system of re-
current equations has been obtained on the nodes of the 1D 
lattice. An effi cient mathematical algorithm has been devel-
oped on the basis of these equations, which allows a step-
by-step construction of a huge number of stable spin chains 
in parallel. Some critical properties of the spin chains such 
as catastrophes in the Clausius–Mossotti equation were 
studied depending on the external fi eld. It has been shown 
that the developed approach excludes such catastrophes and 
allows one to organize continuous parallel computations all 
over the region of values of the external fi eld including crit-
ical points. Basing on the performed investigations, a new 
more precise method of constructing a statistical sum of the 
system has been suggested [1].

The statistical properties of the classic 3D spin glass 
layer of a certain width and an infi nite length have been 
studied. The 3D spin glass is represented as an ensemble of 
disordered 1D spatial spin chains (SSC) where spin chains 
randomly interact among themselves (nonideal ensemble 
of 1D SSCs). It has been proved that the 3D spin glasses 
can be generated by Hamiltonian of the disordered 1D SSC 
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и бесконечной длины, представленного в виде ансамбля 
неупорядоченных 1D ПСЦ, где взаимодействия между 
спин-цепями являются случайными (неидеальный ан-
самбль 1D ПСЦ). Доказано, что в пределе выполне-
ния эргодической гипотезы Биргоффа 3D спин-стекло 
может быть генерировано вспомогательным гамиль-
тонианом неупорядоченной 1D ПСЦ со случайным 
окружением. Неупорядоченная 1D ПСЦ определяется 
на регулярной решетке. В узлах решетки спин-цепочки 
получены рекуррентные трансцендентные уравнения. 
На основе этих уравнений разработан новый парал-
лельный алгоритм для моделирования 3D спинового 
стекла [2].

1. Gevorkyan A. S., Abajyan H. G. JINR Preprint Е5-2011-
74. Dubna, 2011.

2. Gevorkyan A. S., Abajyan H. G., Ayryan E. A. JINR 
Preprint Е11-2011-60. Dubna, 2011; submitted to “J. Physics A: 
Mathematics and General”.

В рамках международной программы «Open Access 
Initiative» (OAI) в ОИЯИ создан электронный архив-
репозиторий открытого доступа «JINR Document 
Server» (JDS) http://jds.jinr.ru. Одна из целей создания 
репозитория — собрать на одном сайте все публикации 
сотрудников ОИЯИ. Основными документами, нака-
пливаемыми в архиве, являются библиографические 
описания и полные тексты препринтов, статей в журна-
лах, книг, статей в трудах конференций, авторефератов, 
годовых отчетов лабораторий. В настоящее время в ре-
позиторий загружены публикации сотрудников ОИЯИ 
начиная с 1956 г. Инструментарий JDS позволяет поль-
зователю загружать рукописи в режиме самоархивиро-
вания, создавать свои каталоги, получать уведомления 
о новых поступлениях, организовывать дискуссии по 
подготовленным для опубликования рукописям.

Филозова И. А. и др. Сообщение ОИЯИ P11-2011-93. 
Дубна, 2011. 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Frank Laboratory of Neutron Physics. The clystron being assembled on the IREN facility. 
Among the participants are Japanese specialists

Лаборатория нейтронной физики им. И. М. Франка. 
Монтаж клистрона на установке ИРЕН с участием японских специалистов
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Учебно-научный центр

Учебный процесс. В сентябре начались занятия у 
338 студентов базовых кафедр МГУ, МФТИ, МИРЭА, 
университета «Дубна» и университетов стран-участниц. 

Осенью 2011 г. в аспирантуру ОИЯИ из 18 посту-
павших зачислены 11 человек на специальности: «тео-
ретическая физика» — 4 человека, «физика конден-

сированного состояния» — 1, «физика атомного ядра 
и элементарных частиц» — 4, «физика высоких энер-
гий» — 1, «математическое и программное обеспечение 
вычислительных машин, комплексов и компьютерных 
сетей» — 1 человек. Распределение по лабораториям: 
ЛТФ — 3, ЛЯР — 3, ЛФВЭ — 2, ЛИТ — 1, ЛРБ — 1, 
ЛЯП — 1 человек. Аспирантами ОИЯИ стали выпуск-
ники МГУ, МФТИ, МИРЭА, университета «Дубна», 

with a random environment at the limit of Birkhoff ergodic 
hypothesis performance. The disordered 1D SSC is defi ned 
on a regular lattice. Recurrent transcendental equations are 
obtained on the nodes of lattice. On the basis of these equa-
tions a high-performance parallel algorithm was developed 
for 3D spin glasses simulations [2].

1. Gevorkyan A. S., Abajyan H. G. JINR Preprint Е5-2011-
74. Dubna, 2011.

2. Gevorkyan A. S., Abajyan H. G., Ayryan E. A. JINR 
Preprint Е11-2011-60. Dubna, 2011; submitted to “J. Physics A: 
Mathematics and General”.

A digital open access archive-repository JINR Docu-
ment Server (JDS) http://jds.jinr.ru has been built up in the 
framework of the international programme OAI (Open Ac-
cess Initiative). Its main goal is to accumulate all the JINR 
publications at one JINR site. The documents deposited 
in the repository include preprints, journal articles, books, 
conference papers, conference announcements, theses, an-
nual reports, etc. Currently, the retrospective publications 
of the JINR authors beginning from 1956 are deposited. 
The JDS provides for users an opportunity to deposit their 
manuscripts in a self-archiving mode, to create personal 
catalogs, to subscribe to alerts and RSS, to organize discus-
sions on the papers submitted.

Filozova I. A. et al. JINR Commun. P11-2011-93. Dubna, 
2011.

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Dubna, 6 September. The participants of the international student practice course listen to a lecture
 at the Flerov Laboratory of Nuclear Reactions

Дубна, 6 сентября. Участники международной студенческой практики
 на ознакомительной лекции в Лаборатории ядерных реакций им. Г. Н. Флерова
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Ереванского, Иркутского, Самарского, Тверского госу-
дарственных университетов.

Две студентки МФТИ приняли участие в Меж ду-
на родной Байкальской школе по физике элементарных 
частиц и астрофизике, проходившей 3–10 июля, один 
студент благодаря финансовой поддержке УНЦ был 
направлен в ЦЕРН для участия в летней студенческой 
программе.

Международная практика 2011 г. Второй этап 
международной студенческой практики проводился 
с 13 по 31 июля для 71 студента из Болгарии, Польши, 
Румынии, Словакии, Чехии, Франции. Завершающий 
этап практики проходил с 4 по 25 сентября для 45 сту-

дентов из Белоруссии, Сербии, Украины, ЮАР. Про-
грамма практик традиционно включала ознакомитель-
ные лекции в течение первой недели, основное время 
отводилось на выполнение научно-исследовательских 
проектов в лабораториях Института.

Лекции читали: Н. Русакович (дирекция), В. Ко-
рень ков (ЛИТ), А. Белушкин, В. Швецов (ЛНФ), Е. Кра-
са вин (ЛРБ), Р. Назмитдинов, А. Поволоцкий (ЛТФ), 
С. Ши манский (ЛФВЭ), Г. Шелков (ЛЯП), А. Артюх, 
А. По пеко (ЛЯР), С. Пакуляк (УНЦ).

Руководителями проектов у участников второго 
и третьего этапов практики 2011 г. были сотрудники 
ОИЯИ: А. Айриан, А. Войцеховски, И. Де пе рас-Стан-
ды ло, Е. Земляная, С. Мицын, А. Полански, А. Са пож-
ни ков, Т. Сапожникова (ЛИТ), И. Александров, С. За-

University Centre

Education Process. In September, the study course 
for 338 students of the JINR-based departments of MSU, 
MPTI, MIREA, “Dubna” University and universities of 
Member States began.

In autumn 2011, out of 18 applicants, 11 students were 
accepted to the postgraduate course of JINR to the special-
ties: theoretical physics — 4 people, physics of condensed 
matter — 1, physics of atomic nuclei and elementary par-
ticles — 4, high energy physics — 1, mathematical and 
software support of computers, complexes and computer 
nets — 1 student. Distribution by laboratories is as follows: 
BLTP — 3, FLNR — 3, VBLHEP — 2, LIT — 1, LRB — 
1, DLNP — 1 student. Among the postgraduate students of 
JINR there were the graduates from MSU, MPTI, MIREA, 
“Dubna” University, Yerevan, Irkutsk, Samara, and Tver 
State Universities.

Two students from MPTI took part in the internation-
al Baikal School on Physics of Elementary Particles and 
Astrophysics held on 3–10 July; one student was sent to 

CERN for participation in the summer student programme 
with the fi nancial support from the UC.

International Practice 2011. The second stage of the 
international student practice was held from 13 to 31 July 
for 71 students from Bulgaria, the Czech Republic, France, 
Poland, Romania, and Slo va kia. The fi nal stage of the 
practice was held from 4 to 25 September for 45 students 
from Belarus, Serbia, Ukraine, and the Republic of South 
Africa. The practice programme traditionally included 
acquaintance lectures during the fi rst week, and the main 
time was devoted to the implementation of scientifi c-
research projects in the Institute’s Laboratories.

The lectures were read by: N. Russakovich (Director-
ate), V.  Korenkov (LIT), A. Belushkin, V. Shvetsov (FLNP), 
E. Krasavin (LRB), R. Nazmitdinov, A. Povolotsky (BLTP), 
S. Shimansky (VBLHEP), G. Shelkov (DLNP), A. Artyukh, 
A. Popeko (FLNR), and S. Pakuliak (UC).

The following staff members worked with the partici-
pants of the second and third stages of the 2011 practice as 

Dubna, 27 September. JINR–CERN video conference for the attendants of a scientifi c school at the University Centre

Дубна, 27 сентября. Видеоконференция ОИЯИ–ЦЕРН для слушателей научной школы в Учебно-научном центре
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лев ски, А. Кобзев, А. Куклин, А. Раевска, М. Фрон-
тасье ва (ЛНФ), М. Деперас-Каминска, И. Равначка 
(ЛРБ), А. Исаев, В. Катков, Д. Колесников, С. Красавин, 
С. Кри вонос, Д. Новак, В. Осипов, Ю. Шукринов (ЛТФ), 
Е. Кокоулина, Х. Малиновски, В. Никитин (ЛФВЭ), 
Д. Борович, А. Калинин (ЛЯП), М. Густова, Л. За вор ка, 
Г. Камински, В. Карч, Л. Крупа, О. Орелович, А. Сви ри-
хин, В. Скуратов, Р. Слепнев, Л. Стандыло, В. Утен ков, 
В. Ху доба (ЛЯР). По окончании работы над проекта-
ми студенты представили отчеты-презентации, с ко-
торыми можно ознакомиться на сайте УНЦ в разделе 
«Мероприятия».

Научная школа. Научная школа для 16 украин-
ских преподавателей вузов, учителей лицеев и школ с 
углубленным изучением физики, а также научных со-

трудников проводилась с 27 по 30 сентября в УНЦ. Про-
грамма включала не только лекции об истории ОИЯИ, о 
ведущихся в лабораториях современных исследовани-
ях, об образовательной деятельности Института, спе-
циальных проектах для школьников, но и экскурсии на 
базовые установки, а также ДВиН. Об экспериментах 
на большом адронном коллайдере и о деятельности Ев-
ропейской организации ядерных исследований можно 
было узнать во время видеоконференции ОИЯИ–ЦЕРН.

Лекции и экскурсии проводили сотрудники 
Института: А. Артюх, А. Бедняков, В. Белага, О. Белов, 
А. Вои нов, Г. Ефимов, И. Ломаченков, С. Мицын, В. Ни-
ки тин, С. Пакуляк, А. Расторгуев, М. Сапожников, 
Т. Стриж, А. Филиппов, Г. Шелков, С. Швидкий.

Школа была организована УНЦ ОИЯИ и профи-
нансирована Малой Академией наук Украины.

supervisors: A. Ayryan, A. Wojciechowski, I. Deperas-Stan-
dylo, E. Zemlyanaya, S. Mitsyn, A. Polanski, A. Sapozhni-
kov, T. Sapozhnikova (LIT), I. Aleksandrov, S. Zalewski, 
A. Kob zev, A. Kuklin, A. Raevska, M. Frontasieva (FLNP), 
M. De peras-Kaminska, I. Ravnachka (LRB), A. Isaev, 
V. Katkov, D. Kolesnikov, S. Krasavin, S. Krivonos, D. No-
vak, V. Osipov, J. Shukrinov (BLTP), E. Kokoulina, H. Ma-
linovski, V. Nikitin (VBLHEP), D. Borovich, A. Ka linin 
(DLNP), M. Gustova, L. Zavorka, G. Kaminski, V. Karch, 
L. Krupa, O. Orelovich, A. Svirikhin, V. Skuratov, R. Slep-
nev, L. Standylo, V. Utenkov, V. Khudoba (FLNR).

After completing the work on projects the students pre-
sented their summary reports; one can get acquainted with 
them on the UC website in the section “Events”.

Scientifi c School. The scientifi c school for 16 Ukrai-
nian university lecturers, teachers of lyceums and schools 

with deeper study of physics, and also the scientifi c staff 
members was held at the UC on 27–30 September.

The programme included lectures on the history of 
JINR, the current research lead in the Laboratories, the 
Institute educational activities, special projects for school-
children, and also excursions to main experimental facili-
ties, including the DViN project. During the JINR–CERN 
video conference, it was possible to learn about the experi-
ments at the Large Hadron Collider and the activities of the 
European Organization for Nuclear Research.

The lectures and excursions were held by the Insti-
tute staff members: A. Artyukh, A. Bednyakov, V. Belaga, 
O. Belov, A. Voinov, G. Efi mov, I. Lomachenkov, S. Mitsyn, 
V. Nikitin, S. Pakuliak, A. Rastorguev, M. Sapozhnikov, 
T. Strizh, A. Filippov, G. Shelkov, and S. Shvidkij. 

The school was organized by the JINR UC and fi -
nanced by Small Academy of Sciences of Ukraine.

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Уже около 20 лет — с начала разработки концеп-
ции эксперимента — физики ОИЯИ участвуют в про-
екте «Компактный мюонный соленоид» (CMS) в со-
ставе сотрудничества научных центров России и стран-
участниц ОИЯИ (RDMS).

В течение последних двух лет, начиная с запуска 
большого адронного коллайдера (LHC) при энергии 
7 ТэВ в конце марта 2010 г., в эксперименте CMS груп-
па ОИЯИ принимала участие в наборе, обработке и 
анализе первых данных, получаемых в столкновении 
пучков протонов на LHC. 

В ходе работ в экспериментальном зале LHC был 
проведен запуск и обеспечена техническая эксплуата-
ция внутренних торцевых детекторных систем в рам-
ках ответственности ОИЯИ: торцевого адронного ка-
ло риметра (HE) и камер передних мюонных станций 
(ME1/1). Эффективность работы адронного калориме-
тра составила ~ 100 %, а торцевых мюонных станций 
системы (CSC) — 98,3 %. 

Проводится координация и планирование участия 
институтов коллаборации RDMS CMS и специалистов 
ОИЯИ в центральных сменах по управлению установ-
кой и набором данных. В конце октября 2010 г. была 
набрана статистика, соответствующая 43,17 пб–1 ин-
тегральной светимости, в 2011 г. к началу октября на-
бранная статистика достигла 3,91 фб–1. Эффективность 
набора данных превышает 90 %. 

Оперативный контроль состояния и работоспособ-
ности детекторных систем, мониторинг набора и ка-
чества экспериментальных данных осуществлялся как 
непосредственно в центрах управления эксперимен-
том в ЦЕРН, так и из регионального центра удаленно-
го контроля и анализа экспериментальных данных в 
ОИЯИ [1]. В ходе быстрого анализа экспериментальных 
данных проводится измерение физико-технических ха-
рактеристик и калибровка детекторных систем HE и 
ME1/1.

JINR physicists have been participating in the Compact 
Muon Solenoid (CMS) project for about 20 years, since the 
very beginning of the experiment concept work-out. JINR 
participates in the CMS experiment in the framework of the 
Russian CMS collaboration and JINR Member States. 

During the last two years, since the Large Hadron Col-
lider (LHC) start-up at the energy of proton beams 7 TeV 
at the end of March 2010, the JINR group has taken part in 
data taking, processing and physics analysis of data from 
the fi rst proton beam collisions.

The commissioning and maintenance of the inner end-
cap detectors, where RDMS bears a full responsibility for 
the Endcap Hadron Calorimeters (HE) and the fi rst Forward 
Muon Stations (ME1/1), were carried out in the experimen-
tal CMS cavern. The operational effi ciency for HE is about 
100%, while for ME1/1 it is 98.3%. 

The JINR plans and coordinates participation of the 
RDMS CMS institutions and JINR specialists in shifts 
aimed at detector operation and data taking. The integrated 
luminosity of 43.17 pb–1 was collected by the end of Octo-
ber 2010 and 3.91 fb–1 for the beginning of October 2011. 
The data taking effi ciency is above 90%.

Detector operation and data taking shifts, including 
the fast detector monitoring, monitoring of data taking and 
data quality, were carried out in the CMS Control Room at 
CERN, as well as in the remote operation centre in Dub-
na [1]. The detector performance measurements and detec-
tor calibration have been performed as results of fast data 
analysis for HE and ME1/1.

By using data of 2010 and 2011, the spatial resolution 
of ME1/1 chambers has been derived. The mean value of 
resolution is about 62 μm and it varied from 58 to 68 μm 
with the threshold of transverse momentum form 20 to 

А. В. Зарубин, С. В. Шматов

Участие ОИЯИ в проекте CMS

A. V.  Zarubin, S. V.  Shmatov

JINR Participation in the CMS Project
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С помощью экспериментальных данных 2010–
2011 гг. изучено пространственное разрешение мю-
онных станций. Исследовано влияние величины маг-
нитного поля соленоида CMS на пространственное 
разрешение станции ME1/1. Средняя величина про-
странственного разрешения станции ME1/1 составляет 
~ 62 мкм и варьируется от 58 до 68 мкм в зависимости 
от порога регистрации поперечного импульса от 20 до 
2,5 ГэВ, что удовлетворяет требованиям, заложенным в 
техническом проекте CMS, — 75 мкм для камер ME1/1. 
В условиях большой загруженности (при многовер-
шинных событиях) значение разрешения не меняется. 
Проведено исследование взаимного положения отдель-
ных слоев камер станции МЕ1/1. Получена оценка ка-
чества сборки камер на основе данных от столкновений 
протонов. Среднеквадратичный разброс слоев камеры 
не превышает 20 мкм, что согласуется с результатами 
непосредственных измерений при сборке камер. Также 
была выполнена калибровка торцевых областей адрон-
ного калориметра (НЕ) с точностью ~ 3 % в азиму-
тальном направлении (что удовлетворяет требованиям 
CMS).

Выполнены исследования по разработке методики 
выравнивания сигналов в различных частях переднего 
калориметра с помощью событий с прямыми фотона-

ми и струями [2]. Предложенная методика, основанная 
на минимизации потерь полной поперечной энергии в 
калориметре, позволяет устранить погрешность пред-
шествующих калибровок, величина которой в области 
переднего калориметра может достигать более 20 %. 
Предложены ограничения на кинематические пара-
метры события, которые позволяют использовать для 
калибровки переднего калориметра события с попереч-
ными импульсами фотона более 30 ГэВ и поперечными 
энергиями струй более 70 ГэВ при сохранении погреш-
ности калибровки в пределах 2 %. 

Завершена разработка методики определения аб-
солютной шкалы энергии струи в установке CMS с 
использованием процессов с распадами W-бозонов на 
легкие кварки в tt -событиях [3]. Рассчитаны поправки 
на систематические сдвиги шкалы, вызванные различ-
ными эффектами, которые могут достигать более 10 %. 
С учетом поправок величина неопределенности шка-
лы находится в пределах 3 % при поперечной энергии 
струи более 30 ГэВ. 

Основные усилия группы ОИЯИ в физической про-
грамме CMS были сосредоточены на исследованиях 
различных процессов рождения пар мюонов и много-
струйных событий для проверки предсказаний стан-

2.5 GeV, which satisfi ed the requirements of the Techni-
cal Design Project for ME1/1 (75 μm). There are no de-
pendents on pill-up. A procedure of alignment correction of 
inner CSC layers of ME1/1 was developed. The layers are 
shifted with regard to each other by no more than 20 μm. 
These shifts are in a good agreement with measurements at 
the production phase. The calibration of the endcap hadron 
calorimeter was also performed with CMS required accu-
racy ~ 3% in the azimuthal direction.

A procedure of equalizing signals in the different parts 
of the forward calorimeter (HF) with prompt photons and 
jets was suggested [2]. This method is based on minimiza-
tion of the total missing energy in the calorimeter. It allows 
one to eliminate the values of calibration errors which can 
be up to 20%. The accuracy of the method is within 2% for 
jet energy more than 70 GeV and photon momentum above 
30 GeV.

Development of the algorithm of jet energy corrections 
with W-boson decays into light quarks in tt  associated pro-
duction was completed by the end of 2010 [3]. Different 
systematic effects were analyzed. It was computed that the 
total value of the systematic shifts can reach about 10%. 

Uncertainties of jet energy scale after corrections are within 
3% for jet energy more than 30 GeV. 

The main efforts of the JINR group in the CMS physics 
programme have been focused on research of muon pairs 
and multiple jet production to check the Standard Model 
predictions and to search for physics beyond SM [4, 5]. 

The dimuon mass spectrum was studied for the dif-
ferent invariant masses (Fig. 1). The kinematic cuts were 
optimized and good agreement of the experimental data 
with Monte Carlo predictions is shown [6]. On the basis 
of these results, the differential cross section of Drell–Yan 
mass spectrum was measured in both dimuon and dielec-
tron channels for the mass range 15 GeV M< <ll  600 GeV 
based on (35.9 ± 1.4) pb–1 of pp  collisions at 7 TeV [7]. 
These results are compared to NNLO theoretical predic-
tions of the Standard Model.

A search for a new high-mass resonance decaying to 
muon pairs has been performed. It is based upon data taken 
in 2010–2011 and corresponds to an integrated luminosity 
of 40 pb–1 for 2010 and 1.1 fb–1 for 2011 of CMS data col-
lected at 7 TeV.

Upper limits on the inclusive cross section of heavy 
dilepton resonances are predicted in theoretical models 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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дартной модели и поиска новой физики за ее пределами 
[4, 5]. 

Исследован спектр мюонных пар в различных 
интервалах значений инвариантной массы (рис. 1). 
Проведено исследование влияния различных кинема-
тических порогов на выделение сигнала и подавление 
фона, показано хорошее согласие экспериментальных 
данных и фона [6]. Определено дифференциальное се-
чение рождения мюонных пар в процессе Дрелла–Яна 
в диапазоне инвариантных масс от 15 до 600 ГэВ [7]. 
Измеренные значения хорошо согласуются с NNLO 
предсказаниями стандартной модели.

На статистике 2010 и 2011 гг. (40 пб–1 и 1,1 фб–1 со-
ответственно), полученной CMS в столкновениях пуч-
ков протонов при энергии 7 ТэВ, проведен поиск ново-
го тяжелого резонансного состояния в канале с двумя 
мюонами [6]. Рождение новых тяжелых резонансов 
предсказывается многими теоретическими моделями, 
например, моделями с дополнительными калибровоч-
ными бозонами ( 'Z ) и моделями с дополнительными 
измерениями (Randall–Sundrum), где присутствуют 
калуца-кляйновские возбужденные состояния гравито-
на (GKK ). Для расширенного калибровочного сектора с 
константами связи СМ на 95 %-м уровне достоверности 
были исключены новые нейтральные калибровочные 

бозоны (ZSSM ) с массой менее 1780 ГэВ, а для калибро-
вочной модели, обусловленной суперструнной теорией 
(Z} ), — с массой менее 1440 ГэВ. Массовый предел 
GKK  составил от 1240 до 1640 ГэВ в зависимости от 
величины константы связи модели k/MPl (0,05–0,1). 
Следует отметить, что комбинированный анализ дан-
ных по рождению мюонов и электронных пар позволил 
расширить эти пределы вплоть до 1940 (1620) ГэВ для 
ZSSM  (Z} ) и 1450–1780 ГэВ для RS1-гравитона. Таким 
образом, даже в условиях пониженной энергии стал-
кивающихся протонов эксперимент CMS существенно 
продвинулся в области измеренных инвариантных масс 
пары мюонов и установил новые ограничения по срав-
нению с предыдущими экспериментами на тэватроне 
(FNAL, США). К настоящему времени зарегистрирова-
на димюонная пара с инвариантной массой 1203 ГэВ 
(рис. 2).

Для проведения исследований по поиску микро-
скопических квантовых черных дыр, предсказываемых 
в сценариях с гравитацией на масштабе ~ ТэВ, выпол-
нен анализ теоретических предсказаний и моделирова-
ние ожидаемых событий. Рассчитан диапазон сечений 
рождения черных дыр и вероятности их распада для 
различных теоретических механизмов, используемых 
в генераторах CHARYBDIS2, CATFISH, BlackMax. 

with extra gauge bosons ( 'Z ) or as Kaluza–Klein graviton 
excitations (GKK ) in the Randall-Sundrum model. These 
limits exclude at 95% confi dence level a 'Z  with Standard-
Model-like couplings (ZSSM ) below 1780 GeV, the super-
string-inspired Z}  below 1440 GeV [6]. The mass limits of 
GKK  was from 1240 to 1640 GeV for values of the coupling 
parameter k/MPl of (0.05–0.1). The combined analysis us-
ing dimuon and dielectron events increases signifi cantly 
these limits up to 1940 (1620) GeV for ZSSM  (Z} ) and 
1450–1780 GeV for RS1 graviton. Thus, CMS extended the 
invariant mass region studied so far covered by Tevatron 
(FNAL, USA) even at the low-energy regime of the LHC 
and derives the new limits on new physics. Today the heavi-
est invariant mass of the Drell–Yan pair detected by CMS is 
1203 GeV (Fig. 2). 

The analysis of theoretical predictions and Monte 
Carlo simulation of expected events have been fulfi lled 
to search for microscopic quantum black holes arising in 
the models of TeV-scale gravity. The black hole produc-
tion cross sections were computed for the different theo-
retical assumptions used in MC generators CHARYBDIS2, 
CATFISH, and BlackMax. The total transverse energy is 
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фоновых процессов

Fig. 1. The dimuon mass spectrum. The different backgrounds are 
given
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Сравнение теоретических предсказаний с полученными 
экспериментальными данными по рождению событий с 
большими значениями суммарной поперечной энергии 
частиц позволило установить пределы на минималь-
ную массу черных дыр и значения фундаментальной 
многомерной постоянной Планка MD . Значения мини-
мальной массы черной дыры, исключенной текущими 
данными CMS (1,09 фб–1), составляют 4,1–5,1 ТэВ для 
значений MD  от 3,5 до 1,5 ТэВ [8].

Физики ОИЯИ принимали участие в подготовке 
к сеансу 2012 г. и к сеансам с высокой светимостью 
с ожидаемыми интегральными светимостями до 10 и 
3000 фб–1 соответственно. Проведена оценка потенциа-
ла CMS по наблюдению сигнала новой физики за пре-
делами стандартной модели для интегральной светимо-
сти до 10 фб–1 (ожидаемой к концу 2012 г.) при энергии 

столкновений 7 ТэВ и для интегральной светимости до 
3000 фб–1 — при энергии столкновений 14 ТэВ. 

Физики ОИЯИ участвовали в проведении шести 
физических анализов, основанных на данных CMS 
2010–2011 гг., и в подготовке четырех публикаций кол-
лаборации.

Компьютерная ферма ОИЯИ уровня Тier-2 была ак-
тивно вовлечена в обработку и анализ данных [9]. Tier-2 
ОИЯИ ассоциирован с физическим анализом в группе 
CMS Exotica и реконструкцией физических объектов 
CMS Muon, связан линиями передачи данных c различ-
ными Tier-0/Tier-1/Tier-2 в ЦЕРН, Германии, Франции 
и т. д. В ОИЯИ было передано через систему PHEDEX 
около 600 ТБ данных, включая все экспериментальные 
события, зарегистрированные детекторными система-
ми CMS, после предварительной обработки в центрах 

used to separate black hole events from the backgrounds. 
Comparison of data and MC event gives the experimental 
limits on minimal values of a black hole and fundamen-
tal multidimensional Planck mass MD . Depending on the 
model, black holes masses are below roughly 4.1 to 5.1 TeV 
for MD  values of 3.5–1.5 TeV [8].

Besides active participation in data processing and 
analysis, the JINR physicists have also taken part in prepa-
ration of the run of 2012 and the runs at high luminosity 
with integrated luminosities of 10 and 3000 fb–1, respec-
tively. With MC data the CMS potential to search for sig-
nals from new physics beyond the Standard Model was es-
timated for the integrated luminosity values up to 10 fb–1 

expected by the end of 2012 at 7 TeV collision energy and 
up to 3000 fb–1 at 14 TeV collision energy. 

In total, JINR physicists contributed to six CMS Phys-
ics Analyses, based on CMS data of 2010–2011, and four 
CMS papers published in scientifi c journals.

In 2010–2011, the JINR Tier-2 sites have been involved 
actively in data processing and analysis [9]. The JINR site 
is associated with two CMS Physics Groups (Exotica and 
Muon) and is linked with Tier-0/Tier-1/Tier-2 centres in 
CERN, Germany, France, etc. A total of about 600 TB data 
including all CMS experimental data after reprocessing at 
Tier-1 were transferred to the RDMS of Tier-2 by using the 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Рис. 2. Визуализация экспериментального события рождения пары мюонов с инвариантной массой 1203 ГэВ

Fig. 2. Displays of the highest-mass dimuon events with a mass of 1203 GeV
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уровня Тier-1. Максимальная скорость передачи дан-
ных составила 149 МБ/с. Эксплуатация Tier-2 ОИЯИ в 
течение первого сеанса CMS по набору данных показа-
ла его высокую надежность и работоспособность.

Функционирующий в Дубне удаленный региональ-
ный центр СMS в ОИЯИ [1] продемонстрировал свою 
работоспособность и высокую надежность в ходе набо-
ра данных 2010–2011 гг. Были задействованы системы 
мониторирования качества данных HE и ME1/1, гло-
бальной системы общего контроля качества данных как 
в онлайн, так и в офлайн-режимах (глобальный DQM), 
системы контроля высокого и низкого напряжения, си-
стемы мониторирования сбора данных (DAQ). Помимо 
обеспечения удаленной работы в сменах по набору дан-
ных центр обеспечивал поступление данных в режиме 
онлайн, их быструю обработку и анализ, публикацию 
полученных результатов (обработанных файлов и ги-
стограмм) в специальной базе данных CMS.

PHEDEX system in the period of the LHC operation phase. 
The maximum transfer rate to RDMS Tier-2 was 149 MB/s.

The JINR CMS remote operation centre was involved 
effi ciently in data taking in 2010–2011 [1]. The subsystem 
data quality monitoring, online and offl ine global data qual-
ity monitoring, slow control systems, DAQ monitoring sys-
tem were in use remotely. The JINR ROC centre provides 
opportunity for participation in data taking and analysis 
within 24 hours during 7 TeV CMS run, online data pro-
cessing and analysis, and publication of results (produced 
fi les and histograms) in the CMS data base.

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Фракталы, одни из наиболее интересных и краси-
вых физических объектов, появились в научной литера-
туре сравнительно недавно, однако сразу же привлекли 
большое внимание широкого круга исследователей в 
различных областях. Примерно в то же время появились 
работы, где была показана связь фрактальных объектов 
с интенсивностями рассеяния, получаемыми методом 
широко используемого малоуглового рассеяния (МУР) 
нейтронов и рентгеновских лучей на этих объектах. В 
частности, было установлено, что во фрактальной об-
ласти массового фрактала интенсивность МУР убывает 
по закону ( )~ /I q q1 D , где q — импульс рассеяния и D — 
размерность фрактала. В большинстве экспериментов 

по малоугловому рассеянию определяется размерность 
фрактала и границы фрактальной области, в которой 
объект исследования ведет себя как фрактал. Для слу-
чайных (стохастических) фракталов извлечь дополни-
тельную информацию из данных МУР весьма трудно, 
поскольку пространственные корреляции между части-
цами, образующими фрактал, обычно сглаживаются из-
за стохастичности. Сейчас различные детерминирован-
ные фракталы могут быть искусственно созданы бла-
годаря быстрому прогрессу в области нанотехнологий. 
Как было недавно показано [1], детерминированные 
фракталы, будучи точными самоподобными структура-
ми, позволяют получить дополнительную информацию 

The fractals, one of the most beautiful and interesting 
groups of physical objects, have quite recently appeared in 
the scientifi c literature. Right after that, the fractals attract-
ed much attention of a broad community of investigators 
in various fi elds. Nearly at the same time, the connections 
were revealed between fractal structures and the intensities 
of small-angle neutron or X-ray scattering. In particular, it 
was shown that within the fractal region of a mass fractal, 
the SAS intensity decays in the momentum space, accord-
ing to the power law ( )~ /I q q1 D , where q is the scattering 
momentum and D is the fractal dimension. The majority 
of SAS studies focus on determining the fractal dimension 
and the edges of the fractal region, within which the object 

behaves as a fractal. For random (stochastic) fractals, it is 
rather diffi cult to extract more information from the SAS 
data, because the fi ne structure of spatial correlations of 
particles, forming the fractal, is usually smeared due to the 
randomness. Presently, various deterministic fractals can be 
artifi cially created due to a rapid progress in nanotechnolo-
gies. As recently shown [1], deterministic fractals, being 
exact self-similar objects, allow us to obtain more informa-
tion from the scattering data.

In [2, 3], we constructed the generalized 3D Cantor and 
Vicsek sets (Fig. 1), whose dimensions are controlled by the 
scaling factor of a fractal. The SAS intensities from these 
deterministic fractals were calculated analytically, and the 
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из данных МУР, что открывает новые возможности для 
описания экспериментальных данных.

В работах [2,  3] были предложены обобщенные 
фрак талы Кантора и Виксека в трехмерном простран-
стве (рис. 1), размерности которых можно произвольно 
менять, варьируя масштабный фактор фрактала. Ин-
тен сивность МУР на этих фракталах была рассчита на 
ана литически, при этом полученные результаты де-
монстрируют ряд свойств, общих для детерминиро-
ванных фракталов с одним масштабным фактором [1]. 
Если фракталы в образце хаотически расположены 
и ориентированы в пространстве, то интенсивность 
МУР представляет собой последовательность мини-
мумов и максимумов, наложенных на степенной закон 
( )~ /I q q1 D  (обобщенный степенной закон убывания). 

Во фрактальной области обратного пространства кри-
вая ( )I q qD  — приблизительно логарифмически перио-
дическая с периодом, равным логарифму масштабного 
фактора (рис. 2), что является следствием самоподобия 
фрактала. Как было показано в [1–3], амплитуды мини-
мумов и максимумов затухают с ростом полидисперс-
ности фрактала, т. е. дисперсии фрактальных размеров 
в образце. Физическая причина этого очевидна: фрак-
тальная размерность определяет степенное поведение 
интенсивности  ( )~ /I q q1 D  только в среднем, а полиди-
сперсность сглаживает пространственные корреляции 
между частицами, из которых состоит фрактал.

Для детерминированных фракталов с одним мас-
штабным фактором можно извлечь ряд параметров из 
интенсивности МУР даже при наличии полидисперс-

obtained results exhibit a number of general features, com-
mon for deterministic mass fractals with a single scale [1]. 
If the fractals composing a sample are randomly oriented 
and placed, the SAS intensities represent minima and max-
ima superimposed on the power-law decay ( )~ /I q q1 D  (the 
generalized power-law decay). In the reciprocal fractal re-
gion, the curve ( )I q qD  is approximately log-periodic with 
the period equal to the logarithm of the fractal scaling factor 
(Fig. 2), and this log-periodicity of the scattering curves is a 

consequence of the self-similarity of the fractal. As shown 
in [1–3], the minima and maxima amplitudes are damped 
with increasing fractal polydispersity, i.e., variance in frac-
tal sizes in the sample. Physical reasons for such behavior 
are quite clear: the fractal dimension dictates the power law  
( )~ /I q q1 D  for the intensity only on the average. Polydis-

persity smears the spatial correlations between the units 
composing the fractal and, hence, the intensity becomes 
smoother.

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Рис. 1. Инициатор и первые три итерации обобщенного само-
по добного фрактала Виксека, детерминированного фрактала 
в трехмерном пространстве, для масштабного фактора 

/1 6sb =

Fig. 1. The initiator and fi rst three iterations for the generalized 
self-similar Vicsek fractal, a deterministic fractal immersed in 3D, 
at the scaling factor /1 6sb =

Fig. 2. The log-periodicity of the scaled SAS intensity ( )I q qD  in 
the fractal region of the generalized Vicsek sets. The period in 
the log-scale is equal to ( / )log 1 s10 b . Here l0 and rv  are the aver-
age fractal size and its relative variance, respectively, and m is the 
iteration number

Рис. 2. Логарифмическая периодичность кривой ( )I q qD  во 
фрактальной области для обобщенного множества Виксека. 
Период в логарифмическом масштабе равен ( / )log 1 s10 b . 
Здесь l0 и rv  — средний размер фрактала и его относительная 
дисперсия соответственно, m — номер фрактальной итерации
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ности (рис. 2): фрактальную размерность (из обобщен-
ного степенного закона убывания), фрактальный мас-
штабный фактор (период ( )I q qD  в логарифмическом 
масштабе), номер фрактальной итерации (число пе-
риодов функции ( )I q qD ), нижнюю и верхнюю грани-
цы фрактальной области (начало и конец области пе-
риодичности на рис. 2). Границы фрактальной области 
позволяют оценить размер фрактала и наименьшее 
рас стояние между структурными единицами, образую-
щими фрактал, в реальном пространстве. Кроме того, 
можно определить полное число структурных еди-
ниц, составляющих фрактал, с помощью соотношения 

( / )N 1m s
mDb= , где m — номер фрактальной итерации.

Анализ МУР для детерминированных фракталов 
является важным шагом в структурных исследовани-
ях сложных систем. Можно ожидать, что требуемые 
качественные образцы детерминированных фракталов 
будут получены с помощью современных нанотехноло-
гий и исследованы методами МУР в ближайшем буду-
щем.
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For a mass fractal with a single scale, one can extract a 
number of parameters from the scattering intensity even in 
the presence of polydispersity (Fig. 2): the fractal dimension 
(from the generalized power-law decay), the fractal scaling 
parameter (from the period on the logarithmic scale), the 
number of fractal iterations (the number of periods of the 
function ( )I q qD ), the lower and upper fractal edges (the 
beginning and end of the «periodicity region»). The edges 
allow us to estimate the fractal size and the smallest dis-
tance between fractal units in real space. The total number 
of structural units from which the fractal is composed is 
defi ned by the relation ( / )N 1m s

mDb= , where m is the it-
eration number.

The analysis of SAS data for deterministic fractals rep-
resents an important step in the structural investigations of 
complex systems. One can expect that the required samples 
of deterministic fractals of higher quality will be obtained 
with the help of modern nanotechnologies and investigated 
by SAS in the near future.
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В конце 2008 г. одно из подразделений компании 
«Simens» подготовило и выпустило в свет календарь на 
2009 г., каждая страница которого посвящена одному 
из выдающихся мировых технологических достиже-
ний в 2008 г. На первой, январской странице помещено 
изображение криомодуля, созданного в Национальной 
ускорительной лаборатории им. Э. Ферми (FNAL, 
США) для международного линейного коллайдера 
(ILC) на электрон-позитронных пучках. 

Криомодуль состоит из титанового криостата с 
жид ким гелием (КЖГ) и сверхпроводящего ниобиевого 
высокочастотного резонатора. Одной из составных ча-
стей этой сложной конструкции является переходный 
эле мент в форме двухслойной трубы (так называемый 
ада птер), который связывает КЖГ с линией подачи 

(ЛП) двухфазного жидкого гелия, идущей вдоль всего 
35-километрового ILC. Первоначально планировалось 
изготовить КЖГ (в количестве примерно 20 000 шт.) и 
ЛП из титана. Но тогда стоимость ЛП была бы слишком 
большой. Группа специалистов из ОИЯИ, работающая в 
рамках проекта ILC, предложила сделать ЛП из нержа-
веющей стали (НС) и соединить ее с титановым крио-
статом с помощью адаптера из НС и титана. Надо было 
герметически сварить разнородные металлы — титан и 
сталь, что представляло серьезную техническую про-
блему. Чтобы решить ее, сотрудники Российского фе-
дерального ядерного центра (Саров) выполнили серию 
конструкторско-технологических и эксперименталь-
ных работ с использованием техники сварки взрывом 
(ТСВ) [1,  2]. Изготовленные адаптеры продемонстри-

At the end of 2008 one of the departments of the fa-
mous Siemens Company made and published the Siemens 
global calendar 2009. Each page of the calendar presents 
one of twelve outstanding achievements of industries from 
around the globe in 2008. On the fi rst January page there is 
an art image of a cryomodule constructed at the Fermi Na-
tional Accelerator Laboratory (FNAL) for the future elec-
tron–positron International Linear Collider (ILC). 

The cryomodule consists of a liquid helium (LH) cryo-
stat and a superconducting niobium high-frequency cav-
ity. One of the elements of this sophisticated structure is 
the transition element in the form of a two-layer tube (the 
so-called adapter), which connects the LH cryostat with a 

two-phase liquid helium supply (HS) line running along the 
entire 35 km length of the ILC. It was fi rst planned to make 
the cryostat (as many as about 20 000) and the HS line from 
titanium. But in this case the cost of the HS line produc-
tion would be too high. A group of specialists from JINR 
headed by A. N. Sissakian, which was engaged in the ILC 
project, proposed that the HS line be made from stainless 
steel (SS) and connected with the titanium cryostat through 
an SS–Ti adapter. Thus, it would be needed to join tightly 
the dissimilar materials, steel and titanium, which is a seri-
ous technical problem. To solve the problem, a group of 
specialists from the Russian Federal Nuclear Centre (Sa-
rov) did the research and development work that resulted in 
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ровали превосходные механические характеристики во 
время испытаний высоким давлением и термического 
циклирования при комнатной и азотной температурах, 
а также при охлаждении до температуры, близкой к аб-
солютному холоду [3].

Существенный практический интерес представля-
ет исследование остаточных напряжений в адаптере с 
точки зрения их влияния на его герметичность, а также 
в целях развития ТСВ и минимизации стоимости произ-
водства адаптеров. Один из адаптеров, испытанных во 
FNAL, был использован для нейтрон-дифракционных 
исследований остаточных напряжений при комнатной 
температуре. Реальные же эксплуатационные условия 
будут даже более трудными, потому что адаптер бу-
дет использоваться при гелиевой температуре 1–2 K. 
В этом случае возможно возникновение термонапряже-
ний из-за несовпадения коэффициентов теплового рас-
ширения титана и стали. Вычисления эквивалентных 
термических напряжений методом конечных элементов 
в одном из наиболее ранних вариантов адаптера [4] по-
казали, что термонапряжения в стальном и титановом 
слоях доходят до 420 и 1200 МПа соответственно при 
охлаждении до 4 К. В этом случае состояние титана со-
ответствует глубокой пластической области, что может 
в сочетании с остаточными напряжениями вызывать 

локальную микротрещину и угрожать герметичности 
адаптера во время эксплуатации. 

Нейтрон-дифракционный эксперимент. Адаптер 
был изготовлен из труб из НС типа AISI 316L и титано-
вого сплава типа Gr 2 с внешним диаметром 59,6 мм и 
толщиной стенки 2,3 мм. Предварительно трубы были 
состыкованы на вспомогательной цилиндрической 
оправ ке внутри втулки из НС типа AISI 316L с толщи-
ной стенки 2,7 мм. Составляющие адаптера были гер-
ме тически соединены диффузионной сваркой, иниции-
рованной внешним взрывом. После этого оправка была 
удалена из адаптера. 

Адаптер сканировался поперек слоев Ti–НС1 и 
НС1–НС2 в двух сечениях, симметричных относитель-
но места стыка труб, на стресс-дифрактометре POLDI 
(PSI, Швейцария). Отметим, что сильное некогерентное 
и слабое когерентное нейтронное сечение титана не по-
зволило выполнить надежное определение деформации 
внутри титановой трубы из-за недостатка выделенного 
на эксперимент пучкового времени.

Во всех слоях из стали была обнаружена сильная 
текстура, которая влияла на интенсивность пика и, сле-
довательно, на точность его локализации в d-про стран-
ст ве. Анализ полученных дифракционных спект ров 
показал, что только пик (311) надежно идентифициро-

making a batch of SS–Ti adapters by the explosion bonding 
technique (EBT) [1,  2]. The manufactured SS–Ti adapters 
have demonstrated excellent mechanical behavior at room 
and liquid nitrogen temperatures, during high-pressure tests 
and thermal cycling [3].

It is well known that any hard manufacturing process 
can create a high residual mechanical intrinsic stress fi eld 
in the material due to its plastic deformation. It was of great 
practical interest to investigate residual stresses in an SS–Ti 
adapter from the point of view of their effect on the her-
miticity of the adapter, as well as for the improvement of 
the EBT and minimization of the production cost. One of 
the adapters tested at FNAL was used for the neutron dif-
fraction investigations of the residual stresses at room tem-
perature. The real operating conditions will be even more 
diffi cult because the adapters will be used at helium tem-
peratures of 1–2 K. In this case, thermostresses will arise 
from the mismatch of the steel and titanium thermal ex-
pansion coeffi cients. The fi nite element calculations of the 
equivalent Von Mises stresses in the earliest variant of the 
adapter [4] showed that the thermostresses in the SS and Ti 
layers amounted to about 420 and 1200 MPa, respectively, 
during cooling down to 4 K. The thermostresses in a com-

bination with the residual stresses may create a local micro-
crack. The adapter hermiticity will be under threat during 
operation. That is why the measurements of the residual 
stresses in the SS–Ti adapter were crucial for clarifying the 
situation with the total stresses.

Neutron Diffraction Experiment. The adapter is fab-
ricated from AISI 316L SS and Gr 2 Ti-alloy pipes with 
the external diameter 59.6 mm and wall thickness 2.3 mm. 
The adapter joint was established by placing the pipe ends, 
precisely butted on a tube mandrel, symmetrically inside a 
loosely fi tting external AISI 316L SS cover joint sleeve of 
wall thickness 2.7 mm. The constituents were welded by 
external explosion (diffusion welding). After that the man-
drel was removed from the adapter. The strain scanning 
was performed on the POLDI strain scanner (PSI, Villigen) 
across the adapter walls in the Ti–SS2 and SS1–SS2 layers 
through cross sections AB and CD symmetrically placed 
relative to the butt joint of the SS1 and Ti pipes. To measure 
the axial components, the adapter was oriented horizontal-
ly, while it was oriented vertically to measure the radial and 
hoop (tangential) components. Note that the strong incoher-
ent and weak coherent neutron scattering cross sections of 
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вался в них. Этот пик был использован для вычисления 
деформации и напряжения. 

На рисунке представлены результаты вычисления 
напряжения, полученные с использованием обобщен-
ного закона Гука, для сечений AB (слои Ti–НС2) и CD 
(слои НС1–НС2). Для сравнения полученных результа-
тов с термическими напряжениями, вычисленными в 
[3], они были конвертированы в эквивалентные оста-
точные напряжения. Результаты конверсии показали, 

что эквивалентные напряжения в сечении CD для сталь-
ных слоев меньше 300 МПа, что не превосходит напря-
жения выхода в пластическую область Rp0,2 = 311 МПа, 
измеренного в стали, полученной от производителя. 
Как было отмечено ранее, тепловое напряжение в слоях 
НС1 и НС2 не превосходило 420 МПа. Остаточное на-
пряжение в этих слоях может увеличить полное напря-
жение до 700 МПа. Эквивалентное напряжение в сече-

Ti did not allow reliable determination of strains inside the 
titanic pipe due to limitation on the allocated beam time.

All the steel layers exhibited different strong texture at 
different measurement points, which affected the diffrac-
tion peak intensity and, consequently, the accuracy of peak 
location in the d-spacing. After the diffraction spectra anal-
ysis only the (311) peak was found in all spectra, the inten-
sity of which did not vary more than three times. This peak 
was used for the strain and stress calculations. We omit the 
results of the strain calculation for lack of place and pres-
ent the residual stress results obtained by using generalized 
Hooke’s law in fi gure for the AB (SS2 sleeve layer) and 
the CD (SS1–SS2 layers) cross sections. To compare the 
obtained results with the thermal stresses calculated in [3] 
they were converted to the equivalent residual stresses. 
The results of conversion have shown that the equivalent 
stresses in the CD cross section for the steel layers are 
less than 300 MPa which does not exceed the yield stress 
Rp0.2 = 311 MPa measured on the as-delivered steel pipe at 
room temperature. As mentioned before, thermal stresses in 
the SS1–SS2 layers did not exceed 420 MPa. The residual 
stresses in these layers may increase the total stresses up 
to about 700 MPa. The equivalent stresses in the AB cross 

section were two times larger than Rp0.2 on the edges of the 
SS2 sleeve layer, while in its middle they were less than 
100 MPa.

Note some important results of the described experi-
ment:

1. Neutron diffraction 3D-strain scanning of the SS–Ti 
adapter and residual stress tensor determination were car-
ried out with the time-of-fl ight high-resolution stress dif-
fractometer POLDI (PSI).

2. All the stress components close to the interface be-
tween the Ti and SS2 layers have a tension nature, while 
close to the outer surface of the SS2 layer they were of a 
compression nature.

3. All the stress components in the CD cross section 
through the SS1–SS2 layers close to the adapter intrinsic 
surface have a tensile nature, while close to the outer sur-
face they were of a compression nature. The rather great 
rise in the hoop stress component was found near the intrin-
sic and outer surface of the adapter.

4. In general, the residual stresses in the steel part of 
the adapter did not exceed 1000 MPa, which is a rather 
large value in comparison with the plastic constants of the 
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Положение экспериментальных точек для пика (311) на вычисленных зависимостях остаточных напряжений от скорректированного 
радиуса rcorr для поперечного сечения через слои Ti–НС2 (а); через слои НС1–НС2 (б)

Measured (points) and fi tted (lines) data of the (311) peak residual stresses vs rcorr for the Ti–SS2 cross section (a); SS1–SS2 cross section (b)
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нии AB на краях слоя НС2 было в два раза больше Rp0,2, 
а в середине — меньше 100 МПа.

Итак, отметим несколько наиболее важных резуль-
татов, полученных в описанном эксперименте.

1. Было выполнено пространственное сканиро-
вание адаптера из нержавеющей стали и титана на 
времяпролетном стресс-дифрактометре POLDI (PSI, 
Швейцария), и определен тензор остаточных напряже-
ний в стальных компонентах адаптера в поперечных 
сечениях через слои Ti–НС2 и НС1–НС2.

2. Все компоненты тензора напряжений показали 
растяжение стали вблизи интерфейса между слоями Ti 
и НС2, в то время как они демонстрировали сжатие ста-
ли вблизи внешней поверхности слоя НС2 адаптера.

3. Аналогичная ситуация была обнаружена в попе-
речном сечении через слои НС1–НС2. Вблизи внутрен-
ней и внешней поверхности адаптера был обнаружен 
весьма сильный рост кольцевой компоненты напряже-
ния.

4. Остаточные напряжения в стальных слоях адап-
тера не превосходили 1000 МПа, что, однако, слишком 
велико по сравнению с пластическими константами ис-
пользованной стали, такими как напряжение выхода в 
пластическую область Rp0,2 = 311 МПа и предела проч-
ности Rm = 559 МПа.

5. Вычисления эквивалентного напряжения в 
адаптере показали, что оно меньше 800 МПа в попереч-
ном сечении через слои Ti–НС и ниже 300 МПа в по-
перечном сечении через слои НС1–НС2. Однако реаль-
ная эксплуатация адаптера при гелиевой температуре 
может сопровождаться более сильными напряжениями 
из-за наложения остаточных и термических напряже-
ний. Таким образом, возможна ситуация, когда полное 
напряжение может достигать 1200 МПа в слое НС2 в 
поперечном сечении через слои Ti–НС2 и 700 МПа в 
поперечном сечении через слои НС1–НС2. В этом слу-
чае материал может переходить в глубокую пластиче-
скую область, что может порождать локальную микро-
трещину и угрожать герметичности адаптера во время 
эксплуатации.

Авторы признательны руководителю темы ILC в 
ОИЯИ Г. Д. Ширкову за поддержку исследований адап-
тера из нержавеющей стали и титана. Большая благо-
дарность Институту им. П. Шеррера за поддержку экс-
перимента и выделение времени для работы на пучке 
источника нейтронов, а также сотрудникам института 
А. Эвансу и В. Давыдову за помощь в ходе нейтронного 
эксперимента. С благодарностью принята финансовая 
поддержка по программе двустороннего научного со-
трудничества между ОИЯИ и ЮАР.

austenite stainless steel AISI 316L, such as the yield stress 
Rp0.2 = 311 MPa and the tensile strength Rm = 559 MPa.

5. The calculations of the equivalent stress in the adapt-
er showed that they were everywhere lower than 800 MPa 
in the AB cross section and lower than 300 MPa in the CD 
cross section. However, real operation of the adapter at he-
lium temperatures can be accompanied by higher stresses 
due to superposition of the residual and thermal stresses. 
Thus, it is possible that the total stresses increase up to 
1200 MPa in the SS2 layer of the AB cross section and up to 
700 MPa in the steel layers of the CD cross section. In this 
case, the material may pass deeply into the plastic region 
that might create a local microcrack. The adapter hermitic-
ity will be under threat during operation.

We would like to express many thanks to the leader of 
the ILC theme in JINR G. D. Shirkov for the support of the 
investigations of the SS–Ti adapter. The authors are grateful 
to the SINQ facility (PSI) for the allocation of beam time 
at the POLDI instrument, as well as to A. Evans (PSI) and 
V. Davydov (PSI) for the help during the neutron experi-
ment. The fi nancial support from the JINR–SA Bilateral 
Scientifi c Cooperation Programme is gratefully acknowl-
edged.
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В настоящее время одной из актуальных задач со-
временной физики конденсированных сред является 
поиск новых оптических материалов с гибким управ-
лением их оптическими характеристиками за счет ва-
риации химического состава. Перспективными мате-
риалами являются силикатные стекла, допированные 
оксидами переходных и редкоземельных элементов [1]. 
Такие стекла, допированные оксидами титана и це-
рия, избирательно поглощают свет и характеризуются 
высокой температурной стабильностью и устойчи-
востью к жесткому ультрафиолетовому излучению. 
Предполагается, что уникальные физические свойства 
таких стекол обусловлены формированием в процессе 
их синтеза сложных оксидных наночастиц Ce-Ti-O. В 

этих наночастицах ион титана является четырехвалент-
ным Ti4+, а ион церия может находиться как в Ce3+, так 
и в Ce4+ состояниях [2]. Оптические свойства таких 
стекол зависят как от химического состава оксидных 
наночастиц, так и от структурных параметров этих на-
носистем. 

С целью исследования структурных аспектов фор-
мирования оптических свойств в силикатных стеклах 
с различными относительными концентрациями окси-
дов TiO2/CeO2 были проведены эксперименты методом 
малоуглового рассеяния нейтронов с использовани-
ем спектрометра SANS-1 на стационарном реакторе 
FRG-1 (HZG, Германия) [3]. Длина волны нейтронов m  
в эксперименте составляла 8,1 Å, а среднее разрешение 

At the present time, one of the topical problems in 
modern condensed matter physics is a search for novel opti-
cal materials with fi ne tuning of optical parameters by vary-
ing the chemical composition. The promising materials are 
silicate glasses doped with transition and rare-earth metal 
oxides [1]. In particular, glasses doped with cerium and tita-
nium oxides have selectively light absorption and are char-
acterized by high thermal stability and ultra-violet radiation 
protection. It is assumed that unique physical properties of 
these glasses may be due to the formation of complex oxide 
nanoparticles Ce-Ti-O [2]. In such nanoparticles the tita-
nium ions could be tetravalent Ti4+, while the cerium ones 

can be either tetravalent Ce4+ or trivalent Ce3+ [2]. The opti-
cal properties of these glasses depend on both the chemical 
composition of the oxide system and the structural features 
of its constituents. 

In order to study the structural aspects of the forma-
tion of optical properties of the silicate glasses doped with 
different molar concentrations of oxides TiO2/CeO2, small-
angle neutron scattering experiments were carried out with 
the spectrometer SANS-1 [3] on the research reactor FRG-1 
(HZG, Germany). The neutron wavelength in the experi-
ments was 8.1 Å with an average resolution /q q 1D = %. 
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/q q 1D =  %. Измерения проводились в диапазоне пере-
данного импульса 0,005 q< < 0,25 Å–1. 

В результате проведенных исследований уста-
новлено, что в силикатных стеклах при допировании 
оксидами церия и титана образуются сложные оксид-
ные наночастицы с характерным размером около 340–
370 Å [4]. При фиксированной молярной концентрации 
оксида церия x(CeO2) = 2,0 и с увеличением молярной 
концентрации оксида титана в области малых концен-
траций x(TiO2) наблюдается возрастание среднего раз-
мера наночастиц с коэффициентом /dR dxg . 4,3(1), 
а в области больших концентраций оксида титана 
x(TiO2) > 1,0 этот коэффициент уменьшается примерно 
в два раза до значения 2,2(1) (см. рисунок). Изменение 
характерного радиуса оксидных наночастиц коррели-
рует с изменением характеристик спектра оптическо-
го пропускания — наклоном спектра пропускания K 

и длины волны maxm , характеризующей порог оптиче-
ского пропускания допированных силикатных стекол 
(см. рисунок). Такое поведение может быть объяснено 
моделью, описывающей формирование двух разных 
типов наночастиц в силикатном стекле. Так, при не-
больших относительных концентрациях оксидов TiO2/
CeO2 наночастицы формируются преимущественно из 
кислорода, трехвалентных ионов церия Ce3+ и четы-
рехвалентного титана Ti4+ [5]. При увеличении относи-
тельной концентрации оксидов TiO2/CeO2 происходит 
изменение валентного состояния иона церия до Ce4+, 
что обуславливает формирование другого типа нано-
частиц, характеризующихся большим средним разме-
ром и другим механизмом формирования оптических 
свойств [4, 5].

Работа выполнена при поддержке гранта БРФФИ–
ОИЯИ № Х10Д-007 и госконтрактов № 02.740.11.0542, 

The experiments were performed in the momentum transfer 
range 0.005 q< < 0.25 Å–1. 

The formation of complex oxide Ti-Ce-O nanopar-
ticles in the silicate glasses with a characteristic size of 
about 340–370 Å was revealed [4]. At a fi xed cerium oxide 
molar concentration x(CeO2) = 2.0, the variation of TiO2 
relative concentration in a low molar concentration range 
0.3–1.0 results in the increase of the average size of formed 
nanoparticles with a coeffi cient /dR dxg . 4.3(1), but at 
higher titanium oxide concentrations x(TiO2) > 1.0 this co-
effi cient decreases approximately twice down to 2.2(1) (see 
fi gure, left panel). The variation of the characteristic size 
of the nanoparticles correlates with the change of the slope 
coeffi cient K and threshold wavelength maxm  of the optical 
transmission spectra (see fi gure, right panel). This fact can 
be explained by the model that describes the formation of 

two different types of nanoparticles in the silicate glasses. 
At small molar concentrations of doped CeO2/TiO2 oxides 
the nanoparticles are formed predominantly from oxygen, 
trivalent cerium Ce3+ and tetravalent titanium ions Ti4+ [5]. 
With an increase in the relative concentration of CeO2/TiO2 
the valence state of cerium ions changes to tetravalent Ce4+, 
which results in the formation of another type of nanopar-
ticles characterized by a larger average size and different 
mechanism of formation of optical properties [4, 5].

The work has been supported by BRFBR–JINR grant 
Num. Х10Д-007 and state contracts 02.740.11.0542 and 
16.518.11.7029 in the framework of the Russian Federal 
Programmes “Research and Scientifi c-Pedagogical Person-
nel of Innovative Russia in 2009–2013” and “Research and 
Development on Priority Directions of Scientifi c-Techno-
logical Complex of Russia in 2007–2012”.
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Слева: зависимость радиуса гирации Rg  оксидных 
нанокластеров от молярной концентрации TiO2 для 
фиксированного уровня допирования x(CeO2) = 2,0. 
Справа: зависимость наклона спектра оптического 
пропускания K и соответствующей ему длины 
волны maxm , характеризующей порог пропускания 
(по данным работы [5]), от радиуса гирации Rg  
нанокластеров

Left: The gyration radius Rg  as a function of relative 
molar concentration of TiO2 at fi xed x(CeO2) = 2.0. 
Right: The optical transmission slope coeffi cient K and 
threshold wavelength maxm  (data from [5]) as a func-
tion of gyration radius Rg
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№ 16.518.11.7029 в рамках фе-
деральных целевых программ 
«Научные и научно-пе да го ги че с-
кие кадры инновационной России 
на 2009–2013 гг.» и «Ис сле до вания 
и разработки по приоритетным на-
правлениям развития научно-тех-
нологического комплекса России 
на 2007–2012 гг.».

Under the guidance of M. A. Ostrovsky, Acad. RAS, research on the infl uence 
of genotoxic factors (ionizing radiation and chemical mutagens) on the mammalian 
retina is conducted at the Laboratory of Radiation Biology, JINR.

The interest in studying radiation-induced changes in the retina emerged as 
early as 1955, when it was found that X rays can be “identifi ed” by the human eye: 
exposure to them can lead to the production of phosphenes [1]. The mechanisms of 
the radiation-induced damage of the retina are still largely unclear. It is only known 
that the mature retina is quite radioresistant [2, 3]. Research on the mechanism of 
the effect of different types of ionizing radiation on the retina is fundamentally 
important for evaluating both the risk of post-irradiation complications related to 
eye and brain radiation therapy [4, 5] and a real danger associated with long-term 
space fl ights. It is established that early cataractogenesis presents a real risk to 
cosmonauts [6, 7].

In our experiments, we studied mouse retina degeneration induced by gamma 
radiation, accelerated protons at 14 and 25 Gy, and the methylating agent meth-
ylnitrosourea (MNU) [2, 8]. Morphological changes in the retina, DNA damage 
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В Лаборатории радиационной биологии ОИЯИ под руководством акаде-
мика РАН М. А. Островского проводятся исследования влияния генотоксиче-
ских факторов (ионизирующего излучения и химических мутагенов) на сет-
чатку млекопитающих. 

Интерес к исследованию радиационно-индуцированных изменений в сет-
чатке глаза возник еще в 1955 г., когда было обнаружено, что рентгеновские 
лучи могут «распознаваться» человеческим глазом и приводить к появ ле нию 
фосфенов [1]. Механизмы радиационно-индуцированного повреждения сет-
чатки остаются в значительной мере невыясненными. Известно только, что 
зрелая сетчатка глаза обладает достаточно высокой радиорезистентностью 
[2, 3]. Изучение механизмов действия различных видов ионизирующего из-
лучения на сетчатку глаза принципиально важно для оценки рисков постлу-
чевых осложнений, возникающих при лучевой терапии глаза и мозга [4, 5], а 
также в ходе длительных космических полетов. Установлено, что реальным 
риском для космонавтов является ранний катарактогенез [6, 7].
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В ходе экспериментов исследована дегенерация 
сетчатки мышей, индуцированная γ-излучением, уско-
ренными протонами в дозах 14 и 25 Гр, а также мети-
лирующим агентом метилнитрозомочевиной (МНМ) 
[2, 8]. Зарегистрированы морфологические изменения 
в сетчатке, повреждение и репарация ДНК в клетках 
сетчатки и увеличение экспрессии некоторых белков-
маркеров клеточной гибели. Показано снижение тол-
щины слоя наружных сегментов сетчатки и ядерного 
слоя фоторецепторов, свидетельствующее о дегенера-
ции сетчатки в ответ на облучение ускоренными про-
тонами в дозе 25 Гр, в то время как при дозе 14 Гр не 
наблюдалось каких-либо морфологических изменений 
[8]. Полученные результаты говорят о высокой радио-
устойчивости сетчатки по структурным показателям 
клеток и ДНК. 

На данном этапе работ изучается изменение функ-
цио нального показателя сетчатки в ответ на гено ток-
си ческое воздействие метилнитрозомочевины. Функ-

цио нальные изменения в сетчатке регистрируются с 
помощью электроретинограммы (ЭРГ). ЭРГ состоит из 
нескольких волн (а, b, c, d). Волна а возникает во вну-
тренних сегментах фоторецепторов; более медленная 
b-волна является результатом возбуждения биполяр-
ных и амакриновых клеток сетчатки. Не исключается 
вклад в b-волну ганглиозных клеток сетчатки. Волна с 

and repair in retina cells, and an increase in the expression 
of some cell death marker proteins were observed. It was 
shown that the thickness of the layer of the outer retinal 
segments and the photoreceptor nuclear layer decreases, 
which points to retina degeneration in response to its irradi-
ation by protons at 25 Gy, while no morphological changes 
were observed at 14 Gy [8]. The obtained results point to 
the high radioresistance of the retina with reference to the 
structural indicators of its cells and DNA.

The current stage of the research is focused on changes 
in the retina functional indicator in response to the genotox-
ic infl uence of methylnitrosourea (MNU). The functional 
changes in the retina are registered with electroretinograms 
(ERG). The electroretinogram consists of several waves (a, 
b, c, and d). The a wave emerges in the inner segments of 
photoreceptors; the slower b wave results from the excita-
tion of the bipolar and amacrine cells of the retina. It is 
not ruled out that the retinal ganglion cells contribute to the 
b wave. The c wave is related to a change in the membrane 
potentials of the pigment epithelial cells after turning on 
the light; the d wave is the response of the horizontal cells 
to turning off the light [9]. The attenuation of the a-wave 

amplitude points to a disorder in the function of the retina 
outer layers; the attenuation of the b-wave amplitude indi-
cates that the activity of the retina internal layers has de-
creased. The values of the ERG parameters depend directly 
on the quantity of healthy functioning cells. The evidence 
of the ERG changes represents the depth of the pathologic 
process in the retina. A slight decrease in the ERG wave 
amplitudes points to initial functional changes. A sharp de-
crease in the ERG wave amplitudes is observed when retina 
functioning is seriously disordered by an organic pathology. 
A non-measurable ERG is an electrophysiological symp-
tom of major irreversible changes in the retina.

Before ERG recording, mice were dark adapted for at 
least 12 hours and kept without food for 24 hours. Then 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
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Профили электроретинограммы интактных мышей (I и 
III) и через 2 ч после внутрибрюшинного введения МНМ 
в цитотоксической дозе 70 мг/кг (II) и в дозе 35 мг/кг (IV). 
Маркеры отмечают (слева направо) старт ЭРГ, экстремум 
а-волны и b-волны ЭРГ

Electroretinogram profi les: intact mice (I, III); two hours after 
intra-abdominal MNU introduction in a cytotoxic dose of 70 mg/
kg (II) and in a dose of 35 mg/kg (IV). Markers indicate (left to 
right) the ERG start; a-wave and b-wave extremums
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связана с изменением мембранных потенциалов клеток 
пигментного эпителия при включении света; d-волна 
является реакцией горизонтальных клеток на выклю-
чение света [9]. Снижение амплитуды а-волны гово-
рит о нарушении функции наружных слоев сетчатки. 
Уменьшение b-волны свидетельствует о снижении ак-
тивности ее внутренних слоев. Значение параметров 
ЭРГ напрямую зависит от числа здоровых функциони-
рующих клеток. Выраженность изменений ЭРГ харак-
теризует глубину патологического процесса в сетчат-
ке. Небольшое снижение амплитуды волн ЭРГ свиде-
тельствует о начальных функциональных изменениях. 
Резкое снижение амплитуды волн ЭРГ наблюдается 
при серьезном нарушении функционирования сетчатки 
вследствие органической патологии. Нерегистрируемая 
ЭРГ является электрофизиологическим симптомом тя-
желых необратимых изменений в сетчатке. 

Для регистрации ЭРГ мыши заранее проходили 
темновую адаптацию (не менее 12 часов) и лишались 
еды на сутки. Далее они подвергались наркозу внутри-
мышечным введением смеси золитил–ксилазин 1:1. 
Сти муляцию ответа сетчатки осуществляли с помощью 
мини-ганцфельд-стимулятора. ЭРГ регистрировали на 
электроретинографе, соединенном с компьютером, с 
по мощью программы «Нейро-МВП.NET» в разное вре-

мя после однократного внутрибрюшинного введения 
МНМ в дозах 35 и 70 мг/кг (время 2, 5, 24, 72 и 120 ч). 

На рисунке представлены ретинограммы мышей, 
ре гистрируемые спустя 2 ч после введения МНМ живот-
ным. Как видно, цитотоксическая доза МНМ (70 мг/кг) 
вызывает радикальное изменение ЭРГ сетчатки, вы-
ражающееся в сглаживании профиля, исчезновении 
ха рактерных а- и b-волн ЭРГ (см. II на рисунке). Это 
го во рит о практически полной утрате функциональной 
активности сетчатки. В этих же экспериментах было 
показано, что утраченный профиль ЭРГ не восстанав-
ливается даже спустя 6 сут после воздействия агентом. 
Доза вводимого агента до 35 мг/кг не вызывала утра-
ты профиля ЭРГ спустя ≥ 2 ч (см. ЭРГ IV на рисунке). 
Следует добавить, что в этой дозе МНМ не вызывала 
ни дегенерации сетчатки, ни слепоты животных [8].

Таким образом, ранняя и необратимая утрата про-
филя ЭРГ не только свидетельствует об утрате функ-
циональной активности сетчатки, но и является ранним 
маркером ее дегенерации.

they were anaesthetized with intramuscular introduction of 
a 1:1 mixture of zoletil and xylazine. Retina response was 
stimulated by a mini-Ganzfeld stimulator. The ERG was re-
corded by an electroretinograph connected to a computer 
using Neuro-MEP.NET software at different times after a 
single intra-abdominal MNU introduction in the amounts of 
35 and 70 mg/kg: 2, 5, 24, 72, and 120 hours.

Figure shows mouse retinograms recorded two hours 
after MNU introduction. As is seen, a cytotoxic dose of 
MNU (70 mg/kg) causes a radical change in the ERG, 
which is expressed in profi le smoothing and the disappear-
ance of the characteristic a and b waves (panel II). It points 
to practically the full loss of the functional activity of the 
retina. It was also shown in these experiments that the lost 
ERG profi le does not recover even six days after the agent 
effect. A decrease in the dose of the introduced agent to 
35 mg/kg did not cause the loss of the ERG profi le after two 
and more hours (panel IV). In the latter dose, MNU caused 
neither retina degeneration nor animals’ blindness [8].

Thus, the early and irreversible disappearance of the 
ERG profi le not only points to the loss of the retinal func-
tional activity, but is also an early marker of retina degen-
eration.
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М. Г. Иткис проинформировал 
участников сессии о ходе выпол-
нения рекомендаций 109-й сессии 
Ученого совета и решений сессии 
Комитета полномочных представите-
лей правительств государств-членов 
ОИЯИ (март 2011 г.), а также сделал 
краткий обзор основных результатов 
деятельности Института в 2011 г. 
С докладом о первоочередных зада-
чах дирекции ОИЯИ на ближайшие 
годы выступил избранный директор 
Института В. А. Матвеев.

На сессии были представлены 
доклады о подготовке модернизи-
рованного реактора ИБР-2 к началу 
проведения экспериментальных ис-
следований; об эффективности про-
тонной терапии в ОИЯИ и планах ее 
широкого применения в кооперации 
с другими международными цен-
трами; о возможностях дальнейшей 

интенсификации образовательной 
программы ОИЯИ; о работах по ILC, 
ведущихся в ОИЯИ; о сотрудниче-
стве ОИЯИ–GSI по релятивистской 
физике тяжелых ионов, а также об 
участии ОИЯИ в экспериментах на 
LHC (ALICE, ATLAS, CMS).

С докладами о рекомендациях 
программно-консультативных ко-
ми те тов выступили: Э. Томази-Гус-
таф сон (ПКК по физике частиц), 
В. Грай нер (ПКК по ядерной физике), 
О. В. Бе лов (ПКК по физике конденси-
ро ванных сред). 

М. Г. Иткис представил предло-
же ние дирекции о присвоении звания 
«Почетный доктор ОИЯИ». Со стоя-
лось вручение дипломов лауреатам 
премий ОИЯИ за 2010 г. 

Ученый совет заслушал лучшие 
научные доклады молодых ученых, 
которые были представлены на сес-

сиях ПКК в виде постерных сообще-
ний.

Ученый совет принял следую-
щую резолюцию.

Общие положения. Ученый 
совет одобрил ход выполнения ре-
комендаций 109-й сессии Ученого 
совета и решений сессии Комитета 
полномочных представителей пра-
вительств государств-членов ОИЯИ 
(март 2011 г.), представленный в 
докладе вице-директора Института 
М. Г. Иткиса.

Ученый совет с удовлетворени-
ем отметил новые научные резуль-
таты, полученные ОИЯИ в 2011 г.: 
энергетический пуск модернизиро-
ван ного реактора ИБР-2 и прове-
дение первых экспериментов на 
выведенных пучках нейтронов; про-
ведение очередного сеанса работы 
нуклотрона-M, предназначенного 
главным образом для физических 
экспериментов, и старт проекта 
«Нуклотрон-NICA»; новые результа-
ты в области синтеза сверхтяжелых 
элементов, в частности экспери-

M. Itkis informed the Scientifi c 
Council about the progress in 
implementing the recommendations 
of the 109th session of the Scientifi c 
Council and the decisions of the session 
of the Committee of Plenipotentiaries of 
the Governments of the JINR Member 
States (March 2011). JINR Director-
Elect V. Matveev pre sented a report 
on the fi rst-priority tasks of the JINR 
Directorate for the nearest years.

The progress reports presented at 
the session concerned the preparation 
of the IBR-2 modernized reactor for the 
start of experiments, the effectiveness 
of the proton therapy delivered at 
JINR and plans for wide application 
in cooperation with other international 
centres, the possibilities for further 
intensifi cation of the JINR Educational 

Programme, the ongoing developments 
at JINR related to the ILC, the JINR–GSI 
collaboration in the fi eld of relativistic 
heavy-ion physics, as well as JINR’s 
participation in experiments at the LHC 
(ALICE, ATLAS, CMS).

The recommendations of the 
Programme Advisory Committees were 
reported by E. Tomasi-Gustafsson (PAC 
for Particle Physics), W. Greiner (PAC 
for Nuclear Physics), and O. Belov 
(PAC for Condensed Matter Physics). 

M. Itkis presented the Directorate’s 
proposal for the award of the title 
“Honorary Doctor of JINR”. The pre-
sen tation of diplomas to the winners 
of JINR prizes for the year 2010 took 
place at the session.

The Scientifi c Council also heard 
the best reports by young scientists 

which had been delivered as poster 
presentations at the PAC meetings.

The Scientifi c Council adopted the 
following Resolution.

General Considerations. The 
Scientifi c Council appreciated the 
progress in implementing the recom-
men dations of the 109th session of the 
Scientifi c Council and the decisions 
of the session of the Committee of 
Plenipotentiaries of the Governments 
of the JINR Member States (March 
2011) presented in the report by JINR 
Vice-Director M. Itkis.

The Scientifi c Council was pleased 
to note the new results obtained by 
JINR in 2011: the power start-up of 
the modernized IBR-2 reactor and the 
performance of fi rst experiments with 
extracted beams; the accomplishment 
of the regular run of the Nuclotron-M, 
which was mainly devoted to physics 
experiments, and the start of the new 
project Nuclotron–NICA; the new 
results achieved in the synthesis of 

СЕССИЯ УЧЕНОГО СОВЕТА ОИЯИ
SESSION OF THE JINR SCIENTIFIC COUNCIL

15–16 сентября состоялась 110-я сессия 
Ученого совета ОИЯИ под председательством 
вице-директора Института М. Г. Иткиса и профессора 
Карлова университета И. Вильгельма (Прага).

The 110th session of the JINR Scientifi c Council took place 
on 15–16 September. It was chaired by JINR Vice-Director 
M. Itkis and Professor I. Wilhelm of Charles University 
(Prague).
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110-я сессия Ученого совета ОИЯИ

Dubna, 15–16 September. 
The 110th session of the JINR 
Scientifi c Council
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ментальное подтверждение синтеза 
117-го элемента, признание в не-
давно опубликованном техническом 
докладе Международного союза чи-
стой и прикладной химии приоритета 
коллабораций Дубны и Ливермора 
в открытии элементов с порядко-
выми номерами 114 и 116; важные 
результаты физических исследова-
ний, полученные физиками ОИЯИ 
во внешних экспериментах в ЦЕРН, 
FNAL и Гран-Сассо; существенный 
вклад специалистов ОИЯИ в созда-
ние грид-сегментов в странах-участ-
ницах Института; использование 
современных технологий для по-
пуляризации образовательной дея-
тельности, осуществляемой Учебно-
научным центром ОИЯИ; активное 
участие ученых и инженеров ОИЯИ 
в тестовых испытаниях и запуске но-
вейшего оборудования для протон-
ной терапии в сотрудничестве с 
бель гийской компанией IBA.

Ученый совет поздравил про-
фессоров Ю. Ц. Оганесяна и 
М. Г. Ит киса с присуждением Го су-

дар ст венной премии Российской 
Федерации в области науки и техно-
логий 2010 г. за открытие новой об-
ласти стабильности сверхтяжелых 
элементов и подчеркнул, что эта пре-
стижная премия является весомым 
признанием выдающихся заслуг кол-
лектива Лаборатории ядерных реак-
ций им. Г. Н. Флерова.

Ученый совет поздравил про-
фессора В. А. Матвеева с избрани-
ем на должность директора ОИЯИ, 
пожелав ему успехов в руководстве 
Объединенным институтом ядерных 
исследований, а также поблагодарил 
профессора М. Г. Иткиса за успеш-
ную работу в качестве исполняюще-
го обязанности директора Института 
за прошедший период времени. 

Ученый совет отметил, что раз-
деляет видение первоочередных за-
дач дирекции на ближайшие годы, 
и поддержал основные принципы 
научной политики Института, пред-
ставленные в докладе профессора 
В. А. Мат веева. 

Ученый совет высоко оценил по-
сещение ОИЯИ премьер-министром 
Российской Федерации В. В. Пу-
тиным и проведение в Дубне заседа-
ния российской Правительственной 
комиссии по высоким технологи-
ям и ин новациям 5 июля 2011 г., а 
также с удовлетворением отметил 
факт включения комиссией про-
екта NICA в список мегапроектов, 
которые могут получить существен-
ную целевую поддержку со сто-
роны Правительства Российской 
Федерации. 

Высоко оценив визит в ОИЯИ 
премьер-министра Республики Ка-
зах стан К. Масимова 11 июля 2011 г., 
в ходе которого был проявлен осо-
бый интерес к образовательной про-
грамме ОИЯИ, Ученый совет отме-
тил, что в Национальном ядерном 
центре в Астане пять лет успешно 
функ ционирует циклотрон DC-60, 
созданный специалистами ОИЯИ.

Рекомендации по докладам. 
Ученый совет принял к сведению до-
клад директора ЛНФ А. В. Белушкина 

super heavy elements, in particular 
the experimental confi rmation of the 
synthesis of Element 117, as well as 
the recognition of the priority of the 
Dubna–Livermore collaborations in the 
discovery of elements with Z = 114 and 
116 in the recently published Technical 
Report of the International Union 
of Pure and Applied Chemistry; the 
important results of physics research 
achieved by JINR scientists in external 
expe ri ments at CERN, FNAL, and Gran 
Sasso; the essential contributions of 
JINR specialists to the development of 
Grid segments in the Member States; 
the use of modern technologies in out-
reaching the educational activity of 
the JINR University Centre; the active 
participation of JINR scientists in tests 
and commissioning of the state-of-the-
art equipment for proton therapy in 
collaboration with the Belgian company 
IBA.

The Scientifi c Council congratu-
lated Professors Yu. Oganessian 

and M. Itkis on the award of the 2010 
State Prize of the Russian Federation 
in science and technology for the 
discovery of a new region of stability of 
superheavy elements, and noted that 
this prestigious award is an important 
recognition of the outstanding 
achievements of the staff of the Flerov 
Laboratory of Nuclear Reactions in this 
fi eld of scientifi c research.

The Scientifi c Council con gra tu-
lated Professor V. Matveev on his elec-
tion as Director of JINR, wishing him 
success in leading the Joint Institute for 
Nuclear Research, and thanked Pro-
fessor M. Itkis for his successful work 
as Acting Director of JINR during the 
past period of time. 

The Scientifi c Council concurred 
with the vision of the fi rst-priority tasks 
of the JINR Directorate for the nearest 
years and supported the basic principles 
of the scientifi c policy presented in the 
report by Professor V. Matveev. 

The Scientifi c Council highly ap-
pre ciated the visit to JINR of the Prime 
Mi nister of the Russian Federation, 
V. Putin, during the session of the Rus-
sian Governmental Commission for 
High Technology and Innovation which 
was held in Dubna on 5 July 2011. It was 
pleased to note that the NICA project 
had been included by the Commission 
in the list of six megaprojects that may 
receive substantial dedicated support 
from the Russian Government. 

The Scientifi c Council also highly 
appreciated the visit of the Prime 
Minister of the Republic of Kazakhstan, 
K. Massimov, to JINR on 11 July 2011, 
during which special interest was 
expressed in the educational pro-
gram me of JINR. It noted that the 
DC-60 cyclotron, developed by JINR 
specialists for the National Nuclear 
Centre in Astana, has been successfully 
operating for fi ve years.
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«О подготовке модернизированного 
реактора ИБР-2 к началу проведения 
экспериментальных исследований», 
с удовлетворением отметив успеш-
ный ход работ по выводу реактора 
на проектный уровень мощности и 
начало первых научных эксперимен-
тов на выведенных пучках, и реко-
мендовал сосредоточить усилия на 
завершении программы энергетиче-
ского пуска реактора в текущем году, 
скорейшем получении лицензии на 
рабочую эксплуатацию этой базо-
вой установки Института и начале 
реализации программы пользовате-
лей в 2012 г. Ученый совет отметил 
исключительную важность запуска 
криогенного замедлителя, который 
существенно расширит эксперимен-
тальные возможности модернизиро-
ванного реактора ИБР-2.

По докладу директора ЛЯП 
А. Г. Ольшевского «Об эффективно-
сти протонной терапии в ОИЯИ и 
планах ее широкого применения в 
кооперации с другими международ-
ными центрами» Ученый совет отме-

тил высокий уровень и социальную 
значимость исследований, проводи-
мых в ОИЯИ в области адронной те-
рапии, и поддержал планы создания 
специализированной медицинской 
аппаратуры и внедрения методов 
адронной терапии в широкую меди-
цинскую практику. 

Ученый совет принял к све-
дению доклад главного инженера 
Института Г. Д. Ширкова «О работах 
по ILC, ведущихся в ОИЯИ», отме-
тив важные результаты, полученные 
ОИЯИ в ряде направлений деятель-
ности по ILC: работах над прототи-
пом фотоинжектора, систем диа-
гностики пуч ков, проектировании и 
создании криомодулей, в частности, 
разработанную и выполняемую уче-
ными ОИЯИ и белорусских научных 
центров комплексную программу по 
воспроизводству технологии нио-
биевого резонатора для криогенных 
ускорительных систем, которая мо-
жет быть использована как для са-
мого ILC, так и в других областях, 
например, в ускорительной физике, 

медицинской лучевой терапии, про-
изводстве изотопов и т.  д. Ученый 
совет выразил согласие с расшире-
нием работ по разработке будущих 
ускорителей, включая установку 
CLIC, и пожелание получать инфор-
мацию о ходе этих работ на будущих 
сессиях. 

По докладу директора ЛФВЭ 
В. Д. Кекелидзе «Сотрудничество 
ОИЯИ–GSI по релятивистской фи-
зике тяжелых ионов» Ученый совет 
высоко оценил это сотрудничество, 
основанное на комплементарности 
научных задач, приветствовал пред-
ложения по его активизации, которые 
касаются совместной программы ис-
следований на выведенных пучках 
нуклотрона-М, подготовки и реализа-
ции научных программ на установках 
NICA и FAIR (эксперимент CBM), а 
также работ в области прикладных 
ис следований на ускорительном 
комп лексе ЛФВЭ, и настоятельно ре-
комендовал дирекции ОИЯИ обеспе-
чить финансирование программы 
ис следований на выведенных пуч-

Recommendations on Reported 
Activities. The Scientifi c Council took 
note of the report “Preparation of the 
IBR-2 Modernized Reactor for the Start 
of Experiments in 2011” presented 
by FLNP Director A. Belushkin, and 
appreciated the progress in com mis-
sioning the reactor to the design power 
and the beginning of fi rst experiments 
with extracted beams. It recommended 
focusing of efforts on the completion 
of the activities for the power start-
up of the reactor in the current year, 
on the obtaining of a license for the 
routine exploitation of this basic 
facility within shortest possible time, 
and on the start of implementation 
of the user programme in 2012. The 
Scientifi c Council reiterated the critical 
importance of an early launching of the 
cryogenic moderator, which will greatly 
expand the experimental capability of 
the IBR-2 modernized reactor.

Concerning the report “Effecti ve-
ness of the Proton Therapy Delivered 

at JINR and Plans for Wide Application 
in Cooperation with Other International 
Centres”, presented by DLNP Director 
A. Olshevskiy, the Scien tifi c Council 
noted the high quality and social signifi -
cance of the research conducted at 
JINR in the fi eld of hadron therapy. It 
supported the plans for construction of 
specialized medical equipment and for 
deployment of hadron therapy methods 
into wide medical practice.

The Scientifi c Council took note 
of the report “Ongoing Developments 
at JINR Related to the ILC” presented 
by JINR Chief Engineer G. Shirkov. 
It appreciated the important results 
achieved by JINR in the various 
fi elds of ILC activity, which concern 
work on photo injector prototype, 
beam diagnostics systems, design 
and construction of cryomodules. In 
particular, scientists of JINR and Bela-
russian research centres have deve-
loped and are starting to implement 
a complex programme to reproduce 

niobium cavity fabrication technology 
for cryogenic accelerator systems, 
which can be used for the ILC itself and 
will be requested for other applications, 
e.g., in accelerator physics, medical 
beam therapy, isotope production, etc. 
The Scientifi c Council encouraged 
extension of the activities related to 
the future accelerators including the 
development of the CLIC facility, and 
expressed its wish to be informed about 
the progress of these activities at future 
sessions.

Concerning the report “JINR–GSI 
Collaboration in the Field of Relativistic 
Heavy-Ion Physics” presented by 
VBLHEP Director V. Kekelidze, the 
Scien tifi c Council highly appreciated 
this collaboration, based on com ple-
men tarity of the scientifi c objectives, 
and welcomed the proposals for its 
intensifi cation, which concern the 
joint programme of research with 
extracted beams at the Nuclotron-M, 
the preparation and implementation 
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ках нуклотрона-М с самым высоким 
приоритетом. 

Ученый совет принял к сведению 
доклады руководителей групп ОИЯИ 
в экспериментах ALICE, ATLAS и 
CMS на LHC А. С. Водопьянова, 
В. А. Бед някова и А. В. Зарубина, вы-
ра зил одобрение усилиям дубнен-
ских групп по обеспечению надежной 
работы детекторов и отметил важ-
ность первых научных результатов. 
Ожидая на следующих сессиях ре-
гулярного представления докладов 
о вкладе групп ОИЯИ в проведение 
анализа данных, особенно докладов 
молодых ученых, Ученый совет еще 
раз выразил желание ознакомиться с 
планами участия ОИЯИ в программе 
модернизации установок для про-
ведения будущих экс периментов на 
LHC.

Ученый совет поддержал пред-
ложения, представленные директо-
ром УНЦ С. З. Пакуляком в докла-
де «О возможностях дальнейшей 
ин тенсификации образовательной 
про граммы ОИЯИ», а именно: ис-

пользование опыта подготовки ба-
калавров и магистров Казахстана в 
будущих программах подготовки сту-
дентов для других стран-участниц 
Ин ститута, расширение программ 
международных летних студенче-
ских практик и более активное уча-
стие лабораторий Института в этих 
мероприятиях, обновление програм-
мы по приему стипендиатов в ОИЯИ, 
продолжение образовательной рабо-
ты со школьными учителями физики 
старших классов. Ученый совет от-
метил необходимость модерниза-
ции жилищной инфраструктуры для 
приема студентов в Дубне, а также 
одобрил усилия, предпринимаемые 
для развития образовательной дея-
тельности в ОИЯИ. 

Рекомендации в связи с рабо-
той ПКК. Ученый совет поддержал 
рекомендации, выработанные на сес-
сиях программно-консультативных 
комитетов в июне 2011 г. и пред-
ставленные председателем ПКК по 
физике частиц Э. Томази-Густафсон, 
предсе да телем ПКК по ядерной фи-

зике В. Грай нером и ученым секрета-
рем ПКК по физике конденсирован-
ных сред О. В. Беловым.

По физике частиц. Высоко 
оценив значительный прогресс в раз-
работке конструкции и создании про-
тотипов элементов комплекса NICA: 
сверхпроводящих магнитов, источ-
ника ионов, источника поляризо-
ванных частиц и магнитооптической 
структуры коллайдера, Ученый совет 
одобрил детальные рекомендации 
экспертного комитета по ускоритель-
ному комплексу нуклотрон-M/NICA и 
поблагодарил комитет за проведе-
ние ценной экспертизы по данному 
проекту.

Ученый совет отметил успеш-
ный ход подготовки «белой книги» по 
научной программе проекта NICA и 
широкое международное участие в 
разработке этого документа, а также 
зна чительный прогресс в разработке 
конструкции детектора MPD и нача-
ло производства прототипов его под-
систем. 

of research programmes at NICA and 
at FAIR (experiment CBM) as well 
as activities in the fi eld of applied 
research at the VBLHEP accelerator 
comp lex. The Scientifi c Council 
strongly recommended that the JINR 
Directorate provide the programme of 
research with extracted beams at the 
Nuclotron-M with high-priority funding. 

The Scientifi c Council took note 
of the reports “JINR’s Participation in 
Experiments at the LHC” presented by 
the leaders of the JINR groups in the 
ALICE, ATLAS, and CMS experiments 
A. Vodopyanov, V. Bednyakov, and 
A. Zarubin, highly appreciated the 
efforts already taken by the Dubna 
teams of these collaborations to secure 
the reliable operation of the detectors 
and noted the signifi cance of the fi rst 
scientifi c results produced by them. 
The Scientifi c Council looks forward to 
regular presentations of reports about 
the contributions of the JINR groups 
to data analysis at its future sessions, 

especially by young scientists. It also 
reiterated its wish to be informed about 
the plans for JINR’s participation in the 
programme of upgrades of the LHC 
detectors for future experiments at the 
LHC.

The Scientifi c Council supported 
the measures proposed in the report 
“Possibilities for Further Intensifi cation 
of the JINR Educational Programme” 
by UC Director S. Pakuliak. In particular, 
they include the use of the experience 
in training of Kazakhstan’s Bachelors 
and Masters in future programmes for 
students from other Member States, 
the extension of the programmes of 
international summer student practical 
courses and more active involvement 
of the JINR laboratories in the process, 
the update of the JINR Fellowship 
Programme, and the continuation of 
educational work with high-school 
teachers of physics. The need to 
improve the living infrastructure for 
visiting students was also emphasized. 

The Scientifi c Council welcomed the 
efforts towards further development of 
the JINR Educational Programme. 

Recommendations in Con nec-
tion with the PACs. The Scien tifi c 
Council concurred with the recom-
men dations made by the PACs at their 
June 2011 meetings as reported at 
this session by the Chairperson of the 
PAC for Particle Physics, E. Tomasi-
Gustafsson, by the Chairperson of the 
PAC for Nuclear Physics, W. Greiner, 
and by the Scientifi c Secretary of the 
PAC for Condensed Matter Physics, 
O. Belov.

Particle Physics Issues. The Sci-
entifi c Council highly appreciated the 
progress that had been made in devel-
oping elements of the NICA complex, in 
particular the successful construction 
and tests of the superconducting mag-
net prototypes, of the ion and polarized 
particle sources as well as in designing 
the collider lattice. It endorsed the de-
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Подчеркнув крайнюю важность 
реализации программы исследова-
ний на выведенных пучках нуклотро-
на в заявленные сроки и учитывая 
напряженный график создания экс-
периментальных установок, Ученый 
совет поддержал рекомендацию о 
подготовке проекта по исследованию 
плотной и горячей барионной мате-
рии для представления на следую-
щей сессии ПКК.

Ученый совет отметил научную 
значимость результатов, получае-
мых при активном участии физи-
ков ОИЯИ в экспериментах ATLAS, 
ALICE, CMS, и рекомендовал этим 
группам сосредоточить усилия на 
проведении анализа данных и пред-
ставлении результатов на междуна-
родных конференциях. 

Ученый совет поддержал реко-
мендации ПКК по продолжению те-
кущих научных работ в области фи-
зики частиц в рамках предложенных 
сроков, а также по закрытию четырех 
проектов, как это указано в материа-
лах ПКК.

По ядерной физике. Ученый 
совет приветствовал планы ЛНФ 
ускорить доведение параметров ис-
точника ИРЕН до максимально воз-
можного уровня аналогичных уста-
новок в Европе, отметив важность 
этих усилий для реализации научной 
программы ОИЯИ и привлечения 
специалистов из стран-участниц 
Института. 

Ученый совет поддержал пред-
ложение ЛЯР по получению тяжелых 
нейтронообогащенных ядер, обра-
зованных в низкоэнергетических ре-
акциях многонуклонных передач, и 
рекомендовал начать в лаборатории 
детальную проработку этого предло-
жения.

Отметив фундаментальную зна-
чимость в нейтринной физике поис-
ка безнейтринного двойного бета-
распада 76Ge, Ученый совет одо-
брил продолжение работ по проекту 
GERDA с высоким приоритетом.

По физике конденсированных 
сред. Ученый совет отметил боль-
шой объем работ, проводимых ЛНФ 

по совершенствованию комплекса 
спектрометров реактора ИБР-2, в 
частности спектрометра неупругого 
рассеяния ДИН-2ПИ и дифрактоме-
тра ДН-6, а также поддержал проект 
дифрактометра RTD для выполне-
ния в 2012–2015 гг. с первым приори-
тетом.

С удовлетворением отметив 
вы  сокий уровень исследований, 
вы полненных в рамках тем «Перс-
пек тивные разработки и создание 
обо рудования для спектрометров 
ИБР-2М», «Исследования наноси-
стем и новых материалов с исполь-
зованием рассеяния нейтронов», 
«Исследования биологического дей-
ствия тяжелых заряженных частиц 
различных энергий», рассмотренных 
на сессии ПКК, Ученый совет под-
держал рекомендации об их продле-
нии до конца 2014 г.

Ученый совет выразил поддерж-
ку инициативе создания в ОИЯИ 
меж институтской радиобиологиче-
ской базы для экспериментальных 
ис следований по обеспечению ради-

tailed recommendations taken by the 
Ma chine Advisory Committee (MAC) 
for the Nuclotron–NICA accelerator 
com plex and thanked the MAC for pro-
viding valuable expertise for this pro-
ject. 

The Scientifi c Council appreciated 
the progress of the ongoing work to 
prepare the White Paper dedicated to 
the research programme of the NICA 
project and the broad international in-
volvement in the preparation of this 
document. It also appreciated the sub-
stantial progress achieved in designing 
the MPD detector and the start of pro-
totyping its subsystems.

The Scientifi c Council emphasized 
that the realization of the research 
programme to be performed by using 
the Nuclotron extracted beams is ex-
tremely important. Due to the intensive 
schedule for the commissioning of the 
experimental set-ups, it supported the 
PAC’s recommendation on the prepa-
ration of a project to study hot dense 

baryonic matter at the Nuclotron to be 
presented at the next PAC meeting.

The Scientifi c Council recognized 
the scientifi c signifi cance of the results 
being obtained with the active partici-
pation of JINR physicists in the ATLAS, 
ALICE, and CMS experiments, and en-
couraged these groups to strengthen 
their efforts in the data analysis and in 
the presentation of the results at inter-
national conferences. 

The Scientifi c Council supported 
the PAC’s recommendations on the 
continuation of the current activities in 
particle physics within the suggested 
time scales, as well as on the closure 
of four projects, as outlined in the PAC 
report.

Nuclear Physics Issues. The 
Scien tifi c Council welcomed the FLNP 
plans concerning the speed-up in bring-
ing the parameters of the IREN source 
up to highest possible standards of 
equi valent facilities in Europe, and ac-

knowledged the importance of doing so 
for the realization of the JINR scientifi c 
programme and for attracting scientists 
from Member States.

The Scientifi c Council supported 
the FLNR proposal on the synthesis 
of heavy neutron-rich nuclei formed in 
low-energy multi-nucleon transfer reac-
tions and recommended that the Labo-
ratory start to work on the details of this 
proposal.

The Scientifi c Council recognized 
the fundamental importance in neu-
trino physics of searching for the neu-
trinoless double-beta decay of 76Ge 
and supported the continuation of the 
GERDA project with high priority.

Condensed Matter Physics Is-
sues. The Scientifi c Council appreci-
ated the efforts being taken by FLNP to 
upgrade the IBR-2 spectrometer com-
plex, in particular the DIN-2PI neutron 
inelastic scattering spectrometer and 
the DN-6 diffractometer. It also sup-
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ационной безопасности длительных 
космических полетов, а также для 
фундаментальных и прикладных ис-
следований в области общей и кос-
мической радиобиологии, которая 
была предложена по итогам кругло-
го стола «Актуальные вопросы ра-
диационной безопасности длитель-
ных космических полетов» (Дубна, 
25–26 апреля 2011 г.), посвященного 
50-летию первого полета человека в 
космос.

О составах ПКК. По предложе-
нию дирекции ОИЯИ Ученый совет 
назначил профессора А. Эредитато 
(Бернский университет, Швейцария) 
в состав ПКК по физике частиц сро-
ком на три года вместо профессора 
Н. Уокера (DESY, Германия), выра-

зив последнему благодарность за 
успешную работу, проделанную в ка-
честве члена данного ПКК. 

О научных докладах моло-
дых ученых. Ученый совет с инте-
ресом воспринял научные доклады, 
представленные молодыми учены-
ми: Г. Н. Княжевой «Асимметричное 
квазиделение в реакциях с тяже-
лыми ионами», И. И. Зиньковской 
«Cинтез наночастиц серебра микро-
организмами Streptomyces glaucus 
и Spirulina platensis», Т. Н. Муруговой 
«Структурные особенности a -кри-
сталлина, исследованные с по-
мощью малоуглового рассеяния 
нейтронов и рентгеновских лучей», 
А. В. Тузиковым «Проект бустера 

уско рительного комплекса NICA», и 
поблагодарил докладчиков. 

Награды ОИЯИ. Ученый со-
вет одобрил предложение дирек-
ции ОИЯИ о присвоении звания 
«Почетный доктор ОИЯИ» профес-
сорам Л. Б. Пикельнеру и Л. С. Золину 
за выдающиеся заслуги перед 
Институтом в области развития при-
оритетных направлений науки и тех-
ники, подготовки научных кадров. 

Ученый совет поздравил лауреа-
тов премий ОИЯИ за 2010 г. — побе-
дителей ежегодного конкурса науч-
ных работ в области теоретической 
физики, экспериментальной физики, 
научно-методических исследований 
и научно-технических прикладных 
исследований.

ported the approval of the RTD Diffrac-
tometer project for implementation in 
2012–2015 with fi rst priority.

The Scientifi c Council noted the 
high quality of the research within the 
framework of the themes reviewed at 
the PAC meeting: “Novel Development 
and Creation of Equipment for the IBR-
2M Spectrometer Complex”, “Inves-
tigations of Nanosystems and Novel 
Materials by Neutron Scattering Meth-
ods”, and “Research on the Biological 
Effect of Heavy Charged Particles with 
Different Energies”, and supported the 
recommendations on the continuation 
of these themes until the end of 2014.

The Scientifi c Council welcomed 
the initiative to establish an inter-insti-
tute radiobiological basis at JINR in-
tended for experimental research on 
the radiation safety of long-time space 
fl ights and for fundamental and applied 
studies in general and space radiobiol-

ogy, which was proposed at the Round 
Table Meeting “Topical Issues of Radia-
tion Safety of Long-Term Space Flights” 
(Dubna, 25–26 April 2011) dedicated to 
the 50th anniversary of the fi rst manned 
space fl ight. 

Memberships of the PACs. As 
proposed by the JINR Directorate, the 
Scientifi c Council appointed Professor 
A. Ereditato (University of Bern, Swit-
zerland) as a new member of the PAC 
for Particle Physics for a term of three 
years to replace Professor N. Walker. 
It thanked Professor N. Walker for his 
successful work as member of this 
PAC. 

Scientifi c Reports by Young Sci-
entists. The Scientifi c Council appreci-
ated the scientifi c reports presented by 
young scientists: “Asymmetric Quasi-
Fission in Reactions with Heavy Ions” 
by G. Knyazheva, “Microbial Synthesis 

of Silver Nanoparticles by Streptomy-
ces glaucus and Spirulina platensis” 
by I. Zinicovscaia, “Structure Peculiari-
ties of a -crystallin Studied by Small-
Angle Neutron and X-ray Scattering” 
by T. Murugova, and “Design of the Nu-
clotron Booster in the NICA Project” by 
A. Tuzikov, and thanked the speakers. 

JINR Awards. The Scientifi c 
Council endorsed the proposal of the 
JINR Directorate to award the title 
“Honorary Doctor of JINR” to Profes-
sors L. Pikelner and L. Zolin, in recog-
nition of their outstanding contributions 
to the advancement of science and the 
education of young scientists.

The Scientifi c Council congratu-
lated the laureates of the JINR prizes 
for 2010 — winners of the annual scien-
tifi c research competition in the fi elds of 
theoretical physics, experimental phys-
ics, physics instruments and methods, 
and applied physics. 
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ИНФОРМАЦИЯ ДИРЕКЦИИ
JINR DIRECTORATE’S INFORMATION

Дубна, 11 июля. 
Визит в ОИЯИ премьер-министра 
Республики Казахстан 
К. К. Масимова

Dubna, 11 July. 
Prime Minister of the Republic of 
Kazakhstan K. Masimov 
on a visit to JINR



33

ИНФОРМАЦИЯ ДИРЕКЦИИ
JINR DIRECTORATE’S INFORMATION



34

11 èþëÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ïðåìüåð-ìèíèñòð Ðåñ ïóá-

ëèêè Êàçàõñòàí Ê. Ê. Ìàñèìîâ â ñîïðîâîæäåíèè ÷ðåç-

âû÷àéíîãî è ïîëíîìî÷íîãî ïîñëà ÐÊ â Ðîññèè Ç. Ê. Òó-

ðèñ áåêîâà, ðóêîâîäèòåëÿ êàíöåëÿðèè ïðåìüåð-ìèíèñòðà 

Ã. Ð. Àáäðàõèìîâà, ïðåçèäåíòà ÀÎ «ÍÀÊ Êàçàòîìïðîì» 

Â. Ñ. Øêîëüíèêà, âèöå-ìèíèñòðà èíäóñòðèè è íîâûõ 

òåõíîëîãèé Á. Ì. Æàêñàëèåâà, ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà 

ÍßÖ ÐÊ, ïîëíîìî÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà 

ÐÊ â ÎÈßÈ Ê. Ê. Êàäûðæàíîâà. Ïðàâèòåëüñòâåííóþ 

äåëåãàöèþ Êàçàõñòàíà ïðèâåòñòâîâàëè èçáðàííûé äè-

ðåêòîð ÎÈßÈ Â. À. Ìàòâååâ, è. î. äèðåêòîðà Ì. Ã. Èòêèñ, 

ïîçíàêîìèâøèå ãîñòåé ñ èñòîðèåé è íàñòîÿùèì äíåì 

Èíñòèòóòà.

Ïî ñëîâàì ïðåìüåð-ìèíèñòðà ÐÊ, ðóêîâîäñòâî 

ñòðàíû óäåëÿåò çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ðàçâèòèþ àòîì-

íîé ýíåðãåòèêè è ðåøåíèþ ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè è 

ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ 

àòîìíîé ýíåðãèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì Ïðàâèòåëüñòâî ÐÊ çà-

èíòåðåñîâàíî â óãëóáëåíèè ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÎÈßÈ â 

îáëàñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, à òàêæå â äàëü-

íåéøåì ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà íàó÷íûõ öåíòðîâ 

Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ñ Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì 

ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. 

Ãîñòè ïîñåòèëè Ëàáîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé è 

Ëàáîðàòîðèþ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé, ïîçíàêîìè-

ëèñü ñ ïåðåäîâûìè íàó÷íûìè íàïðàâëåíèÿìè è íîâûìè 

ïðîåêòàìè, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü îñíîâîé äàëüíåéøå-

ãî ðàçâèòèÿ ïàðòíåðñêèõ îòíîøåíèé íàó÷íûõ öåíòðîâ 

Êàçàõñòàíà è ÎÈßÈ. 

11 èþëÿ â Äîìå ó÷åíûõ ñîñòîÿëîñü î÷åðåäíîå çàñå-

äàíèå ÍÒÑ ÎÈßÈ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì È. Í. Ìåøêîâà. 

Íà çàñåäàíèè ïðîøëî îáñóæäåíèå è âûäâèæåíèå êàíäè-

äàòóð â äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû è ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû 

ÐÀÍ, ïðåäëîæåííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè ñîâåòàìè ëà-

áîðàòîðèé. 

ÍÒÑ ÎÈßÈ òàêæå ðåêîìåíäîâàë êàíäèäàòóðó Þðèÿ 

Êîíñòàíòèíîâè÷à Àêèìîâà íà ïðèñâîåíèå çâàíèÿ «Çà-

ñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè Ðîññèéñêîé Ôå äå-

ðàöèè». 

Ñëåäóþùàÿ ÷àñòü çàñåäàíèÿ áûëà ïîñâÿùåíà íà-

ãðàæäåíèþ ëàóðåàòîâ êîíêóðñà ìîëîäûõ ó÷åíûõ 

ÎÈßÈ: Íèêîëàÿ Àðñåíüåâà, ßðîñëàâà Êëîïîòà, Àíäðåÿ 

Ïèêåëüíåðà, Àðòåìà ×óêàíîâà, Êðèñòèíû Àôàíàñüåâîé, 

Ðàóëÿ Ýðõàíà, Àíäðåÿ Ëåáåäåâà, Àëåêñåÿ Òóçèêîâà, 

Äàíèëû Îëåéíèêà, Âàñèëà Ìèëêîâà, Ãåîðãèÿ Ñåäûõ. 

Êðîìå òîãî, çà ëó÷øèé äîêëàä â ñâîåé ñåêöèè íà êîí-

ôåðåíöèè ÎÌÓÑ ãðàìîòàìè è ïîäàðêàìè áûëè îòìå÷å-

íû äåâÿòü ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÎÈßÈ: Ñâåòëàíà Àêñåíîâà, 

Íèêîëàé Àíôèìîâ, Þðèé Ãóð÷èí, Àëåêñàíäð Ãóñåâ, 

Ñåðãåé Ïîãîñÿí, Èëõîì Ðàõìîíîâ, Ôàí Òõè Íãîê Ëîàí, 

Ãåîðãèé Ôèëàòîâ, Áàèð Øàéáîíîâ. 

On 11 July, Prime-Minister of the Republic of Ka-

zakh stan K. Masimov visited the Joint Institute for Nuclear 

Research. He was accompanied by Ambas sa dor Extra ordi-

nary and Plenipotentiary of RK to Russia Z. Turisbekov, 

Head of the prime-minister office G. Abdrakhimov, Pre-

sident of the company “NAK Ka z atom prom” V. Shkol nik, 

Vice-Minister of Industry and New Tech nology B. Zhak-

sa liev, General Director of NNC RK, Ple nipotentiary of 

the Government of the Republic of Kazakhstan to JINR 

K. Kadyrzhanov. JINR Director-Elect V. Matveev and JINR 

Acting Director M. Itkis received the official delegation 

from Kazakhstan and acquainted its members with the 

history and present-day activities of the Institute. 

The RK Prime Minister said that the Kazakhstan lead-

ers pay great attention to the development of the atomic 

energy industry and training of specialists in the field 

of the atomic energy applications. In this connection the 

Government of the Republic of Kazakhstan is interested 

in deepening of cooperation with JINR in educational pro-

grammes and further development of scientific contacts 

of Kazakh research centres with JINR. 

The guests had excursions to the Laboratory of Nuc-

lear Reactions and the Laboratory of High Energy Physics 

where they could see the advanced scientific trends and 

new projects that can become the basis for further devel-

opment of partnership relations between Kazakh research 

centres and JINR. 

A regular meeting of the JINR STC was held on 

11 July at the House of Scientists. It was chaired by 

I. Meshkov. At the meeting, candidatures for full members 

and corresponding members of the Academy of Sciences 

nominated by scientific and technical councils of the labo-

ratories were discussed. 

The Scientific and Technical Council of JINR nomi-

nated the candidature of Yu. Akimov for conferring on 

him the title “Honoured Science and Technology Worker 

of the Russian Federation”.

The next part of the meeting concerned the awarding 

of the laureates of the JINR young scientists’ competi-

tion: Nikolai Arseniev, Yaroslav Klopot, Andrei Pikelner, 

Artem Chukanov, Kristina Afanasieva, Raul Erhan, Andrei 

Lebedev, Alexei Tuzikov, Danila Oleinik, Vasil Milkov, and 

Georgi Sedykh. 

In addition, the following nine young scientists from 

JINR were awarded diplomas and presents for the best re-

port in their sections: Svetlana Aksenova, Nikolai Anfimov, 

Yuri Gurchin, Aleksandr Gusev, Serguei Pogosyan, Ilkhom 
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Î ðàçâèòèè ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÎÈßÈ â ñî-

îòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè Ñåìèëåòíåãî ïëàíà Èíñòèòóòà 

ðàññêàçàë ãëàâíûé èíæåíåð ÎÈßÈ Ã. Ä. Øèðêîâ. 

11 àâãóñòà ÎÈßÈ ñ ðàáî÷èì âèçèòîì ïîñåòèëà äå-

ëåãàöèÿ èç Ñîöèàëèñòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè Âüåòíàì âî 

ãëàâå ñ ïðåçèäåíòîì êîðïîðàöèè «Âèíàòîì» ïðîôåñ-

ñîðîì Âûîíã Õûó Òàíîì. Â ñîñòàâå äåëåãàöèè áûëè 

íà÷àëüíèê îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé êîðïîðàöèè 

äîêòîð Íãóåí Ìàíü Õóíã, íà÷àëüíèê îòäåëà ðàäèàöèîí-

íîé áåçîïàñíîñòè äîêòîð Ëå Êóàíã Õüåð, òðåòèé ñåêðå-

òàðü ïîñîëüñòâà ÑÐÂ â ÐÔ Ôàì Òóàí Àíü. Íà âñòðå÷å 

â äèðåêöèè Èíñòèòóòà ãîñòåé ïðèíÿëè è. î. äèðåêòîðà 

ïðîôåññîð Ì. Ã. Èòêèñ, íà÷àëüíèê îòäåëà ìåæäóíàðîä-

íûõ ñâÿçåé Ä. Â. Êàìàíèí, ïîìîùíèê äèðåêòîðà ËßÏ 

Rakhmonov, Fan Thi Ngock Loan, Georgi Filatov, and Bair 

Shaibonov. 

JINR Chief Engineer G. Shirkov made a report on the 

development of the energy supply system for JINR in the 

context of the tasks of the 7-year plan of the activities 

at JINR. 

A delegation from the Socialist Republic of Vietnam 

headed by the President of the corporation “Vinatom” 

Professor Vyong Hyu Tan arrived at JINR on 11 August 

for an official visit. The delegation included Chief of the 

Department of International Relations of the corpora-

tion Doctor Nguyen Mahn Hung, Chief of the Department 

of Radiation Safety Doctor Le Kuang Hier, the Third 

Secretary of the Embassy of SRV in RF Fam Tuan Ahn. 

At the JINR Directorate, the guests were received by 

JINR Acting Director Professor M. Itkis, Head of the 

International Relations Department D. Kamanin, Assistant 

Director of the JINR Laboratory of Nuclear Problems on 

innovation projects E. Syresin, staff member of the pro-

tocol group of the International Relations Department 

ИНФОРМАЦИЯ ДИРЕКЦИИ
JINR DIRECTORATE’S INFORMATION

Дубна, 11 августа. Делегация промышленной корпорации «Винатом» (Вьетнам)
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Dubna, 11 August. The delegation of the industrial corporation “Vinatom” (Vietnam)
 on the excursion at the Dzhelepov Laboratory of Nuclear Problems
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ïî èííîâàöèîííûì ïðîåêòàì Å. Ì. Ñûðåñèí, ñîòðóäíèê 

ïðîòîêîëüíîé ãðóïïû ÎÌÑ Î. Ì. Êîðîò÷èê. Íà âñòðå÷å 

ïðèñóòñòâîâàë ðóêîâîäèòåëü íàöèîíàëüíîé ãðóïïû ÑÐÂ 

â ÎÈßÈ Íãóåí Ìàíü Øàò. 

Ñåé÷àñ ÎÈßÈ ñîòðóäíè÷àåò ñ ïÿòüþ âüåòíàì-

ñêèìè íàó÷íûìè öåíòðàìè ïî äåâÿòè íàó÷íûì òåìàì. 

Íàèáîëåå àêòèâíîå íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî âåäåòñÿ ñ 

Èíñòèòóòîì ôèçèêè Âüåòíàìñêîé àêàäåìèè íàóê è òåõ-

íîëîãèé (ÂÀÍÒ). Â ñåíòÿáðå 2010 ã. ñîñòîÿëñÿ âèçèò âî 

Âüåòíàì äåëåãàöèè ÎÈßÈ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî áûëè 

ïîäïèñàíû «Ìåìîðàíäóì î âçàèìîïîíèìàíèè» ìåæäó 

ÂÀÍÒ è ÎÈßÈ, à òàêæå ñîãëàøåíèå ñ Êîìèòåòîì ïî 

àòîìíîé ýíåðãèè ÑÐÂ. 

Ïðåäñòàâèòåëè âüåòíàìñêîé ñòîðîíû îòìåòèëè, ÷òî 

â ÑÐÂ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå ïîäãîòîâêå íàó÷-

íûõ êàäðîâ è ïðèâëå÷åíèþ ìîëîäåæè â íàóêó. Ñòîðîíû 

äîãîâîðèëèñü î íàïðàâëåíèè â ÎÈßÈ íà ñòàæèðîâêó 

ïåðâûõ 20 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ñ îñåíè 2011 ã.

Äåëåãàöèÿ ïîñåòèëà ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà. Ãîñòè 

îñìîòðåëè óñòàíîâêó äëÿ ïðîòîííîé òåðàïèè ËßÏ è öè-

êëîòðîí IBA äëÿ äèìèòðîâãðàäñêîãî öåíòðà ïðîòîííîé 

òåðàïèè, óñêîðèòåëüíûé êîìïëåêñ ËßÐ, áûëè îçíàêîì-

ëåíû ñ ïðîåêòîì NICA, íóêëîòðîíîì è ïðîöåññîì ñîç-

äàíèÿ ñòðîó-äåòåêòîðîâ â ËÔÂÝ. 

18 àâãóñòà ÎÈßÈ ïîñåòèëè ìèíèñòð ïðîìûøëåí-

íîñòè è òîðãîâëè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí Ð. Õ. Çàðèïîâ, 

çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà È. Ð. Ìèíãàëååâ, ïîìîùíèê ìè-

íèñòðà À. Ä. Çóôàðîâ, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ÎÀÎ 

«Êàçàíüêîìïðåññîðìàø» — ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð 

È. Ã. Õèñàìååâ è íà÷àëüíèê èñïûòàòåëüíîãî êîìïëåêñà 

Ã. Ô. Çèñêèí. 

Íà âñòðå÷å â äèðåêöèè ãîñòåé ïðèâåòñòâîâàëè íà-

ó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÎÈßÈ Â. Ã. Êàäûøåâñêèé, âèöå-

äèðåêòîð ÎÈßÈ Ð. Ëåäíèöêè, äèðåêòîð ËÔÂÝ Â. Ä. Êå-

êå ëèäçå, ãëàâíûé èíæåíåð ËÔÂÝ Í. Í. Àãàïîâ, çà-

ìåñòèòåëü ãëàâíîãî ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ Ä. Â. Êàìàíèí, 

ñîòðóäíèê ïðîòîêîëüíîé ãðóïïû Î. Ì. Êîðîò÷èê. 

Îá èñòîðèè ÎÈßÈ, ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷å-

ñòâå, ñòðóêòóðå Èíñòèòóòà è îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ 

èññëåäîâàíèé ðàññêàçàë àêàäåìèê Â. Ã. Êàäûøåâñêèé. 

Â ÷àñòíîñòè, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî Îáúåäèíåííûé èíñòè-

òóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé êàê ðåçèäåíò îñîáîé ýêîíî-

ìè÷åñêîé çîíû «Äóáíà» ñòàë èíèöèàòîðîì 70 èííîâà-

öèîííûõ ïðîåêòîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ 

äåòåêòîðîâ îáíàðóæåíèÿ âçðûâ÷àòûõ è íàðêîòè÷åñêèõ 

âåùåñòâ (ÄÂèÍ). Ýòîò ïðîåêò îñîáåííî çàèíòåðåñîâàë 

ïðåäñòàâèòåëåé Òàòàðñòàíà â ñâÿçè ñ ïðåäñòîÿùèì ïðî-

âåäåíèåì â ðåñïóáëèêå íåñêîëüêèõ ìåæäóíàðîäíûõ ñî-

áûòèé: Âñåìèðíîé óíèâåðñèàäû (2013 ã.), ÷åìïèîíàòà 

ìèðà ïî ïëàâàíèþ (2015 ã.), ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî ôóò-

áîëó (2018 ã.). Áûëî îäîáðåíî ïðåäëîæåíèå ñîçäàòü 

O. Korotchik. Leader of the national group of SRV at JINR 

Nguyen Mahn Shat also took part in the meeting. 

At present, JINR cooperates with 5 Vietnamese sci-

entific centres on 9 scientific topics. The most active 

scientific cooperation is conducted with the Institute 

of Physics of the Vietnamese Academy of Sciences and 

Technology (VAST). In September 2010, a delegation 

from JINR visited Vietnam and signed the Memorandum of 

Understanding between VAST and JINR and an agreement 

with the Committee on Atomic Energy of SRV. The repre-

sentatives of the Vietnamese side stressed the fact that 

much attention is paid in Vietnam to training of scientific 

staff and attraction of young people to science. The sides 

agreed to receive the first group of 20 young specialists 

from Vietnam at JINR, starting in the autumn of 2011. 

The delegation from Vietnam visited the laboratories 

of the Institute; the guests saw the facility for proton 

therapy at DLNP and the IBA cyclotron for the proton 

therapy centre in Dimitrovgrad, the accelerator complex 

at FLNR, and were acquainted with the NICA project, the 

Nuclotron and the process of the construction of straw 

detectors at VBLHEP. 

Minister of Industry and Trade of the Republic of 

Tatar stan R. Zaripov, Deputy Minister I. Mingaleev, Assis-

tant Minister A. Zufarov, representatives of the company 

“Kazankompressormash” — General Director I. Khisameev 

and head of the test complex G. Ziskin visited JINR on 18 
August. 

JINR Scientific Leader V. Kadyshevsky, JINR Vice-

Di rector R. Lednickỳ, VBLHEP Director V. Kekelidze, 

VBLHEP Chief Engineer N. Agapov, Deputy Chief Scien tific 

Secretary of JINR D. Kamanin, and staff member of the 

protocol group of the International Relations Department 

O. Ko rotchik greeted the guests at the JINR Directorate. 

Academician V. Kadyshevsky spoke to the guests 

about the history of JINR, its international cooperation, 

the structure of the Institute and the main trends of re-

search. In particular, he marked the fact that JINR, as a 

resident of the special economic zone “Dubna”, initiated 

70 innovative projects, among which is the project to 

develop detectors for discovering explosives and drugs 

(DViN). The Tatar representatives got especially interest-

ed in the latter project in connection with several interna-

tional events planned to be held in the Republic: the World 

Universiade (2013), the World Swimming Championship 

(2015), and the Football World Cup (2018). A proposal 

was approved to organize a working group to investigate 
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ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ñîòðóäíè-

÷åñòâà â îáëàñòè íàóêè, îáðàçîâàíèÿ, òåõíîëîãèé è èí-

íîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ. 

Ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè Òàòàðñòàíà 

Ð. Õ. Çàðèïîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàññêàçàë î òîì, ÷òî 

ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðåñïóáëèêè îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò èííîâàöèé è èíâåñòèöèé â ðàìêàõ 

êëàñòåðíîãî ïîäõîäà, ïðè ýòîì ñòðàòåãè÷åñêèì íàïðàâ-

ëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå äîëè ñûðüåâûõ îòðàñëåé 

ïðîìûøëåííîñòè çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ åå âûñîêîòåõíîëî-

ãè÷íûõ ñåêòîðîâ. Ñ ýòîé öåëüþ â ðåñïóáëèêå ðàçðàáî-

òàí ðÿä ïðîãðàìì è èíèöèàòèâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò 

ðàçâèòèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâà-

íèé, ðàçðàáîòêå íîâûõ ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé, êîì-

ìåðöèàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ, ïîäãîòîâêå 

êàäðîâ. 

Â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé ãîñòÿì 

ïîêàçàëè ñòðîÿùèéñÿ êîìïëåêñ íóêëîòðîí/NICA, ðàñ-

ñêàçàëè î ïðîåêòå, ïîä÷åðêíóâ, ÷òî ÷àñòü êðèî ãåííîãî 

îáîðóäîâàíèÿ áûëà ïðîèçâåäåíà íà «Êà çàíü êîìï ðåñ-

ñîð ìàøå», à ñðåäè ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè åñòü âû-

ïóñêíèêè êàçàíñêèõ âóçîâ. 

9 ñåíòÿáðÿ ÎÈßÈ ïîñåòèëè ÷ðåçâû÷àéíûé è ïîëíî-

ìî÷íûé ïîñîë Ðåñïóáëèêè Ïîëüøà â ÐÔ Â. Çàéîí÷êîâñêè 

è ñîâåòíèê-ìèíèñòð, ðóêîâîäèòåëü ýêîíîìè÷åñêîãî îò-

äåëà ïîñîëüñòâà Ê. Êîðäàù. 

Íà âñòðå÷å â äèðåêöèè íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÎÈßÈ 

àêàäåìèê Â. Ã. Êàäûøåâñêèé è äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè 

ÿäåðíûõ ïðîáëåì ïðîôåññîð À. Ã. Îëüøåâñêèé ïîäðîá-

íî ðàññêàçàëè ãîñòÿì îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ Èíñòèòóòà, 

ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíè-

ÿõ, ìîäåðíèçàöèè ñòàðûõ è ñîçäàíèè íîâûõ óñòàíîâîê. 

Â áåñåäå, â ÷àñòíîñòè, îáñóæäàëèñü âîïðîñû ïåðåäà÷è 

ïðàâà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ïðè ñîçäàíèè 

òàêèõ óñòàíîâîê, ñîãëàñîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ, ïîäãîòîâêè 

ñïåöèàëèñòîâ. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïîëüñêèå àñïèðàíòû, 
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Dubna, 18 August. Minister of Industry and Trade of the Republic of Tatarstan R. Zaripov (second from right) on a visit to JINR

Дубна, 18 августа. Посещение ОИЯИ министром
 промышленности и торговли Республики Татарстан Р. Х. Зариповым (второй справа)
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opportunities of cooperation in science, education, tech-

nology and innovative development. 

Minister of Industry and Trade of Tatarstan R. Zaripov 

spoke at the meeting about the development of the 

Republic’s economy which is implemented through inno-

vations and investments in the framework of the cluster 

approach, keeping as a strategic direction the reduction 

of the raw materials industry branches at the expense 

of the development of high-technology sectors.  For this 

purpose, programmes and initiatives were worked out in 

the Republic that facilitate the development of fundamen-

tal and applied research, elaboration of new products and 

technologies, commercialization of innovation projects 

and staff training. 

The guests saw the complex Nuclotron/NICA, which 

is under construction at the Laboratory of High Energy 

Physics. It was stressed at the excursion that part of the 

cryogenic equipment for the project was produced at the 

“Kazankompressmash” enterprise. It was also mentioned 

that some graduates of Kazan universities work today at 

the Laboratory. 

On 9 September, Ambassador Extraordinary and 

Ple nipotentiary of the Republic of Poland to RF V. Zayon-

chkovsky and Coun cilor-Minister K. Kordasz visited JINR.

 JINR Scientific Leader Academician V. Kadyshevsky 

and Director of the Dzhelepov Laboratory of Nuclear 

Problems A. Olshevsky told the guests in detail the his-

tory of the establishment of the Institute, talked about 

the fundamental and applied research topics, upgrading 

of the existing set-ups and the development of new facili-

ties. In particular, they discussed issues of the right of 

intellectual property transfer when developing such facili-

ties, mutual agreement on standards and training of spe-

cialists. It was marked that postgraduates, students and 

school pupils from Poland take an active part in schools 

and practice courses for young scientists at JINR. 

The Ambassador of Poland was especially interested 

in the activities of the Medical-Technical Complex of had-

ron-proton therapy at DLNP, and research at the accel-

erator for Dimitrovgrad. Besides, the Polish guests took 

interest in the production of track membranes as mem-

brane samples had been sent to the Institute of Nuclear 

Chemistry and Technology in Warsaw and the National 

Centre of Nuclear Research (established on 1 September 

2011 to incorporate the Institute of Nuclear Problems and 

the Institute of Atomic Energy). The visit concluded with 

a meeting with the Polish staff members of JINR.

On 3 October, leaders of academic scientific cen-

tres of the People’s Republic of China visited JINR: Vice-

Director of the Chinese Academy of Sciences Academician 

Wenlong Zhan, Deputy Director of the CAS Institute of 

Modern Physics Hongwei Zhao, Deputy Director of the 

CAS Institute of Plasma Physics Yican Wu.  At the JINR 

Directorate, JINR Vice-Directors M. Itkis and R. Lednickỳ, 
JINR Chief Scientific Secretary N. Russakovich, Head of 

the Department of International Relations D. Kamanin re-

ceived the guests. 

In his greeting address, M. Itkis marked the fact that 

today many scientific centres and universities of Beijing, 

Lanzhou and other Chinese cities cooperate with JINR. 

He acquainted the guests with the main trends of fun-

damental research at JINR, its basic facilities, the status 

of implementation of the NICA project, capacities of the 

accelerator complex of FLNR and the modernized IBR-2 

reactor. The guests were also interested in applied re-

search conducted at JINR. They had excursions to JINR 

laboratories. 

Дубна, 9 сентября. Визит в ОИЯИ чрезвычайного 
и полномочного посла Республики Польша в РФ 
В. Зайончковского (второй слева)

Dubna, 9 September. Ambassador Extraordinary 
and Plenipotentiary of the Republic of Poland to RF 

V.  Zayonchkovsky (second from left) on a visit to JINR
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ñòóäåíòû è øêîëüíèêè àêòèâíî ó÷àñòâóþò â øêîëàõ è 

ïðàêòèêàõ äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ â ÎÈßÈ. 

Ïîñîë ïðîÿâèë îñîáûé èíòåðåñ ê ìåäèêî-

òåõíè÷åñêîìó êîìïëåêñó àäðîííî-ïðîòîííîé òåðàïèè 

ËßÏ, à òàêæå óñêîðèòåëþ äëÿ Äèìèòðîâãðàäà. Êðîìå 

òîãî, ïîëüñêèå êîëëåãè çàèíòåðåñîâàëèñü ïðîèçâîä-

ñòâîì òðåêîâûõ ìåìáðàí. Îáðàçöû ìåìáðàí ïåðåäàíû 

â Èíñòèòóò ÿäåðíîé õèìèè è òåõíîëîãèé â Âàðøàâå è â 

îáðàçîâàííûé 1 ñåíòÿáðÿ Íàöèîíàëüíûé öåíòð ÿäåð-

íûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûé îáúåäèíèë Èíñòèòóò ÿäåð-

íûõ ïðîáëåì è Èíñòèòóò àòîìíîé ýíåðãèè. Âèçèò çàâåð-

øèëñÿ âñòðå÷åé ñ ïîëüñêèì çåìëÿ÷åñòâîì. 

3 îêòÿáðÿ ñîñòîÿëñÿ âèçèò â ÎÈßÈ ðóêîâîäèòåëåé 

àêàäåìè÷åñêèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ Êèòàéñêîé Íàðîäíîé 

Ðåñïóáëèêè: âèöå-äèðåêòîðà Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê 

àêàäåìèêà Âýíüëóíà ×æàíÿ, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà 

Èíñòèòóòà ñîâðåìåííîé ôèçèêè Êèòàéñêîé àêàäåìèè 

íàóê ïðîôåññîðà Õóíâýÿ ×æàî, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòî-

ðà Èíñòèòóòà ôèçèêè ïëàçìû Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê 

ïðîôåññîðà Èöàíü Âó. Â äèðåêöèè ÎÈßÈ ãîñòåé âñòðå-

÷àëè âèöå-äèðåêòîðà Ì. Ã. Èòêèñ è Ð. Ëåäíèöêè, ãëàâíûé 

ó÷åíûé ñåêðåòàðü Í. À. Ðóñàêîâè÷, ðóêîâîäèòåëü îòäåëà 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé Ä. Â. Êàìàíèí. 

Ì. Ã. Èòêèñ ïîä÷åðêíóë, ÷òî ñåãîäíÿ ñ Îáúåäèíåííûì 

èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ñîòðóäíè÷àþò ìíî-

ãèå íàó÷íûå öåíòðû è óíèâåðñèòåòû Ïåêèíà, Ëàíü÷æîó 

è äðóãèõ êèòàéñêèõ ãîðîäîâ. Îí ïîçíàêîìèë ãîñòåé ñ 

îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-

âàíèé ÎÈßÈ, åãî áàçîâûìè óñòàíîâêàìè, ñ õîäîì ðåà-

ëèçàöèè ïðîåêòà NICA, âîçìîæíîñòÿìè óñêîðèòåëüíîãî 

êîìïëåêñà ËßÐ è ìîäåðíèçèðîâàííîãî ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. 

Çàèíòåðåñîâàëè ãîñòåé è âåäóùèåñÿ â Èíñòèòóòå ïðè-

êëàäíûå èññëåäîâàíèÿ. Ãîñòè ïîáûâàëè ñ îçíàêîìè-

òåëüíîé ýêñêóðñèåé â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ. 

Dubna, 3 October. Leaders of academic scientifi c centres of the People’s Republic of China
 on a tour of the Flerov Laboratory of Nuclear Reactions

Дубна, 3 октября. Руководители академических научных центров
 Китайской Народной Республики на экскурсии в Лаборатории ядерных реакций им. Г. Н. Флерова
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7 èþëÿ â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå ÎÈßÈ ñîñòî-
ÿëîñü 2-å çàñåäàíèå ñîâìåñòíîãî êîîðäèíàöèîí-
íîãî êîìèòåòà (ÑÊÊ) ïî ñîòðóäíè÷åñòâó Åãèïåò–
ÎÈßÈ â ôîðìàòå âèäåîêîíôåðåíöèè. Åãèïåòñêèå 
êîëëåãè âî ãëàâå ñ âèöå-ïðåçèäåíòîì Åãèïåòñêîé 
àêàäåìèè íàóê è òåõíîëîãèé Ì. Ñàêðîì íàõîäè-
ëèñü â Êàèðå.

Ñòîðîíû îáñóäèëè ïåðâûå èòîãè ñîâìåñòíîé 
ðàáîòû ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ïðîåêòàì, óòâåðæ-
äåííûì â äåêàáðå 2010 ã. â Êàèðå íà ïåðâîì çà-
ñåäàíèè ÑÊÊ. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 
ïîëèòè÷åñêèå ñîáûòèÿ â Åãèïòå, áîëåå ïîëîâèíû 
çàäà÷ ïî ïðîåêòàì óæå âûïîëíåíî. Ñîòðóäíèêè 
Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè Â. Í. Øâåöîâ, 
Ä. Ï. Êîçëåíêî è Ì. Â. Ôðîíòàñüåâà ïðåäñòàâèëè 
êîìèòåòó ñïåöèàëüíûå äîêëàäû. Åãèïåòñêèå êîë-
ëåãè âûðàçèëè æåëàíèå êàê ìîæíî ñêîðåå íà÷àòü 
ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó íà íåéòðîííûõ ïó÷êàõ ðåàê-
òîðà ÈÁÐ-2. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî òàêæå óäåëå-
íî ðåçóëüòàòàì òðåòüåé ïðàêòèêè äëÿ åãèïåòñêèõ 
ñòóäåíòîâ (ìàé–èþíü 2011 ã.) è ïëàíèðîâàíèþ ñëå-
äóþùåé â 2012 ã. Ðåøåíèÿ êîìèòåòà, ïðèíÿòûå â 
õîäå âèäåîêîíôåðåíöèè, áûëè ïîäïèñàíû 20 èþëÿ 
â ïîñîëüñòâå ÀÐÅ â Ìîñêâå â òîðæåñòâåííîé îá-

ñòàíîâêå âî âðåìÿ ïðàçäíîâàíèÿ íàöèîíàëüíîãî 
äíÿ Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêè Åãèïåò. 

12 àâãóñòà ñîñòîÿëñÿ âèçèò â ÎÈßÈ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ÞÀÐ: èñïîëíèòåëüíîãî äèðåêòîðà 
NTP/NECSA ïî ÿäåðíûì âîïðîñàì Ï. âàí äåð 
Âîëüòà è ãëàâíîãî èíæåíåðà ïðîåêòà DIPR Ê. Àí-
æåðåðà. Ãîñòåé ñîïðîâîæäàëè ñîòðóäíèêè ÎÀÎ 
«ÍÈÊÈÝÒ» (Ìîñêâà) — ãëàâíûé êîíñòðóê-
òîð èññëåäîâàòåëüñêèõ è èçîòîïíûõ ðåàêòîðîâ 
È. Ò. Òðå òü ÿêîâ è íà÷àëüíèê êîíñòðóêòîðñêîãî îò-
äåëà Ð. Ï. Êó à òáåêîâ, à òàêæå çàìåñòèòåëü ãëàâíî-
ãî èíæåíåðà ÎÀÎ «ÍÈÀÝÏ» (Íèæíèé Íîâãîðîä) 
Â. Â. Ñå íîåäîâ. ÎÀÎ «ÍÈÊÈÝÒ», âîçãëàâëÿÿ êîí-
ñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî ïðîåêòó ìîäåðíèçàöèè 
ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷àñòâóåò â 
òåíäåðå ïî ïîñòàâêå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ðåàêòî-
ðà äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçîòîïîâ DIPR â NTP/NECSA. 

Îñíîâíîé öåëüþ âèçèòà ïðåäñòàâèòåëåé ÞÀÐ 
áûëî ïîñåùåíèå ìîäåðíèçèðîâàííîãî ðåàêòî-
ðà ÈÁÐ-2, ïîñëå ÷åãî ñîñòîÿëàñü áåñåäà â äè-
ðåêöèè Èíñòèòóòà, â êîòîðîé ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî èíæåíå-
ðà Ã. Â. Òðóáíèêîâ, çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ó÷åíîãî 
ñåê ðåòàðÿ Ä. Â. Êàìàíèí, ãëàâíûé èíæåíåð ÈÁÐ-2 

The 2nd meeting of the Joint Coordinating 
Committee (JCC) on Egypt–JINR cooperation was 
held on 7 July in the video conference format at the 
University Centre of JINR. The Egyptian scientists 
in Cairo headed by Vice-President of the Egyptian 
Academy of Sciences and Technology M. Sakr com-
municated with their colleagues. 

The sides discussed first results of joint activities 
in the research projects approved in December 2010 in 
Cairo at the 1st meeting of JCC. It was stressed that, 
despite political instability in Egypt, more than a half 
of the tasks in the projects had been fulfilled. Staff 
members of the Frank Laboratory of Neutron Physics 
V. Shvetsov, D. Kozlenko and M. Frontasyeva made 
special reports at the 2nd meeting. The Egyptian col-
leagues expressed their wish to start practical work 
as soon as possible at neutron beams of the IBR-2 
reactor. Special attention was paid to the results of 
the 3rd practice for students from Egypt (May–June 
2011) and plans for the next one in 2012. The decisions 
of the Committee taken during the video conference 
were ceremoniously signed on 20 July, at the Embassy 

of ARE in Moscow, at the time of the celebration of 
the National Day of the Arab Republic of Egypt. 

On 12 August the representatives of NTP/NECSA 
(the RSA) — NTP Managing Director P. van der 
Walt and DIPR Engineering Manager C. Ungerer — 
visited JINR. The guests were accompanied by the 
OJSC NIKIET (Moscow) Design Manager of research 
and isotopic reactors I. Tretyakov, Head of the Con-
struction Department R. Kuatbekov and De puty En-
gi neering Manager of OJSC NIAEP (Nizhni Nov-
go rod) V. Senoedov. The IBR-2 reactor was mainly 
constructed by OJSC NIKIET, which at present takes 
part in tendering for delivery of a specialized reactor 
for production of DIPR isotopes in NTP/NECSA. 

The main aim of the RSA delegation visit was the 
acquaintance with the reactor IBR-2; after that they 
were welcomed at the JINR Directorate. JINR was 
represented by Deputy Engineering Manager G. Trub-
nic ov, Deputy Chief Scientific Secretary D. Ka manin, 
IBR-2 Engineering Manager A. Dolguikh, Neut ron 
Activation Analysis and  Applied Research Sector 
Ma nager M. Frontasyeva, and Liaison Officer of the 
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À. Â. Äîë ãèõ, íà÷àëüíèê ñåêòîðà íåéòðîííî-àê òè-
âà öèîííîãî àíàëèçà è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé 
ËÍÔ Ì. Â. Ôðîíòàñüåâà, êîîðäèíàòîð ïî ñîòðóä-
íè÷åñòâó ñ ÞÀÐ À. Þ. Áåëîâà. Â õîäå áåñåäû ñòî-
ðîíû êðàòêî îáñóäèëè îòêðûâàþùèåñÿ âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ðàçâèòèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ NECSA è ÎÈßÈ, 
â ÷àñòíîñòè ïî îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì è â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ïî ïðîèçâîäñòâó 
ìåäèöèíñêèõ èçîòîïîâ.

22–25 àâãóñòà Óëàí-Áàòîð (Ìîíãîëèÿ) ñ ðà-
áî÷èì âèçèòîì ïîñåòèëè äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè 

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Â. Â. Èâàíîâ, çàìå-
ñòèòåëü äèðåêòîðà ËÈÒ Â. Â. Êîðåíüêîâ è âåäóùèé 
èíæåíåð îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé Ì. Ã. Ëî-
ùè ëîâ. Â Àãåíòñòâå ïî ÿäåðíîé ýíåðãèè Ìîíãîëèè, 
Èíñòèòóòå èíôîðìàòèêè ÌÀÍ, Ìîíãîëüñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è Ìîíãîëüñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå íàóêè è òåõíîëîãèè 
îáñóæäàëñÿ õîä ñîâìåñòíûõ ðàáîò ïî ðàçâèòèþ 
ãðèä-ñåãìåíòà â Ìîíãîëèè. Âî âñåõ ïåðåãîâîðàõ 
àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàë ðóêîâîäèòåëü íàöèî-
íàëüíîé ãðóïïû ìîíãîëüñêèõ ñîòðóäíèêîâ â ÎÈßÈ 
äîêòîð Î. ×óëóóíáààòàð. 

JINR–RSA Collaboration A. Belova. In the course of 
the discussion, both sides talked about opening up 
possibilities for the development of NECSA–JINR 
cooperation, particularly in the organization of edu-
cational programmes and in the sphere of medical 
isotopes production research. 

Director of the Laboratory of Information 
Technologies V. Ivanov, Deputy Director of LIT 
V. Ko ren kov and leading staff member of the 
Department of International Relations M. Loshchilov 
visited Ulaanbaatar (Mongolia) on 22–25 August. 
At the Agency on Nuclear Energy of Mongolia, the 

Institute of Informatics of MAS, the Mongolian State 
University (MSU) and the Mongolian State University 
of Science and Technology (MSUST), they discussed 
joint work to develop a Grid segment in Mongolia. 
Head of the national group of JINR staff members 
from Mongolia Doctor O. Chuluunbaatar took an ac-
tive part in all negotiations. 

The JINR representatives met with Academician 
S. Ehnkhbat, Deputy Rector of MSU Ch. Ganzorig, 
Director of the Nuclear Research Centre of MSU 
Pro fessor S. Davaa, Rector of MSUST Professor 
B. Dam dinsurehn and discussed further efforts to at-
tract young Mongolian specialists, including students, 

Дубна, 12 августа. Представители ЮАР и сотрудники ОАО «НИКИЭТ» (Москва) на встрече в дирекции ОИЯИ

Dubna, 12 August. RSA representatives and staff members of the OJSC NIKIET (Moscow) at a meeting at the JINR Directorate
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Íà âñòðå÷å ñ àêàäåìèêîì Ñ. Ýíõáàòîì, çàìå-
ñòèòåëåì ðåêòîðà ÌîíÃÓ ×. Ãàíçîðèãîì, äèðåêòî-
ðîì ßäåðíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÌîíÃÓ 
ïðîôåññîðîì Ñ. Äàâàà, ðåêòîðîì ÌÃÓÍÒ ïðîôåñ-
ñî ðîì Á. Äàìäèíñóðýíîì áûëè íàìå÷åíû äàëüíåé-
øèå êîíêðåòíûå äåéñòâèÿ ïî ïðèâëå÷åíèþ ìî-
ëîäûõ ìîíãîëüñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, â òîì ÷èñëå è 
ñòóäåíòîâ, ê ðàáîòàì ïî íîâûì IT-òåõíîëîãèÿì. 
Â ÷àñòíîñòè, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñîçäàííûé â 
Èíñòèòóòå èíôîðìàòèêè ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-
ôåññîðà Á. Íýðãóÿ ïðè àêòèâíîé ïîìîùè ñîòðóä-
íèêà ËÈÒ ÎÈßÈ Í. À. Êó òîâñêîãî ó÷åáíûé ãðèä-
ñàéò ñòàë ÷àñòüþ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé èí-
ôðàñòðóêòóðû. 

Â Àãåíòñòâå ïî ÿäåðíîé ýíåðãèè Ìîíãîëèè àêà-
äåìèê Ñ. Ýíõáàò íàãðàäèë ïðîôåññîðà Â. Â. Èâàíîâà 
ïî÷åòíûì çíàêîì Ïðàâèòåëüñòâà Ìîíãîëèè «Ïå-
ðå äîâîé ñîòðóäíèê íàóêè» çà çàñëóãè â ðàçâèòèè 
íàóêè Ìîíãîëèè è ïîäãîòîâêå âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. 

С 4 по 8 июля в Высоких Татрах (Словакия) прохо-
дила международная конференция «Математическое 
мо делирование и вычислительная физика» (MMCP-
2011), по священная 55-й годовщине образования 
ОИЯИ. Ее ор га низаторами вместе с Лабораторией 
информационных технологий ОИЯИ были Институт 
экспериментальной физики Словацкой академии наук, 
Технический университет и Университет им. П. Ша фа-
рика (г. Кошице), а также Общество словацких мате-
матиков и физиков. Эта конференция проводится ЛИТ 
ОИЯИ уже в шестой раз. В этом году по инициативе 
словацких коллег она во второй раз проходила в Сло-
вакии. 

Председателями «MMCP-2011» были директор 
ЛИТ профессор В. В. Иванов и декан факультета естест-
вен ных наук Университета им. П. Шафарика профессор 
П. Со вак. Оргкомитет возглавили профессора Г. Адам и 
М. Гнатич. 

Научная программа конференции была посвящена 
математическим методам и средствам математического 
моделирования сложных физических и технических 
систем; методам и программам обработки эксперимен-
тальных данных; методам и программам компьютерной 
алгебры; вычислительной химии, биологии и биофизи-

to research in new IT technologies. In particular, it 
was marked at the meeting that the training grid-site, 
developed at the Institute of Informatics under the 
guidance of Professor B. Nehrguj and active support 
of JINR LIT staff member N. Kutovsky, became a part 
of the educational and research infrastructure. 

Academician S. Ehnkhbat awarded Professor 
V. Iva nov with the Honorary Badge of the Government 
of Mongolia “Advanced Scientist”, for his service for 
the development of science in Mongolia and training 
of highly skilled specialists. 

The international conference “Mathematical Model-
ing and Computational Physics” (MMCP-2011) devoted 
to the 55th anniversary of the Joint Institute for Nuclear Re-
search was held in the High Tatras Mountains, Stará Lesná, 
Slovakia, on 4–8 July. The organizers of the Сonference 
were the JINR Laboratory of Information Technologies, the 
Institute of Experimental Physics of the Slovak Academy of 
Sciences, Pavol Šafárik University and the Technical Uni-
versity (TU), Košice, and the Union of Slovak Mathema-
ticians and Physicists. The Conference was the sixth one 
organized by LIT under this name. On the initiative of the  
Slovak colleagues, it was for the second time organized in 
Slovakia. 

The co-chairmen of the conference were LIT Director 
Professor V. Ivanov and Dean of the Faculty of Science of 
the Pavol Šafárik University in Košice Professor P. Sovák. 
The Organizing Committee was headed by Professor 
Gh.  Adam and Professor M. Hnatič. 

The coverage of MMCP-2011 included: mathematical 
methods and tools for modeling complex physical and tech-
nical systems; methods, software, and computer complexes 
for experimental data processing; methods, algorithms, and 
software of computer algebra; computational chemistry, 
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ке; применению распределенных вычислений в науке; 
вычислительным средствам нового поколения. 

В работе конференции приняли участие 72 уче-
ных и специалиста из 13 стран (Алжир, Белоруссия, 
Болгария, Финляндия, Германия, Нидерланды, Польша, 
Ру мыния, Россия, Словакия, Tайвань, Турция, США). 
Было заслушано 12 пленарных и около 50 секционных 
докладов. После прохождения процесса реферирования 
42 работы были приняты для опубликования в «Lecture 
Notes in Computer Sciences» издательства «Springer-
Verlag» (Берлин). 

Пленарные лекции охватили широкий диапазон 
тем научных исследований, общая особенность кото-

рых — применение математического моделирования 
в различных предметных областях с целью разработ-
ки строгих и эффективных алгоритмов в сочетании с 
реально используемыми программными средами и вы-
числительным оборудованием. 

Ю. Хонконен (Национальный университет защиты, 
Фин ляндия) представил обзор функциональных мето-
дов в стохастических системах: теоретико-полевое 
по строение функциональных представлений реше-
ний стохастических дифференциальных уравнений 
и основного уравнения; неоднозначности; получение 
обык новенных дифференциальных уравнений для ожи-
даемых значений и корреляционных функций.

biology, and biophysics; distributed scientifi c computing; 
computing tools of a new generation.

Seventy-two participants from 13 countries (Algeria, 
Belarus, Bulgaria, Finland, Germany, the Netherlands, Po-
land, Romania, Russia, Slovakia, Taiwan, Turkey, and the 
USA) attended the Conference. Twelve plenary lectures 
and nearly 50 contributed talks were delivered. Forty-two 
papers were accepted for publication in Lecture Notes in 
Computer Sciences (LNCS) series of Springer-Verlag, Ber-
lin, after passing the refereeing process.

Twelve plenary lectures covered a broad range of top-
ics the common feature of which was the mathematical 

modeling of various topics within attempts to secure both 
rigorous and effi cient algorithms within the hardware and 
software environments at hand. 

J. Honkonen (National Defense University, Finland) 
reviewed functional methods in stochastic systems (fi eld-
theoretic construction of functional representations of 
solutions of stochastic differential equations and master 
equation; ambiguities; derivation of ordinary differential 
equations for expectation values and correlation functions).

V. Frise (GSI, Darmstadt, Germany) devoted his pre-
sentation to computing approaches developed within the 
CBM experiment being prepared to operate at the future 

Высокие Татры (Словакия), 6 июля.
 Участники международной конференции «Математическое моделирование и вычислительная физика 2011»

Vysoké Tatry (the High Tatras), Slovakia, 6 July. Participants of the international conference
 “Mathematical Modeling and Computational Physics”
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В. Фризе (GSI, Дармштадт, Германия) посвятил 
свое выступление вычислительным подходам, раз-
виваемым в эксперименте CBM, подготовка которого 
ведется на создаваемом в Дармштадте ускорительном 
комплексе FAIR. Интенсивные потоки регистрируемой 
экспериментальной информации, которые могут дости-
гать 1 ТБ/с при частоте ядро-ядерных взаимодействий 
10 МГц, предъявляют жесткие требования как к архи-
тектуре, быстродействию системы сбора и накопления 
информации, так и к организации триггера установки. 
Ввиду сложности и неоднозначности критериев отбо-
ра исследуемых физических процессов коллаборацией 
СВМ, в отличие от традиционной схемы, основанной 
на многоуровневом триггере, разрабатывается новый 
подход для сбора данных с детекторов установки, при 
котором реконструкция и отбор событий будут вестись 
в режиме реального времени на соответствующих 
вы числительных фермах. Это потребует разработки 
быстрых и эффективных алгоритмов распознавания, 
способных работать в таком режиме на современных 
вычислительных системах с многоядерными CPU/GPU 
процессорами. Последнее условие с необходимостью 
приводит к разработке внутренне параллельных алго-
ритмов, что потребует фундаментальной перестройки 
традиционных подходов к обработке событий. Эти за-

дачи являются вызовом не только для эксперимента 
СВМ, но и для всех текущих и будущих эксперимен-
тов в области физики высоких энергий. В лекции также 
были рассмотрены новые подходы к моделированию, 
обработке данных и реконструкции событий в экспери-
менте СВМ. 

Следующие четыре пленарных доклада были по-
священы вычислительной биологии.

В докладе доктора У. Х. Э. Хансмана (Мичиганский 
технологический университет, США), посвященном 
изучению белков методами компьютерного моделиро-
вания, описаны трудности и прогресс, достигнутый в 
исследованиях связи между химическим составом и 
структурой/функцией белков, необходимых для ра-
ционального конструирования лекарств или патологии 
амилоидоза.

Доклад профессора В. Д. Лахно (Институт матема-
тических проблем биологии РАН, Пущино, Россия) по 
динамике полярона в молекулярных цепочках и прово-
дящим свойствам ДНК охватывал темы, связанные с 
движением электрона (заряд и вибрационные степени 
свободы) во внешних электрических полях. Профессор 
Чин Кун Ху (Институт физики Академии Синика, 
Tайвань) сделал обзор недавних открытий по ключе-
вым факторам агрегации белка как основы для пони-

accelerator complex FAIR (Facility of Antiproton and Ion 
Research) in Darmstadt. Intensive streams of the registered 
experimental information, which can reach 1 TB/s at nucle-
us–nucleus interaction rates of up to 10 MHz, make rigid 
demands on the architecture, high-performance data acqui-
sition and storage, as well as on the trigger of the facility. In 
view of complexity and ambiguity of the criteria of select-
ing physical processes under study, the CBM collaboration, 
as against the traditional scheme based on a multilevel trig-
ger, is designing a new approach for data acquisition in a 
free-running fashion, without a hardware trigger. The event 
reconstruction and selection will be performed on-line in 
dedicated processor farms. This necessitates the develop-
ment of fast and precise reconstruction algorithms, suitable 
for on-line data processing. In order to exploit the benefi ts 
of modern computer architectures with multicore CPU/
GPU processors, such algorithms have to be intrinsically 
local and parallel and thus require a fundamental redesign 
of traditional approaches to event data processing. This is a 
challenge not only for the CBM experiment, but also for all 
current and future HEP experiments. The lecture discussed 
new approaches to the data simulation and processing, as 
well as to the event reconstruction in the CBM experiment.

The next four plenary lectures dealt with problems of 
computational biology.

In the lecture on proteins studies by computer simula-
tion, U. H. E. Hansmann (Michigan Technological Univer-
sity, MI, USA) described the diffi culties and the progress 
obtained so far in the investigation of the relationship be-
tween the chemical composition and the structure/function 
of proteins, as a prerequisite to solve problems such as the 
rational drug design or the pathology of amyloid diseases.

The presentation on polaron dynamics in molecular 
chains and DNA conducting properties by V. Lakhno (Insti-
tute of Mathematical Problems of Biology, RAS, Pushchi-
no, Russia) covered topics involving electron (charge and 
vibrational degrees-of-freedom) motion in external electric 
fi elds. Chin-Kun Hu (Institute of Physics, Academia Sinica, 
Taiwan) reviewed recent discoveries on key factors for pro-
tein aggregation as a basis for understanding neurodegen-
erative diseases and discussed the perspectives concerning 
the formulation of a unifi ed theory for protein aggregation.

Mai Suan Li (Institute of Physics, Polish Academy of 
Sciences, Warsaw) reviewed experimental and theoretical 
work on the application of steered molecular dynamics to 
the drug design.
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мания нейродегенеративных заболеваний и обсудил 
перспективы формулировки единой теории агрегации 
белков. 

Май Суан Ли (Институт физики Польской акаде-
мии наук, Варшава) сделал обзор экспериментальных и 
теоретических работ по применению управляемой мо-
лекулярной динамики для конструирования лекарств. 

Прогресс, достигнутый в рамках байесовского под-
хода к вычислению интегралов Римана с помощью ав-
томатической адаптивной квадратуры, стал темой до-
клада Г. Адама (ЛИТ ОИЯИ). Показано, что построение 
как двоичного дерева, так и приоритетной очереди, 
контролирующих процесс вычисления, резко меняет-
ся при условии учета диагностики, полученной внутри 
ближайших окрестностей абсцисс пробной дискретиза-
ции области интегрирования в подобласти. 

Методы и алгоритмы компьютерной алгебры, по-
зволяющие проводить произвольные вычисления вы-
сокой точности, были предметом четырех пленарных 
докладов. 

С. В. Земсков (Делфтский университет технологии, 
Нидерланды) посвятил свое выступление математиче-
ским моделям, способным предсказывать критические 
состояния для бактериального самозаживления бетона, 
т. е. способность бетона восстанавливать появляющие-

ся трещины автономно в результате действия бактерий 
как катализатора. Математическое моделирование этих 
сложных процессов сведено к краевой задаче с под-
вижными границами, которая была дискретизирована 
методом Галеркина и решалась с помощью системы 
компьютерной алгебры Mathematica. 

A. Н. Прокопеня (Брестский государственный тех-
нический университет, Белоруссия) посвятил свой до-
клад анализу фундаментальных и прикладных аспектов 
квантовых вычислений. Обсуждался симулятор кванто-
вых вычислений QuantumCircuiеt на языке Mathematica 
и целый ряд его приложений для моделирования кван-
товых вычислений. 

В. П. Гердт (ЛИТ ОИЯИ) детально остановился 
на вопросах согласованности конечно-разностных ап-
проксимаций для систем дифференциальных уравне-
ний в частных производных. Для проверки конечно-
разностных аппроксимаций таких систем необходимо 
доказательство s-согласованности (сильной согласо-
ванности). 

Доклад В. В. Корняка (ЛИТ ОИЯИ) был посвящен 
математическому моделированию конечных квантовых 
систем. Вычисления с конечными группами, их пред-
ставление и инварианты были проиллюстрированы с 
использованием реализованных на языке C алгоритмов 

The progress obtained within the Bayesian approach to 
the computation of Riemann integrals by automatic adap-
tive quadrature was reviewed by Gh.  Adam (Laboratory 
of Information Technologies, JINR). The construction of 
both the binary tree and the priority queue controlling its 
advancement were shown to be dramatically changed by 
the conditioning diagnostics derived inside close proximity 
neighbourhood of the tentative discretization abscissas of 
the integration domain into subranges.

Computer algebra methods and algorithms, allowing 
arbitrarily high accuracy computations, were discussed in 
four plenary lectures.

S. Zemskov (Delft University of Technology, the Neth-
erlands) gave a talk on mathematical models able to predict 
the critical conditions for bacterial self-healing of concrete, 
that is, the ability of concrete to repair occurring cracks 
autonomously as a result of bacteria catalyst action. The 
mathematical modeling of the involved processes resulted 
in a moving boundary value problem which was discretized 
via a Galerkin fi nite-element method and solved to needed 
accuracy using the computer algebra system Mathematica.

A. Prokopenya (Brest State Technical University, Be-
larus) devoted his talk to the understanding of fundamental 

and applied aspects of quantum computation. The circuit 
model of quantum computation and its simulation with 
Mathematica package were discussed, a number of applica-
tions included.

V. Gerdt (Laboratory of Information Technologies, 
JINR) elaborated on the consistency of fi nite-difference 
approximations (FDAs) to systems of partial differential 
equations (PDEs). The need of s-consistency (strong con-
sistency) proof was advanced as a mandatory requirement 
of the check of the FDA discretization of PDEs. 

V. Kornyak (Laboratory of Information Technologies, 
JINR) considered the mathematical modeling of fi nite 
quantum systems. Computations with fi nite groups, their 
representations, and invariants have been illustrated us-
ing the C implementation of algorithms for working with 
groups and computer algebra GAP packages developed by 
the author.

The multi-channel computations in few-dimensional 
few-body physics were reviewed by V. Melezhik (Bogo-
liubov Laboratory of Theoretical Physics, JINR). The ad-
equate description of the collision processes in confi ned 
geometry of atomic traps (e.g., ultra cold atoms and mol-
ecules) needs the consideration of the confi nement-induced 
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для работы с группами и пакета компьютерной алгебры 
GAP, разработанных автором.

Многоканальные вычисления в малоразмерных и 
малочастичных квантовых системах были рассмотре-
ны в докладе В. С. Мележика (ЛТФ ОИЯИ). Адекватное 
описание процессов столкновений в ограниченной гео-
метрии атомных ловушек (например, ультрахолодных 
атомов и молекул) нуждается в рассмотрении эффектов, 
вызванных конфайнментом. Развитие оригинального 
вычислительного метода для парных столкновений в 
плотных атомных волноводах доказывает возникнове-
ние экспериментально подтвержденных новых явле-
ний, подобных резонансам, вызванным конфайнмен-
том, резонансному формированию молекул в плотных 
волноводах и т. д.

Среди многочисленных интересных и оригиналь-
ных докладов, представленных на двух параллельных 
секциях конференции, нужно особо отметить три до-
клада о работах, явившихся результатом плодотвор-
ного сотрудничества между словацкими учеными и 
ЛИТ. Это выступления A. Айряна (численное модели-
рование тепловой проводимости в сложном объекте), 
М. Павлуша (перенос тепла и влаги при фазовых пере-
ходах) и E. Литавковой (точное решение системы влаго-
переноса с фазовым переходом).

Особого внимания заслуживают доклады, представ-
лен ные молодыми специалистами из ОИЯИ, Болгарии, 
Румынии, России и Словакии. 15 сообщений сделали 
сотрудники ЛИТ по результатам исследований, прово-
димых в ЛИТ ОИЯИ, часть из которых выполнена в со-
трудничестве со словацкими и российскими коллегами.

Конференция получила финансовую поддержку в 
виде специального гранта, предоставленного полномоч-
ным представителем Правительства Словацкой Рес пуб-
ли ки в ОИЯИ. 

Насыщенная научная программа конференции со-
провождалась интересной культурной программой, 
которая позволила участникам восхититься талантами 
местных молодых исполнителей народных песен и тан-
цев, а также интересными экскурсиями по живописным 
уголкам Словакии. Участники конференции единодуш-
ны в своей благодарности словацким коллегам, осо-
бенно М. Гнатичу и Я. Буше, за их огромную работу по 
организации конференции, гостеприимство и заботу.

Юбилейная 15-я Международная конференция 
«Ме тоды симметрии в физике» была посвящена па-
мяти крупного ученого в области теоретической и ма-
тематической физики, директора ОИЯИ (2006–2010 гг.) 
академика РАН профессора Алексея Норайровича Си-

effects. The development of an original computational 
method for pair collisions in tight atomic waveguides evi-
denced the occurrence of experimentally confi rmed new 
phenomena, like the confi nement-induced resonances, the 
resonant molecule formation in tight waveguides, etc.

Among many valuable original contributions delivered 
in two parallel sections of the conference, we notice three 
related communications reporting results of fruitful coop-
eration between scientists from LIT and Slovakia: A. Ayri-
yan (numerical modeling of heat conduction in a composite 
object), M. Pavluš (heat and moisture transfer under phase 
transition), and E. Litavcová (exact solution of a moisture 
drying system with phase transition).

Special mention is also to be made of interesting re-
ports delivered by young specialists from JINR, Bulgaria, 
Romania, Russia, and Slovakia. Fifteen reports were pre-
sented by LIT attendees on the work done in JINR, part in 
collaboration with Slovak and Russian colleagues. 

The Conference received fi nancial support by a special 
grant afforded by the Plenipotentiary Representative of the 
Government of the Slovak Republic to JINR. 

The highly topical scientifi c programme of the Confer-
ence was supplemented by an interesting social programme 

allowing the participants to admire young local talents of 
folk songs and dances, half-day excursions to some beauti-
ful places of Slovakia. 

The Conference participants are unanimous in their 
gra titude to their Slovak colleagues, especially to J. Buša 
and M. Hnatič, for their overwhelming efforts requested by 
the organization of the Conference, warm hospitality and 
good care.

The 15th jubilee international conference “Symmetry 
Methods in Physics” was dedicated to the memory of the 
leading scientist in theoretical and mathematical physics, 
JINR Director (2006–2010) RAS Academician Professor 
Alexei Norairovich Sissakian. It was held in two cities — 
fi rst in Dubna on 12–16 July, then in Yerevan on 25–28 July. 

The conference “Symmetry Methods in Physics” is 
one of few events that are regularly held as international 
conferences with such a wide scope of topics which are at 
the intersection of theoretical and mathematical physics 
and overlap numerous interesting studies on the application 
of the symmetry theory methods and various domains of 
physics, from elementary particle theory to gravitation and 
cosmology. 
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са кяна. Она проводилась в двух городах — сначала в 
Дубне с 12 по 16 июля, а затем в Ереване с 25 по 28 
июля. 

Конференция «Методы симметрии в физике» явля-
ется одной из немногих регулярно проводимых между-
народных конференций столь широкой тематики, нахо-
дящейся на пересечении теоретической и математиче-
ской физики, охватывающей многочисленные интерес-
ные исследования по использованию методов теории 
симметрий и различным разделам физики от теории 
элементарных частиц до гравитации и космологии.

Как и в предыдущие годы, на конференции в Дубне 
было представлено много докладов по таким уже тра-

диционным темам, как интегрируемые и суперинте-
грируемые системы, представления алгебр и групп 
Ли, квантовые и нелинейные алгебры (квадратичные, 
кубичные и т. д.), симметрийные аспекты в атомной и 
ядерной физике, физика элементарных частиц. 

На открытии конференции выступили избран-
ный директор ОИЯИ академик РАН В. А. Матвеев, 
вице-директор ОИЯИ профессор М. Г. Иткис, сестра 
А. Н. Сисакяна Людмила Норайровна Будагова. В своем 
выступлении В. А. Матвеев подчеркнул, что А. Н. Си са-
кян являл собой пример человека незаурядных способ-
ностей, талантливого физика-теоретика и блестящего 
организатора науки, а его труды нашли широкое при-

Like in previous years, many reports were given in 
Dubna on the traditional topics: integrable and superinte-
grable systems, algebra and Lie groups representations, 
quan tum and nonlinear algebra (quadratic, cubic, etc.), 
symmetry aspects in atomic and nuclear physics, elemen-
tary particle physics. 

JINR Director-Elect RAS Academician V. Matveev, 
JINR Vice-Director Professor M. Itkis, and A. Sissakian’s 
sister Lyudmila Norairovna Budagova spoke at the open-
ing ceremony of the Conference. In his report, V. Matveev 

underlined the fact that A. Sissakian was a man of outstand-
ing faculties, a talented theoretical physicist and a bright 
science organizer; his works were widely acknowledged at 
the time of his life. V. Matveev reminded the audience that 
it was A. Sissakian who “picked up the torch” in the orga-
nization of the fourth conference “Symmetry Methods in 
Physics” after the untimely passing of Professor Ya. Smoro-
dinsky in 1992 — the main organizer of the conference — 
and the event was successfully held under A. Sissakian’s 
chairmanship in 1993 in Dubna. Later, the conferences of 

Дубна, 12 июля. Открытие 15-й Международной конференции «Методы симметрии в физике» памяти академика А. Н. Сисакяна

Dubna, 12 July. Opening ceremony of the 15th international conference “Symmetry Methods in Physics”
 in memory of Academician A. Sissakian
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знание еще при его жизни. В. А. Матвеев напомнил, что 
именно А. Н. Сисакян, после безвременной кончины 
в 1992 г. профессора Я. А. Смородинского — главного 
организатора серии конференций «Методы симметрии 
в физике», принял эстафету в организации 4-й конфе-
ренции этой серии, которая под его председательством 
успешно прошла в 1993  г. в Дубне. В дальнейшем 
эти конференции с не меньшим успехом проходили в 
Дубне, Ереване и Праге. За это время более 500 ученых 
из различных университетов и научных центров мира 
приняли участие в их работе. 

М. Г. Иткис рассказал о последних больших планах 
А. Н. Сисакяна, связанных со строительством нового 
ускорительного комплекса NICA. 

На конференции в Дубне и Ереване с пленарными 
докладами выступили: профессор Е. Зиновьев (Киев) 
с обзорным докладом о термодинамике кварков как 
квазичастиц; академик Д. Ширков (Дубна) и профес-
сор П. Физиев (София), представившие интересные 
исследования по квантованию в конфигурационном 
пространстве с нетривиальной топологией; академик 
А. Славнов (Москва) с докладом «Непертурбативное 
квантование в неабелевых теориях поля»; профессор 
Н. Громов (Сыктывкар), представивший новую интер-
претацию взаимодействия нейтрино с веществом с по-

мощью контракций калибровочной группы в рамках 
стандартной модели электрослабого взаимодействия; 
профессор В. Спиридонов (Дубна), рассказавший о 
новых интересных объектах в теории специальных 
функций, а именно эллиптических гипергеометриче-
ских функциях; профессор Р. Мир-Касимов (Дубна), 
подробно осветивший вопросы построения квантовой 
механики в релятивистском конфигурационном про-
странстве. Доклады профессоров В. Петковой (София), 
Р. Манвеляна (Ереван) и Т. Тчракяна (Ирландия) были 
посвящены квантовой теории поля, доклад профес-
сора С. Виницкого (Дубна) — бурно развивающемуся 
в последнее время направлению теоретической физи-
ки — квантовым точкам, в частности построению тео-
рии возмущений для сфероидальных квантовых точек. 
Следует отметить также пленарные доклады профес-
соров Е. Лукерского (Вроцлав), В. Добрева (София), 
А. Сорина (Дубна), А. Гуща (Польша), А. Гаспаряна 
(США), А. Исаева (Дубна), Е. Иванова (Дубна) и др.

25 июля, в день открытия конференции в Ереване, 
в Доме камерной музыки состоялось торжественное 
заседание, посвященное памяти А. Н. Сисакяна. На за-
седании присутствовали супруга и дочь ученого, руко-
водство Ереванского госуниверситета и На цио наль ной 
академии наук Армении, представители научной интел-

this series were held with no less success in Dubna, Yerevan 
and Prague. Over 500 scientists from various universities 
and scientifi c centres of the world have taken part in it for 
that period of time. 

M. Itkis spoke about big plans of A. Sissakian of the 
construction of the new accelerator complex NICA. 

The following scientists took the fl oor at the confer-
ence in Dubna and Yerevan: Professor E. Zinoviev (Kiev) 
with a review report on thermodynamics of quarks as quasi-
particles; Academician D. Shirkov (Dubna) and Professor 
P. Fiziev (Sofi a) on interesting research in quantization in 
the confi guration space with nontrivial topology; Acade-
mician A. Slavnov (Moscow) “Nonperturbative Quantiza-
tion in Non-Abelian Field Theories”; Professor N. Gromov 
(Syktyvkar) with a new interpretation of neutrino inter-
action with matter with the help of contractions of gauge 
group in the framework of the Standard Model of the 
electroweak interaction; Professor V. Spiridonov (Dubna) 
on new interesting objects in the special functions theory, 
i.e., elliptic hypergeometric functions; Professor R. Mir-
Kasimov (Dubna) with a detailed description of issues of 
quantum mechanics calculations in relativistic confi gura-
tion space. The reports by Professor V. Petkova (Sofi a), 

R. Manvelyan (Yerevan) and T. Tchrakyan (Ireland) were 
devoted to quantum fi eld theory; the report by Professor 
S. Vinitsky (Dubna) discussed the recently developed trend 
of theoretical physics of quantum dots, in particular, the 
construction of excitation theory for spheroidal quantum 
dots. Plenary talks by Professors J. Lukierski (Wroclaw), 
V. Dobrev (Sofi a), A. Sorin (Dubna), A. Gusc (Poland), 
A. Gasparyan (USA), A. Isaev (Dubna), E. Ivanov (Dubna) 
and others should be mentioned. 

On 25 July, on the day when the Conference was 
opened, a ceremonial meeting dedicated to the memory 
of A. Sissakian was held at the House of Chamber Music 
in Yerevan. The meeting was attended by his widow and 
daughter, leaders of Yerevan State University and the Na-
tional Academy of Sciences of Armenia, representatives 
of scientifi c community and the Embassy of Russia in Ar-
menia. Friends and colleagues of A. Sissakian shared their 
reminiscences, A. Sissakian’s poems were recited, a slide 
show and a fi lm about the scientist were demonstrated to 
the audience. 

The social programme of the Conference in Yerevan 
was very interesting: on 27 July the participants had an ex-
cursion to Ashtarak to the House-Museum of Norair Mar-
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лигенции и посольства России в Армении. После крат-
кого слайд-шоу с воспоминаниями выступили друзья и 
соратники А. Н. Сисакяна, прозвучали его избранные 
стихи и был показан фильм об ученом. 

Интересно была организована культурная програм-
ма конференции в Ереване. 27 июля участники побыва-
ли на экскурсии в Аштараке — в доме-музее Норайра 
Мартиросовича Сисакяна, где часть экспонатов касает-
ся жизни А. Н. Сисакяна. 29 июля состоялась поездка на 
озеро Севан и осмотр исторических памятников вокруг 
озера. 

В работе конференции приняли участие ученые 
из 15 стран, в том числе из Новой Зеландии, Мексики, 
Турции и Швеции. Материалы конференции направле-
ны для публикации в журнал «Ядерная физика». 

Конференция прошла при финансовой поддерж-
ке РФФИ, ОИЯИ, Комитета по науке Армении и 
Ереванского госуниверситета. Следующую, 16-ю Меж-
ду народную конференцию по методам симметрии в фи-
зике планируется провести в Праге в 2013 г. 

18–23 июля в Лаборатории теоретической физики 
им. Н. Н. Боголюбова проходило международное рабо-
чее совещание «Суперсимметрии и квантовые сим-
метрии» (SQS-2011). Эти совещания, инициированные 

в 1989 г. профессором В. И. Огиевецким (1928–1996), 
проводятся в ЛТФ ОИЯИ каждые два года. 

На этот раз главными темами были: теория супер-
струн; квантовые и геометрические аспекты суперсим-
метричных теорий; теории высших спинов; суперсим-
метричные интегрируемые модели; квантовые группы 
и некоммутативная геометрия; стандартная модель и ее 
суперсимметричные расширения. 

В работе совещания приняли участие 123 ученых, 
представлявших Австралию, Австрию, Англию, Ар ме-
нию, Бельгию, Болгарию, Бразилию, Германию, Гол-
лан дию, Грецию, Индию, Испанию, Италию, Корею, 
Мек сику, Польшу, Россию, Румынию, США, Украину, 
Фран цию, Чехию и Швецию. Среди них — ведущие 
специалисты по теории элементарных частиц, кванто-
вой теории поля, гравитации и теории струн, неком-
мутативной геометрии и интегрируемым системам: 
Э. А. Бергшофф (Университет Гронингена), И. Бух-
биндер (Томский университет), М. Васильев (ФИ РАН 
им. П. Н. Лебедева, Моск ва), Дж. Зупанос (Тех ни чес-
кий университет, Афи ны), O. Лехтенфельд (Уни вер-
си тет Ганновера), Е. Лу керски (Университет Вроц ла-
ва), Д. Сорокин (Уни верситет Падуи), К. Стелл (Им-
пер ский колледж, Лон дон), А. Цейтлин (Имперский 
кол ледж, Лон дон, и ФИ РАН им. П. Н. Лебедева, 

tirosovich Sissakian, where some displays refer to the life 
of A. Sissakian. On 29 July the participants had a trip to the 
lake Sevan and visited historical places around the lake. 

Scientists from 15 countries took part in the Confer-
ence, including New Zealand, Mexico, Turkey and Sweden. 
The Proceedings of the Conference were forwarded to the 
journal “Nuclear Physics” for publication. 

The Conference was fi nancially supported by RFBR, 
JINR, the Committee on Science of Armenia, and Yerevan 
State University. The next, the 16th international confer-
ence “Symmetry Methods in Physics” is planned to be held 
in Prague in 2013. 

The international workshop “Supersymmetries and 
Quantum Symmetries” (SQS-2011) was held at the Bogo-
liu bov Laboratory of Theoretical Physics from 18 to 
23 July. These biennial meetings were initiated in 1989 by 
Pro fessor V. I. Ogievetsky (1928–1996) and are regularly 
orga nized at BLTP.

This time, the main topics of the Conference were string 
theory, quantum and geometric aspects of supersymmetric 
theories, higher-spin theories, supersymmetric integrable 

models, quantum groups and noncommutative geometry, 
the Standard Model and its supersymmetric extensions. 

The event was attended by 123 scientists. They rep-
resented Armenia, Australia, Austria, Belgium, Brazil, 
Bulgaria, the Czech Republic, France, Germany, Greece, 
India, Italy, Korea, Mexico, the Netherlands, Poland, Ro-
mania, Russia, Serbia, Spain, Sweden, Ukraine, the United 
Kingdom and the USA. Among the participants there were 
leading experts in the theory of elementary particles, quan-
tum fi eld theory, gravitation and string theory, noncommu-
tative geometry and integrable systems: E. A. Bergshoeff 
(University of Groningen), J. Buchbinder (Tomsk Univer-
sity), M. Vasiliev (Lebedev Physical Institute), G. Zoupanos 
(National Technical University, Athens), O. Lechtenfeld 
(Hannover University), J. Lukierski (Wroclaw University), 
D. Sorokin (Padova University), K. S. Stelle (Imperial Col-
lege, London), A. Tseytlin (Imperial College and Lebedev 
Physical Institute, Moscow), P. Fre (Torino University), 
М. Henningson (Chalmers University of Technology, Göte-
borg) and others. Like in the previous years, the meeting 
collected many actively working young researchers from 
Moscow, Tomsk, Kharkov, Sofi a and Yerevan, as well as 
from JINR. The SQS-2011 workshop became possible due 
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to the fi nancial support from JINR BLTP, the Russian Foun-
da tion for Basic Research, the Dynasty Foundation, the 
Hei senberg–Landau, Blokhintsev–Votruba and Bogoliu-
bov–Infeld Programmes.

The results of SQS-2011 have once more highlighted 
the fundamental role of the theory of strings, supersym-
metry and quantum symmetries in modern theoretical and 
mathematical physics, the importance of further studies in 
these directions, and the fruitfulness and effectiveness of 
the international scientifi c cooperation with the participa-
tion of JINR. More information on the Workshop is avail-
able at the website: http://theor.jinr.ru/sqs/2011/.

The international workshop “Structural Aspects of 
Bio compatible Ferrocolloids: Stabilization, Properties 
Control and Application” (BIOFC-2011) was held on 
19–20 August in Dubna. The Workshop was organized by 
JINR FLNP, together with the National Research Centre 
“Kurchatov Institute” (Moscow, Russia) and the Centre of 
Fundamental and Advanced Technical Research of the Ro-
manian Academy — Timisoara Branch (Timisoara, Roma-
nia) with the fi nancial support of JINR and RFBR. 

About 50 specialists from research centres and univer-
sities of China, France, Germany, Hungary, Romania, Rus-
sia, Slovakia and Ukraine attended the meeting. The Work-
shop covered the main problems and tasks of the modern 

structure analysis of ferrocolloids (colloidal systems with 
magnetic nanoparticles) developed for biomedicine, as well 
as the role of the structure description in their synthesis and 
applications. Special attention was given to experimental 
advantages of the methods of neutron and synchrotron radi-
ation scattering as a part of complex investigations of these 
systems. The current status of the IBR-2M reactor in Dubna 
(newly started in July 2011) and the Kurchatov synchrotron 
radiation source in Moscow was reported. 

BIOFC-2011 took place in the Dubna branch of the 
Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics of MSU as a satel-
lite meeting of the Moscow International Symposium on 
Magnetism (MISM-2011) held on 21–26 August at MSU.

On 12–19 September, Varna hosted the traditional 
23rd International Symposium on Nuclear Electronics 
and Computing (NEC-2011) organized jointly by JINR, 
CERN and the Institute for Nuclear Research and Nuclear 
Energy of the Bulgarian Academy of Sciences (INRNE, 
BAS, Sofi a). The co-chairmen of the Symposium were LIT 
Deputy Director V. Korenkov, Professor I. Vankov (INRNE, 
Bulgaria) and Doctor Livio Mapelli (CERN). Almost 100 
scientists from 15 countries attended the event: Azerbai-
jan, Belarus, Bulgaria, Czechia, France, Georgia, Germany, 
Italy, Kazakhstan, Poland, Romania, Russia, Switzerland, 
Ukraine, and the USA. More than 30 participants were 36 

Лаборатория теоретической физики им. Н. Н. Боголюбова, 18–23 июля. 
Международное рабочее совещание «Суперсимметрии и квантовые симметрии» (SQS-2011)

Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics, 18–23 July. International 
workshop “Supersymmetries and Quantum Symmetries” (SQS-2011)
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Москва), П. Фре (Университет Ту ри на), М. Хенингсон 
(Университет Гетеборга) и др. Как и в прошлые годы, 
среди участников было много активно работающих мо-
лодых ученых как из ОИЯИ, так и из Москвы, Томска, 
Харькова, Софии, Еревана. Орга низация совещания 
«SQS-2011» стала возможной благодаря финансовой 
поддержке ЛТФ ОИЯИ, Рос сийского фонда фунда-
ментальных исследований, фонда «Династия», про-
грамм «Гейзенберг–Ландау», «Бло хин цев–Вотруба» и 
«Боголюбов–Инфельд». 

Результаты «SQS-2011» еще раз высветили фун-
даментальную роль теории струн, суперсимметрии и 
квантовых симметрий в современной теоретической 
и математической физике, важность проведения даль-
нейших исследований в этих направлениях, а также 
успешность и эффективность международного научно-
го сотрудничества с участием ОИЯИ. Более подробную 
информацию о совещании можно найти на сайте: http://
theor.jinr.ru/sqs/2011/.

19–20 августа в Дубне прошло международное со-
вещание «Структурные аспекты биосовместимых 
фер роколлоидных систем: стабилизация, управле-
ние свойствами и приложения» (BIOFC-2011). Оно 
было организовано ЛНФ ОИЯИ совместно с НИЦ 

«Кур чатовский институт» (Москва) и Центром фунда-
мен тальных и перспективных технических исследо ва-
ний Румынской академии наук (Ти ми шоа ра, Румыния) 
при финансовой поддержке ОИЯИ и Российского фон-
да фундаментальных исследований. 

В совещании приняли участие около 50 специа-
лис тов из исследовательских центров и университе тов 
Венгрии, Германии, Китая, России, Румынии, Сло ва-
кии, Украины и Франции. В ходе совещания были обо-
значены основные проблемы и задачи современного 
структурного анализа ферроколлоидных систем (кол-
ло идных систем с магнитными наночастицами), разра-
батываемых для биомедицинских приложений, а также 
роль описания их структуры в синтезе и применениях. 
Особое внимание было уделено экспериментальным 
возможностям методов рассеяния нейтронов и син-
хротронного излучения как части комплексных иссле-
дований этих систем. На совещании была представле-
на информация о состоянии дел на реакторе ИБР-2М, 
энергетический пуск которого был начат в июле 2011 г., 
и Курчатовском источнике синхротронного излучения 
(Москва). 

«BIOFC-2011» проходило на территории филиа-
ла НИИЯФ МГУ в Дубне как сателлитное совещание 

Дубна, 19–20 августа. Участники совещания «Структурные аспекты биосовместимых
 ферроколлоидных систем: стабилизация, управление свойствами и приложения» (BIOFC-2011)

Dubna, 19–20 August. Participants of the workshop “Structural Aspects of Biocompatible Ferrocolloids:
 Stabilization, Properties Control and Application” (BIOFC-2011)
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Московского международного симпозиума по магне-
тиз му (MISM-2011), состоявшегося 21–26 августа 
в МГУ.

С 12 по 19 сентября в Варне проходил традицион-
ный, 23-й симпозиум по ядерной электронике и ком-
пьютингу — «NEC-2011», организованный совмест-
но ОИЯИ, ЦЕРН и ИЯИЯЭ БАН (София). Со пред-
седателями «NEC-2011» были: от ОИЯИ — замести-
тель директора ЛИТ В. В. Кореньков, от ИЯИЯЭ — про-
фессор И. Ван ков, от ЦЕРН — доктор Л. Мапелли. 

В работе симпозиума приняло участие около 100 
ученых и специалистов из 15 стран: Азербайджана, 
Белоруссии, Бол гарии, Германии, Грузии, Италии, 
Казахстана, Поль ши, России, Румынии, США, Украины, 
Франции, Чехии и Швейцарии. Из них более 30 участ-
ников были моложе 36 лет. 

Участие более чем 20 молодых ученых было финан-
сово поддержано специальными грантами, выделенны-
ми дирекциями ЦЕРН и ОИЯИ. Впервые в симпозиу-
ме приняли участие специалисты из Азербайджана и 
Казахстана. 

years old and younger (from Azerbaijan, Belarus, Bulgaria, 
Czechia, Georgia, Poland, Romania, Russia, and Ukraine). 
The participation of more than 20 young scientists was sup-
ported by special grants provided by the Directorates of 
CERN and JINR. For the fi rst time specialists from Azer-
baijan and Kazakhstan took part in the Symposium, the del-
egation of Azerbaijan being quite representative (Professor 
O.  Abdinov and four young specialists). 

The Symposium programme covered the following 
topics: detector&nuclear electronics, accelerator and ex-
periment automation control systems, trigger systems and 
data acquisition systems, computer applications for mea-

surement and control in scientifi c research, methods of 
experimental data analysis, data and storage management, 
information and database systems, Grid computing, cloud 
computing, LHC computing, computer networks for sci-
entifi c research; innovative IT education: experience and 
trends.

Sixty-one oral reports and 28 poster presentations were 
submitted (25 oral reports and 13 posters made by JINR 
participants). All oral reports are accessible on the Sympo-
sium website at http://nec2011.jinr.ru/prog.php. It is pleas-
ant to note that the young attendees made 22 oral and 8 
poster high-level presentations. It was not an easy task for 

Варна (Болгария), 15 сентября. Участники 23-го симпозиума по ядерной электронике и компьютингу (NEC-2011)

Varna (Bulgaria), 15 September. Participants of the 23rd Symposium on Nuclear Electronics and Computing (NEC-2011)
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Программа «NEC-2011» включала секции: ядер-
ная электроника, системы контроля и автоматизации, 
триггерные системы и системы сбора данных, ком-
пью терные приложения для измерений и контроля в 
научных исследованиях, методы анализа эксперимен-
тальных данных, системы управления и хранения дан-
ных, информационные системы и базы данных, грид-
компьютинг, облачные вычисления, компьютинг для 
экспериментов на большом адронном коллайдере, ин-
новационное обучение: опыт и тенденции.

На симпозиуме был представлен 61 устный до-
клад и 28 постерных презентаций (из них 25 устных 
докладов и 13 постеров сотрудников ОИЯИ). Все уст-
ные доклады доступны на портале симпозиума по 
адресу http://nec2011.jinr.ru/prog.php. Приятно отме-
тить, что молодыми участниками сделано 22 устных и 
8 постерных докладов, уровень которых был высоким. 
Международное жюри после долгих обсуждений и го-
лосования определило лучших молодых докладчиков. 
Это А. Исмаилов (Баку), А. Елизбарашвили (Тби лиси), 
Я. Шованкова и Т. Куба (Прага), Д. Сорока (Харь ков) и 
четверо сотрудников ОИЯИ: В. Акишина, А. Ади нец, 
В. Рогов и А. Никифоров (трое из них еще являются сту-
дентами университета и впервые выступали с устны-

ми докладами на английском языке на международной 
конференции!).

Очень фундаментальными и яркими были доклады, 
прозвучавшие на открытии симпозиума: доктора Л. Ма-
пелли — о научной программе ЦЕРН, доктора Т. Кур ты-
ки — о состоянии и перспективах развития ускоритель-
ного комплекса в ЦЕРН, вице-директора ОИЯИ про-
фессора Р. Ледницкого — о Семилетнем плане развития 
ОИЯИ и проекте NICA, доктора Д. Барбериса (Италия/
ЦЕРН) — об обработке данных на LHC на примере экс-
перимента ATLAS. 

По ядерной электронике было представлено 20 уст-
ных докладов и 17 постеров. Наибольший интерес вы-
звали несколько приглашенных докладов. Й. Кри сти ан-
сен (ЦЕРН) и Д. Балабански (ИЯИЯЭ) сделали обзоры 
электроники для новых детекторных систем в экспери-
ментах в области физики высоких энергий и ядерной 
физики соответственно. Д. Данхайм и А. Мапелли, оба 
из ЦЕРН, в своих докладах рассказали о некоторых 
новых технологиях для изготовления важных состав-
ляющих новых детекторов. П. Петаня (INFN, Неаполь) 
познакомил участников с будущим применением опти-
ческих сенсоров в экспериментах на LHC и sLHC.

Несколько докладов было посвящено разработке 
электронных устройств для переднего детектора уско-

the international jury to choose the best contributions of the 
young participants. However, after long discussions and a 
subsequent voting, nine best young participants were se-
lected: Ali Ismailov (Baku), Аrchil Elizbarashvili (Tbilisi 
State University), Jarosla Schovancova and Tomas Cuba 
(Institute of Physics, Prague), Dmitry Soroka (Kharkov) 
and four JINR employees: Valentina Akishina, Andrey Adi-
nets, Victor Rogov and Alexander Nikiforov. Three of them 
are university students and that was their fi rst oral presenta-
tion ever made in the English language at an international 
conference!

Bright fundamental reports were presented at the open-
ing session by L. Mapelli (the CERN scientifi c programme 
today and tomorrow), Dr. T. Kurtyka (CERN Accelerator 
Complex — present upgrade programmes and future proj-
ects), JINR Vice-Director Professor R. Lednickỳ (JINR 
7-year plan for development and the NICA project) and 
Dr. D. Barberis (LHC data handling and processing for the 
ATLAS experiment). 

The Detector&Nuclear Electronics session contained 
20 oral and 17 poster reports. The greatest interest was 
caused by the invited talks presented by Jorgen Christian-
sen (CERN) and Dimiter Balabanski (INRNE) on electron-

ics for future HEP experiments and novel detector systems 
for nuclear research, accordingly. Dominik Dannheim and 
Alessandro Mapelli (CERN) talked about new technology 
applications for new detectors. Paolo Petagna (INFN, Na-
poli) acquainted the Symposium participants with the fu-
ture applications of optical fi ber sensors for environmental 
monitoring of LHC and sLHC experiments.

Some reports were devoted to the development of elec-
tronic devices for the forward detector of the NICA–MPD 
accelerator (MultiPurpose Detector). Some lecturers report-
ed on the results of their research on new types of detectors 
or their components: noise of silicon photomultipliers, op-
portunities of application of solar panels for detecting space 
beams, etc. A lot of specifi c developments of specialized 
electronic devices and tools were also presented: electronic 
system of experiment ТОТЕМ on the LHC, fast amplitude-
digital and time-digital converters, etc. A special session 
was devoted to the accelerator and experiment automation 
control systems, triggering and data acquisition. An interest-
ing invited talk was presented by Nicoletta Garelli (CERN) 
on the future development of the triggering and data acqui-
sition system for the LHC experiments. Various monitoring 
systems by accelerator IBR-2M were also discussed. The 
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рителя NICA — MPD. В других сообщениях представ-
лены результаты исследований новых типов детек-
торов или их составляющих: шум кремниевых фото-
умножителей, возможности применения солнечных 
панелей для детектирования космических лучей и др. 
Рассмотрены конкретные разработки специализиро-
ванных электронных устройств и приборов: электрон-
ная система эксперимента ТОТЕМ на LHC, быстрые 
амплитудно-цифровой и времяцифровой преобразова-
тели и др.

Отдельная сессия была посвящена устройствам и 
системам сбора данных и управления экспериментами 
и ускорителями. Интересный приглашенный доклад о 
будущем развитии триггеров и систем сбора данных в 
экспериментах на LHC представила Н. Гарелли (ЦЕРН). 
В нескольких докладах обсуждались различные систе-
мы контроля для ИБР-2М. Были заслушаны короткие 
сообщения о разработках и испытаниях новых методов 
и приборов.

В секции по применению новых математических 
методов для целей физических исследований было 
пред ставлено два доклада сотрудников ЛИТ ОИЯИ по 
обработке данных эксперимента CBM, доклад о системе 
измерения эмиттанса PITZ в DESY (Цойтен, Гер мания), 

сообщение о расширяемых языках программирования 
для целей высокопроизводительных вычислений.

В секции по грид-компьютингу прозвучали ста-
тус ные доклады по созданию и развитию грид-ин-
фра структур в Азербайджане, Румынии и Украине. 
Заместитель директора ЛИТ В. В. Кореньков выступил 
с докладом по работам в области грид-технологий в 
России. Также были сделаны сообщения по актуаль-
ным проблемам мониторинга в грид-среде.

Директор ЛИТ профессор В. В. Иванов сделал об-
зорный доклад по состоянию и развитию информа цион-
но-вычислительного комплекса ЛИТ, сетевой инфра-
структуры ОИЯИ и других направлений деятельности 
лаборатории. Сотрудниками ИТЭФ было представлено 
сообщение о вычислительном комплексе института и 
планах его развития.

Целый день заседаний симпозиума был посвящен 
компьютингу на LHC — от небольших сообщений о 
состоянии поддержки компьютинга экспериментов 
на LHC в Белоруссии, Грузии и ОИЯИ до выступле-
ний ведущих специалистов ЦЕРН. Одно только пере-
числение приглашенных докладов свидетельствует об 
очень высоком уровне этих выступлений: статусный 
доклад М. Ламанна (ЦЕРН) об обработке данных на 
LHC, статусные доклады по компьютингу LHC, сде-

developments and tests of new methods and devices were 
presented in the form of brief communications.

The attendees of the section on application of new 
mathematical methods in the scientifi c physical research 
heard two reports (LIT, JINR) on the CBM experimental 
data processing, a report on the emittance measurement 
wizard at PITZ in DESY (Zeuthen), a communication on 
expanded programming languages for the purposes of high-
performance computations. In the section dedicated to the 
Grid-computing issues, status reports were presented on the 
development of the grid structures in Azerbaijan, Romania 
and Ukraine. LIT Deputy Director V. Korenkov reviewed 
the Grid activities in Russia. The urgent problems of moni-
toring within the Grid environment were reported there too.

LIT Director Professor V. Ivanov delivered a survey 
report dedicated to the modern state and the development 
of the LIT information and computing complex, the JINR 
network infrastructure and other directions of LIT activity. 
The ITEP specialists spoke about the computer complex of 
their institute and prospects for its modernization. 

A day of the Symposium agenda was devoted to the 
LHC computing, beginning with brief communications 
about the support of computing of the LHC experiments in 

Belarus, Georgia and JINR and ending with the presenta-
tions of the leading CERN specialists. The list of the invited 
reports testifi es the top level of these reports: M. Lamanna’s 
status report (CERN, IT) about the LHC computing dur-
ing LHC data taking, status reports on the LHC comput-
ing delivered by coordinators of all the four experiments 
(P. Hristov — ALICE, A. Klimentov — ATLAS, P. Kreu-
zer — CMS, and A. Tsaregorodtsev — LHCb), a survey 
report on specifi city of the work of the Tier1 level centres 
(N. Ratnikova, Karlsruhe). The invited report by Dr. F. Rat-
nikov (Karlsruhe) about large computing capacities for 
physical analysis, where the physicist generalized his long 
operational experience on the analysis of data in various 
physical experiments, was most interesting. The fi nal report 
by Livio Mapelli “Spanning from Data Acquisition to Grid: 
Today and a Personal View of Tomorrow” brightened the 
conference atmosphere.

The section devoted to innovations in education with 
the use of information technologies contained the reports 
delivered by the ISTC representative M. Korotkov and pro-
fessors and lecturers of Dubna University E. Cheremisina, 
Yu. Sakharov, N. Tokareva, V. Korenkov, Yu. Panebrattsev 
and his young employees.
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ланные координаторами от всех четырех эксперимен-
тов (П. Христов — ALICE, А. Климентов — ATLAS, 
П. Крей цер — CMS и А. Царегородцев — LHCb), обзор-
ный доклад о специфике работы центров уровня Tier1 
(Н. Ратникова, Карлсруэ, Германия). Нельзя не отметить 
интереснейший приглашенный доклад доктора Ф. Рат-
никова (Карлсруэ, Германия) об использовании боль-
ших вычислительных мощностей для физического ана-
лиза — доклад, в котором ученый-физик обобщил свой 
многолетний опыт работы по анализу данных в различ-
ных физических экспериментах и в различных средах. 
Украшением конференции стал заключительный до-
клад Л. Мапелли «От систем сбора данных — к гриду».

На секции, посвященной инновациям в обучении 
с применением информационных технологий, с докла-
дами выступили: представитель МНТЦ М. Коротков, 
профессора и преподаватели университета «Дубна» 
Е. Че ремисина, Ю. Сахаров, Н. Токарева, В. Кореньков, 
а также Ю. Панебратцев и его молодые сотрудники.

Хотелось бы добавить, что по инициативе ЦЕРН во 
время проведения симпозиума в Варне состоялось со-
вещание болгарских учителей физики, в работе которо-
го приняли участие, выступив с докладами, про фессора 
Р. Ледницки и Ю. Панебратцев, доктора Т. Кур тыка, 
Л. Мапелли и В. Кореньков. 

Также «параллельным» мероприятием была меж-
ду народная студенческая школа, проходившая в Сво-
бод ном университете Варны, в которой приняли учас-
тие и студенты международного университета «Дубна». 
ОИЯИ был одним из организаторов этой школы, и ряд 
сотрудников ОИЯИ — участников симпозиума «NEC-
2011» прочитали лекции и провели занятия на студен-
ческой школе. МНТЦ оказал значительную финансо-
вую поддержку проведению школы, а также обеспечил 
финансовую поддержку нескольких участников симпо-
зиума. 

Выражаем благодарность дирекции ЦЕРН за боль-
шую работу по организации «NEC-2011», в результате 
которой ЦЕРН смог делегировать на симпозиум более 
10 приглашенных докладчиков — координаторов раз-
личных важных работ в ЦЕРН. Много и успешно по-
трудились члены оргкомитета симпозиума из ИЯИЯЭ 
БАН и ОИЯИ. 

Конечно, особенно много хлопот легло на плечи 
болгарского оргкомитета, но все проблемы и трудно-
сти были преодолены, и, с организационной точки зре-
ния, симпозиум в Варне был проведен замечательно. 
Рабочую программу «NEC-2011» дополнила интерес-
ная культурная программа: познавательная экскурсия в 
планетарий и поездка на живописный мыс Калиакрия. 

We would like to add that under the CERN initiative a 
workshop of Bulgarian teachers of physics was organized 
during the Varna symposium, where Professor R. Lednickỳ 
and Yu. Panebrattsev, as well as Dr. T. Kurtyka, Dr. L. Ma-
pelli and Dr. V. Korenkov, gave their reports. 

Alongside with the traditional sessions, the Internation-
al Students’ School held at Varna Free University became 
a parallel event in which the students of the International 
University “Dubna” took part. JINR was a co-organizer 
of the School, and some JINR employees — the Sympo-
sium attendees — gave their lectures and tutorials for the 
School. ISTC provided a signifi cant fi nancial support for 
the School, as well as fi nancial support of some Symposium 
attendees, so we are most grateful to the ISTC. 

We would like to express our deep gratitude to the 
CERN Directorate and personally to L. Mapelli, Т. Kurtyka 
and M. Savino for their hard work on organization of the 
event. As a result, CERN was able to delegate more than 
10 invited speakers — the coordinators of various impor-
tant projects in CERN and the brilliant lecturers at the same 
time. A lot of members of the Local Organizing Committee 
of the Symposium from INRNE and JINR did hard and suc-
cessful work. Certainly, the Bulgarian Organizing Commit-

tee took on itself the main practical burden concerning the 
event organization and successfully overcame all problems 
and diffi culties, so from the organizational viewpoint, the 
Symposium was held excellently. The scientifi c programme 
of NEC-2011 was supplemented by an interesting social 
programme: a cognitive excursion to the planetarium and a 
trip to the picturesque Kaliakria Cape.

We hope that the experience of holding joint NEC 
symposia will be continued.

I. Vankov, V. Korenkov, E. Tikhonenko

XIV Workshop on High-Energy Spin Physics 
(DSPIN-11) held in Dubna on 20–24 September was a ju-
bilee one in a series of conferences the fi rst of which took 
place 30 years ago on the initiative of the outstanding theo-
retical physicist L. I. Lapidus and was held at the Bogoliu-
bov Laboratory of Theoretical Physics. Since then, each 
odd year similar meetings have been organized in Protvino 
and Dubna (in even years large international symposia on 
spin physics are organized, the next symposium on this top-
ic is planned in 2012).
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Надеемся, что опыт проведения совместных с ЦЕРН 
симпозиумов по ядерной электронике и компьютингу 
будет продолжен. 

И. Ванков, В. Кореньков, Е. Тихоненко

20–24 сентября в Лаборатории теоретической фи-
зики им. Н. Н. Боголюбова проходило 14-е рабочее со-
вещание по спиновой физике при высоких энергиях, 
ставшее юбилейным в серии совещаний, первое из ко-
торых состоялось 30 лет назад по инициативе выдаю-
щегося физика-теоретика Л. И. Лапидуса. С тех пор в 
каждом нечетном году подобные совещания проводят-
ся в Протвино и в Дубне. В четные годы их сменяют 
крупные международные симпозиумы по спиновой фи-
зике, и очередной такой симпозиум в 2012 г. междуна-
родный оргкомитет доверил провести ОИЯИ. 

Особенностью нынешнего совещания стало значи-
тельное увеличение количества стран, которые пред-
ставляли участники: Алжир, Белоруссия, Бельгия, 
Болгария, Вьетнам, Германия, Индия, Иран, Италия, 
Китай, Польша, Португалия, Россия, Словакия, США, 
Узбекистан, Украина, Чехия, Франция, Швейцария, 
Эстония. Как всегда, участвовало более 30 физиков из 
ОИЯИ. Причиной возросшей популярности совещания 

стало, по-видимому, то, что этот год принес много но-
вых экспериментальных и теоретических результатов. 
Многие из них относились к различным зависящим от 
спина (или/и внутреннего поперечного импульса) пар-
тонным распределениям. 

Ряд докладов был посвящен измерению поляри-
зации глюонов в нуклоне на установках COMPASS 
(К. Ку рек, Ц. Франко) и PHENIX+STAR (А. Базилевский, 
Д. Сви рида): ее малая величина свидетельствует о недо-
статочности этого вклада для объяснения так называе-
мого спинового кризиса. Были представлены результа-
ты измерений спиральности кварков на установках 
COMPASS (Ю. Бедфер) и CLAS (Й. Прок), которые 
позволяют значительно уточнить эти распределения и 
включать в их КХД-анализ не только поправки теории 
возмущений, но и вклады высших твистов (А. Сидоров, 
О. Шев ченко, В. Хандрамай, Е. Хрис това, Г. Рамси, 
Х. Да ния, Н. Шарма, Д. Строзик-Котлорз, Ф. Ар ба би-
фар). Наиболее интересны и трудны (что обсуждали 
И. Аникин и И. Чередников) для теоретического опи-
сания эффекты поперечной поляризации, для которой 
были представлены экспериментальные результаты, 
полученные как в инклюзивных (А. Иванилов — пред-
варительные результаты новых изме рений структур-
ной функции g2 коллаборацией HERMES), так и в по-

A specifi c feature of this Conference was a wider ge-
ography and a larger number of participants from the coun-
tries they represented: Algeria, Belarus, Belgium, Bulgaria, 
China, the Czech Republic, Estonia, France, Germany, In-
dia, Iran, Italy, Poland, Portugal, Russia, Slovakia, Switzer-
land, Ukraine, the USA, Uzbekistan, and Vietnam. As usu-
al, many physicists from JINR (about 35) participated in the 
Conference. The reason for the increased popularity of the 
Conference was apparently the fact that this year brought 
many new experimental and theoretical results. Many of 
them related to spin (or/and internal transverse momentum) 
dependent parton distributions.

A number of talks were devoted to measurement 
of polarization of gluons in a nucleon by the COMPASS 
(K. Kurek, C. Franco) and PHENIX+STAR (A. Bazilevsky, 
D. Svirida) collaborations: its low value seems insuffi cient 
for resolving the so-called nucleon spin crisis. The quark 
helicity measurements at the COMPASS (Y. Bedfer) and 
CLAS (Y. Prok) set-ups were presented which make it pos-
sible to measure these distributions more accurately and 
include in their QCD analysis not only the corrections of 
perturbation theory but also contributions of higher twists 
(A. Sidorov, O. Shevchenko, V. Khandramay, E. Christova, 

G. Ram sey, H. Dahiya, N. Sharma, D. Strozik-Kotlorz, 
F. Ar ba bifar). The effects of transverse polarization are the 
most interesting and diffi cult for theoretical description 
(discussed by I. Anikin and I. Cherednikov). Experimental 
results for transverse polarization were obtained in both in-
clusive (A. Ivanilov — preliminary results of new measure-
ments of the g function by the HERMES collaboration) and 
semi-inclusive, lepton–nucleon (HERMES — V. Korotkov, 
CLAS — Y. Prok and COMPASS — C. Adolph) and hadron 
(PHENIX — O. Eyser) processes. The Drell–Yan processes 
are of special interest. Their investigation, started many 
years ago in Dubna, are planned to be studied in the COM-
PASS experiment (A. Guskov) and at the colliders RHIC 
(L. Nogach), NICA (O. Teryaev) and PAX. 

Calculation of different spin distributions in the ab-
sence of the confi nement theory requires application of 
models (A. Dorokhov, J. Soffer, H. Dahiya, N. Sharma, 
P. Zavada). A special session was devoted to Generalized 
Parton Distributions (GPD). The 15-year history of their 
discovery and the present-day situation were dwelt upon in 
the talk by A. Radyushkin, one of the founders of this direc-
tion in QCD. Different theoretical aspects of GPDs were 
considered in the talks of S. Goloskokov, L. Szimanowski, 
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луинклюзивных — лептон-нуклонных (HERMES — 
В. Коротков, CLAS — Й. Прок и COMPASS — 
Ц. Адольфи) и адронных (PHENIX — O. Эйзер) про-
цессах. Особый интерес представляют здесь процессы 
Дрелла–Яна, теоретическое исследование которых, 
начатое в Дубне много лет назад, планируется прово-
дить экспериментально как в эксперименте COMPASS 
(А. Гуськов), так и на коллайдерах RHIC (Л. Ногач), 
NICA (О. Теряев) и PAX. Расчет различных спиновых 
распределений в отсутствие теории конфайн мента 
требует применения моделей (А. До ро хов, Д. Соффер, 
Х. Да ния, Н. Шарма, П. Завада).

Специальное заседание было посвящено обобщен-
ным партонным распределениям (ОПР). 15-летняя 
история их изучения и современная ситуация была из-

ложена в докладе А. Радюшкина — одного из основа-
телей этого направления, которого участники поздра-
вили с 60-летием. Различные теоретические аспекты 
ОПР были рассмотрены в докладах С. Голоскокова, 
Л. Сци мановского, K. Семенова-Тянь-Шаньского. Экс-
периментальные же аспекты проведенных и готовя-
щихся новых измерений ОПР были представлены в 
докладах А. Сандака и П. Шнайдера (COMPASS), В. Ко-
рот кова (HERMES), В. Кубаровского (JLab).

Как всегда, на совещании обсуждались источни-
ки поляризованных частиц (М. Четвертков, Ю. Плис, 
Д. Кар ловец), физика ускорения поляризованных пуч-
ков (А. М. Кондратенко), физика поляриметров (В. Ла-
дыгин, А. Зеленский, М. Рунцо, Д. Смирнов), техника 
по ля ризованных мишеней (Ю. Киселев).

and K. Semenov-Tyan-Shansky. Experimental aspects of 
their measurements and preparation for new ones were dis-
cussed by A. Sandacz and P. Sznajder (COMPASS), V. Ko-
rotkov (HERMES) and V. Kubarovski (JLab).

As always, the sources of polarized particles (M. Chet-
vertkov, Yu. Plis, D. Karlovets), physics of the acceleration 
of polarized beams (Yu. Kondratenko), physics of polarim-
eters (V. Ladygin, A. Zelensky, M. Runtso, D. Smirnov), and 
the polarized target technique (Yu. Kiselev) were discussed 
at the conference.

Great interest was aroused by the fi rst results of ex-
periments at the Large Hadron Collider (LHC) at CERN 
related to spin physics (C. Buszello), in particular, the de-
termination of spin and quantum numbers of Higgs and Z 
bosons, polarization of W, and the spin phenomena in heavy 
quark physics. A number of talks were devoted to theoreti-
cal possibilities of search for Z and other exotics at the LHC 
and future International Linear Collider (ILC) of electrons 
(V.  Andreev, A. Tsitrinov) and to spin effects in distorted 
space (Yu. Obukhov, A. Silenko, P. Fiziev).

Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics, 21 September. Participants of the Workshop on High-Energy Spin Physics (DSPIN-2011)

Лаборатория теоретической физики им. Н. Н. Боголюбова, 21 сентября.
 Участники совещания по спиновой физике при высоких энергиях (DSPIN-2011)
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Большой интерес вызвал доклад о первых резуль-
татах экспериментов на большом адронном коллайдере 
(LHC) в ЦЕРН, связанных со спиновой физикой (К. Бу-
зел ло), в частности, с определением спина и кванто-
вых чисел частицы Хиггса и Z'-бозона, поляризации 
W, а также со спиновыми явлениями в физике тяжелых 
квар ков. Ряд докладов был посвящен теоретическим 
возможностям поиска Z' и другой экзотики на LHC и 
будущем международном линейном коллайдере (ILC) 
электронов (В. Андреев, А. Цитринов), а также спино-
вым эффектам в искривленном пространстве (Ю. Обу-
хов, А. Силенко, П. Физиев).

Наконец, значительное внимание было уделено 
проектам дальнейшего развития поляризационных 
исследований. Большой и подробный доклад о про-
екте eRHIC (коллайдер поляризованных протонов на 
энергию 250 ГэВ и ядер с поляризованными электро-
нами на энергию 20 ГэВ) в BNL сделала Е. Асхенауэр. 
Также были представлены планы дальнейших ис-
следований на модифицированном ускорителе JLab 
(Й. Прок, В. Кубаровский). Программа получения по-

ляризованных протонных пучков от распада лямбда-
частиц на ускорителе У-70 ИФВЭ (Протвино) для спи-
новых исследований на создаваемой ныне установке 
SPASCHARM в ИФВЭ была представлена в докладе 
С. Нурушева. Особый интерес вызвали планы создания 
в GSI (Дармштадт) уникального европейского комплек-
са для определения электрического дипольного момен-
та (EDM) протона и ядер (Н. Николаев). 

Итоги совещания подвел в заклю чи тельном до-
кладе Д. Соффер. Ус пеху совещания способствовали 
его поддержка Рос сий ским фондом фундаментальных 
исследований, меж дународным оргкомитетом по спи-
новой физике, фон дом «Династия», Европейским фи-
зическим обще ст вом и программами ОИЯИ по между-
народному со труд ничеству: «Гейзенберг–Ландау», «Бо-
го любов–Ин фельд» и «Блохинцев–Вотруба». Это дало 
возможность оказать заметную финансовую поддержку 
участникам из России и других стран-участниц ОИЯИ. 
С материалами совещания, в том числе и с представ-
ленными докладами, можно ознакомиться на сайте 
http://theor.jinr.ru/~spin/2011/.

Finally, much attention was paid to the projects of fur-
ther development of polarization studies. A large and de-
tailed report about the eRHIC project (collider of polarized 
protons of 250 GeV and nuclei with polarized electrons of 
20 GeV) at BNL was made by E. Aschenauer. The plans of 
further research at the modifi ed accelerator at JLab (Y. Prok, 
V. Kubarovski) were also discussed. The programme of for-
mation of polarized proton beams from the decay of Lamb-
da particles at the IHEP accelerator U-70 in Protvino for 
spin studies at the SPASCHARM installation was presented 
by S. Nurushev. Special interest was caused by the plans of 
creation at GSI (Darmstadt, Germany) of a unique Euro-
pean complex for determining the electric dipole moment 
(EDM) of a proton and nuclei (N. Nikolaev).

The results of the meeting were summarized in the fi nal 
talk by J. Soffer. The success of the Workshop was due to 
the support of the Russian Foundation for Basic Research, 
the International Committee for Spin Physics, the Dynasty 
Foundation, the European Physical Society, and the JINR 
programmes for international collaboration: Heisenberg–
Landau, Bogoliubov–Infeld and Blokhintsev–Votruba. 
These made it possible to provide noticeable fi nancial sup-
port to participants from Russia and other JINR Member 
States. The Proceedings of the Workshop, including all the 
talks presented, are available on the site: http://theor.jinr.
ru/~spin/2011/.
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2–12 июля в Дубне проходила 6-я Международная 
летняя студенческая школа «Ядерные методы и уско-
ри тели в биологии и медицине». В ней приняли учас-
тие 57 студентов из Болгарии, Новой Зеландии, Поль-
ши, России, Словакии, Франции, Чехии.

Лекции читали: В. Алейников, Г. Арзуманян, О. Бе-
лов, К. Гусев, Е. Красавин, Г. Мицын, Е. Сыресин, 
Г. Труб ни ков, М. Фронтасьева, Г. Ширков (ОИЯИ), 
А. Ка рау лов (Первый московский государственный 
меди цин ский университет им. И. М. Сеченова, Москва), 
А. Чер няев (МГУ, Москва), Н. Андерсон, Ф. Батлер 
(Но вая Зеландия), Л. Аврамов, Р. Гергиева (Болгария), 
С. Хаг дуст, А. Войцик (Швеция), Я. Бразиевич, М. Ку-

жински, П. Куколович, Я. Садовски (Польша), Л. Моуч-
ка, М. Фалк, И. Штекл (Чехия). Традиционно про грам-
ма школы включала студенческие доклады. Ма те риалы 
школы будут опубликованы Американским ин ститутом 
физики. 

15-я научная летняя школа молодых ученых 
и специалистов ОИЯИ проходила 14–16 июля в Ла-
бо ратории ядерных проблем им. В. П. Джелепова и на 
тур базе ОИЯИ на острове Липня в Московском море. 
В программу школы входили обзорные лекции веду-
щих ученых по научным исследованиям ОИЯИ, рас-
сказы молодежи о своей работе и возникающих про-

From 2 to 12 July the sixth international summer school 
for students “Nuclear Methods and Accelerators in Biolo-
gy and Medicine” was held in Dubna. Fifty-seven students 
from Bulgaria, the Czech Repulic, France, New Zealand, 
Poland, Russia, and Slovakia took part in this School.

The lectures were given by V. Aleinikov, G. Arzuma-
nian, O. Belov, K. Gusev, E. Krasavin, G. Mitsyn, E. Sy-
resin, G. Trubnikov, M. Frontasyeva, G. Shirkov (JINR), 
A. Karaulov (Sechenov First Moscow State Medical Uni-
versity, Moscow), A. Chernyaev (MSU, Moscow), N. An-
derson, Ph. Butler (New Zealand), L. Avramov, R. Geor-
gieva (Bulgaria), S. Haghdoost, A. Wojcik (Switzerland), 
J. Brazijewicz, M. Kurzhinski, P. Kukolowicz, J. Sadowski 
(Poland), L. Moucka, M. Falk, and I. Stekl (Czech Repub-

lic). Traditionally the School programme included also stu-
dent reports. The School proceedings will be published by 
the American Institute of Physics. 

The 15th Scientifi c Summer School of Young Scien-
tists and Specialists of JINR was held on 14–16 July at the 
Dzhelepov Laboratory of Nuclear Problems and the holiday 
centre of JINR in the island Lipnya in the Moscow Sea. The 
programme included review lectures by leading scientists 
on JINR research trends, talks made by young scientists 
about their work and problems, discussions of the youth 
policy of the Institute in the scientifi c and social spheres. 

Review lectures by S. Shmatov “Experiments at the 
LHC: First Results and Prospects” and N. Skachkov “Phys-
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блемах, обсуждение молодежной политики Института 
в научной и социальной сферах. 

В конференц-зале Лаборатории ядерных про-
блем школу открыли обзорные лекции С. В. Шматова 
«Эксперименты на LHC: первые результаты и перспек-
тивы» и Н. Б. Скачкова «Физика сильных взаимодей-
ствий на тэватроне». 

«Островная» часть школы была посвящена докла-
дам самих участников. А. Филиппов (ЛФВЭ) прочел 
большой доклад об истории развития и современном 
состоянии ускорителей. Д. Дряблов (ЛФВЭ) рассказал 
об истории синхрофазотрона и научных открытиях, 
сделанных на нем, ускорительном комплексе ЛФВЭ и 
проекте NICA: физической программе будущего кол-
лайдера и экспериментах на фиксированных мишенях 
на пучках нуклотрона. Доклад вызвал много вопросов, 
в том числе финансово-организационных. В докладе 
М. Барабанова шла речь о возможностях эксперимента 
PANDA (FAIR) и, в частности, об исследованиях по по-
иску различных состояний чармония. 

На семинарах по молодежной политике обсуждал-
ся ряд вопросов, связанных с решением проблемы жи-
лья для молодежи ОИЯИ, учреждением полноценного 
научного конкурса молодых ученых ОИЯИ совместно 
с РФФИ и др. Были озвучены вакансии по основным 

направлениям деятельности ОМУС. В целом програм-
ма школы была насыщенной и интересной, в том числе 
благодаря проведению традиционных соревнований по 
футболу и волейболу, а также практическим заняти-
ям по виндсерфингу, которые провел А. Серочкин, и 
спортивно-туристическому конкурсу, который приду-
мал и организовал Р. Пивин. Этапы туристической эста-
феты моделировали жизненные ситуации, с которыми 
сталкиваются люди в походе (сооружение носилок для 
потерпевшего, сборка и разборка палатки, разжигание 
костра, переправа по канатному мосту и т. д.). 

С 24 июля по 2 августа в Лаборатории теоре ти-
ческой физики им. Н. Н. Боголюбова ОИЯИ работала 
Гельмгольцевская международная летняя школа «Тео-
рия ядра и астрофизические приложения». 

На школе обсуждались современные проблемы 
теории структуры ядра, а также использование ее ме-
тодов и результатов в исследованиях по астрофизике. 
Более 50 студентов из ОИЯИ, Армении, Белоруссии, 
Болгарии, Германии, Греции, Египта, Китая, Польши, 
Португалии, России, Румынии, Словакии и Украины 
прослушали 19 курсов лекций по наиболее животре-
пещущим проблемам ядерной физики и астрофизики. 
Студентам рассказали о последних результатах лабо-

ics of Strong Interactions at the Tevatron” opened the 
School at the conference hall of the Dzhelepov Laboratory 
of Nuclear Problems. 

The “island” part of the school was devoted to the re-
ports by the participants. A. Filippov (VBLHEP) made a 
detailed report on the history of development and modern 
status of accelerators. D. Dryablov (VBLHEP) spoke about 
the history of the Synchrophasotron and scientifi c discover-
ies obtained at it, as well as about the accelerator complex 
of VBLHEP and the project NICA: the physics programme 
of the future collider and experiments on fi xed targets on 
the Nuclotron beams. The report aroused many questions, 
including those that concerned fi nancial and organizational 
issues. M. Baranov talked in his report about opportunities 
of the PANDA experiment (FAIR), and, in particular, about 
the studies in the search of various states of charmonium. 

Seminars on the youth policy discussed problems re-
lated to the provision of accommodation service to young 
staff members of JINR, institution of a full-scale scientifi c 
competition for JINR youth together with RFBR and other 
organizations. Vacancies in the main trends of AYSS were 
announced. On the whole, the programme of the School 
was highly topical and interesting, including traditional 

competitions in football and volleyball, along with practi-
cal courses in windsurfi ng given by A. Serochkin and sport 
tourist competition organized by R. Pivin. The tourist relay 
race contained real situations that tourists have to face on a 
tour — constructing stretchers for injured persons, putting 
up and taking down tents, making a fi re, stream crossing 
with rope bridges, etc. 

The Helmholtz international summer school “Nucle-
ar Theory and Astrophysical Applications” was held on 
24 July – 2 August at the Bogoliubov Laboratory of Theo-
retical Physics of JINR. 

It was devoted to problems of nuclear structure theory 
and astrophysical applications of nuclear theory methods 
and results. Nineteen lecture courses on hot topics of con-
temporary studies in nuclear physics and astrophysics areas 
were delivered to more than 50 students from JINR, Ar-
menia, Belarus, Bulgaria, China, Egypt, Germany, Greece, 
Poland, Portugal, Romania, Russia, Slovakia, and Ukraine. 
The lecturers presented the new data from terrestrial ex-
periments for the astrophysical purposes and astronomical 
observations, the latest achievements of nuclear structure 
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раторных экспериментов, цель которых — как можно 
точнее измерить скорости ядерных процессов, важных 
для понимания генезиса звездного вещества; о новых 
данных астрономических наблюдений, новых дости-
жениях теоретиков-ядерщиков в понимании звездного 
нуклеосинтеза и структуры нейтронных звезд и многом 
другом. 

Профессора школы представляли активно работа-
ющие экспериментальные и теоретические исследова-
тельские группы из Вроцлава, Гарчинга, Гиссена, GSI, 
Дрездена, Дубны, Еревана, Москвы, Обнинска, Орсэ и 
Франкфурта-на-Майне. Помимо лекций на школе были 
организованы семинары, где профессора обсуждали со 
студентами некоторые частные вопросы по тематике 
своих лекций и решали задачи. Три заседания школы 
были отданы для докладов самих студентов. 

Школа, председателями-организаторами которой 
являлись профессора В. В. Воронов (ЛТФ ОИЯИ) и 
К. Ланганке (GSI), была организована совместно ЛТФ 
ОИЯИ и Обществом им. Г. Гельмгольца (Германия) и 
поддержана РФФИ и Европейской исследовательской 
сетью ATHENA. 

Презентации прочитанных на школе лекций, а 
также некоторых семинаров и докладов студентов на-

ходятся в открытом доступе на сайте школы по адресу 
http://theor.jinr.ru/~ntaa/11/

1–12 августа недалеко от Гомеля (Белоруссия) на 
базе санатория «Золотые пески» проходила 11-я Меж-
ду народная школа-семинар «Актуальные пробле мы 
фи зики микромира». В ее работе приняли участие 130 
ученых из Белоруссии, России, Украины, Азер бай джа-
на, Германии, Испании, а также специалисты и экс-
перты из ЦЕРН. Основными организаторами школы-
семинара стали Объединенный институт ядерных ис-
следований и Национальный центр физики частиц и 
высоких энергий Белорусского госуниверситета. 

Традиция проведения гомельских международ-
ных научных и образовательных форумов по физи-
ке частиц и высоких энергий имеет давнюю историю 
и связана с именами таких выдающихся ученых, как 
Н. Н. Боголюбов, В. А. Белый, Б. В. Бокуть, В. Г. Ка ды-
шев ский, Ф. И. Федоров, а также их соратников и уче-
ни ков в Минске, Гомеле и Дубне. 

Основными целями школы-семинара, успешно вы-
полняемыми на протяжении всех лет, являются: образо-
вание научной молодежи, обсуждение новейших фун-
даментальных результатов в интенсивно развивающих-
ся областях современной физики, новейшей техники, 

theory, new ideas concerning the structure of neutron stars 
and theory of nucleosynthesis, etc. 

The lecturers were from Dresden, Dubna, Frankfurt/
Main, Garching, Giessen, GSI, Moscow, Obninsk, Orsay, 
Wroclaw, and Yerevan. Beside the lectures the School pro-
fessors held seminars where some particular questions of 
their lecture courses were discussed; students carried out 
practice tasks. At three special sessions 12 School students 
gave short talks on their own investigations. 

The School was organized by BLTP at JINR and the 
Helmholtz Gemeinschaft (the co-organizers — Profs. 
V. Voronov and K. Langanke). Moreover, the School was 
fi nancially supported in part by the RFBR and ATHENA, 
which is the networking activity within the European Nu-
clear Science and Applications Research funded by the Eu-
ropean Commission).

The lectures presented at the School as well as select-
ed presentations by students are available at the website: 
hhtp://theor.jinr.ru/~ntaa/11/.

On 1–12 August the 11th international school-seminar 
“Urgent Problems of the Microworld Physics” was held 
not far from Gomel (Belarus) in the holiday centre “Zolotye 

peski” (“Golden Sands”). One hundred and thirty scientists 
from Belarus, Russia, Ukraine, Azerbaijan, Germany, Spain 
and specialists and experts from CERN took part in it. The 
main organizers of the school-seminar were the Joint Insti-
tute for Nuclear Research and the National Centre for Par-
ticle Physics and High Energy Physics of the Belarussian 
State University. 

The tradition to hold Gomel international scientifi c 
and educational forums on particle physics and high energy 
physics is old-established and connected with the names 
of such outstanding scientists as N. Bogoliubov, V. Belyj, 
B. Bokut, V.  Kadyshevsky, F.  Fedorov and their colleagues 
and pupils in Minsk, Gomel and Dubna. 

The main purpose of the school-seminar, which has 
been accomplished successfully for all the years of the tra-
dition, is the education of young specialists, discussion of 
the latest fundamental results in modern physics that devel-
op intensively, advanced technology, high tech, exchange 
of information and experience in experimental methodol-
ogy, establishment and deepening of business ties among 
leading international and national scientifi c centres. 

The current school was devoted to the latest scientifi c 
results obtained by researchers in the microworld phys-

ШКОЛЫ. СЕМИНАРЫ
SCHOOLS. SEMINARS



62

ics that facilitate unraveling mysteries in the structure of 
matter. In particular, new borders of the application of the 
Standard Model in fundamental interactions are discussed 
today, along with search for the effects beyond SM. 

On 2 September, the all-laboratory seminar “The Dis-
covery of Elements 114 and 116 in Dubna (Past and Fu-
ture)” was held at the conference hall of the Flerov Labora-
tory of Nuclear Reactions. The author of the report and the 
speaker was the Laboratory Scientifi c Leader Academician 
Yu. Oganessian. 

In July the journal «Pure and Applied Chemistry» pub-
lished the decision of the joint group of scientifi c experts 
of the International Union of Pure and Applied Physics 
(IUPAP) and the International Union of Pure and Applied 
Chemistry (IUPAC) on the acknowledgement of the priori-
ty and the fact of the discovery of two elements with atomic 
numbers 114 and 116 obtained in research done in Dubna 
at the JINR Laboratory of Nuclear Reactions in coopera-
tion with the Livermore National Laboratory (USA). The 
Seminar discussed in brief the studies that brought about 
the discovery of elements 114 and 116. One of the funda-
mental consequences of these studies was the direct experi-
mental proof of the existence of the “stability island” of 
superheavy elements. The participants of the Seminar also 
discussed prospects for further research in superheavy ele-
ments in Dubna. 

On 5–17 September the Bogoliubov Laboratory of 
Theoretical Physics organized the Helmholtz international 
school “Lattice QCD, Hadron Structure and Hadron Mat-
ter”. This School was the next event in the framework of 
the permanent Dubna International Advanced School of 
Theoretical Physics (DIAS-TH).

As is well known, many of the problems of modern 
high-energy physics require application of nonperturbative 
approaches. These problems include, for instance, the ex-
planation of a mechanism of quark and gluon confi nement, 
a transition from the phase of confi nement to the phase of 
quark–gluon plasma at high temperatures and/or densities, 
and others. The discussion of these problems becomes es-
pecially important in connection with the construction of 
the accelerator complex of heavy ions NICA at Dubna.

The School was devoted to the application of nonper-
turbative methods of investigation of quantum fi eld theory 
models (in particular, methods of numerical modeling in 
the framework of lattice regularization) in describing the 
properties of hadrons and hadron matter. The most interest-
ing fi eld — theoretical models — includes quantum chro-
modynamics (QCD), supersymmetric fi eld theories, the so-
called Standard Model, etc.

The main goal in organizing the School was to attract 
young scientists to research into hadron physics, especially 
with the use of numerical methods at modern computers. 
The programme of the School covered a wide range of 
ideas and methods: QCD at high temperatures and densi-

Лаборатория теоретической физики им. Н. Н. Боголюбова, 24 июля. 
Гельмгольцевская летняя школа «Теория ядра и астрофизические приложения»

Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics, 24 July. The Helmholtz summer school “Nuclear Theory and Astrophysical Applications”

ШКОЛЫ. СЕМИНАРЫ
SCHOOLS. SEMINARS



63

сопутствующих новых и высоких технологий, обмен 
информацией и опытом экспериментальной методо-
логии, установление и углубление деловых контактов 
между учеными ведущих международных и националь-
ных научных центров. 

Нынешняя школа была посвящена новейшим ре-
зуль татам, полученным исследователями физики ми-
кро мира в раскрытии глубинных тайн строения ма-
те рии. В частности, идет осмысление новых границ 
при менимости стандартной модели фундаментальных 
взаи модействий, поиска эффектов выхода за ее пределы. 

2 сентября в конференц-зале Лаборатории ядерных 
реакций им. Г. Н. Флерова состоялся общелабораторный 
семинар на тему «Открытие элементов с атомными 
номерами 114 и 116 в Дубне (прошлое и будущее)». 
Докладчик — научный руководитель лаборатории ака-
демик Ю. Ц. Оганесян. 

В июне в журнале «Pure and Applied Chemistry» 
было опубликовано решение объединенной группы 
науч ных экспертов Международного союза чистой и 
прикладной физики (IUPAP) и Международного союза 
чистой и прикладной химии (IUPAC) о признании при-
оритета и факта открытия двух элементов с атомными 
номерами 114 и 116, полученных в результате исследо-

ваний, которые проведены в Дубне Лабораторией ядер-
ных реакций ОИЯИ в сотрудничестве с Ливерморской 
национальной лабораторией (США). На семинаре были 
кратко показаны работы, приведшие впервые к откры-
тию элементов 114 и 116. Одним из фундаментальных 
следствий этих исследований стало прямое экспери-
ментальное доказательство существования «острова 
стабильности» сверхтяжелых элементов. Участники 
семинара также обсудили перспективы дальнейших ис-
следований сверхтяжелых элементов в Дубн е. 

С 5 по 17 сентября в Лаборатории теоретической фи-
зики им. Н. Н. Боголюбова проходила Гельмгольцевская 
международная школа «Решеточная КХД, структура 
адронов и адронная материя». Эта школа явилась оче-
редным мероприятием в рамках постоянно действую-
щей Дубненской международной школы современной 
теоретической физики (DIAS-TH).

Как известно, многие проблемы современной фи-
зики высоких энергий требуют применения непертур-
бативных подходов. К числу таких проблем относятся, 
например, объяснение механизма запирания кварков 
и глюонов (конфайнмент), переход от фазы конфайн-
мента к фазе кварк-глюонной плазмы при высоких 
температурах и/или плотностях и др. Обсуждение этих 

Лаборатория ядерных реакций им. Г. Н. Флерова, 2 сентября.
 Общелабораторный семинар, посвященный открытию элементов 114 и 116 в Дубне

Flerov Laboratory of Nuclear Reactions, 2 September. The all-laboratory seminar
 dedicated to the discovery of elements 114 and 116 in Dubna
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проблем приобрело особую актуальность в связи с соз-
данием в Дубне ускорительного комплекса тяжелых 
ионов NICA. Школа была посвящена применению не-
пертурбативных методов исследования моделей кван-
товой теории поля (в данном случае методов числен-
ного моделирования в рамках решеточной регуляриза-
ции) к описанию свойств адронов и адронной материи. 
К числу теоретико-полевых моделей, представляющих 
наибольший интерес, относятся квантовая хромодина-
мика (КХД), суперсимметричные теории поля, так на-
зываемая стандартная модель и др.

Главная цель школы — привлечь научную моло-
дежь к исследованиям в области физики адронов, в 
особенности с использованием численных методов на 
современных ком пьютерах. Программа школы охваты-
вала широкий круг идей и методов: КХД при высоких 
температурах и плотностях, структурные функции и 
формфакторы мезонов, описание тяжелых кварков, эк-
зотические мезоны, суперсимметричные теории и др. 

В программу были включены также вводные курсы по 
теории ка ли бровочных полей на решетке и семинар-
ские заня тия. Значительное время было уделено обсуж-
дению компьютерных алгоритмов и практическим за-
нятиям для студентов. 

На школе было прочитано около 20 циклов лекций, 
организована постерная сессия, на которой было пред-
ставлено 14 работ слушателей школы. В качестве лек-
торов выступили признанные в данной области россий-
ские и зарубежные специалисты: М. Мюллер-Пройскер 
(Университет им. В. Гумбольдта, Берлин, Германия), 
К. Янсен (DESY, Цойтен, Германия), М. Гекелер (Уни-
вер ситет Ре генс бурга, Германия), Ф. Карш (Университет 
Би ле фель да, Германия, и BNL, США), Д. Блашке 
(Вроц лав ский университет, Польша, и ЛТФ ОИЯИ), 
Д. И. Ка заков (ЛТФ ОИЯИ), С. Каттерэлл (Университет 
Си ракуз, США), В. И. За харов (ИТЭФ, Москва, Россия), 
С. Шмидт (Уни верситет Франкфурта и GSI, Дармштадт, 
Гер ма ния), Р. Соммер (DESY, Цойтен, Германия), 

ties, structure functions and meson form factors, descrip-
tion of heavy quarks, exotic mesons, supersymmetric theo-
ries, etc. It also included introductory courses on the theory 
of gauge fi elds on lattice and seminars. Ample time was 
devoted to the discussion of computer algorithms and prac-
tical training of students.

Around 20 cycles of lectures were given at the School, 
and 14 papers of the students of the School were presented 
at the poster session. The following recognized scientists 

in this fi eld of research acted as lecturers: M. Mueller-
Preussker (Uni. Humboldt, Berlin, Germany), K. Jansen 
(NIC, DESY, Zeuthen, Germany), M. Goeckeler (ITP, Uni. 
Regensburg, Germany), F. Karsch (Uni. Bielefeld, Ger-
many & BNL, USA), D. Blaschke (ITP, Uni. of Wroclaw, 
Poland & BLTP, JINR, Dubna), D. Kazakov (BLTP, JINR, 
Dubna), S. Catterall (Dep. of Physics, Syracuse Uni., USA), 
V. Zakharov (ITEP, Moscow, Russia), C. Schmidt (Frank-
furt Inst. Adv. Studies, Uni. Frankfurt & GSI, Darmstadt, 

Лаборатория теоретической физики им. Н. Н. Боголюбова, 5 сентября. 
Международная школа «Решеточная КХД, структура адронов и адронная материя»

Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics, 5 September. International school “Lattice QCD, Hadron Structure and Hadron Matter”
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М. Пеар дон (Три нити колледж, Дублин, Ирландия), 
М. И. По ли карпов (ИТЭФ, Москва, Россия), К. Урбах 
(Уни вер си тет Бонна, Германия), П. Петрецки (BNL, 
США), М. По ля ков (Санкт-Петербургский инсти-
тут ядерной физики, Гатчина, Россия, и Университет 
Бохума, Гер ма ния), А. В. Ра дюшкин (JLab, США, и ЛТФ 
ОИЯИ), А. С. Сорин (ЛТФ ОИЯИ), О. В. Теряев (ЛТФ 
ОИЯИ). 

Слушателями школы были 50 студентов старших 
курсов университетов, аспиранты и молодые ученые 
из Австрии, Албании, Армении, Германии, Индии, 
Ита лии, Ирана, Ирландии, Польши, России, Украины, 
Фран ции и ОИЯИ. 

Для участников школы была организована экс-
кур сия в Лабораторию физики высоких энергий 
им. В. И. Векс лера и А. М. Балдина, где они познакоми-
лись с работами по ускорительному комплексу NICA.

Географически широкий состав участников и про-
ведение самой школы стали возможны благодаря финан-
совой поддержке, оказанной Обществом им. Г. Гельм-
голь ца, ОИЯИ, РФФИ и Фондом «Династия».

Материалы лекций, прочитанных на школе, до-
ступны в электронном виде по адресу: hеtp://theor.jinr.
ru/~diastp/summer11/program.html.

ÅÂÐÎÏÀ

Èñòî÷íèê âäîõíîâåíèÿ — íîâîå 
ïîêîëåíèå ó÷åíûõ

Áîëåå 20 íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ è 550 ìîëî äûõ 
èññëåäîâàòåëåé èç 77 ñòðàí ñîáðàëèñü â íåìåöêîì ãî-
ðîäå Ëèíäàó íà îçåðå Êîíñòàíö ñ 26 èþíÿ ïî 1 èþëÿ 
äëÿ îáñóæäåíèÿ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ íàóêè è èííî-
âàöèé. 

Ìîëîäûå ó÷åíûå, ïðèåõàâøèå íà ñîâåùàíèå, ó÷è-
ëèñü ïðîñòûì âåùàì, êîòîðûå íåîáõîäèìû â íà÷àëå 
êàðüåðû: êàê çàïîëíèòü çàÿâëåíèå íà ãðàíò, êàê ñî-
òðóäíè÷àòü ñ äðóãèìè íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè è êàê 
âûáðàòü âåðíûé ïóòü â ðàáîòå. 

Åæåãîäíûå ñîâåùàíèÿ â Ëèíäàó îõâàòûâàþò 
î÷åíü øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ. Ó÷àñòíèêè îáìåíèâà-
þòñÿ èäåÿìè è ÷àñòî íàõîäÿò óäèâèòåëüíûå ðåøåíèÿ. 
Îãðîìíîå âëèÿíèå íà íèõ îêàçûâàåò îáùåíèå ñ íîáå-
ëåâñêèìè ëàóðåàòàìè. 

Êóëüòóðíàÿ ïîëèòèêà ÖÅÐÍ

4 àâãóñòà 2011 ã., Æåíåâà. Â ÖÅÐÍ çàïóùåíà ïðî-
ãðàììà ïî êóëüòóðíîé ïîëèòèêå, ïîëó÷èâøàÿ íàçâà-
íèå «Âåëèêîå èñêóññòâî — âåëèêîé íàóêå». Åå öåëü — 
óñòàíîâëåíèå êóëüòóðíûõ ñâÿçåé ñ ðàçëè÷íûìè âèäà-
ìè èñêóññòâà íà óðîâíå âñåìèðíî èçâåñòíîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà. 

Germany), R. Sommer (NIC, DESY, Zeuthen, Germany), 
M. Peardon (Trinity College, Dublin, Ireland), M. Polikar-
pov (ITEP, Moscow, Russia), C. Urbach (Helmholtz Inst. f. 
Strahlen und Kernphysik & Bethe Center f. Theor. Phys., 
Uni. Bonn, Germany), P. Petreczky (Phys. Dept., BNL, 
USA), M. Polyakov (Petersburg NPI, Gatchina, Russia & 
ITP, Uni. Bochum, Germany), A. Radyushkin (JLab, USA 
& JINR, Dubna), A. Sorin (BLTP, JINR, Dubna), O. Terya-
ev (BLTP, JINR, Dubna).

The School was attended by 50 university students, 
postgraduates and young researchers from Albania, Arme-
nia, Austria, France, Germany, India, Iran, Ireland, Italy, 
Poland, Russia, Ukraine and JINR.

The participants of the School had an opportunity to 
visit the Veksler and Baldin Laboratory of High Energies 
Physics, where they got acquainted with the work carried 
out at the accelerator complex NICA.

The School was supported by the Helmholtz Associa-
tion, JINR, RFBR and the Dynasty Foundation.

The lectures given at the School are available on the 
website: hhtp://theor.jinr.ru/~diastp/summer11/program.
html.

EUROPE

The 61st Annual Lindau Meeting: 
Inspiration for Science’s Next Generation

More than 20 Nobel laureates and about 550 young 
researchers from 77 countries met at Germany’s Lindau 
Island on Lake Constance (Germany) from 26 June to 
1 July to discuss the future of science and innovative 
thinking.

The young researchers followed in these films are 
working on malaria, cancer, viruses and more. They are 
also learning how to be scientists; how to write grant ap-
plications, how to collaborate with other research groups, 
and how to find the right career path. 

Unlike other scientific conferences, the scope of 
the annual Meeting of Nobel Laureates in Lindau is very 
broad. The participants enjoy exchanging ideas across 
disciplines and often they find surprising connections. 
A diverse bunch of young researchers are greatly influ-
enced as they met with Nobel laureates. 

CERN Launches Cultural Policy

Geneva, 4 August 2011. CERN has launched its cul-
tural policy for engaging with the arts. Called ‘Great Arts 
for Great Science’, this new cultural policy has a central 
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Âíîâü íàçíà÷åííàÿ êîìèññèÿ ïî êóëüòóðå ÖÅÐÍ 
áóäåò âêëþ÷àòü ñîâåòíèêîâ è äîñòîéíûõ ïîïå÷èòåëåé. 
Ñðåäè íèõ èçâåñòíûå ïðåäñòàâèòåëè êóëüòóðû ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÖÅÐÍ: Áåàòðèêñ Ðóô, äèðåêòîð âûñòàâî÷íî-
ãî çàëà â Öþðèõå; Ñåðæ Äîðíû, äèðåêòîð Ëèîíñêîãî 
îïåðíîãî òåàòðà; Ôðàíê Ìàä ëå íåð, äèðåêòîð èíñòè-
òóòà ìóçûêè IRCAM â Ïà ðè æå. Æåíåâà è ÖÅÐÍ ïðåä-
ñòàâëåíû Êðèñòîôîì Áîëë ìàíîì èç ñàëîíà ñîâðåìåí-
íîãî èñêóññòâà «Art by Genève» è Ìàéêëîì Äîóçåðîì, 
ó÷åíûì-òåî ðå òèêîì, èññëåäóþùèì àíòèâåùåñòâî. 
×ëåíû êîìèññèè áóäóò ðàáîòàòü íà îáùåñòâåííûõ íà-
÷àëàõ è ïåðåèçáèðàòüñÿ êàæäûå òðè ãîäà. 

Êîìèññèÿ ïî êóëüòóðå áóäåò âûáèðàòü îäèí-äâà 
ïðîåêòà ïî èñêóññòâó, êîòîðûå çàòåì äîëæíû ïîëó-
÷èòü ïèñüìåííîå îäîáðåíèå ÖÅÐÍ, ïîñëå ÷åãî íóæíî 
áóäåò íàéòè âíåøíèå èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ äëÿ 
ñîçäàíèÿ ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà, íàâåÿííûõ èäåÿìè 
ôèçèêè ÷àñòèö. Áóäåò ñôîðìèðîâàíî ìåæäóíàðîä-
íîå ïîðòôîëèî ïðîèçâåäåíèé íà òåìó èññëåäîâàíèé â 
ÖÅÐÍ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðîãðàììîé «Collide@CERN 
Artists Residency». «Çíà íèå èìååò ãðàíèöû, òâîð÷å-
ñêîå âîîáðàæåíèå îõâàòûâàåò âåñü ìèð» — ýòè ñëîâà 
Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà ïîä÷åðêèâàþò ìûñëü î òîì, ÷òî 
ñîäðóæåñòâî èñêóññòâà è íàóêè îêàçûâàåò ïîòðÿñàþ-
ùåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå êóëüòóðû â öåëîì. 

Ïî ïîñëåäíèì äàííûì, ñèãíàë õèããñ-÷àñòèö 
ñòàíîâèòñÿ âñå ñëàáåå

22 àâãóñòà 2011 ã., Äæîôô Áðóìôèë, æóðíàë 
«Nature». Õèããñ-áîçîí, ÷àñòèöó, çà êîòîðîé áîëüøå 
âñåãî îõîòÿòñÿ ôèçèêè, íàéòè îêàçàëîñü òðóäíåå, ÷åì 
îæèäàëè ó÷åíûå. 

Â ïðîøëîì ìåñÿöå öåëûé «ñíåãîïàä» ñîáûòèé ïî-
çâîëèë ó÷åíûì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî õèããñ-÷àñòèöû, 
âîçìîæíî, ìåëüêàþò â ãëóáèíàõ áîëüøîãî àäðîííîãî 
êîëëàéäåðà (LHC) — ñàìîãî ìîùíîãî â ìèðå óñêîðè-
òåëÿ ÷àñòèö, ðàñïîëîæåííîãî â ÖÅÐÍ îêîëî Æåíåâû 
(Øâåéöàðèÿ). Îäíàêî íîâûå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ëåïòîí-ôîòîííîé êîíôåðåíöèè â Ìóìáàå (Èíäèÿ), 
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ñèãíàë çàòóõàåò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
«ñíåãîïàä» äàííûõ áûë ïðîñòî ñòàòèñòè÷åñêîé ôëóê-
òóàöèåé, êàê çàÿâèë Àäàì Ôàëêîâñêè, òåîðåòèê èç 
Óíèâåðñèòåòà Ïàðèæ-Þã â Îðñý (Ôðàíöèÿ). 

Ìíîãèå ôèçèêè íàäåÿëèñü íà òî, ÷òî LHC ñìîæåò 
«ïîéìàòü» ÷àñòèöó â ñàìîì íà÷àëå ýêñïåðèìåíòîâ. 
Äëÿ òàêîãî îïòèìèçìà áûëè âåñêèå ïðè÷èíû. Â èþëå 
ó÷åíûå â Ãðåíîáëå (Ôðàíöèÿ) îáúÿâèëè î íàëè÷èè äî-
êàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî êàçàëîñü òàêèì çàìàí÷èâûì è 
óâëåêàòåëüíûì, — ïðèñóòñòâèè õèããñ-áîçîíà â èõ äå-
òåêòîðàõ. Ñëàáûé ñèãíàë, îêîëî 144 ÃýÂ, áûë ïîëó÷åí 
íåçàâèñèìî êàê íà óñòàíîâêå ATLAS, òàê è â äåòåêòî-
ðàõ êîìïàêòíîãî ìþîííîãî ñîëåíîèäà (CMS) — äâóõ 
ñàìûõ áîëüøèõ äåòåêòîðàõ êîëëàéäåðà. 

strategy — a selection process for arts engagement at the 

level of one of the world’s leading research organizations.

CERN’s newly appointed Cultural Board for the Arts 

will be the advisers and guardians of quality. It is made up 

of renowned cultural leaders in the arts from CERN’s host-

state countries: Beatrix Ruf, Director of the Kunsthalle 

Zurich; Serge Dorny, Director General of the Lyon Opera 

House; Franck Madlener, Director of the music institute 

IRCAM in Paris. Geneva and CERN are represented by 

Christoph Bollman of ArtbyGenève and Michael Doser, 

an antimatter scientist. Membership of the board is an 

honorary position that will change every three years.

The Cultural Board will select one or two art projects a 

year to receive a CERN letter of approval, enabling these 

projects to seek external funding for their particle-physics 

inspired work. It will build up an international portfolio 

of CERN-inspired work, in conjunction with the Collide@

CERN Artists Residency Programme. ‘Knowledge is lim-

ited, imagination encircles the world.’ The words of Albert 

Einstein show how together arts and science are an un-

beatable force that forms culture.

Early Hints of the Boson Grow Weaker 
with Fresh Data

22 August 2011. By Geoff Brumfiel of Nature maga-
zine. The Higgs boson, the most sought-after particle in 
all of physics, is proving tougher to find than physicists 
had hoped.

Last month, a flurry of ‘excess events’ hinted that 
the Higgs could be popping up inside the Large Hadron 
Collider (LHC), the world’s most powerful particle accel-
erator located at CERN, Europe’s high-energy physics 
lab near Geneva, Switzerland. But new data presented 
today at the Lepton Photon conference in Mumbai, India, 
show the signal fading. It means that ‘this excess is prob-
ably just a statistical fluctuation,’ says Adam Falkowski, a 
theorist at the University of Paris-South in Orsay, France.

Many physicists hoped that the LHC might be able to 
catch the particle early on in its run, and there was cause 
for optimism. Last month in Grenoble, France, scientists 
announced evidence for what seemed to be enticing hints 
of a Higgs boson inside their detectors. The faint signal, 
at around 144 GeV, was seen independently by both the 
ATLAS and the Compact Muon Solenoid (CMS) detec-
tors, the two largest detectors at the collider. 

But the latest results, which use about twice the data, 
seem to show that signal weakening. Both detectors now 
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Íî ñàìûå ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïî-
ëó÷åíû èç âäâîå áîëüøåãî îáúåìà äàííûõ, ïîõîæå, 
ãîâîðÿò îá îñëàáëåíèè ñèãíàëà. Ïî äàííûì ñ îáî-
èõ äåòåêòîðîâ, çíà÷åíèå íåäàâíåé íàõîäêè ïàäàåò ñ 
2,8 äî 2 ñèãìà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî äåéñòâèòåëüíî áûë îáíàðóæåí ðåàëüíûé õèããñ-
áîçîí, óïàëà ñ áîëåå ÷åì 99 äî 95 %. Îïðîâåðãíóòü 
ýòî ìîæíî áóäåò, ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, òîëüêî ïîëó÷èâ 
åùå áîëüøå äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ. 

«Èñêóññòâåííûé âóëêàí» 
äëÿ óïðàâëåíèÿ êëèìàòîì

14 ñåíòÿáðÿ 2011 ã., Ñàðà Ôåõò. Â îêòÿáðå â 
Âåëèêîáðèòàíèè ñòàðòóåò ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì ñ 
ïîìîùüþ íàñîñîâ áóäåò âûáðàñûâàòüñÿ ôîíòàí âîäû 
íà 1 êì ââåðõ, ÷òîáû ó÷åíûå ñìîãëè ïðîâåðèòü íîâûé 
ìåòîä îõëàæäåíèÿ êëèìàòà. 

Ìåòîä, âîçìîæíî, îáåñïå÷èò ïîïàäàíèå â ñòðà-
òîñôåðó ñâåòîîòðàæàþùèõ ÷àñòèö ñîëåé ñåðíîé 
êèñëîòû áëàãîäàðÿ ñèñòåìå øëàíãîâ, êîòîðûå â îäèí 
ïðåêðàñíûé äåíü, êàê ôîíòàí, íà÷íóò èçâåðãàòü ýòè 
÷àñòèöû â ñòðàòîñôåðó íà âûñîòó 20 êì. Ó îñíîâàíèÿ 
ýòîé êîíñòðóêöèè áóäåò íàõîäèòüñÿ íàïîëíåííûé âî-
äîðîäîì âîçäóøíûé øàð ðàçìåðîì ñî ñòàäèîí.

Öåëü ýêñïåðèìåíòà — ãåîèíæèíèðèíã, èëè, ïî 
ôîðìóëèðîâêå Ëîíäîíñêîãî Êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî íàó÷íîå êîíñóëüòèðîâàíèå ïîëèòè-
÷åñêèõ ïðîãðàìì, «òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàííîå øèðî-

êîìàñøòàáíîå óïðàâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäîé âñåé 
ïëàíåòû». Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå ó÷åíûå ïûòàþòñÿ âîñ-
ñîçäàòü ýôôåêòû âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, ÷òîáû 
èñêóññòâåííî îõëàäèòü Çåìëþ. 

Ðàíåå ó÷åíûå ïðåäëàãàëè äîñòàâêó íåîáõîäèìûõ 
âåùåñòâ â ñòðàòîñôåðó ñ ïîìîùüþ ïóøåê, ñàìîëåòîâ, 
ðàêåò è òðóá. Â 2009 ã. ðîññèéñêèå ó÷åíûå äàæå ïðî-
òåñòèðîâàëè äîñòàâêó ñàìîëåòàìè. Îäíàêî èõ àíãëèé-
ñêèå êîëëåãè ïîñ÷èòàëè, ÷òî ñïîñîá äîñòàâêè âåùåñòâ 
ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ áóäåò ñòîèòü 5 ìëðä äîëëàðîâ, à 
èñïîëüçîâàíèå àâèàöèè — 100 ìëðä äîëëàðîâ. 

ÀÇÈß

Èçðàèëü ñòàíîâèòñÿ àññîöèèðîâàííûì 
÷ëåíîì ÖÅÐÍ

16 ñåíòÿáðÿ 2011 ã. Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÖÅÐÍ 
Ðîëüô-Ä. Õîéåð è ïîñîë Èçðàèëÿ, ïîñòîÿííûé ïðåä-
ñòàâèòåëü Èçðàèëÿ â Æåíåâñêîì áþðî ÎÎÍ è äðóãèõ 
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèÿõ Ààðîí Ëåøíî-ßàð 
ïîäïèñàëè äîêóìåíò, ïî êîòîðîìó Èçðàèëü ñòàíîâèòñÿ 
àññîöèèðîâàííûì ÷ëåíîì ÖÅÐÍ. Ýòîò äîêóìåíò 
äîëæåí áûòü ðàòèôèöèðîâàí â èçðàèëüñêîì êíåññåòå. 
Ïîñëå ýòîãî Èçðàèëü ñòà íåò àññîöèèðîâàííûì 
÷ëåíîì ÖÅÐÍ íà ìè íè ìàëüíûé ñðîê 24 ìåñÿöà. Çàòåì 
Ñîâåò ÖÅÐÍ ïðèìåò ðåøåíèå î âêëþ÷åíèè Èçðàèëÿ 
â ÷èñëî ïîëíîïðàâíûõ ÷ëåíîâ ÖÅÐÍ, ó÷èòûâàÿ ðå-
êî ìåí äà öèè îïåðàòèâíîé ãðóïïû, ñîçäàííîé äëÿ 

report that the significance of the find has dropped from 
around 2.8 sigma to 2 sigma. That means the odds of 
it being the real Higgs have fallen, from more than 99 
percent to 95 percent, the opposite of what researchers 
would hope with additional data. 

U.K. Researchers to Test 'Artificial Volcano' for 
Geoengineering the Climate

14 September 2011. By Sarah Fecht. An experiment 
starting in October in the U.K. pumped water one kilo-
meter into the air to test a new climate-cooling method 
that eventually could deliver sunlight-reflective sulfate 
particles into the stratosphere.

The experiment is the first major test of a piping sys-
tem that could one day spew sulfate particles into the 
stratosphere at an altitude of 20 kilometers, supported by 
a stadium-size hydrogen balloon. 

The goal is geoengineering, or the ‘deliberate, large-
scale manipulation of the planetary environment’ in the 
words of the Royal Society of London, which provides 
scientific advice to policymakers. In this case, research-
ers are attempting to re-create the effects of volcanic 
eruptions to artificially cool Earth.

In the past scientists have proposed similar atmo-
spheric delivery methods using guns, airplanes, rockets 

and chimneys. In 2009 Russian scientists even tested air-
plane delivery on a small scale. But British colleagues 
said the balloon-and-hose design appears to be the most 
cost-effective option. Even when scaled up, the team ex-
pects the simple design to cost around $5 billion, in com-
parison with the $100 billion needed to launch thousands 
of high-altitude aircraft.

ASIA

Israel to Become an Associate Member of CERN

Geneva, 16 September 2011. CERN Director General 
Rolf Heuer and Israeli Ambassador and Permanent 
Representative of Israel to the United Nations Office and 
other International Organizations in Geneva, H. E. Mr. 
Aharon Leshno-Yaar signed a document admitting Israel 
to CERN Associate Membership, subject to ratification by 
the Knesset. Following ratification, Israel will become an 
Associate Member of CERN for a minimum period of 24 
months. Following this period, CERN Council will decide 
on the admission of Israel to full Membership, taking into 
account the recommendations of a task force to be ap-
pointed for this purpose. Israel has a long-standing re-
lationship with CERN and has been an Observer at the 
CERN Council since 1991. Israel currently has a strong 
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ýòèõ öåëåé. Èçðàèëü äàâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ÖÅÐÍ, à 
ñ 1991 ã. ÿâëÿåòñÿ íàáëþäàòåëåì â Ñîâåòå ÖÅÐÍ, àê-
òèâ íî ó÷àñòâóåò â ýêñïåðèìåíòå ATLAS è â äðóãèõ 
ýêñïåðèìåíòàõ ÖÅÐÍ. 

ÀÌÅÐÈÊÀ

Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû äëÿ óâåêîâå÷èâàíèÿ 
ïàìÿòè î ïîãèáøèõ

7 ñåíòÿáðÿ 2011 ã., Äæîí Ìýòñîí, Íüþ-Éîðê, 
ÑØÀ. Ðàñïîëîæåíèå íàäïèñåé ñ èìåíàìè ïîãèáøèõ 
íà íîâîì ìåìîðèàëå «9/11» îòðàæàåò íå òîëüêî çà-
øèôðîâàííûé êîä ïðîôåññèîíàëüíûõ ðàçðàáîòîê, 
íî è ïðîñòûå ÷åëîâå÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Â ðàçðàáîòêå 
âíåøíåãî âèäà ìåìîðèàëà áûë èñïîëüçîâàí ñïåöèàëü-
íûé êîìïüþòåðíûé àëãîðèòì. 

Íà ïåðâûé âçãëÿä — è äàæå ïðè áîëåå òùàòåëüíîì 
îñìîòðå — èìåíà òåõ, êòî ïîãèá 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã., 

ñãðóïïèðîâàíû áåç âñÿêîé ñèñòåìû. Îíè íå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïî àëôàâèòó è íå îòíîñÿòñÿ ê îïðåäåëåííûì 
èçâåñòíûì áèçíåñ-ãðóïïàì. Îäíàêî òîò âèä, êîòîðûé 
èìååò ìåìîðèàë, îòíþäü íå ñëó÷àåí. 2983 èìåíè è 
ôàìèëèè, âûãðàâèðîâàííûå íà ïàíåëÿõ èç áðîíçû ïî 
ïåðèìåòðó äâóõ ðåçåðâóàðîâ ñ âîäîé — ñåâåðíîãî è 
þæíîãî, ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî îòðàæàþò ñëîæíûå 
ëè÷íûå, íå òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûå, îòíîøåíèÿ ëþ-
äåé äî òåððîðèñòè÷åñêèõ àòàê. 

Êîíñòðóêòîðû ìåìîðèàëà îáðàòèëèñü ê ðîäñòâåí-
íèêàì è äðóçüÿì ïîãèáøèõ ñ ïðîñüáîé ñîîáùèòü èì î 
«çíà÷èìûõ è âàæíûõ êîíòàêòàõ» èõ ëþáèìûõ, ò. å. î 
òîì, ñ ÷üèìè èìåíàìè ïðåäïî÷òèòåëüíåå ðàñïîëîæèòü 
èìÿ èõ áëèçêîãî. Áûëî ïîëó÷åíî îêîëî 1200 îòêëè-
êîâ, â êîòîðûõ ðîäñòâåííèêè ïðîñèëè ïîñòàâèòü èìÿ 
èõ áëèçêîãî â îêðóæåíèè èìåí åãî èëè åå êîëëåã, äðó-
çåé èëè ÷ëåíîâ ñåìüè, òàêæå ïîãèáøèõ âî âðåìÿ ýòîãî 
òåððîðèñòè÷åñêîãî àêòà. 

Àëãîðèòì äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ èìåí ðàáîòàë â äâå 
ôàçû: âî âðåìÿ ïåðâîé ñòðîèëèñü êëàñòåðû èìåí, âî 
âòîðîé ôàçå àëãîðèòì çàïîëíÿë îáðàçîâàâøèåñÿ ïó-
ñòîòû. Â èòîãå 76 áðîíçîâûõ ïàíåëåé, îêðóæàþùèõ 
áàññåéíû ìåìîðèàëà, õðàíÿò èìåíà áåçâðåìåííî ïî-
ãèáøèõ 11 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. 

Ïî ìàòåðèàëàì www.interactions.org
 è Scientific American

involvement in the ATLAS experiment and participates in 
a number of other experiments at CERN. 

AMERICA

Commemorative Calculus: How an Algorithm 
Helped Arrange the Names on the 9/11 Memorial

7 September 2011, New York, USA. By John Matson. 
Underlying the memorial’s seemingly random layout of 
nearly 3,000 names is a complex and deeply human or-
der.

The arrangement of names at the new 9/11 memo-
rial encodes professional affiliations as well as a host of 
less formal social connections. The layout was devised 
with the help of a custom algorithm. 

At first glance — and even after deep scruti-
ny — the names on a new memorial to those killed on 
11 September 2001 seem randomly arrayed. The names 

are not arranged alphabetically nor, for the most part, 
are they presented in labeled groups. But the memorial’s 
layout is anything but random.

The 2,983 names — etched across bronze panels 
surrounding two memorial pools of water, one north and 
one south — are strung together in a way that reflects 
thousands of complex interpersonal relationships forged 
before the attacks and, on at least one occasion, during 
the immediate aftermath.

The planners of the memorial, where the Twin Towers 
once stood, solicited requests from victims’ loved ones 
for ‘meaningful adjacencies’ — names that should ap-
pear together on the memorial. Roughly 1,200 responses 
came back, asking that a victim’s name be grouped with 
specific colleagues, with family members or with friends 
who also perished in the attacks. 

The names algorithm works in two stages. The first 
stage, really an algorithm unto itself, builds clusters of 
names from the adjacency requests. A second, space-
filling algorithm takes those puzzle pieces and fits them 
into place within the confines of the 76 bronze panels en-
closing each memorial pool. 

From www.interactions.org and Scientific American

Имена погибших написаны по периметру мемориала

The names of the victims are etched on the panels 
around two pools
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