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PACS: 01.60.+q
ˆ²ÓÖ Œ¨Ì °²μ¢¨Î ”· ´±. ”· ´± �. ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4. ‘. 879.

‘É ÉÓÖ ´ ¶¨¸ ´  ¢ ¸¢Ö§¨ ¸μ ¸Éμ²¥É¨¥³ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥´¨Ö ¢Ò¤ ÕÐ¥£μ¸Ö ·μ¸¸¨°¸±μ£μ
¸μ¢¥É¸±μ£μ Ë¨§¨± , ² Ê·¥ É  �μ¡¥²¥¢¸±μ° ¶·¥³¨¨ ˆ²Ó¨ Œ¨Ì °²μ¢¨Î  ”· ´± . � -
¡μÉ  ´μ¸¨É ¡¨μ£· Ë¨Î¥¸±¨° Ì · ±É¥· ¨ μÌ¢ ÉÒ¢ ¥É ¢¥¸Ó ¶¥·¨μ¤ ¦¨§´¨ ˆ.Œ. ”· ´± .
	μ²ÓÏμ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ ¨¸Éμ·¨¨ ¸¥³Ó¨ ”· ´±μ¢. ‚μ ³´μ£¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´Ò μÉ·Ò¢±¨ ¨§ ³¥³μ·¨ ²Ó´ÒÌ μÎ¥·±μ¢ ¸ ³μ£μ ˆ²Ó¨ Œ¨Ì °²μ¢¨Î ,   É ±¦¥ ²¨Î´Ò¥
¢μ¸¶μ³¨´ ´¨Ö  ¢Éμ·  Å ¥£μ ¸Ò´ . � §Ê³¥¥É¸Ö, ¡μ²ÓÏμ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ ´ ÊÎ´μ°
¡¨μ£· Ë¨¨ ”· ´±  Å ÊÎ¥´μ£μ.

	¨¡²¨μ£·.: 33.

PACS: 89.30.-g
�¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¢Ò¸¢μ¡μ¦¤¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ¨§μ³¥·μ¢. Š · ³Ö´ ‘. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4. ‘. 950.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ ¶·¥¤-
²μ¦¥´¨° ¶μ ¶·¨³¥´¥´¨Õ Ö¤¥·´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ±μ´É·μ²¨·Ê¥³μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
Ô´¥·£¨¨ ¨/¨²¨ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ‘μ¤¥·¦¨É¸Ö  ´ ²¨§ ¸¢μ°¸É¢ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°, ³¥Éμ-
¤μ¢ ¨Ì ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¶μ¤Ìμ¤μ¢ ± ÔËË¥±É¨¢´μ° ¸É¨³Ê²ÖÍ¨¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · §²¨Î´ÒÌ
¨§²ÊÎ¥´¨° ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¸É¨³Ê² . �·¨¢¥¤¥´ ¸¶¨¸μ± ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μ³¥·μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ³μ-
£ÊÉ ¡ÒÉÓ ´ ±μ¶²¥´Ò ¢ ·¥ ±Éμ·´ÒÌ μ¡²ÊÎ¥´¨ÖÌ ¨²¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ
¸ Ìμ·μÏ¨³ ¢ÒÌμ¤μ³. ˆ§μ³¥·Ò μÍ¥´¥´Ò ¶μ §´ Î¥´¨Ö³ Ê¤¥²Ó´μ° Ô´¥·£¨¨, § ¶ ¸ ¥³μ° ¢
· ¸Î¥É¥ ´  μ¤´μ Ö¤·μ, ¨ ¶μ Ê·μ¢´Õ ¸¥Î¥´¨Ö ¨Ì μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ ´¥°É·μ´ ³¨.
�·μ¨§¢¥¤¥´  ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö Ö¤¥·, ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ ¨²¨ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ
¨³¶Ê²Ó¸μ¢ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ¨²¨ ¤²Ö Ê¸±μ·¥´´μ£μ ¢Ò¸¢μ¡μ¦¤¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ · ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ
· ¸¶ ¤ , ¨²¨ ¤²Ö ³μ¤¥²Ó´ÒÌ μ¶ÒÉμ¢ ¶μ ´ ¡²Õ¤¥´¨Õ § ¶·¥Ð¥´´ÒÌ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ
¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¸ μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ´  ¨§μ³¥·´Ò¥. ‚μ ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ÖÌ ±²ÕÎ¥¢μ¥ §´ Î¥-
´¨¥ ¨³¥¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¢´¥Ï´¨Ì ¸É¨³Ê²μ¢ ´  Ö¤¥·´Ò¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò, ÎÉμ ¨
¤μ²¦´μ ¸É ÉÓ ¶·¥¤³¥Éμ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. �·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ê¸¶¥Ï´μ£μ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö
¸É¨³Ê²ÖÍ¨¨ ¨§μ³¥·μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö E∗ �1 ŒÔ‚ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ Éμ·³μ§´Ò³¨
γ-±¢ ´É ³¨ ¨ ¶·¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ³ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¨ ´  ¶ÊÎ±¥ ¨μ´μ¢. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´-
´μ¥ μ¸² ¡²¥´¨¥ K-§ ¶·¥Éμ¢ ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨,   É ±¦¥ K-¸³¥Ï¨¢ ´¨¥ ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ°
Î ¸ÉμÉ¥ ¢· Ð¥´¨Ö ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¢Ò¸μ±μ¸¶¨´μ¢ÒÌ Ê·μ¢´¥°. “¤¥²¥´μ ¢´¨³ ´¨¥ ¶μ¶ÒÉ± ³ ´ -
¡²Õ¤¥´¨Ö É·¨££¥·¨´£  ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¢ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥, ¢ Î ¸É´μ-
¸É¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö É·¨££¥·¨´£  ¨§μ³¥·  178m2Hf ¸ ¶μ³μÐÓÕ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢
¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ ¤·Ê£¨³¨
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¨§μ³¥· ³¨. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´μ° μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢μ§¤¥°¸É¢μ¢ ÉÓ ´ 
Ö¤¥·´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¨μ´¨§ Í¨¨ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ μ¡μ²μÎ¥± ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ
 Éμ³ , ¶·¥¤²μ¦¥´Ò · §´Ò¥ ¸Ì¥³Ò ¶μ¤μ¡´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. �Éμ³´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ´  8
¶μ·Ö¤±μ¢ ¢ÒÏ¥, Î¥³ Ö¤¥·´Ò¥, ¶μÔÉμ³Ê ¸É¨³Ê²ÖÍ¨Ö ¨§μ³¥·  ³μ¦¥É ¨³¥ÉÓ ³¥¸Éμ ¤ ¦¥
¶·¨ ´¥¢Ò¸μ±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ±μ´¢¥·¸¨¨  Éμ³´ÒÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨° ¢ Ö¤¥·´Ò¥.

’ ¡². 11. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 96.

PACS: 25.40-h
‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ Ö¤¥· 4He ¸ ¶·μÉμ´ ³¨ ¶·¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ. �²¨´μ¢ �. ‚.,
— ¤¥¥¢  Œ. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4.
‘. 1015.

‘ ´ Î ²  1970-Ì ££. ¢ ‹‚� �ˆŸˆ ¨ ˆ’�” ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ, ¢ ±μ-
Éμ·ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¦¨¤±μ¢μ¤μ·μ¤´ÒÌ ¶Ê§Ò·Ó±μ¢ÒÌ ± ³¥· ¢ Ô±¸±²Õ§¨¢´μ° ¶μ¸É ´μ¢±¥
¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó Ë· £³¥´É Í¨Ö ²¥£Î °Ï¨Ì Ö¤¥· (d, 3H, 3He ¨ 4He) ´  ¶·μÉμ´ Ì ¢ μ¡² -
¸É¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨° (∼0,2Ä2 ƒÔ‚/´Ê±²μ´). �É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ
¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥·¥¸ ± ± ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤¥É ²Ó´μ£μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ 
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ 4π-£¥μ³¥É·¨¨ ¤ ´´ÒÌ, μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´  ¤μ¸É ÉμÎ´μ Ìμ·μÏ¥³ ¶μ´¨³ ´¨¨
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ÔÉ¨Ì Ö¤¥·, É ± ¨ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¢ÒÖ¢²¥´¨Ö ¢μ§³μ¦-
´ÒÌ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. ‚ μ¡§μ·¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶μ¸²¥¤´¨¥
´ ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥·¥¸´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ˆ’�” ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ
4Hep-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸ Ì Ö¤¥· 4He 2,7 ¨ 5 ƒÔ‚/c: ¶μ ¸¥Î¥´¨Ö³, Ê¶·Ê£μ³Ê
· ¸¸¥Ö´¨Õ, ¶ ·´Ò³ ¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨μ´´Ò³ ±μ··¥²ÖÍ¨Ö³ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ´Ê±²μ´μ¢, ±Ê³Ê²Ö-
É¨¢´μ³Ê μ¡· §μ¢ ´¨Õ ´Ê±²μ´μ¢ ¨ Ö¤¥· d, 3H ¨ 3He, Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³ Ô±¸±²Õ§¨¢´ÒÌ
·¥ ±Í¨°, ¶μ¨¸±Ê ¢μ§³μ¦´μ£μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ³´μ£μ±¢ ·±μ¢ÒÌ ³¥Ï±μ¢ Å ¤¨¡ ·¨μ´μ¢ ¨
É·¨¡ ·¨μ´μ¢,   É ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´¥§ ¢¨¸¨³μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
�ˆŸˆ ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸ Ì 8,6 ¨ 13,6 ƒÔ‚/c.

’ ¡². 5. ˆ². 27. 	¨¡²¨μ£·.: 128.

PACS: 03.65.Ta
Š¢ ´Éμ¢ Ö ³¥Ì ´¨±  ¨ ¶¸¨Ì¨± . ƒ ²²¨ Š ·³¨´ É¨ „¦., Œ ·ÉÔ´ ”. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4. ‘. 1078.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥³ μ¡§μ·¥ ³Ò ¶·¨³¥´Ö¥³ ´μ¢¥°Ï¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö É¥μ·¨¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢
±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ ± ¸μ§´ ´¨Õ ± ± ± Ë¥´μ³¥´Ê ¨ ¢ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ± ¶μ²ÊÎ¥´¨Õ §´ ´¨°
μ¡ Ô²¥³¥´É Ì ¶μ¤¸μ§´ ´¨Ö. Œ´μ£μÎ¨¸²¥´´Ò¥ ³μ¤¥²¨ ¨§³¥·¥´¨° ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥
³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ · §¤¥²¥´Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ É¥³, ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¨²¨ ´¥É ±μ²² ¶¸ ¢μ²´μ¢μ°
ËÊ´±Í¨¨ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¨§³¥·¥´¨Ö. �μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ¶ ¸¸¨¢´Ò°  ¸¶¥±É ¸μ§´ ´¨Ö ²ÊÎÏ¥
¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ³μ¤¥²Ö³¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ´¥ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ±μ²² ¶¸ ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨.
� ¶·μÉ¨¢, ¤²Ö  ±É¨¢´μ£μ ¸μ§´ ´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ¸¢Ö§ ´μ ²¨¡μ ¸ ¤¥°¸É¢¨¥³, ²¨¡μ ¸ ¢Ò¡μ-
·μ³, ¢¥·μÖÉ´μ, ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ±μ²² ¶¸ ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ¢Éμ·μ°
¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ³Ò ¶μ¤·μ¡´μ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¸ § ¤¥·¦ ´´Ò³ ¢Ò¡μ·μ³ Ëμ-
Éμ´μ¢ ¨ ¥£μ ¸²¥¤¸É¢¨Ö ¤²Ö ¸Ê¡Ñ¥±É¨¢´μ£μ, ¨²¨ ¶¸¨Ìμ²μ£¨Î¥¸±μ£μ, ¢·¥³¥´¨. ‘ ¶μ³μÐÓÕ
ÔÉμ£μ · ¸¸³μÉ·¥´¨Ö ³Ò ¶ÒÉ ¥³¸Ö μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¸¨´Ì·μ´´Ò¥ Ö¢²¥´¨Ö. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ³μ¤¥²¨
¶·¨³¥´¥´¨Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢ ¶μ¤¸μ§´ ´¨Ö ³Ò ¨§ÊÎ ¥³ ¶·μÍ¥¸¸ ¸±μ·¡¨. ŒÒ É ±¦¥
¶·¨³¥´Ö¥³ ±¢ ´Éμ¢ÊÕ ¶ · ¤¨£³Ê ± Ö¢²¥´¨Õ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ³¥¦¤Ê Ê³¸É¢¥´´μ°  ±É¨¢´μ-
¸ÉÓÕ · §²¨Î´ÒÌ ²¨Î´μ¸É¥° ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ ¨ ± £·Ê¶¶μ¢Ò³ ±μ··¥²ÖÍ¨Ö³, ¶·μÖ¢²ÖÕ-
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Ð¨³¸Ö ¢ Ìμ¤¥ £·Ê¶¶μ¢μ° É¥· ¶¨¨ ¨²¨ £·Ê¶¶μ¢μ° É·¥´¨·μ¢±¨. ‡ ¶ÊÉ ´´Ò¥ ±¢ ´Éμ¢Ò¥
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ £·Ê¶¶μ¢μ£μ, ¨²¨ ±μ²²¥±É¨¢´μ£μ, ¶μ¤¸μ§´ ´¨Ö. ‚
§ ±²ÕÎ¥´¨¥ ³Ò ¶·¥¤² £ ¥³ ¶·μ¢¥·¨ÉÓ ´ ²¨Î¨¥ É ±¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨° ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸¥ ´¸μ¢
£·Ê¶¶μ¢μ° É·¥´¨·μ¢±¨.

ˆ². 1. 	¨¡²¨μ£·.: 31.

PACS: 03.65 Nk, 03.65 Vf, 03.67 Lx
’μÎ´μ ·¥Ï ¥³Ò¥ ´¥¸É Í¨μ´ ·´Ò¥ ³μ¤¥²¨ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ ¨ ¨Ì ¶·¨³¥´¥´¨Ö.
‘Ê§Ó±μ A. A., ƒ¨μ·£ ¤§¥ ƒ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39,
¢Ò¶. 4. ‘. 1115.

�¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ÉμÎ´ÒÌ ¨ ¶·¨¡²¨¦¥´´ÒÌ ·¥Ï¥´¨° Ô¢μ²ÕÍ¨μ´-
´ÒÌ § ¤ Î ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨. ˆ§ÊÎ ¥É¸Ö Í¨±²¨Î¥¸± Ö Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³
¤²Ö £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´μ¢, ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨ § ¢¨¸ÖÐ¨Ì μÉ ¢·¥³¥´¨. ‚ § ³±´ÊÉμ³  ´ ²¨É¨Î¥-
¸±μ³ ¢¨¤¥ ¶·¥¤ÑÖ¢²¥´ ±² ¸¸ ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨ § ¢¨¸ÖÐ¨Ì μÉ ¢·¥³¥´¨ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´μ¢ ¨
¢ÒÎ¨¸²¥´Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¥³Ê Í¨±²¨Î¥¸±¨¥ ·¥Ï¥´¨Ö. �μ¸É·μ¥´Ò § ¢¨¸ÖÐ¨¥ μÉ
¢·¥³¥´¨ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´Ò, ¸·¥¤´¨¥ §´ Î¥´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ, ¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò¥ ¶μ Í¨±²¨Î¥¸±¨³
·¥Ï¥´¨Ö³, ´¥ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¢·¥³¥´¨. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸·¥¤´¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¶·μ¥±Í¨¨ ¸¶¨´ ,
¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò¥ ¶μ É¥³ ¦¥ Í¨±²¨Î¥¸±¨³ ·¥Ï¥´¨Ö³, ¨ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´ Ìμ¦¤¥-
´¨Ö Î ¸É¨ÍÒ ¢ ¤ ´´μ° ÉμÎ±¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ É ±¦¥ ´¥ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¢·¥³¥´¨. Š ±
¸²¥¤¸É¢¨¥, ¶μ¤Ìμ¤ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¤¨´ ³¨Î¥-
¸±¨Ì ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ö³, μ¡² ¤ ÕÐ¨Ì ÔËË¥±Éμ³ ²μ± ²¨§ Í¨¨ Î ¸É¨Í. �¥ ¤¨ ¡ É¨Î¥-
¸±¨¥ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥ Ë §Ò μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¢ É¥·³¨´ Ì ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ Í¨±²¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨°.
’μÎ´μ ·¥Ï ¥³Ò¥ ´¥¸É Í¨μ´ ·´Ò¥ § ¤ Î¨ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ£μ
´ ¡μ·  ¢¥´É¨²¥° ¤²Ö ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¸¶μ¸μ¡ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö μ¶¥· -
Éμ·μ¢ § ¶ÊÉÒ¢ ´¨Ö.

	¨¡²¨μ£·.: 67.

PACS: 87.56.-v; 87.56.bg
Šμ³³¥·Î¥¸±¨¥ Í¨±²μÉ·μ´Ò. — ¸ÉÓ 1. Šμ³³¥·Î¥¸±¨¥ Í¨±²μÉ·μ´Ò ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
Ô´¥·£¨° μÉ 10 ¤μ 30 ŒÔ‚ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¨§μÉμ¶μ¢. � ¶ Ï �. ˆ., �²¥´¨Í±¨° �. ƒ.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4. ‘. 1150.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· ±μ³³¥·Î¥¸±¨Ì Í¨±²μÉ·μ´μ¢ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¨§μÉμ¶μ¢ ³¥¤¨-
Í¨´¸±μ£μ ¨ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ£μ ´ §´ Î¥´¨Ö. Šμ³¶ ±É´Ò¥ ¨§μÌ·μ´´Ò¥ Í¨±²μÉ·μ´Ò, Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¨¥ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò¥ ¨μ´Ò ¢μ¤μ·μ¤  ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° μÉ 10 ¤μ 30 ŒÔ‚, Ï¨·μ±μ
¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì 25 ²¥É ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ¨
¤·Ê£¨Ì Í¥²¥°. „²Ö ´ · ¡μÉ±¨ ¨§μÉμ¶μ¢ 11C, 13N, 15O, 18F, Ï¨·μ±μ ¶·¨³¥´Ö¥³ÒÌ ¢
¶μ§¨É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨μ´´μ° Éμ³μ£· Ë¨¨, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö · §²¨Î´Ò¥ ³μ¤¥²¨ Í¨±²μÉ·μ´μ¢
¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° 10Ä12 ŒÔ‚ ¸ ´¥¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ¶ÊÎ± . „²Ö ¶·μ¨§¢μ¤-
¸É¢  ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ¨ ¶·μ³ÒÏ²¥´´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ´  ·Ò´±¥ ¶·¥¤² £ ÕÉ¸Ö
±μ³³¥·Î¥¸±¨¥ Í¨±²μÉ·μ´Ò ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ¶ÊÎ± . ‚ · ¡μÉ¥ ¶·μ¢¥¤¥´μ
¸· ¢´¥´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ · §²¨Î´ÒÌ ³μ¤¥²¥°. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö
¢μ§³μ¦´μ¸É¨ Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨ ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ H−-¶ÊÎ± 
¤μ 2Ä3 ³�.

’ ¡². 6. ˆ². 51. 	¨¡²¨μ£·.: 54.
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PACS: 32.10.-f
�·¨° � ¢²μ¢¨Î �μ¶μ¢ (Š 80-²¥É¨Õ ¸μ ¤´Ö ·μ¦¤¥´¨Ö). �´¤¦¥¥¢¸±¨ �., ƒ²¥¤¥-
´μ¢ �. Œ., �μ¶μ¢  ‚.Œ., ‘ÊÌμ¢μ° �. Œ., •ÊÊÌÔ´ÌÊÊ ƒ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 4. ‘. 1215.

�·¥¤¸É ¢²¥´  ´ ÊÎ´ Ö ¡¨μ£· Ë¨Ö ¨§¢¥¸É´μ£μ Ë¨§¨± -Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· , ±·Ê¶´μ£μ
¸¶¥Í¨ ²¨¸É  ¢ μ¡² ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ 
·¨Ö � ¢²μ¢¨Î  �μ¶μ¢ 
(13.02.1928 Ä 24.02.2005), ¢±²ÕÎ Ö ¥£μ · ¡μÉÊ ¢ ”ˆ�� ‘‘‘� ¨ �ˆŸˆ. 
.�. �μ¶μ¢
¡Ò² Î²¥´μ³ ·¥¤±μ²²¥£¨¨ ¦Ê·´ ²  �—�Ÿ ¸ 1971 £. ¤μ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¤´¥° ¦¨§´¨.

ˆ². 4. 	¨¡²¨μ£·.: 5.


