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’μÎ´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¢ · ³± Ì Š�„. �·¡Ê§μ¢ �. �., �ÒÉÓ¥¢ ‚. ‚., ŠÊ· ¥¢ �. �., ’μ³ §¨-
ƒÊ¸É Ëc¸μ´ �., �Ò¸É·¨Í±¨° �. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2011. ’. 42, ¢Ò¶. 1. ‘. 5.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ · ³± Ì Š�„ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ³ ¸¸ ÉÖ-
¦¥²ÒÌ ±μ´¥Î´ÒÌ Î ¸É¨Í. �É¤¥²Ó´Ò¥ · §¤¥²Ò ¶μ¸¢ÖÐ¥´Ò ·μ¦¤¥´¨Õ ³Õμ´´ÒÌ ¨ ¶¨-
μ´´ÒÌ ¶ · ¢¡²¨§¨ ¶μ·μ£ . �μ± § ´μ, ÎÉμ ²¨¤¨·ÊÕÐ¨¥ · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ³μ£ÊÉ
¡ÒÉÓ ÊÎÉ¥´Ò ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ³¥Éμ¤  ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨°. � ¸¸³μÉ·¥´ ³¥Ì ´¨§³ ¢μ§-
¢· Ð¥´¨Ö ´  ·¥§μ´ ´¸ ¸ ÊÎ¥Éμ³ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ± ¤²Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¶¨μ´´ÒÌ ¨
³Õμ´´ÒÌ ¶ ·. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ ¢ Ëμ·³¥
¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  „·¥²² ÄŸ´ , ¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò Î¨¸²¥´´Ò¥ μÍ¥´±¨ ´¥²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¢±² -
¤μ¢. ‚ μÉ¤¥²Ó´μ³ · §¤¥²¥ ¨§ÊÎ¥´  ²ÓÉ¥·´ É¨¢´Ò° ³¥Ì ´¨§³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ¨§³¥-
·¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¨ ³ £´¨É´μ£μ Ëμ·³Ë ±Éμ·μ¢ ¶·μÉμ´  ¢ ¶·μÍ¥¸¸ Ì
²¥¶Éμ´- ¤·μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. ‚ · §¤. 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¨´É¥£· ²Ò, Î ¸Éμ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¶·¨
¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨ ¸¥Î¥´¨°,   É ±¦¥ ¶μ²¥§´Ò¥ Ëμ·³Ê²Ò ¤²Ö · ¸Î¥É  ¸²¥¤μ¢.

’ ¡². 8. ˆ². 17. 	¨¡²¨μ£·.: 101.

PACS: 12.15.Lk; 12.20.-m; 12.20.Ds
�·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¶·¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. �·¡Ê§μ¢ �. �.,
�ÒÉÓ¥¢ ‚. ‚., ŠÊ· ¥¢ �. �., ’μ³ §¨-ƒÊ¸É Ëc¸μ´ �., �Ò¸É·¨Í±¨° �.Œ. ”¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 1. ‘. 101.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ÔËË¥±ÉÒ ±Ê²μ´μ¢¸±¨Ì ¶μ¶· ¢μ± ± ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö³ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢.
‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¨§ÊÎ¥´μ ·μ¦¤¥´¨¥ ³Õμ´´ÒÌ ¨ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¶ ·, ±Ê²μ´μ¢¸±¨¥ ¨ Ê´¨-
É ·´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨, ¸É É¨¸É¨±  ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¶ ·. � ¸¸Î¨É ´Ò
¶μ¶· ¢±¨ μÉ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ£μ μ¡³¥´  ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò³¨ ËμÉμ´ ³¨ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡· §μ¢ -
´¨Ö ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¶ · ¶·¨ · ¸¸¥Ö´¨¨ ²¨´¥°´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ËμÉμ´  ´  Ö¤·¥,   É ±¦¥
¶·¨ · ¸¸¥Ö´¨¨ ²¥¶Éμ´  ´  Ö¤·¥. �ÉμÉ ¶·μÍ¥¸¸ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ³μ¡¨²Ó´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö ¸É¥¶¥´¨ ²¨´¥°´μ° ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ËμÉμ´ . ˆ§ÊÎ¥´Ò ¶μÉ¥·¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ ³Õμ´ 
´  μ¡· §μ¢ ´¨¥ ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¶ · ¢ ±Ê²μ´μ¢¸±μ³ ¶μ²¥, ¸μ§¤ ¢ ¥³μ³ Ö¤· ³¨  Éμ³μ¢ ³¨-
Ï¥´¨.
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PACS: 12.15.Lk; 12.20.-m; 12.20.Ds; 13.66.-a
� ¸¸¥Ö´¨¥ É¨¶  ¸¢¥É ´  ¸¢¥É¥ ¨ ³ß²²¥·μ¢¸±¨° ¶·μÍ¥¸¸. �·¡Ê§μ¢ �. �., �ÒÉÓ¥¢ ‚. ‚.,
ŠÊ· ¥¢ �. �., ’μ³ §¨-ƒÊ¸É Ëc¸μ´ �., �Ò¸É·¨Í±¨° �.Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 1. ‘. 145.

� ¸¸³μÉ·¥´ ¶·μ¸É¥°Ï¨° ´¥²¨´¥°´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ¢ Š�„, μ¶¨¸Ò¢ ¥³Ò° É¥´§μ·μ³ · ¸-
¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É  ´  ¸¢¥É¥. ˆ§ÊÎ¥´μ · ¸Ð¥¶²¥´¨¥ ËμÉμ´  ¢ ¶μ²¥ Ö¤·  ´  ¤¢  ËμÉμ´ ,   É ±¦¥
 ¸¨³¶ÉμÉ¨±  ËμÉμ´-ËμÉμ´´μ£μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö. �μ± § ´μ, ÎÉμ ³¥Ì ´¨§³
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É  ´  ¸¢¥É¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¸¶ ¤  ´¥°É· ²Ó´μ£μ ¶¨μ´  ´  Î¥ÉÒ·¥ ËμÉμ´ 
¤μ³¨´¨·Ê¥É ´ ¤ μ¸É ²Ó´Ò³¨ ¢±² ¤ ³¨, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ´ ¤ ¢±² ¤μ³ μÉ ±¢ ·±μ¢μ° ¶¥É²¨.
� ¸¸³μÉ·¥´ ¢±² ¤ μÉ É¥´§μ·  · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É  ´  ¸¢¥É¥ ¢ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¤¢ÊÌ ¨ É·¥Ì ¸É·Ê°-
´ÒÌ £²Õμ´´ÒÌ ¤¦¥Éμ¢ ¶·¨ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ³ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨,   É ±¦¥ ¶μ¶· ¢±¨ ±
Ï¨·¨´¥ · ¸¶ ¤  μ·Éμ¶μ§¨É·μ´¨Ö. � ¸¸Î¨É ´ ¢  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ³ ¢¨¤¥ ¢±² ¤ ³¥Ì ´¨§³ 
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É  ´  ¸¢¥É¥, ·¥ ²¨§μ¢ ´´Ò° Î¥·¥§ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÊÕ ¶¥É²Õ, ¢  ´μ-
³ ²Ó´Ò° ³ £´¨É´Ò° ³μ³¥´É ³Õμ´ . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤ ´´Ò° ¢±² ¤ Ê¸¨²¥´ ¡μ²ÓÏ¨³
²μ£ ·¨Ë³μ³ μÉ´μÏ¥´¨Ö ³Õμ´´μ° ¨ Ô²¥±É·μ´´μ° ³ ¸¸. �ËË¥±ÉÒ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¢ ±Ê-
Ê³  ²¥¶Éμ´ ³¨ ¶·¨´ÖÉÒ ¢μ ¢´¨³ ´¨¥ ¶·¨ ¢Ò¤¥²¥´¨¨ ¢±² ¤  ¸¨²Ó´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°
¢  ´μ³ ²Ó´Ò° ³ £´¨É´Ò° ³μ³¥´É ³Õμ´ . � ¸¸³μÉ·¥´  § ¤ Î  ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ±Ê²μ´μ¢-
¸±¨Ì ¸¨² ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í §  ¸Î¥É ³¥Ì ´¨§³  · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸¢¥É 
´  ¸¢¥É¥. ‚μ ¢Éμ·μ° Î ¸É¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ± · ¸¸¥Ö´¨Õ
Œß²²¥· . �·μ¨§¢¥¤¥´ Ö¢´Ò° · ¸Î¥É ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¢±² ¤  ¢ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  μÉ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¦¥¸É±μ£μ ËμÉμ´ . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸Ê³³  ¢±² ¤μ¢ ¢ ¸¥Î¥´¨¥
μÉ ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ±, ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ³Ö£±μ£μ ¨ ¦¥¸É±μ£μ ËμÉμ´μ¢
³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¢ ¢¨¤¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  „·¥²² ÄŸ´ . ‚ Ö¢´μ³ ¢¨¤¥ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´ ¢±² ¤ μÉ ´¥²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¸² £ ¥³ÒÌ (¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ μÉ ´¥±μ²²¨´¥ ·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ËμÉμ´ ).
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PACS: 11.15.-q; 11.30.-j
’¥μ·¨Ö ¨ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Ö ±¨· ²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸μ ¸¶¨´μ³ ¥¤¨´¨Í . —¨¦μ¢ Œ. ‚. ”¨-
§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 1. ‘. 171.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢¸¥¢μ§³μ¦´Ò¥ ±μ´¥Î´μ³¥·´Ò¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö £·Ê¶¶Ò ‹μ·¥´Í  ¨ ¨Ì
 ¸¸μÍ¨ Í¨Ö ¸μ ¸¶¨´μ¢Ò³¨ ¸¢μ°¸É¢ ³¨ Î ¸É¨Í. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö ¤ ´´μ£μ ´¥É·¨¢¨ ²Ó-
´μ£μ ¸¶¨´  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ´¥¸±μ²Ó±μ ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨°, · §²¨Î ÕÐ¨Ì¸Ö
±¨· ²Ó´μ¸ÉÓÕ, ±μÉμ·Ò¥ ¢ ¡¥§³ ¸¸μ¢μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ · §²¨Î´Ò³ Î ¸É¨Í ³ ¸
· §²¨Î´Ò³¨ ¸¶¨· ²Ó´μ¸ÉÖ³¨. �μ¤·μ¡´μ · ¸¸³μÉ·¥´ ¸²ÊÎ ° Î ¸É¨Í ¥¤¨´¨Î´μ£μ ¸¶¨´ ,
±μÉμ·Ò° ¢±²ÕÎ ¥É ¸É ´¤ ·É´μ¥ ¶μ²¥¢μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¢¥±Éμ·-¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ ¨ ´¥¸É ´¤ ·É-
´μ¥ Å  ´É¨¸¨³³¥É·¨Î´Ò³ É¥´§μ·μ³ ¢Éμ·μ£μ · ´£ . …¸²¨ ¶¥·¢μ¥ ¶μ²¥ ¶·¥μ¡· §Ê¥É¸Ö
¶μ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ³Ê ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Õ (1/2, 1/2), Éμ ¢Éμ·μ¥ Å ¶μ ±¨· ²Ó´Ò³ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´¨Ö³ (1, 0) ¨ (0, 1). �  ¶·¨³¥·¥ ¸¶¥±É·   ¤·μ´´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ ¸μ ¸¶¨´μ³ ¥¤¨´¨Í 
¶μ± § ´μ, ÎÉμ ÔÉ¨ ¤¢  ¶μ²Ö μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ ¤¢  · §²¨Î´ÒÌ É¨¶  Î ¸É¨Í, ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢
¶·¨·μ¤¥. „ ´´ Ö ¨¤¥Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤ ²¥¥ ¶·¨ ¶μ¸É·μ¥´¨¨ · ¸Ï¨·¥´¨Ö ¸É ´¤ ·É´μ°
³μ¤¥²¨ ´μ¢Ò³ É¨¶μ³ ±¨· ²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸μ ¸¶¨´μ³ ¥¤¨´¨Í , ¨ ¶μ¤·μ¡´μ ¨§ÊÎ ÕÉ¸Ö ¥¥
Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¸²¥¤¸É¢¨Ö.
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