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PACS: 36.10.Dr; 12.20.Ds; 31.30.Jv; 11.10.St
�¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³ ¸¸μ¢μ£μ ¸¶¥±É·  ¸¢Ö§ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ · ³± Ì ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ
£ ³¨²ÓÉμ´¨ ´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ . „¨´¥°Ì ´ Œ., † Ê£ Ï¥¢  ‘. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 3. ‘. 729.

‚ Ëμ·³ ²¨§³¥ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö Ëμ·³Ê²  ÊÎ¥É  ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨Ì ¶μ¶· ¢μ± ± ³ ¸¸¥ ¸¢Ö§ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¶·¨ ¨§¢¥¸É´μ³ ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ³ ¶μ-
É¥´Í¨ ²¥ ¶ ·´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö
±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶μ²¥¢ÒÌ Éμ±μ¢ ¸ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³¨ ±¢ ´-
Éμ¢Ò³¨ Î¨¸² ³¨. Šμ··¥²ÖÍ¨μ´´ Ö ËÊ´±Í¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¢ Ëμ·³¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó-
´μ£μ ¨´É¥£· ² , ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ  ¸¨³¶ÉμÉ¨±Ê. ˆ¸±²ÕÎ¥´¨¥
¢·¥³¥´´ÒÌ ¶¥·¥³¥´´ÒÌ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ´¥¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´ÊÕ ¤μ¡ ¢±Ê ± ¶μÉ¥´-
Í¨ ²Ê ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. ‚ · ³± Ì ¶·¥¤² £ ¥³μ£μ ³¥Éμ¤  ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ. �¶·¥¤¥²¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´É´μ° ³ ¸¸Ò ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í μÉ
³ ¸¸Ò ¸¢μ¡μ¤´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö,   É ±¦¥ μÉ μ·¡¨É ²Ó´ÒÌ ¨ · ¤¨ ²Ó´ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ Î¨-
¸¥². ‚ÒÎ¨¸²¥´Ò · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ Ê·μ¢´Ö ³Õμ´´μ£μ ¢μ¤μ·μ¤  ¸ ÊÎ¥Éμ³
·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° ¶μ¶· ¢±¨. �´ ²¨É¨Î¥¸±¨ μ¶·¥¤¥²¥´ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¸¶¥±É· ¸ μ·¡¨-
É ²Ó´Ò³ ¨ · ¤¨ ²Ó´Ò³ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö³¨ ¤²Ö Ï¨·μ±μ£μ ±² ¸¸  ¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢, ±μÉμ·Ò¥
μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ ¸¢μ°¸É¢  ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¸¢Ö§ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö. �´ ²¨É¨Î¥¸±¨ μ¶·¥¤¥²¥´Ò
³ ¸¸μ¢Ò° ¸¶¥±É· £²Õ¡μ²μ¢ ¨ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´É´Ò¥ ³ ¸¸Ò £²Õμ´  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¸¶¨´-¸¶¨´μ¢ÒÌ,
¸¶¨´-μ·¡¨É ²Ó´ÒÌ ¨ É¥´§μ·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°. � Ï¨ Î¨¸²¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¨´μ¢ÒÌ ¨ μ·¡¨É ²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° £²Õ¡μ²μ¢, Ìμ·μÏμ ¸μ-
£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ·¥Ï¥ÉμÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. �¶·¥¤¥²¥´Ò ³ ¸¸μ¢Ò¥ ¸¶¥±É·Ò μ·-
¡¨É ²Ó´μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ³¥§μ´μ¢, ¸μ¸ÉμÖÐ¨Ì ¨§ ²¥£±μ-²¥£±¨Ì ¨ ²¥£±μ-
ÉÖ¦¥²ÒÌ ±¢ ·±μ¢, ¸ ÊÎ¥Éμ³ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ£μ ¨ ´¥²μ± ²Ó´μ£μ Ì · ±É¥·μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨°. � Ï¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ Éμ²Ó±μ ÊÎ¥É ´¥¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ£μ ¨ ´¥²μ± ²Ó-
´μ£μ Ì · ±É¥·μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶μ§¢μ²Ö¥É ¤μ¸É¨ÎÓ ¤²Ö ³ ¸¸μ¢μ£μ ¸¶¥±É·  ³¥§μ´μ¢
Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ£μ ¸μ£² ¸¨Ö ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. �¶·¥¤¥²¥´  § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´É´μ° ³ ¸¸Ò ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í μÉ ³ ¸¸Ò ¸¢μ¡μ¤´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö.
�μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ²¥£±¨Ì ±¢ ·±μ¢ · §´μ¸ÉÓ Éμ±μ¢ÒÌ ¨ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´É´ÒÌ ³ ¸¸ ¢
´¥¸±μ²Ó±μ · § ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ Éμ±μ¢Ò¥ ³ ¸¸Ò ±¢ ·±μ¢,   ¥¸²¨ ±¢ ·±¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ÉÖ¦¥-
²Ò³¨, Éμ · §´μ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ³ ¸¸ ´¥§´ Î¨É¥²Ó´ . �·¥¤²μ¦¥´ μ¤¨´ ¨§ ¢ ·¨ ´Éμ¢ ÊÎ¥É  ´¥-
²μ± ²Ó´μ£μ Ì · ±É¥·  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¸¢μ°¸É¢  ¤·μ´μ¢ ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì
· ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ. �¶·¥¤¥²¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μ´¸É¨ÉÊ¥´É´ÒÌ ³ ¸¸ μÉ · ¤¨Ê¸  ±μ´Ë °´-
³¥´É .

’ ¡². 12. ˆ². 5. 	¨¡²¨μ£·.: 69.
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PACS: 11.15.-q; 11.10.Ef; 11.10.-z; 11.25.Me; 12.38.Aw
ƒ ³¨²ÓÉμ´μ¢  ·¥¤Ê±Í¨Ö SU(2)-£²Õμ¤¨´ ³¨±¨. •¢¥¤¥²¨¤§¥ �.Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 3. ‘. 802.

ˆ§²μ¦¥´  £ ³¨²ÓÉμ´μ¢  ·¥¤Ê±Í¨Ö É¥μ·¨¨ Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸  ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ·´μ° £·Ê¶-
¶μ° SU(2) ± ´¥²μ± ²Ó´μ° ³μ¤¥²¨ ¸ ³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ´¥μÉ·¨Í É¥²Ó´μ-μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ
¸¨³³¥É·¨Î¥¸±μ£μ 3 × 3 ³ É·¨Î´μ£μ ¶μ²Ö. „ ¥É¸Ö  ´ ²¨§ ¥£μ É· ´¸Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ
¸¢μ°¸É¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨° �Ê ´± ·¥. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ¶·¥¤¥²¥ ¸¨²Ó´μ°
±μ´¸É ´ÉÒ ¸¢Ö§¨ ±² ¸¸¨Î¥¸± Ö ¤¨´ ³¨±  ·¥¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¶¨-
¸ ´  ¢ · ³± Ì ²μ± ²Ó´μ° É¥μ·¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶μ²¥° ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¸¶¨´  0
¨ ¸¶¨´  2. �·¥¤²μ¦¥´  É¥μ·¨Ö ¢μ§³ÊÐ¥´¨° ¶μ μ¡· É´Ò³ ¸É¥¶¥´Ö³ ±μ´¸É ´ÉÒ ¸¢Ö§¨
g−2/3, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ Ö · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÉÓ ¶μ¶· ¢±¨ ± ¢¥¤ÊÐ¥³Ê ¤²¨´´μ¢μ²´μ¢μ³Ê ¶·¨¡²¨-
¦¥´¨Õ.

’ ¡². 3. 	¨¡²¨μ£·.: 82.

PACS: 29.40.Vj; 29.50.+v
� §· ¡μÉ±  ¨ ¶·¨³¥´¥´¨¥  ¶¶ · É´μ-¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ±μ´É·μ²¨·Ê¥³μ°
¸¡μ·±¨  ¤·μ´´μ£μ É °²-± ²μ·¨³¥É·  Ê¸É ´μ¢±¨ �’‹�‘. � ÉÊ¸μ¢ ‚. �.,
‹Ö¡²¨´ Œ. ‚., ’μ¶¨²¨´ �.„. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011.
’. 42, ¢Ò¶. 3. ‘. 852.

‚ · ¡μÉ¥ μ¶¨¸ ´ · §· ¡μÉ ´´Ò°  ¢Éμ· ³¨ ±μ³¶²¥±¸  ¶¶ · É´μ-¶·μ£· ³³´μ£μ
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¨ ³¥Éμ¤μ¢ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ±μ´É·μ²Ö ± ± μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸É ¢´ÒÌ Ô²¥³¥´-
Éμ¢, É ± ¨ μ±μ´Î É¥²Ó´μ° ¸¡μ·±¨  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  Ê¸É ´μ¢±¨ �’‹�‘. ˆÌ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ´  ¢¸¥Ì ÔÉ ¶ Ì ¸μ§¤ ´¨Ö ± ²μ·¨³¥É·  μ¡¥¸¶¥Î¨²μ ¤μ¸É¨¦¥´¨¥ ¢Ò¸μ±¨Ì
¶·μ¥±É´ÒÌ ÉμÎ´μ¸É¥° ¶·¨ ¸μμ·Ê¦¥´¨¨ ±·Ê¶´¥°Ï¥° ¢ ³¨·¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É -
´μ¢±¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°.

’ ¡². 2. ˆ². 32. 	¨¡²¨μ£·.: 7.

PACS: 03.75.Hh; 03.75.Kk; 03.75.Nt; 05.30.Ch; 05.30.Jp; 67.85.Bc; 67.85.De; 67.85.Jk
�¸´μ¢Ò ¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±μ° ±μ´¤¥´¸ Í¨¨. �± ²μ¢ ‚.ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 3. ‘. 886.

�¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ · §ÑÖ¸´¥´¨Õ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶·μ¡²¥³, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¸¨¸É¥³ ¸ ¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±¨³ ±μ´¤¥´¸ Éμ³. �μ´¨³ ´¨¥ ÔÉ¨Ì ±· ¥-
Ê£μ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤²Ö ¶· ¢¨²Ó´μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö ¡μ§¥-±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¨-
¸É¥³. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¸´μ¢´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò: (i) ± ±μ¢  ¸¢Ö§Ó ³¥¦¤Ê ¸Ê-
Ð¥¸É¢μ¢ ´¨¥³ ¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±μ£μ ±μ´¤¥´¸ É  ¨ ´ ·ÊÏ¥´¨¥³ £²μ¡ ²Ó´μ° ± ²¨¡·μ-
¢μÎ´μ° ¸¨³³¥É·¨¨; (ii) ± ± · §·¥Ï¨ÉÓ ¤¨²¥³³Ê •μÌ¥´¡¥·£ ÄŒ ·É¨´ , ÊÉ¢¥·¦¤ ÕÐÊÕ,
ÎÉμ É¥μ·¨¨ ¡μ§¥-±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ²¨¡μ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÉ § ±μ´ ³ ¸μÌ· ´¥´¨Ö,
²¨¡μ ¨³¥ÕÉ ¡¥¸Ð¥²¥¢μ° ¸¶¥±É·; (iii) ± ± μ¶¨¸Ò¢ ÉÓ ¡μ§¥-±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¢
¸¨²Ó´μ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ ¶μÉ¥´Í¨ ² Ì; (iv) ¤μ¶Ê¸É¨³Ò ²¨ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥-
¸±¨  ´μ³ ²Ó´Ò¥ Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¢ ¡μ§¥-¸¨¸É¥³ Ì; (v) ± ± ³μ¦´μ ¸μ§¤ ¢ ÉÓ ´¥· ¢´μ¢¥¸´Ò¥
¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ±μ´¤¥´¸ ÉÒ. „ ÕÉ¸Ö ¤¥É ²Ó´Ò¥ μÉ¢¥ÉÒ ´  ÔÉ¨ ¢μ¶·μ¸Ò. Š ± ¶·¨³¥·Ò
´¥· ¢´μ¢¥¸´ÒÌ ±μ´¤¥´¸ Éμ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö É·¨ ¸²ÊÎ Ö: ±μ£¥·¥´É´Ò¥ ³μ¤Ò, ÉÊ·¡Ê-
²¥´É´Ò¥ ¸¢¥·ÌÉ¥±ÊÎ¨¥ ¦¨¤±μ¸É¨ ¨ £¥É¥·μË §´Ò¥ ¦¨¤±μ¸É¨.

ˆ². 1. 	¨¡²¨μ£·.: 250.


