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PACS: 11.10.-Z; 11.10.Gh
’·¥Ì¶¥É²¥¢Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢ ´¥ ¡¥²¥¢ÒÌ ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ É¥μ·¨ÖÌ. ’ · ¸μ¢ �. ‚.,
‚² ¤¨³¨·μ¢ �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2013. ’. 44, ¢Ò¶. 5.
‘. 1511.

„¥É ²Ó´μ μ¶¨¸ ´ ³¥Éμ¤  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ£μ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢±² ¤μ¢ Ë¥°´³ ´μ¢¸±¨Ì ¤¨ -
£· ³³ ¢ ·¥´μ·³£·Ê¶¶μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  · §³¥·´μ° ·¥£Ê²Ö·¨§ Í¨¨ ¨ ¶μ-
§¢μ²ÖÕÐ¨° ¢ÒÎ¨¸²¨ÉÓ ¢¸¥ É·¥Ì¶¥É²¥¢Ò¥ ¤¨ £· ³³Ò ²Õ¡μ° ·¥´μ·³¨·Ê¥³μ° É¥μ·¨¨.
‘ ¶μ³μÐÓÕ ÔÉμ£μ ³¥Éμ¤  ¢ É·¥Ì¶¥É²¥¢μ³ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ´ °¤¥´Ò ËÊ´±Í¨Ö ·¥´μ·³¨-
·μ¢±¨ § ·Ö¤  ¨  ´μ³ ²Ó´Ò¥ · §³¥·´μ¸É¨ ¶μ²¥° ´¥ ¡¥²¥¢μ° ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ° É¥μ·¨¨ ¸
Ë¥·³¨μ´ ³¨. �·¨¢¥¤¥´μ ¢Ò· ¦¥´¨¥ ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ£μ § ·Ö¤  ±¢ ´Éμ¢μ° Ì·μ³μ¤¨´ -
³¨±¨ ¸ ÊÎ¥Éμ³ É·¥Ì ¶¥É¥²Ó. �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ·¥´μ·³¨·μ¢±¨ § ·Ö¤ 
¢ SU(4)-¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ° ³μ¤¥²¨ ´  É·¥Ì¶¥É²¥¢μ³ Ê·μ¢´¥. ‚ ¶·¨-
²μ¦¥´¨¨ ¤ ´  ¶μ²´ Ö ¸¢μ¤±  Ëμ·³Ê², ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö É·¥Ì¶¥É²¥¢ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° ¢
´¥ ¡¥²¥¢ÒÌ ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ É¥μ·¨ÖÌ. ‚ÒÏ¥Ê¶μ³Ö´ÊÉÒ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É·¥Ì¶¥É²¥¢ÒÌ · ¸-
Î¥Éμ¢ ¡Ò²¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò  ¢Éμ· ³¨ (¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �.	. † ·±μ¢Ò³ ¨ ‹. ‚.�¢¤¥¥¢Ò³)
¢ 1980 £. ¢ ¦Ê·´ ²¥ ®Physics Letters B¯,   É ±¦¥, ¸ ¡μ²¥¥ ¤¥É ²Ó´Ò³ ¨ ¶μ¤·μ¡´Ò³
¨§²μ¦¥´¨¥³ É¥Ì´¨±¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, ¢ ¢¨¤¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö �ˆŸˆ E2-80-483 („Ê¡´ , 1980).
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PACS: 26; 25.20.-x; 24.10.-i; 21.60.-n; 21.60.Gx; 02
‡ Ì¢ É ´¥°É·μ´μ¢ ²¥£±¨³¨ Ö¤· ³¨ ¶·¨  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ. „Ê¡μ¢¨Î¥´±μ ‘. �.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2013. ’. 44, ¢Ò¶. 5. ‘. 1535.

‚ μ¡§μ·¥ μ¶¨¸ ´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ § Ì¢ É  ´¥°É·μ´μ¢ É¥¶²μ-
¢ÒÌ ¨  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô´¥·£¨° ´  ´¥±μÉμ·ÒÌ ²¥£±¨Ì  Éμ³´ÒÌ Ö¤· Ì. � ¸¸³ É·¨¢ -
¥³Ò¥ ·¥ ±Í¨¨ § Ì¢ É  ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ μ¸´μ¢´μ° Í¥¶μÎ±¥ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ´Ê±²¥μ-
¸¨´É¥§ , ¶·μÉ¥± ¢Ï¥£μ ¶·¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨, Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ ¨ · §¢¨É¨¨ ´ Ï¥° ‚¸¥²¥´´μ°.
� ¸¸³μÉ·¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ·¥ ±Í¨° ¢Ò¶μ²´¥´μ ¢ · ³± Ì ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ° ±² ¸É¥·´μ° ³μ¤¥²¨ ¸
±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¥° μ·¡¨É ²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ±² ¸É¥·μ¢ ¶μ ¸Ì¥³ ³ 	´£ . �·μ¤¥³μ´¸É·¨-
·μ¢ ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ³¥¦±² ¸É¥·´ÒÌ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´  μ¸´μ¢¥
Ë §μ¢μ£μ  ´ ²¨§  ¨ μ¶¨¸ ´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Ö¤¥· ¢
±² ¸É¥·´ÒÌ ± ´ ² Ì, ¤²Ö  ´ ²¨§  Ì · ±É¥·¨¸É¨± · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ § Ì¢ É .
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PACS: 04.20.Cv; 04.20.Jb; 04.20.Gz
Œ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ¨ £¥μ³¥É·¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¨ ±μ´Í¥¶Í¨Ö
Ê´¨Ë¨± Í¨¨ ³ É¥·¨¨ ¨ Ô´¥·£¨¨. ‘¨·¨²μ-‹μ³¡ ·¤μ „. •. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2013. ’. 44, ¢Ò¶. 5. ‘. 1625.

�·¥¤¸É ¢²¥´ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨°  ´ ²¨§ ´μ¢μ£μ É¨¶  É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥° ¥¤¨´μ°
É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö. �É¨ ´μ¢Ò¥ ³μ¤¥²¨ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ´ ²¨Î¨¥³ £¨¶¥·±μ³¶²¥±¸´μ° ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò, ´Ê²¥¢μ° ´¥³¥É·¨Î´μ¸ÉÓÕ, ¨ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´μ ±·¨¢¨§´μ°, ¢μ§´¨± ÕÐ¥° ¨§-§  ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¸¨³³¥É·¨¨ £·Ê¶¶μ¢μ£μ ³´μ¦¥¸É¢ 
¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¨§³¥·¥´¨°. Œ¥Ì ´¨§³ Š ·É ´ ÄŒ ±¤ ÊÔ²² ÄŒ ´¸Ê·¨ ¶μ§¢μ-
²Ö¥É ¸É·μ¨ÉÓ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ¤¥É¥·³¨´ ´É´μ£μ É¨¶ , ¶·¨¢μ¤ÖÐ¨¥ ± ´¥Éμ¶μ²μ-
£¨Î¥¸±μ³Ê Ë¨§¨Î¥¸±μ³Ê ² £· ´¦¨ ´Ê ¡² £μ¤ ·Ö ·¥¤Ê±É¨¢´μ° £¥μ³¥É·¨¨. � Ï  Í¥²Ó Å
¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¨ Éμ¶μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ÔÉμ° É¥μ·¨¨, ÎÉμ¡Ò
μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ³¨´¨³ ²Ó´ÊÕ £·Ê¶¶μ¢ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ·¥§Ê²ÓÉ¨·ÊÕÐ¥£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-
¢·¥³¥´´μ£μ ³´μ¦¥¸É¢ , ¸¶μ¸μ¡´μ£μ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ÉÓ Ë¥·³¨μ´´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê. �Éμ μ¡-
¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢μ μ¶·¥¤¥²Ö¥É  ´É¨¸¨³³¥É·¨Î´ÊÕ Éμ·¸¨μ´´ÊÕ ¨ ¤¨· ±μ¢¸±ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê
¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¨ ´ ²¨Î¨¥ ¢ ¦´μ£μ ¢±² ¤  Éμ·¸¨μ´  ¢ £¨·μ³ £´¨É´Ò° Ë ±Éμ·
¤²Ö Ë¥·³¨μ´μ¢. ’ ±¦¥ § ´μ¢μ ¶¥·¥¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö  ´ ²¨§ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨Ì ±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì
·¥Ï¥´¨° ¢ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ´μ¢μ° ¥¤¨´μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö, £¤¥, ± ± ¨ ¢ ´ Ï¥° · ¡μÉ¥ [3]
¤²Ö ´¥ ¡¥²¥¢μ° ³μ¤¥²¨ 
μ·´ Äˆ´Ë¥²Ó¤ , ¢¢μ¤¨É¸Ö  ´§ Í •μ¸μÖ ¨ �£Ê·  ¤²Ö ¢ ¦-
´ÒÌ ¸²ÊÎ ¥¢ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ  ¸¨³³¥É·¨Î´μ£μ ¨ μ¡μ¡Ð¥´´μ£μ Éμ·¸¨μ´´μ£μ ¶μ²¥°. ‚ ¸²ÊÎ ¥
¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨ ¸ Éμ·¸¨μ´μ³ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ·¥ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¢Ò¸É· ¨¢ ´¨Ö
¸¶¨´μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¶·μ¡²¥³  ³¨´¨³ ²Ó´μ° ¸¢Ö§¨.
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