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We present a preliminary measurement of the e+e− → π+π−π0 cross section in the
1.05Ä2 GeV center-of-mass energy range using 30 pb−1 of experimental data, collected
with CMD-3 detector. We additionally obtain parameters of ω(1420), ω(1650) resonant
states.

PACS: 13.66.Bc; 13.85.Ni; 14.40.Be

‚‚…„…�ˆ…

ˆ§³¥·¥´¨¥ ¶μ²´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ°  ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ ¢  ¤·μ-
´Ò, ¨ ¢ Î ¸É´μ¸É¨ e+e− → π+π−π0, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤²Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ · ¸Î¥É 
§´ Î¥´¨Ö  ´μ³ ²Ó´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ³μ³¥´É  ³Õμ´ . ‘· ¢´¥´¨¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ
¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨° ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢¥¸É¨ ¶·μ¢¥·±Ê ‘É ´¤ ·É´μ°
³μ¤¥²¨. �¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ ¸¥Î¥´¨¥ e+e− → 3π ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨°
Ô´¥·£¨¨ 1,05Ä2 ƒÔ‚ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Í¥´É·  ³ ¸¸ (¸. Í. ³.) · ´¥¥ ¡Ò²μ ¨§³¥·¥´μ
¢ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì [1Ä4], ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö,   É ±¦¥
¨§ÊÎ¥´¨¥ ¤¨´ ³¨±¨ ¤ ´´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¶μ-¶·¥¦´¥³Ê  ±ÉÊ ²Ó´μ.

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö
¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  e+e− → π+π−π0 ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨¨ 1,05Ä2 ƒÔ‚
¢ ¸. Í. ³. ´  μ¸´μ¢¥ 30 ¶¡−1 Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¢ 46 ÉμÎ-
± Ì ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ³ ŠŒ„-3. ˆ´É¥£· ²Ó´ Ö ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ ¢ ± ¦¤μ°
ÉμÎ±¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ ¶·μÍ¥¸¸Ê Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö [6]. ˆ§-
³¥·¥´¨Ö ¢Ò¶μ²´¥´Ò ´  ±·¨μ£¥´´μ³ ³ £´¨É´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥ ŠŒ„-3 [5], · ¸¶μ-
²μ¦¥´´μ³ ´  ±μ²² °¤¥·¥ ‚���-2000 [7] ¢ ˆŸ” ‘� ���. „¥É¥±Éμ· ¨³¥¥É
É·¥±μ¢ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¸ Ìμ·μÏ¨³ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³ · §·¥Ï¥´¨¥³ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í,
¸μ¸ÉμÖÐÊÕ ¨§ ¤·¥°Ëμ¢μ° ± ³¥·Ò [8] ¨ Z-± ³¥·Ò,   É ±¦¥ Ìμ·μÏ¥¥ · §·¥Ï¥-
´¨¥ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¨ ±μμ·¤¨´ É¥ ËμÉμ´ , ÎÉμ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ¸²μ¦´Ò³ Ô²¥±É·μ-
³ £´¨É´Ò³ ± ²μ·¨³¥É·μ³ ¨§ É·¥Ì Î ¸É¥°: LXe, CsI, BGO [9,10].

1. ���–…„“�� �’���� ‘��›’ˆ‰ e+e− → π+π−π0

„²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  e+e− → π+π−π0 μÉ¡¨· ÕÉ¸Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö
¸ ¤¢Ê³Ö ´¥±μ²²¨´¥ ·´Ò³¨ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ É·¥± ³¨ ¢ ¤·¥°Ëμ-
¢μ° ± ³¥·¥. Š·μ³¥ ÔÉμ£μ É·¥¡Ê¥É¸Ö ´ ²¨Î¨¥ ¤¢ÊÌ ¨²¨ ¡μ²¥¥ ËμÉμ´μ¢ ¢ ± ²μ-
·¨³¥É·¥. Š É ±¨³ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³ ¶·¨³¥´Ö² ¸Ó ±¨´¥³ É¨Î¥¸± Ö ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ´ 
μ¸´μ¢¥ § ±μ´μ¢ ¸μÌ· ´¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ¨ ¨³¶Ê²Ó¸  ¢ ¸¨¸É¥³¥. …¸²¨ ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨
¡μ²ÓÏ¥ ¤¢ÊÌ ËμÉμ´μ¢, ¢Ò¡¨· ¥É¸Ö ¶ · , ±μÉμ· Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ´ ¨²ÊÎÏ¨° χ2

¶·μÍ¥¤Ê·Ò. „²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° 3π · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨´¢ ·¨ ´É-
´μ° ³ ¸¸Ò ¤¢ÊÌ ËμÉμ´μ¢  ¶¶·μ±¸¨³¨·Ê¥É¸Ö ËÊ´±Í¨¥°, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥° ¸¨£´ ²
¨ Ëμ´μ¢ÊÕ ¶μ¤²μ¦±Ê (·¨¸. 1). ‚¸¥£μ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨¨ 1,05Ä2 ƒÔ‚
¢ ¸. Í. ³. ´ °¤¥´μ 5664 ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¶·μÍ¥¸¸ .



668 Š�‚�‹…�Š� �.�. �’ ˆŒ…�ˆ Š�‹‹�	���–ˆˆ ŠŒ„-3

�¨¸. 1. ’¨¶¨Î´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨´-
¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸Ò ¶μ¸²¥ ±¨´¥³ É¨-
Î¥¸±μ° ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¤²Ö ²ÊÎÏ¥°
¶ ·Ò ËμÉμ´μ¢ ¸  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÐ¥°
±·¨¢μ°. ‚¨¤¥´ ¶¨± μÉ π0 ¨ Ëμ´μ¢ Ö
¶μ¤²μ¦± 

�ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° 3π ¡Ò²  ´ °¤¥´  ¶ÊÉ¥³ ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨Ö ¸¨£´ ²Ó´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸ , ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ, ¢ ±μÉμ·μ³
¡Ò²μ ÊÎÉ¥´μ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ËμÉμ´μ¢ ´ Î ²Ó´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨. �μ²ÊÎ¥´´ Ö ¢ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ³¥´Ö¥É¸Ö μÉ 6 ¤μ 3 % ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
§´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨¨ μÉ 1,05 ¤μ 2 ƒÔ‚.

2. �…‡“‹œ’�’›

�  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´μ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  e+e− → π+π−π0, ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¢ ¤ ´-
´μ° · ¡μÉ¥. �¸´μ¢´μ° ¢±² ¤ ¢ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ μÏ¨¡±Ê ¤ ¥É μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´ 
¶μ²´ÊÕ Ô´¥·£¨Õ ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ¤μ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ ÊÎ¥É Ëμ´  ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ -

�¨¸. 2. ‘¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  e+e− → π+π−π0 ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨¨ 1,05Ä2 ƒÔ‚,
¨§³¥·¥´´μ¥ ´  ŠŒ„-3, ¸ ¶μ¤£μ´±μ° É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° ËÊ´±Í¨¥°
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‡´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ω(1420)- ¨ ω(1650)-³¥§μ´μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ BaBar, ‘�„ ¨ ŠŒ„-3

� · ³¥É· BaBar ‘�„ ŠŒ„-3

mω(1420), ŒÔ‚ 1350± 20± 20 1470± 50 1451± 70
Γω(1420), ŒÔ‚ 450± 70± 70 880± 170 888± 656

Bω(1420)→e+e−Bω(1420)→3π 0,82± 0,05± 0,06 0,73± 0,08 0,56± 0,08

mω(1650), ŒÔ‚ 1660± 10 ±2 1680± 10 1664± 13

Γω(1650), ŒÔ‚ 230± 30± 20 310± 30 234± 44
Bω(1650)→e+e−Bω(1650)→3π 1,3± 0,1± 0,1 1,56± 0,23 1,27± 0,26

´¨¨, ¨Éμ£μ¢ Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸± Ö μÏ¨¡±  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 7 %. ‘¥Î¥´¨¥  ¶¶·μ±¸¨-
³¨·μ¢ ²μ¸Ó ¢ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ¢¥±Éμ·´μ° ¤μ³¨´ ´É´μ¸É¨ ¸ ¢±² ¤ ³¨ φ(1020)-,
ω(782)-, ω(1420)-, ω(1650)-³¥§μ´μ¢. � · ³¥É·Ò φ(1020)- ¨ ω(782)-³¥§μ´μ¢
¡Ò²¨ § Ë¨±¸¨·μ¢ ´Ò ´  Ê·μ¢´¥ ¸·¥¤´¥³¨·μ¢ÒÌ §´ Î¥´¨°, Ë §Ò ¨´É¥·Ë¥·¥´-
Í¨¨ φφ(1020), φω(1420) ¨ φω(1650) ¢§ÖÉÒ ¨§ · ¡μÉ [12,13]. � · ³¥É·Ò ω(1420) ¨
ω(1650), μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ¨§  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨, ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥ ¢ ¸· ¢´¥´¨¨
¸ ¶ · ³¥É· ³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ BaBar [4] ¨ ‘�„ [3].

‡�Š‹	—…�ˆ…

�·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  e+e− → π+π−π0 ¨§³¥·¥´μ
´  μ¸´μ¢¥ 30 ¶¡−1 Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±-
Éμ·  ŠŒ„-3. ˆ§  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¸¥Î¥´¨Ö ¢ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ¢¥±Éμ·´μ° ¤μ³¨-
´ ´É´μ¸É¨ ¸ ¢±² ¤ ³¨ ¢¥±Éμ·´ÒÌ ³¥§μ´μ¢ φ(1020), ω(782), ω(1420), ω(1650)
¶μ²ÊÎ¥´Ò ³ ¸¸Ò, Ï¨·¨´Ò ¨ Be+e−B3π ¤²Ö ω(1420)-, ω(1650)-³¥§μ´μ¢.

�² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ. �¢Éμ·Ò ¡² £μ¤ ·´Ò ±μ²²¥±É¨¢Ê ±μ³¶²¥±¸  ‚���-2000
§  ´ ¤¥¦´ÊÕ · ¡μÉÊ ±μ²² °¤¥·  ¢μ ¢·¥³Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ.

� ¡μÉ  Î ¸É¨Î´μ ¶μ¤¤¥·¦ ´  ¢ · ³± Ì £· ´É  ��” º14-50-00080.
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