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ŒÖ£±¨¥ ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨¥¸Ö £ ³³ (Œ�ƒ)-¢¸¶²¥¸±¨ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ± ± ·¥§Ê²ÓÉ É ¢ÒÌμ¤ 
³ £´¨É´μ° Ô´¥·£¨¨, § ¶ ¸¥´´μ° ¢ ¡ ·¨μ´´ÒÌ ¸É¥¶¥´ÖÌ ¸¢μ¡μ¤Ò ±μ·Ò ³ £´¨É ·μ¢. �μ-
± § ´μ, ÎÉμ É ± Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö Œ�ƒ- ±É¨¢´μ¸É¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸¨¸É¥³ É¨§¨·μ¢ ÉÓ ¢¸¥
´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¢¸¶²¥¸±μ¢, ¨§¢²¥ÎÓ ¨ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥
¸¢μ°¸É¢ .

Soft gamma-ray repeating (SGR) bursts are considered as a release of magnetic
energy stored in the baryon degrees of freedom of magnetar crust. It is shown that such
an interpretation allows one to systemize all the observations of such bursts, reveal and
explain the universal statistical properties.

PACS: 07.85.-m; 26.30.+k; 95.85.Pw; 98.58.M

‚‚…„…�ˆ…

�¤´μ ¨§ ¶¥·¢ÒÌ ´ ¡²Õ¤¥´¨° ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ³Ö£±¨Ì ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨Ì¸Ö £ ³³ -
¢¸¶²¥¸±μ¢ (Œ�ƒ ¨²¨ soft-gamma repeaters, SGR) ¸¢Ö§ ´μ ¸ μÉ±·ÒÉ¨¥³ 5 ³ ·É 
1979 £. ¸Ê¶¥·¨´É¥´¸¨¢´μ£μ ¢Ò¡·μ¸  £ ³³ -²ÊÎ¥° (£¨£ ´É¸± Ö ¢¸¶ÒÏ± ) μÉ
SGR 0526-66 [1]. „μ¸Éμ¢¥·´ Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö É ±μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¤μ¸É¨£´ÊÉ  ¢
³μ¤¥²¨ Ê²ÓÉ· ´ ³ £´¨Î¥´´ÒÌ ±μ³¶ ±É´ÒÌ  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢ (³ £´¨-
É ·μ¢) (¸³. [2]). �·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´Ò° ³μ´¨Éμ·¨´£ ¶μ¤μ¡´ÒÌ  ¸É·μ´μ³¨Î¥¸±¨Ì
Ö¢²¥´¨° ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ·¥ ²¨¸É¨Î´μ¸ÉÓ ±μ´Í¥¶Í¨¨
³ £´¨É ·μ¢. � ¶·¨³¥·, Œ�ƒ-¢¸¶²¥¸±¨ ¶¥·¥¦¨¢ ÕÉ  ±É¨¢´ÊÕ Ë §Ê ±¢ §¨¶¥·¨-
μ¤¨Î¥¸±¨, ¸ ¨´É¥·¢ ²μ³ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¥É, ¨ ¨§²ÊÎ ÕÉ ¤¥¸ÖÉ±¨ £ ³³ -¢¸¶²¥¸±μ¢
¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 0,1 ¸ ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 1038Ä1042 Ô·£, §´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·¥-
¢ÒÏ ÕÐ¥° ¶·¥¤¥² �¤¨´£Éμ´  (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [2] ¨ ¸¸Ò²±¨ ¢ ´¥°). � ¡²Õ¤ ¥-
³Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ³Ö£±¨Ì £ ³³ -¢¸¶²¥¸±μ¢ Ê± §Ò¢ ÕÉ [2Ä6] ´  §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤

∗E-mail: vkondrat@i.ua



184 Š��„��’œ…‚ ‚. �., Š���‚ˆ�� 	.‚.

¢Ò¸Ï¨Ì ³Ê²ÓÉ¨¶μ²Ó´μ¸É¥° ¨ Éμ·μ¨¤ ²Ó´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ
¸¨²Ó´¥¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´É H¤¨¶ ≈ 1015 ƒ¸, μ¶·¥¤¥²¥´-
´ÒÌ ¶μ § ³¥¤²¥´¨Õ ¶¥·¨μ¤  ¢· Ð¥´¨Ö ¶Ê²Ó¸ ·μ¢. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨¥
´ ¶·Ö¦¥´´μ¸É¨ ¶μ²Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ É¨¶¨Î´Ò³¨ ¢¥²¨Î¨´ ³¨ ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨´-
¸É¢  ¶Ê²Ó¸ ·μ¢ 1012 ƒ¸, É. ¥. É¥· £ Ê¸¸ (’ƒ¸), ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É¸Ö ´¥¤ ¢´¨³¨ É¥μ·¥-
É¨Î¥¸±¨³¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³¨ [3Ä6], Ê± §Ò¢ ÕÐ¨³¨ ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨Ö
Ê²ÓÉ· ´ ³ £´¨Î¥´´μ°  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±μ° ¶² §³Ò, ¢μ§´¨± ÕÐ¥°, ´ ¶·¨³¥·, ¢
·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¤¨´ ³μ-¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¨/¨²¨ ³ £´¨Éμ·μÉ Í¨μ´´μ° ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ ¶·¨
¢§·Ò¢ Ì ¸¢¥·Ì´μ¢ÒÌ (‘�). ’ ±¨¥ ¶μ²Ö ¨£· ÕÉ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÊÕ ·μ²Ó ¢ · §¢¨É¨¨
Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ¢ §¢¥§¤¥ [4Ä6]. �·¥¤¶μ² £ Ö § ³¥É´Ò° ¢±² ¤ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ³ £-
´¨É´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö ¢ Ô´¥·£¨Õ Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ES , ¤²Ö ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸É¨ ¶μ²Ö H
¶μ²ÊÎ ¥³ 〈

H2
〉
R2ΔR ∼ 2ES , (1)

£¤¥ 〈 〉 μ¡μ§´ Î ¥É Ê¸·¥¤´¥´¨¥ ¶μ μ¡² ¸É¨ Ë·μ´É  ¢μ²´Ò ΔR ´  · ¸¸Éμ-
Ö´¨¨ R μÉ Í¥´É·  ¢§·Ò¢ . “¸·¥¤´¥´´ Ö ¸¨²  ¶μ²Ö 〈H〉 ≈ 14 ’’² (10 ±³/R)
{(±³/ΔR)(ES/1051 Ô·£)}1/2. “Î¨ÉÒ¢ Ö, ÎÉμ 1 % μÉ ¶μ²´μ° Ô´¥·£¨¨, ¢Ò¤¥²Ö¥-
³μ° ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ‘� É¨¶  II, ¢´μ¸¨É ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥ Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò, ¨ ¶μ² £ Ö
R ∼ 40 ±³,   ΔR ∼ 1 ±³, ´ Ìμ¤¨³ H ∼ 1017 ƒ¸ = 10 ’’². ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³ £-
´¨É´Ò¥ ¶μ²Ö ¸ ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸ÉÓÕ ¢ ¤¥¸ÖÉ±¨ É¥· É¥¸²  (’’²) ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¢ ¦-
´ÊÕ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓ É ±μ£μ Ö·±μ£μ  ¸É·μ´μ³¨Î¥¸±μ£μ Ö¢²¥´¨Ö. „²Ö ¸²ÊÎ °´μ£μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö §¥·¥´ ³ £´¨Éμ·μÉ Í¨μ´´μ° ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ (¸³. [6]) ¢ μ¡² -
¸É¨ Ë·μ´É  Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ¶·¨ Éμ²Ð¨´¥ ±μ·Ò �‡ ΔR±μ·  ∼ 0,1 ±³ ³μ¦´μ
μ¦¨¤ ÉÓ ¶μÖ¢²¥´¨¥ ³ £´¨É ·μ¢ ¢ 10 % μ¸É É±μ¢ ‘� É¨¶  II. ‡ ³¥É¨³, ÎÉμ
¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¢¥²¨Î¨´  ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸É¨ ¶μ²Ö ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ μÍ¥´±μ° [7], ¥¸²¨
¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¨§ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö § ³¥É´μ£μ ¢±² ¤  ³ £´¨É´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö ¢ ¡ ² ´¸¥
¸¨² ¤²Ö ±μ·Ò ´¥°É·μ´´μ° §¢¥§¤Ò (�‡).

’ ±¨¥ ¶μ²Ö (É. ¥. ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨¥ 1015 ƒ¸) ³μ£ÊÉ ¨§³¥´ÖÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¨ ¸¢μ°-
¸É¢   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥· (¸³. [3Ä7] ¨ ¸¸Ò²±¨ É ³), ÎÉμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨
· ¸¸³μÉ·¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ£μ ¢²¨Ö´¨Ö ³ £´¥É¨§³  ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö
¨ É· ´¸³ÊÉ Í¨Õ ´Ê±²¨¤μ¢. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ · ¸¸³μÉ·¥´Ò μ¸μ¡¥´´μ¸É¨
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ³ £´¨É´μ£μ μÉ±²¨±  ¨ ³ £´¨Éμ¤¨´ ³¨±¨ ±μ·Ò �‡ ¸ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ Ëμ·³ ²¨§³  ¢ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ³¥Éμ¤  ¸·¥¤´¥£μ ¸ ³μ-
¸μ£² ¸μ¢ ´´μ£μ ¶μ²Ö. “Î¥É ±¢ ´Éμ¢ ´¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¶·¨¢μ-
¤¨É ± §´ Î¨É¥²Ó´Ò³ ¨§³¥´¥´¨Ö³ ³ £´¨É´μ° ¢μ¸¶·¨¨³Î¨¢μ¸É¨, ¢Ò§Ò¢ Ö ¸± Î-
±μμ¡· §´Ò¥ · §·Ò¢Ò ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ³ £´¨É´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ Ö¤¥· μÉ ´ ¶·Ö¦¥´´μ-
¸É¨ ¶μ²Ö. ’ ±μ¥ ¸ÉÊ¶¥´¥μ¡· §´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ μÉ±²¨±  ¢ ¸μ¢μ±Ê¶´μ-
¸É¨ ¸ Ë¥··μ³ £´¨É´Ò³ ³¥¦ÑÖ¤¥·´Ò³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³ ¢Ò§Ò¢ ¥É ·¥§±μ¥  ´μ-
³ ²Ó´μ¥ ¨§³¥´¥´¨¥ ´ ³ £´¨Î¥´´μ¸É¨ ¢ ±μ·¥ �‡. �É¨  ´μ³ ²¨¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´-
´Ò¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥³ ² ¢¨´ ¶¥·¥¸±μ±μ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨
³ £´¨É´μ° ¨´¤Ê±Í¨¨, ¢Ò§Ò¢ ÕÉ ·¥§±¨¥ ¢Ò¡·μ¸Ò Ô´¥·£¨¨ ¢ ³ £´¨Éμ¸Ë¥·Ê ¨
¶·¨¢μ¤ÖÉ ± ¢§·Ò¢´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Œ�ƒ-¢¸¶²¥¸±μ¢. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö É ±¨Ì ÏÊ³μ¢
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¢ ³ £´¨Éμ¤¨´ ³¨±¥ ±μ·Ò ³ £´¨É ·μ¢ · §¢¨É  ³μ¤¥²Ó ¡¥¸¶μ·Ö¤μÎ´μ ¶¥·¥¸± -
±¨¢ ÕÐ¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³μ³¥´Éμ¢ (
�‚Œ), ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ±¢ ´Éμ¢Ò¥
Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¤¨¸±·¥É´ÒÌ Ê·μ¢´¥°, ³¥¦ÑÖ¤¥·´μ¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥, ¡¥¸¶μ·Ö¤μ±
¨ Ô´¥·£¨Õ · §³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö [2, 8]. ‚ · §¤. 1 μ¶¨¸ ´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö
³μ¤¥²¨ 
�‚Œ ¶·¨³¥´¨É¥²Ó´μ ± ±μ·¥ �‡. ‘¨¸É¥³ É¨±  ´ ¡²Õ¤¥´¨° Œ�ƒ ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ 
�‚Œ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¢ · §¤. 2. ‚Ò¢μ¤Ò Å ¢ § ±²ÕÎ¥´¨¨.

1. Œ�ƒ�ˆ’�„ˆ��ŒˆŠ� Š��› Œ�ƒ�ˆ’���‚

Œμ¤¥²Ó ¡¥¸¶μ·Ö¤μÎ´μ ¶¥·¥¸± ±¨¢ ÕÐ¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³μ³¥´Éμ¢
(
�‚Œ) ¤²Ö Î¨¸²¥´´ÒÌ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨° ³ £´¨Éμ¤¨´ ³¨±¨ ¢ ±μ·¥ �‡ Ê¦¥
μ¶¨¸Ò¢ ² ¸Ó ¢ [2,8] ¨ Í¨É¨·μ¢ ´´μ° É ³ ²¨É¥· ÉÊ·¥. � ¶μ³´¨³, ÎÉμ ¶·¨ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ ¤¨´ ³¨±¨ · §³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö ·Ö¤μ¢  Éμ³´ÒÌ Ö¤¥· ¤²Ö ³ £´¨É´μ£μ
³μ³¥´É  Ö¤¥· ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ μÎ¥´Ó μ¡ÐÊÕ Ëμ·³Ê²Ê m = μ

∑
n

νnθ(b−bn) = μIg ¸

´Ê±²μ´´Ò³ ³ £´¥Éμ´μ³ μ ¤²Ö Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨, ¸¶¨´μ³ I ¨ g-Ë ±Éμ·μ³ g Ö¤¥·
·¥Ï¥É±¨ ¨ ¸ÉÊ¶¥´Î Éμ° ËÊ´±Í¨¨ θ(b), § ¢¨¸ÖÐ¥° μÉ ²μ± ²Ó´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö b. ‡¤¥¸Ó ¢¥²¨Î¨´  νn ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¸ÉÊ¶¥´¥μ¡· §´μ£μ ¨§³¥´¥-
´¨Ö ¸¶¨´  Ö¤·  I ¤²Ö ¶¥·¥¸¥Î¥´¨Ö Ê·μ¢´¥° ¶·¨ ¶μ²¥ bn. � ¸¶μ²μ¦¥´´Ò¥ ¢
Ê§² Ì ¶²μÉ´μ Ê¶ ±μ¢ ´´μ° ·¥Ï¥É±¨ ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ 15Ä20 Ë³  Éμ³´Ò¥ Ö¤·  ¤ ÕÉ
¢±² ¤ ¢ ´ ³ £´¨Î¨¢ ´¨¥ M = m/Vo¸c, μ¶·¥¤¥²Ö¥³μ¥ É ±¦¥ μ¡Ñ¥³μ³ Vo¸c ´ 
μ¤´μ Ö¤·μ. �·¨´¨³ Ö g = 3, É. ¥. g-Ë ±Éμ· ´Ê±²μ´ , ¤²Ö Ö¤¥·´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ
³ £´¨É´μ° ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶μ²ÊÎ ¥³

M ≈ 1,5 ’ƒ¸ In/(1013 £/¸³3), (2)

£¤¥ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ±μ·Ò �‡ n. „²Ö ¸²ÊÎ Ö ¸μ¶μ¸É ¢¨³ÒÌ · §³¥·μ¢ Ö¤·  VN ¨
§ ´ÖÉμ£μ μ¡Ñ¥³  Vo¸c (¨²¨ n ∼ 1012,5 £/¸³3) ³¥¦ÑÖ¤¥·´μ¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢
¸¨¸É¥³¥ ¶·μÖ¢²Ö¥É μ¡ÒÎ´μ Ë¥··μ³ £´¨É´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  [2,8]. ‘ ÊÎ¥Éμ³ ³ £´¨É-
´μ° ¸¢Ö§¨ ¸¨²Ò J ³¥¦¤Ê ¡²¨¦ °Ï¨³¨ ¸μ¸¥¤´¨³¨ (nn) Ô²¥³¥´É ³¨ ¶μ²´Ò°
£ ³¨²ÓÉμ´¨ ´ H ·Ö¤   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥· ¢ ¶μ²¥ H ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢Ò· ¦¥´ ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨³ μ¡· §μ³: H = −

∑
i

bimi, Î¥·¥§ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ³μ³¥´É  mi

Ö¤·  ¸ ²μ± ²Ó´Ò³ ¶μ²¥³

bi = H(t) + J
∑

j=nn

mj + hi. (3)

‡¤¥¸Ó ¸Ê³³  ¶·μ¡¥£ ¥É nn-Ô²¥³¥´ÉÒ ¨ ¸²ÊÎ °´Ò¥ ¶μ²Ö hi ¶μ§¢μ²ÖÕÉ
ÊÎ¥¸ÉÓ ´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸ÉÓ ¨ ¡¥¸¶μ·Ö¤μ± ¢ Ëμ·³¥ ¤¥Ë¥±Éμ¢, £· ´¨Í §¥·¥´, ¶·¨-
³¥¸¥°, ¢¥¤ÊÐ¨Ì ± ¸²ÊÎ °´μ° ±·¨¸É ²²¨Î¥¸±μ°  ´¨§μÉ·μ¶¨¨ ¨ ³¥´ÖÕÐ¨³¸Ö
¸¨² ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ¸Ê¶¥·±·¨¸É ²²¨Î¥¸±μ° £¥É¥·μ¸É·Ê±ÉÊ·¥. “± ¦¥³
É ±¦¥ ´  ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ hi ¨§-§  ´¥ÉμÎ´μ¸É¨ ¶·¨¡²¨¦¥´´μ£μ μ¶¨-
¸ ´¨Ö ¸ nn-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³. –¥´É· ²Ó´ Ö ¶·¥¤¥²Ó´ Ö É¥μ·¥³  ¶·¥¤² £ ¥É,
É ±¨³ μ¡· §μ³, £ Ê¸¸μ¢μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¶μ²¥°, W (h) =
exp {−h2/R2}/R

√
π, ¸ Ï¨·¨´μ° R, ´ §Ò¢ ¥³μ° ¡¥¸¶μ·Ö¤±μ³ [2,7Ä9].
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2. ���•� Œ�ƒ-�Š’ˆ‚��‘’ˆ ‚ Œ�„…‹ˆ ��‚Œ

� ¸¸³μÉ·¨³  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±μ¥ ¨§³¥´¥´¨¥ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¢´¥Ï´¥£μ ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö H . Šμ£¤  ²μ± ²Ó´μ¥ ¶μ²¥ ´¥±μÉμ·μ£μ ¤μ³¥´  ±μ·Ò �‡, É. ¥. Ô²¥³¥´É 
·¥Ï¥É±¨, ¶¥·¥Ìμ¤¨É ¢¥²¨Î¨´Ê ¶¥·¥¸¥Î¥´¨Ö Ê·μ¢´¥° bn, ³μ³¥´É m ¨§³¥´Ö-
¥É¸Ö ¸ÉÊ¶¥´¥μ¡· §´μ. ˆ§-§  Ë¥··μ³ £´¨É´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶¥·¥¸± ±¨¢ Õ-
Ð¨° ³μ³¥´É ³μ¦¥É ¢Ò§¢ ÉÓ ¶¥·¥¸±μ± Ê ´¥±μÉμ·ÒÌ ¨§ ¡²¨¦ °Ï¨Ì ¸μ¸¥¤¥°,
±μÉμ·Ò¥, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ³μ£ÊÉ ¢±²ÕÎ¨ÉÓ ¸± Îμ± ³μ³¥´É  ´¥±μÉμ·ÒÌ ¨§ ¨Ì
¸μ¸¥¤¥° ¨ É ± ¤ ²¥¥, ¶·μ¨§¢μ¤Ö, É ±¨³ μ¡· §μ³, ² ¢¨´Ò · §³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö.
’ ±¨¥ ² ¢¨´Ò ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± · §·Ò¢ ³ ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ±·¨¢ÒÌ ¶¥É²¨ £¨¸É¥-
·¥§¨¸ . �·¨ ÔÉμ³ ·¥§±μ¥ ¨§³¥´¥´¨¥ ³ £´¨É´μ° ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸± Î±Ê
¤ ¢²¥´¨Ö P :

ΔP = HΔM ≈ 1023  É³ (H/TT²) (ΔIn/1013 £/¸³3) (4)

(§¤¥¸Ó ÊÎÉ¥´μ Ê· ¢´¥´¨¥ (2)) ¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ± Ô³¨¸¸¨¨ ³ £´¨É´μ° Ô´¥·-
£¨¨ (¶·μÍ¥¸¸,  ´ ²μ£¨Î´Ò° ÔËË¥±ÉÊ 
 ·±Ì Ê§¥´ , ¸³. [2, 8] ¨ ¸¸Ò²±¨ É ³).
‚Ò¤¥²¥´´ Ö ³ £´¨É´ Ö Ô´¥·£¨Ö μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö μ¡Ñ¥³μ³ ² ¢¨´Ò V² ∼ S, £¤¥
S μ¡μ§´ Î ¥É Î¨¸²μ ¶¥·¥¸±μÎ¨¢Ï¨Ì ¸¶¨´-¤μ³¥´. „²Ö ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸É¨ ¶μ²Ö
H ∼ 3 ’’², É¨¶¨Î´μ° ¤²Ö ±μ·Ò ³ £´¨É ·μ¢, ¶²μÉ´μ¸É¨ n ∼ 1012,5 £/¸³3

¨ ²¨´¥°´μ£μ · §³¥·  ² ¢¨´Ò ¶μ·Ö¤±  Éμ²Ð¨´Ò ¢´¥Ï´¥° ±μ·Ò �‡ 100 ³,
É. ¥. V² ∼ 106 ³3, ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¢¥²¨Î¨´  Ô´¥·£¨¨ E ≈ ΔPV² ∼ 1041 Ô·£
¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° ³Ö£±¨Ì £ ³³ -¢¸¶²¥¸±μ¢, ¸³. ¢ÒÏ¥. ‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³
μ£· ´¨Î¨³¸Ö ¸²ÊÎ ¥³ ¥¤¨´¸É¢¥´´μ£μ ¸± Î±  ¢ ¨§³¥´¥´¨¨ ³μ³¥´É  Ö¤¥·, ÊÎ¨-
ÉÒ¢ Ö §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¨´É¥·¢ ² ¶μ²Ö ³¥¦¤Ê ¸¨´£Ê²Ö·´Ò³¨  ´μ³ ²¨Ö³¨ ¢ μÉ-
±²¨±¥. „²Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° μÏ¨¡±¨ · ¸¸³μÉ·¨³ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò¥
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö · §³¥·μ¢ D(S), ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ Î¨¸²Ê ² ¢¨´ ¸ Î¨¸²μ³ ¶¥-
·¥¸±μÎ¨¢Ï¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸¨¸É¥³Ò, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨Ì ¢¥²¨Î¨´Ê S. ŠÊ³Ê²ÖÉ¨¢´μ¥
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ² ¢¨´ ¤²Ö μ±·¥¸É´μ¸É¨ ±·¨É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ ¸· ¢´¨¢ -
¥É¸Ö ´  ·¨¸. 1 ¸ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ¢¸¶²¥¸±μ¢, É. ¥. Î¨-
¸²μ³ ¢¸¶²¥¸±μ¢ ¸ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥° μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥.
�·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ´ ¡²Õ¤¥´¨° · §²¨Î´Ò³¨ ³¨¸¸¨Ö³¨ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê-
ÕÉ¸Ö ¸ · ¸Î¥É ³¨ ¶·¨ ÊÎ¥É¥ ³ ¸ÏÉ ¡´μ£μ Ë ±Éμ·  ¢Ò¸¢μ¡μ¦¤¥´´μ° Ô´¥·£¨¨
(¸³. Ëμ·³Ê²Ê (4) ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ É ³), · §²¨Î´μ° Ê¤ ²¥´´μ¸É¨ ¨ ¨§μÉ·μ¶´ÒÌ
¢Ò¡·μ¸μ¢ ¨§ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ (¸³. [2]). �μ²ÊÎ¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Î¨¸²  ¸μ¡Ò-
É¨° ¤μ¸Éμ¢¥·´μ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¸É¥¶¥´´Ò³ § ±μ´μ³ ¸ ¶μ± § É¥²¥³ 0,67, ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ §´ Î¥´¨Õ 1,67 ¤²Ö ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö. ’ ±μ¥
¸¢μ°¸É¢μ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¸¨£´ ² ¸ ³μμ·£ ´¨§ Í¨¨ ±·¨É¨Î´μ¸É¨ ¢ ¸É É¨¸É¨±¥
¢¸¶²¥¸±μ¢.

Š ± ¢¨¤´μ ´  ·¨¸. 2, ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ Œ�ƒ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶·¨¢¥¤¥´´μ£μ
¢·¥³¥´¨ μ¦¨¤ ´¨Ö, É. ¥. ¢·¥³¥´¨, ¤¥²¥´´μ£μ ´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê
tm ³ ±¸¨³Ê³ , μÉμ¡· ¦ ¥É¸Ö Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¥°. „ ´´Ò¥ ´ ¡²Õ¤¥´¨°
Ìμ·μÏμ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³ 
�‚Œ ¨ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ ´¥¶μ¸·¥¤-
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�¨¸. 1. �μ·³¨·μ¢ ´´Ò¥ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ Œ�ƒ-¢¸¶²¥¸±μ¢
¢ ¶·μ¨§¢μ²Ó´ÒÌ (μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ) ¥¤¨´¨Í Ì. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ ¡²Õ¤¥´¨° RXTE ¨ BATSE
¤²Ö SGR 1900+14 ¨§ [10] ¶μ± § ´Ò ±¢ ¤· É ³¨ ¨ ±·Ê¦± ³¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. RXTE
(·μ³¡Ò), BATSE (¶¥·¥¢¥·´ÊÉÒ¥ É·¥Ê£μ²Ó´¨±¨) ¨ ICE (É·¥Ê£μ²Ó´¨±¨) ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ
¤ ´´Ò¥ ¤²Ö SGR 1806-20 (¢§ÖÉÒ ¨§ [11]). ‘¶²μÏ´ Ö ²¨´¨Ö ¶μ± §Ò¢ ¥É · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
· §³¥·μ¢ ² ¢¨´ ¨§ 
�‚Œ-³μ¤¥²¨ ¤²Ö ±Ê¡¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¨ · §³¥·μ³ 1503. �Ê´±É¨·-
´ Ö ²¨´¨Ö μ¡μ§´ Î ¥É · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ ¸É¥¶¥´´μ³Ê § ±μ´Ê
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�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·¨¢¥¤¥´´μ£μ ¢·¥³¥´¨ μ¦¨¤ ´¨Ö ³¥¦¤Ê ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´Ò³¨
Œ�ƒ-¢¸¶²¥¸± ³¨. „ ´´Ò¥ RXTE-PCA ¤²Ö SGR 1900+14 (±¢ ¤· ÉÒ) [10] ¨ SGR 1806-
20 (·μ³¡Ò) [11] ¶μ± § ´Ò ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¢·¥³¥´¨ μ¦¨¤ ´¨Ö ³¥¦¤Ê
² ¢¨´ ³¨ (¸¶²μÏ´ Ö ±·¨¢ Ö). �Ê´±É¨·´ Ö ±·¨¢ Ö ¨§μ¡· ¦ ¥É ²μ£´μ·³ ²Ó´μ¥ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨¥ (¸³. É¥±¸É)
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¸É¢¥´´μ° ¡²¨§μ¸É¨ μÉ ³ ±¸¨³Ê³  ²μ£´μ·³ ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¥° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö

LN(t) =
(
θ(t)/

√
2πt ln (σ)

)
exp {−(ln (t/tm))2/(ln (σ))2}

¸ Ï¨·¨´μ° σ ≈ 3,6. ’ ±μ¥ ¸¢μ°¸É¢μ Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¥¤¨´ÊÕ Ï± ²Ê ¢·¥³¥´¨ ¤²Ö
¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢±²ÕÎ¥´¨Ö Œ�ƒ-¢¸¶²¥¸±μ¢. ‚ ³μ¤¥²¨ 
�‚Œ É ±μ° ³ ¸ÏÉ ¡ ¢·¥-
³¥´¨ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³ ¶ · ³¥É·  ¡¥¸¶μ·Ö¤±  R ¨ ¸±μ·μ¸É¨ ¨§³¥-
´¥´¨Ö ¶μ²Ö. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³ ¸ÏÉ ¡¨·μ¢ ´¨¥ ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ ¢·¥³¥´¥³
¶·¨¢μ¤¨É ± Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ° ËÊ´±Í¨¨.

‡�Š‹	—…�ˆ…

ŒÖ£±¨¥ ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨¥¸Ö £ ³³ (Œ�ƒ)-¢¸¶²¥¸±¨ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ± ± ³ £´¨-
ÉμÔ³¨¸¸¨Ö ±μ·Ò ³ £´¨É ·μ¢ (Ê²ÓÉ· ´ ³ £´¨Î¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´´ÒÌ §¢¥§¤). �μ-
± § ´μ, ÎÉμ ¢¸¥ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¢¸¶²¥¸±μ¢ ³μ¦´μ μ¶¨¸ ÉÓ ¨ ¸¨¸É¥-
³ É¨§¨·μ¢ ÉÓ ¢ ³μ¤¥²¨ ¡¥¸¶μ·Ö¤μÎ´μ ¶¥·¥¸± ±¨¢ ÕÐ¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì
³μ³¥´Éμ¢, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥° ±¢ ´Éμ¢Ò¥ Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¨ ³¥¦ÑÖ¤¥·´μ¥ ³ £´¨É´μ¥ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ´¥μ¤´μ·μ¤´μ° ¸·¥¤¥. �·¥¤¸± § ´´Ò¥ ³μ¤¥²ÓÕ 
�‚Œ Ê´¨¢¥·-
¸ ²Ó´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ´μ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¨ ¢·¥³¥´¨
μ¦¨¤ ´¨Ö ¢¸¶²¥¸±μ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨°
Œ�ƒ, ¶μ¤É¢¥·¦¤ Ö, É ±¨³ μ¡· §μ³, ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸ÉÓ ³μ¤¥²¨ 
�‚Œ. „ ²Ó´¥°-
Ï¨¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö · §¢¨Éμ£μ ³ £´¨É´μ£μ ³¥Ì ´¨§³  Ô³¨¸¸¨¨ ¶·¨  ´ ²¨§¥  ±É¨¢-
´μ¸É¨ Œ�ƒ ³μ£ÊÉ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÉÓ ²ÊÎÏ¥¥ ¶μ´¨³ ´¨¥ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ¨ Ô¢μ²ÕÍ¨¨
´¥°É·μ´´ÒÌ §¢¥§¤, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸É¨ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°. ’¥¶²μ¢Ò¥
ÔËË¥±ÉÒ É ±¦¥ ³μ£ÊÉ ¢²¨ÖÉÓ ´  ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥, ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ¨ ±μ²²¥±É¨¢´Ò¥
¸¢μ°¸É¢  Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ [12].

� ¡μÉ  Î ¸É¨Î´μ ¶μ¤¤¥·¦ ´  Í¥´É·μ³ ´ ÊÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ³¨¸¸¨¨ Integral ¨
£· ´Éμ³ SCOPES IZ73Z0-152485.
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