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‚ · ¡μÉ¥ ¨§ÊÎ¥´Ò ¶μ·¨¸ÉÒ¥ Ê£²¥·μ¤´Ò¥ ³ É¥·¨ ²Ò ¨§  ´É· Í¨É  (§μ²Ó´μ¸ÉÓ 2,5%), ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
¶·¨ · §´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ· Ì  ±É¨¢ Í¨¨ ¸ · §´μ° ¸É¥¶¥´ÓÕ μ¡£ · . �μ ¤ ´´Ò³ ˆŠ-¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¨
Ô²¥³¥´É´μ£μ  ´ ²¨§ , ¶·¨ μ±¨¸²¥´¨¨ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê¤ ²¥´¨¥  ²¨Ë É¨Î¥¸±¨Ì ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ±¨¸²μ-
·μ¤¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì £·Ê¶¶ (¢ μ¸´μ¢´μ³ ��). �·¨ μ±¨¸²¥´¨¨ ´  ¢μ§¤ÊÌ¥ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¶μÖ¢²¥´¨¥ É·¥Ð¨´,
  É ±¦¥ ³¥§μ- ¨ ³ ±·μ¶μ·.

In this work porous coal-based materials from anthracite (ash-content 2.5%) obtained at various
activation temperatures are studied. The desorption of aliphatic groups and formation of oxygen-
containing groups (mainly OH) are observed in the data of IR-spectroscopy and elemental analysis.
After oxydation in air the formation of cracks, as well as meso- and macropores, is detected.

PACS: 81.05.V-

Š ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ ¨³¥¥É¸Ö μ£·μ³´Ò° μ¶ÒÉ ¶·¨³¥´¥´¨Ö Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ¸μ·¡¥´Éμ¢
¤²Ö μ¡¥¸Í¢¥Î¨¢ ´¨Ö · ¸É¢μ·μ¢, μÎ¨¸É±¨ £ §μ¢, ¸μ·¡Í¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ³¥É ²²μ¢, É ±¦¥ ¤ ´´Ò¥
¶·μÍ¥¸¸Ò  ±É¨¢´μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ ¤²Ö μÎ¨¸É±¨ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò μÉ ¢·¥¤´ÒÌ ¢Ò¡·μ¸μ¢.
‚ ¶¨Ð¥¢μ° ¨ Ë ·³ Í¥¢É¨Î¥¸±μ° ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ¶·¨-
μ¡·¥²¨  ±É¨¢´Ò¥ Ê£²¨, É· ¤¨Í¨μ´´μ ¶μ²ÊÎ ¥³Ò¥ ¨§ · §´μμ¡· §´μ£μ Ê£²¥·μ¤¸μ¤¥·¦ Ð¥£μ
¸Ò·ÓÖ ± ·¡μ´¨§ Í¨¥° ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥°  ±É¨¢ Í¨¥° £ §μ³/¶ ·μ³ ¨²¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨³¨ ·¥ £¥´-
É ³¨. �·¨ ¸¨´É¥§¥  ±É¨¢´ÒÌ Ê£²¥° ¨Ì ¸¢μ°¸É¢  ³μ¦´μ ·¥£Ê²¨·μ¢ ÉÓ, ¶·¨ ÔÉμ³ ´  ¢ÒÌμ¤
¨ · ¡μÎ¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ Ê£²Ö ¢²¨ÖÕÉ ¶·¨·μ¤  ¸Ò·ÓÖ, ³¥Éμ¤  ±É¨¢¨·μ¢ ´¨Ö, Ê¸²μ¢¨Ö
¨ ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸ . �¨·μ²¨§ ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥°  ±É¨¢ Í¨¥° ¶ ·μ³ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ
¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¶·μ¤Ê±É  ¸ ´¨§±μ° §μ²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨ ³¨±·μ¶μ·¨¸Éμ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ°; Ì¨³¨Î¥-
¸±¨³  ±É¨¢¨·μ¢ ´¨¥³ ¶μ²ÊÎ ÕÉ Ê£μ²Ó ¸ ³¨±·μ- ¨ ³¥§μ¶μ· ³¨, ´μ ¶·¨ ÔÉμ³ ¢μ§· ¸É ÕÉ
§ É· ÉÒ ´  μÎ¨¸É±Ê Ê£²Ö μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ·¥ £¥´Éμ¢. ‚Ò£μ· ´¨¥ ´ ¨³¥´¥¥ ¶²μÉ´ÒÌ ¸²μ¥¢
 ³μ·Ë´μ£μ Ê£²¥·μ¤  ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¶¨·μ²¨§  ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸´¨¦¥´¨Õ ¢ÒÌμ¤  ¸μ·¡¥´É .

�·μ³ÒÏ²¥´´μ §´ Î¨³Ò³ ¸Ò·Ó¥³ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢   ±É¨¢´ÒÌ Ê£²¥° É· ¤¨Í¨μ´´μ Ö¢²Ö-
ÕÉ¸Ö ¤·¥¢¥¸´Ò¥ μ¶¨²±¨, Éμ·Ë, ± ³¥´´Ò¥ ¨ ¡Ê·Ò¥ Ê£²¨. ‚ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¨ ¤·Ê£¨Ì ¶·¨·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ Å ¸±μ·²Ê¶Ò μ·¥Ìμ¢, ¶²μ¤μ¢ÒÌ ±μ¸ÉμÎ¥±,
²Ê§£¨ §¥·´μ¢ÒÌ ±Ê²ÓÉÊ·.

1E-mail: neFripp@mail.ru
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‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¤²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥° ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ³´μ£¨¥ ¸¨´É¥É¨Î¥¸±¨¥ (¶μ²¨¶·μ¶¨-
²¥´μ¢Ò¥, ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢Ò¥ ¨ ¤·.) ¨ ¶·¨·μ¤´Ò¥ ´¥μ·£ ´¨Î¥¸±¨¥, μ·£ ´¨Î¥¸±¨¥ ¨ Ô²¥³¥´-
Éμμ·£ ´¨Î¥¸±¨¥ ³ É¥·¨ ²Ò (§μ²Ò, ±μ±¸, ¸¨²¨± £¥²¨, £²¨´Ò,  ²Õ³μ£¥²¨ ¨ ¤·.).

Š ± ¨§¢¥¸É´μ, ¸μ·¡Í¨μ´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨¥³ ¶μ· ¶μ · §³¥· ³, ¶·¨·μ¤μ°  ±É¨¢´ÒÌ Í¥´É·μ¢,   É ±¦¥ § ·Ö¤μ³ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨.
�±¨¸²¨É¥²Ó´ Ö  ±É¨¢ Í¨Ö ¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥³ Ï¨·μ±μ¶μ·¨-
¸ÉÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É §  ¸Î¥É ¢Ò£μ· ´¨Ö ¸·¥¤´¥° ³μ²¥±Ê²Ò  ·¥´μ¢
¢  ¸¸μÍ¨ É Ì ¨§ É·¥Ì ³μ²¥±Ê² Å ¢ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ ´ ´μÉ¥±¸ÉÊ·´ÒÌ Ë· £³¥´É Ì ³ É·¨ÍÒ
¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ [1, 2]. �·¨ É ±μ° μ¡· ¡μÉ±¥ Ê£²¥·μ¤´μ£μ ³ É¥·¨ ² 
μ¡· §Ê¥É¸Ö ¸μ·¡Í¨μ´´Ò° ³ É¥·¨ ², ±μÉμ·Ò° ¸μÌ· ´Ö¥É £¨¤·μË¨²Ó´Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ.

�ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · §¤¥²¥´¨Ö ¢ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ ³ É¥·¨ ² Ì μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö Ï¨-
·¨´μ° Ð¥²¥¢ÒÌ ¶μ·, · §³¥·μ³ ³μ²¥±Ê²  ·¥´μ¢, ¡μ±μ¢Ò¥ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ±μÉμ·ÒÌ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
¸É¥´± ³¨ ¶μ· (·¨¸. 1, 2). �±¨¸²¨É¥²Ó´ Ö  ±É¨¢ Í¨Ö ¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸
¶μ²ÊÎ¥´¨¥³  ¤¸μ·¡¥´É  ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É §  ¸Î¥É ¢Ò£μ· ´¨Ö ¸·¥¤´¥° ³μ²¥±Ê²Ò  ·¥´μ¢ ¢  ¸¸μ-
Í¨ É Ì ¨§ ¸¥³¨ ³μ²¥±Ê² (¤²Ö  ´É· Í¨É ) Å Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢
³ É·¨ÍÒ ¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ [2].

�¨¸. 1. � ¤³μ²¥±Ê²Ö·´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¢  ´É· Í¨É Ì, ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ Ê£²¥·μ¤  91Ä95% [3]
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�¨¸. 2. � ¤³μ²¥±Ê²Ö·´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¢ Ê£²ÖÌ ¸ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ Ê£²¥·μ¤  80Ä90% [3]

�  ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ·¨¸Ê´± Ì ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶μ·Ò, ¨³¥ÕÐ¨¥¸Ö ¢ ¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ
³ É¥·¨ ² Ì, Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´ ´μ· §³¥·´Ò³¨. �¤´ ±μ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ê ®· ¸±·ÒÉ¨Ö¯ £· Ë¥´μ¢ Å
¶²μ¸±μ¸É¥° ¢ ¨¸Ìμ¤´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ² Ì Å ³μ¦´μ ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ É¥·-
³¨Î¥¸±μ° μ±¨¸²¨É¥²Ó´μ°  ±É¨¢ Í¨¨.

–¥²ÓÕ · ¡μÉÒ Ö¢²Ö²μ¸Ó μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¶É¨³ ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ
¸μ·¡¥´Éμ¢ ¨§ ± ³¥´´ÒÌ Ê£²¥°, ¨§ÊÎ¥´¨¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸μ·¡Í¨μ´´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ μÉ É¥³¶¥· -
ÉÊ·Ò ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ³¥§μ¶μ·¨¸Éμ£μ Ê£²¥·μ¤´μ£μ ³ É¥·¨ ²  ¨ ¢·¥³¥´¨  ±É¨¢ Í¨¨ ¨¸Ìμ¤´μ£μ
 ´É· Í¨É , ¸¢Ö§¨ ¸¢μ°¸É¢ ¶μ·¨¸Éμ£μ Ê£²¥·μ¤´μ£μ ³ É¥·¨ ²  (�“Œ) ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ³¥¦-
¶²μ¸±μ¸É´μ£μ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ³¥¦¤Ê ³μ²¥±Ê² ³¨ ¢ ´ ´μË· £³¥´É Ì ¶·¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ · §³¥·μ¢
³μ²¥±Ê² ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ¨Ì ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö.

�¡Ñ¥±Éμ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡Ò²¨ Ê£²¥·μ¤´Ò¥ ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒ¥ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´´Ò¥ ³ -
É¥·¨ ²Ò ¨§  ´É· Í¨É ,  ±É¨¢¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¶·¨ 320, 325
¨ ¶·¨ 330 ◦‘, ¸ · §´μ° ¸É¥¶¥´ÓÕ μ¡£ ·  (¤μ 50 %) ¨ · §´Ò³ ¢·¥³¥´¥³  ±É¨¢ Í¨¨.

‘μ¸É ¢ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ £·Ê¶¶ ¨§ÊÎ ²¸Ö ¶μ ˆŠ-¸¶¥±É· ³. ‘É·Ê±ÉÊ·Ê ¨ ´ ´μÉ¥±¸ÉÊ·Ê,
Ô²¥³¥´É´Ò° ¸μ¸É ¢ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ �“Œ ¨¸¸²¥¤μ¢ ²¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¸± ´¨·ÊÕ-
Ð¥£μ ³¨±·μ¸±μ¶  ¨ Ô´¥·£μ¤¨¸¶¥·¸¨μ´´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É· . „²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶μ·¨¸Éμ¸É¨ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ²¨ ¸μ·¡Í¨Õ ¢ “Œ‘ ¡¥´§μ² , Éμ²Êμ² , £¥±¸ ´ , ¢μ¤Ò, ³¥É ´μ² , °μ¤ .

ˆ§ÊÎ¥´Ò �“Œ ¨§  ´É· Í¨É  (§μ²Ó´μ¸ÉÓ 2,5 %), ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶·¨ · §´ÒÌ É¥³¶¥· ÉÊ-
· Ì  ±É¨¢ Í¨¨, ¸ · §´μ° ¸É¥¶¥´ÓÕ μ¡£ · . �μ ¤ ´´Ò³ ˆŠ-¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¨ Ô²¥³¥´É´μ£μ
 ´ ²¨§ , ¶·¨ μ±¨¸²¥´¨¨ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê¤ ²¥´¨¥  ²¨Ë É¨Î¥¸±¨Ì ¨ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ±¨¸²μ·μ¤-
¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì, ¢ μ¸´μ¢´μ³ ��-£·Ê¶¶. �·¨ μ±¨¸²¥´¨¨ ´  ¢μ§¤ÊÌ¥ ¶·¨ 330 ◦‘ ´  ³¨±·μËμ-
Éμ£· Ë¨ÖÌ § ³¥É´μ ¶μÖ¢²¥´¨¥ É·¥Ð¨´ ¨ ¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  ³¥§μ- ¨ ³ ±·μ¶μ·.

“¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ¸μ·¡Í¨μ´´ Ö ¥³±μ¸ÉÓ, ³¨±·μ¶μ·¨¸Éμ¸ÉÓ ¨ ³¥§μ¶μ·¨¸Éμ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ¸μ·¡¥´Éμ¢ Ê¢¥²¨Î¨¢ ÕÉ¸Ö ¤μ μ¡£ ·  μ±μ²μ 36,6%, § É¥³ μ¸É ÕÉ¸Ö ¶μ¸ÉμÖ´´Ò³¨ Å
¤²Ö ³¥É ´μ² , ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ Ê³¥´ÓÏ ÕÉ¸Ö Å ¤²Ö ¢μ¤Ò ¨ ¡¥´§μ²  ¢ μ¡· §Í Ì ¸ μ¡£ ·μ³
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�¨¸. 3. Œ¨±·μËμÉμ£· Ë¨¨ μ¡· §Íμ¢ ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¨§  ´É· Í¨Éμ¢ ¸ μ¡£ ·μ³ ¡μ²¥¥ 40%

μ±μ²μ 41 % ¨ ¤ ²¥¥ ¸ μ¡£ ·μ³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê³¥´ÓÏ ÕÉ¸Ö Å ÔÉμ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ
¸Ì²μ¶Ò¢ ´¨¨ μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¶·¨ ÔÉμ³ ³¨±·μ¶μ· ¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ³¥§μ¶μ·¨¸-
Éμ¸É¨ [4].

‘μ·¡Í¨μ´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ¶·¨¸ÊÐ¨ μ¡· §Í ³ ¸ μ¡£ ·μ³ μ±μ²μ 36 %, Ê¸ ¤±  ¦¥  ´É· -
Í¨É  ¢ μ¡· §Í Ì ¸ μ¡£ ·μ³ ¡μ²¥¥ 36,6 % ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ¥É¸Ö · §·ÊÏ¥´¨¥³ Î ¸É¨Í  ´É· Í¨É ;
ÔÉμ ¢¨¤´μ ´  ³¨±·μËμÉμ£· Ë¨ÖÌ (·¨¸. 3). �¤´ ±μ ¶μ¸²¥ ´¥±μÉμ·μ£μ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö · §³¥-
·μ¢ ¶μ· ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¨Ì Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¤μ · §³¥·μ¢ μ±μ²μ 1Ä3 ´³ (¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¸μ·¡Í¨¨
Ê£²¥±¨¸²μ£μ £ §  ¨  §μÉ  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ·μ³¥·  ®’¥·³μ¸μ·¡¯, ³¥Éμ¤ Å ’�‡Œ).

‚ ¡²¨¦ °Ï¥¥ ¢·¥³Ö ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¤μ· ¡μÉ ÉÓ É¥Ì´μ²μ£¨Õ ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´¨Ö Ê£²¥·μ¤´ÒÌ
³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢ ·Ó¨·μ¢ ´¨Ö É¥³¶¥· -
ÉÊ·Ò ¨ ¢·¥³¥´¨ ¨¸Ìμ¤´μ£μ μ¡£ ·  ³ É¥·¨ ² . �ÉμÉ ³ É¥·¨ ² ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ÉÓ¸Ö ¶·¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¨ ¸Ê¶¥·±μ´¤¥´¸ Éμ·μ¢, ´  ÎÉμ ¨ ¡Ê¤¥É ´ ¶· ¢²¥´  ¤ ²Ó´¥°Ï Ö
· ¡μÉ .

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´Ò ´ ´μ¶μ·¨¸ÉÒ¥ Ê£²¥·μ¤´Ò¥ ³ É¥·¨ ²Ò ¨§  ´É· Í¨É  ¨
¦¨·´μ£μ Ê£²Ö. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¨Ì ¸μ·¡Í¨μ´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢ , ´ ´μÉ¥±¸ÉÊ·´Ò¥ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥
Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨, ¸μ¸É ¢ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ £·Ê¶¶, Ô²¥³¥´É´Ò° ¸μ¸É ¢. � §· ¡μÉ ´  ³¥Éμ-
¤¨±  ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ É¥·³¨Î¥¸±μ£μ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´¨Ö. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢ÒÖ¸´¥´μ, ÎÉμ  ´É· Í¨É ¶·¨£μ¤¥´ ¤²Ö
¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ³¥§μ¶μ·¨¸ÉÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´´ÒÌ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢.
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