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¡ ˆ¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ° ¨´¦¥´¥·¨¨, 	ÊÌ ·¥¸É
¢ “´¨¢¥·¸¨É¥É ¨³. �.‰. ˜ Ë ·¨± , ŠμÏ¨Í¥, ‘²μ¢ ±¨Ö

�·¥¤¸É ¢²¥´ ±μ³¶²¥±¸ ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ´  μ¸´μ¢¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ ´Ê±²μÉ·μ´ ,
· §· ¡μÉ ´´Ò° ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É  DSS (Deuteron Spin Structure). �·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶É¨³¨§ -
Í¨¨ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢,   É ±¦¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸Éμ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ´  ¶ÊÎ±¥ ¤¥°É·μ´μ¢
´Ê±²μÉ·μ´ .

The detection equipment based on scintillation counters for the experiment of DSS (Deuteron Spin
Structure) project for dp-elastic scattering study at the Internal Target of the Nuclotron is presented.
Results of the scintillation detectors optimization and results of test experiments using deuteron beam
are shown.

PACS: 29.20.dk; 29.27.Hj; 13.75.Cs
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ƒ² ¢´μ° Í¥²ÓÕ ¶·μ¥±É  DSS Ö¢²Ö¥É¸Ö · ¸Ï¨·¥´¨¥ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨ Ê£²μ¢μ£μ ¤¨ -
¶ §μ´μ¢ ¢ ¨§³¥·¥´¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ É·¥Ì´Ê±²μ´´ÒÌ ¸¨-
¸É¥³. ƒ² ¢´ Ö § ¤ Î  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò Å ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸¶¨´-
§ ¢¨¸¨³μ° Î ¸É¨ É·¥Ì´Ê±²μ´´ÒÌ ¸¨². �¤´¨³ ¨§ ÔÉ ¶μ¢ ¶·μ¥±É  DSS [1] Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨§-
³¥·¥´¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö, ¢¥±Éμ·´μ° Ay, É¥´§μ·´ÒÌ Ayy ¨ Axx  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥°
¢ dp-Ê¶·Ê£μ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ ¶·¨ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¨ ¤¥°É·μ´  μÉ 200 ¤μ 2000 ŒÔ‚.

ˆ§³¥·¥´¨Ö ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢ dp-Ê¶·Ê£μ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ [2] ¡Ê¤ÊÉ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ ¸É ´Í¨¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ [3, 4] ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ³¨Ï¥´¨ ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´  Éμ´± Ö ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢ Ö ¶²¥´±  Éμ²Ð¨´μ° 10 ³±³. „¥É¥±É¨·μ¢ ´¨¥ Ê¶·Ê£¨Ì ¸μ¡Ò-
É¨° ¡Ê¤¥É ¢Ò¶μ²´¥´μ ¶ · ³¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¸¨³³¥É·¨Î´μ ¢ ¢¥·É¨± ²Ó´μ°
¨ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸ÉÖÌ. Š ¦¤ Ö ¶ ·  ¶·¥¤´ §´ Î¥´  ¤²Ö ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ´μ¢



„¥É¥±É¨·ÊÕÐ Ö  ¶¶ · ÉÊ·  ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö 951

¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ´  ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¶μ¤ μ¶·¥¤¥²¥´´Ò³ Ê£²μ³ ¢ ¸. Í. ³. ‘μ¡ÒÉ¨Ö dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸-
¸¥Ö´¨Ö ¡Ê¤ÊÉ ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ÉÓ¸Ö ¶μ ±μ··¥²ÖÍ¨¨  ³¶²¨ÉÊ¤ ¸¨£´ ²μ¢ ¨ · §´¨Í¥ ¢·¥³¥´
¶·μ²¥É  ¤²Ö ¤¥°É·μ´´μ£μ ¨ ¶·μÉμ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

‚ ¸²ÊÎ ¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° ¡Ê¤ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤¢¥ ¶ ·Ò É ±¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢: ¶¥·-
¢ Ö Å ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ¢Éμ· Ö Å ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨° ¢ÒÌμ¤  pp-±¢ §¨-
Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶μ¤ Ê£²μ³ 90◦ ¢ ¸. Í. ³. ¤²Ö ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ± .
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‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö [2] ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó ´¥¸±μ²Ó±μ
¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‘Ì¥³  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´ 
·¨¸. 1. „¥É¥±Éμ· ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ³ ¢¨¤¥ (±μ´-
Ë¨£Ê· Í¨Ö �), ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ´  ·¨¸. 2, ¸μ¸ÉμÖ² ¨§ ¤¢ÊÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ± ¦¤Ò° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ
¢±²ÕÎ ² ¢ ¸¥¡Ö ¶² ¸É¨Î¥¸±¨° ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·, ¸³μ´É¨·μ¢ ´´Ò° ¢ μÉ¤¥²Ó´μ³ ±μ·¶Ê¸¥ ¸ Ëμ-
ÉμÔ²¥±É·μ´´Ò³ Ê³´μ¦¨É¥²¥³ ”�“-85 ¨ Í¨Ë·μ¢Ò³ ¤¥²¨É¥²¥³ [5], Ê¶· ¢²Ö¥³Ò³ ¤¨¸É ´-
Í¨μ´´μ ³μ¤Ê²¥³ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¶¨É ´¨Ö SM-512. „²¨´  ¸Î¥ÉÎ¨±  ¢ ¸¡μ·¥ ¸μ¸É ¢²Ö² 
180 ³³, ¤¨ ³¥É· Å 37 ³³. �¥·¢Ò° (μÉ ³¨Ï¥´¨) ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· ¨³¥¥É Ëμ·³Ê ¶·Ö³μÊ£μ²Ó-
´μ° ¶² ¸É¨´Ò ¸ · §³¥· ³¨ 25 × 20 × 5 ³³, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° Ï¨·μ±μ° £· ´ÓÕ ± ³¨Ï¥´¨.
“ ¢Éμ·μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· , ¨³¥¢Ï¥£μ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±ÊÕ Ëμ·³Ê (· ¤¨Ê¸ Å 10 ³³, ¢Ò¸μÉ  Å
25 ³³), μ¸Ó ¸¨³³¥É·¨¨ ¡Ò²  ´ ¶· ¢²¥´  ´  ³¨Ï¥´Ó. ˆ´Ëμ·³ Í¨¥° μ¡ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨¨
Î ¸É¨Í Ö¢²Ö¥É¸Ö  ³¶²¨ÉÊ¤  ¸¨£´ ²  ¸μ ¢Éμ·μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨± . �¥·¢Ò° ¸Î¥ÉÎ¨± · ¡μÉ ¥É ´ 
¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¸μ ¢Éμ·Ò³ ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°.
‘É ·É ¸Ì¥³Ò ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¸¨£´ ²μ³ ¸μ ¢Éμ·μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨± .

„²Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö · §³¥·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¡Ò² · §· ¡μÉ ´
¤¥É¥±Éμ· ¸ ¡μ²¥¥ μ¶É¨³ ²Ó´μ° £¥μ³¥É·¨¥°, Î¥³ Ê ¤¥É¥±Éμ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ �. �μ¢ Ö £¥μ-
³¥É·¨Ö 	 (·¨¸. 2) ¶·¥¤¶μ² £ ¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤¥É¥±Éμ· ¸ ¢¥·É¨± ²Ó´Ò³ · ¸¶μ²μ¦¥´¨¥³

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´ 

¸É ´Í¨¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ ´Ê±²μÉ·μ´ : P Å ¶·μÉμ´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò; D Å ¤¥°É·μ´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò;

M1ÄM6 Å ³μ´¨Éμ·´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨
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�¨¸. 2. ‘Ì¥³  É¥¸É  ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ ´Ê±²μÉ·μ´ : � Å ¤¥É¥±-

Éμ· ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ �; 	 Å ¤¥É¥±Éμ· ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ 	; ‚ Å ¢ ±ÊÊ³´Ò° ±μ¦ÊÌ ¸É ´Í¨¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥°
³¨Ï¥´¨; ƒ Å ¨μ´μ¶·μ¢μ¤ ´Ê±²μÉ·μ´ 

�¨¸. 3. ‚Éμ·μ° ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° ¸Î¥ÉÎ¨± ¤¥É¥±Éμ·  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ 	 (¸¢¥Éμ¨§μ²ÖÍ¨Ö ´¥ ¶μ-

± § ´ ). ‘Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° ¸Î¥ÉÎ¨±: � Å ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·; 	 Å ËμÉμÔ²¥±É·μ´´Ò° Ê³´μ¦¨É¥²Ó

”�“-85; ‚ Å Í¨Ë·μ¢μ° ¤¥²¨É¥²Ó; ƒ Å ±μ·¶Ê¸ (¸É ²Ó); „ Å § Ð¨É  ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  (¸É ²Ó); … Å
§ £²ÊÏ±  (¶² ¸É¨±)

μ¡μ¨Ì ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¸μ ¢Éμ·Ò³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ³ ¢ Ëμ·³¥ ¶·Ö³μÊ£μ²Ó´μ£μ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤ 
¸ · §³¥· ³¨ 20× 20× 25 ³³. “¸É·μ°¸É¢μ ¢Éμ·μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨±  ¤²Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ 	 ¶·¥¤¸É -
¢²¥´μ ´  ·¨¸. 3.

‚ Ìμ¤¥ ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸·¥¤´¥°  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¸¨£´ ²  ¨ Ï¨-
·¨´Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ´ ¶·Ö¦¥´¨ÖÌ ´  ¤¥²¨É¥²¥ ”�“ ¤²Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨°
¤¥É¥±Éμ·  � ¨ 	. ’ ±¦¥ ¡Ò²μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥ μ¡¥·ÉÒ¢ ´¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¡Ê³ -
£μ° ¤²Ö Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö Ëμ·³Ò Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  ¨ · §·¥Ï¥´¨Ö ¶μ Ô´¥·£¨¨ §  ¸Î¥É
¶·¥¤¶μ² £ ¥³μ£μ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¸¢¥Éμ¸¡μ· .
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„²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¤¥É¥±Éμ·μ¢ É¨¶μ¢ � ¨ 	 ¡Ò²¨ ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´Ò É·¨
¤¥É¥±Éμ· :

• ¤¥É¥±Éμ· ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ � (º1),

• ¤¥É¥±Éμ· ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ 	 (º2),

• ¤¥É¥±Éμ· ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ 	 ¸μ ¢Éμ·Ò³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ³, μ¡¥·´ÊÉÒ³ ¡¥²μ° ¡Ê³ £μ°,
(º3).

’¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ´  ¶ÊÎ±¥ ¤¥°É·μ´μ¢ ´Ê±²μÉ·μ´  (E = 1,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´, ³¨-
Ï¥´Ó Å Ê£²¥·μ¤ 12‘), Ê£μ² · ¸¸¥Ö´¨Ö Å 45◦, ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸É ´¤ ·É´μ° ¸¨¸É¥³Ò
¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ [6] ¶·μ¥±É  DSS. �¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ¶·μ-
£· ³³´μ£μ ¶ ±¥É  ROOT.

„²Ö ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ´¨§±μ° ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ
(¶·μÉμ´μ¢) ¨§ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  (·¨¸. 4,  ) ¡Ò² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ±·¨É¥-
·¨° ´  ±μ··¥²ÖÍ¨Õ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó ¢ ¶¥·¢μ³ ¨ ¢Éμ·μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢
(·¨¸. 4, ¡). � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¶μÉ¥·Ö³ Î ¸É¨Í ¢μ ¢Éμ·μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·¥

�¨¸. 4. Šμ··¥²ÖÍ¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó ¢ ¶¥·¢μ³ ¨ ¢Éμ·μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· Ì ¤¥É¥±Éμ·  ¢ ±μ´Ë¨-

£Ê· Í¨¨ ¡¥§ ±·¨É¥·¨¥¢ ( ), ¸ ±·¨É¥·¨Ö³¨ (¡). � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¶μÉ¥·Ö³ ¢μ ¢Éμ·μ³

¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·¥ ¡¥§ ÊÎ¥É  ±·¨É¥·¨¥¢ ´  ±μ··¥²ÖÍ¨Õ  ³¶²¨ÉÊ¤ (¢), ¸ ÊÎ¥Éμ³ ±·¨É¥·¨¥¢ (£)
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¶·μÉμ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  º3 ¡¥§ ±·¨É¥·¨Ö ¨ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ±·¨É¥·¨Ö ´  ±μ··¥²ÖÍ¨Õ Ô´¥·£¥É¨Î¥-
¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó ¢ ¶¥·¢μ³ ¨ ¢Éμ·μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· Ì ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 4, ¢ ¨ £ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

ˆ§ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤²Ö ¢¸¥Ì É·¥Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ´ ¶·Ö¦¥´¨ÖÌ
´  ¤¥²¨É¥²ÖÌ ”�“ (HV), ´ Ìμ¤¨² ¸Ó Ï¨·¨´  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´  ¶μ²Ê¢Ò¸μÉ¥ (FWHM).

�  ·¨c. 5 ¶μ± § ´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ï¨·¨´Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö FWHM μÉ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ¤¥-
²¨É¥²¥ ”�“-85 HV. „²Ö Ê¸É· ´¥´¨Ö ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨, ¸¢Ö§ ´´μ° ¸ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥³ ± ²¨¡·μ¢±¨
¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ Ô´¥·£¨¨, ¡Ò² ¶μ¸É·μ¥´ £· Ë¨± § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢¥·μÖÉ´μ£μ §´ Î¥´¨Ö
Ô´¥·£¨¨ MPV μÉ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö HV (·¨¸. 6). ‡´ Î¥´¨¥ MPV μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó Ë¨É¨·μ¢ ´¨¥³
¢¥·Ì´¥° Î ¸É¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ËÊ´±Í¨¥° ƒ Ê¸¸ . ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ § -
¢¨¸¨³μ¸É¥°, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ´  ·¨¸. 5 ¨ 6, ¡Ò²  ¶μ²ÊÎ¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ FWHM μÉ MPV
(·¨¸. 7).

�¨¸. 5. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ FWHM μÉ HV: � Å ¤¥É¥±Éμ· º1; � Å ¤¥É¥±Éμ· º 2; � Å ¤¥É¥±Éμ· º3

�¨¸. 6. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ MPV μÉ HV: � Å ¤¥É¥±Éμ· º 1; � Å ¤¥É¥±Éμ· º2; � Å ¤¥É¥±Éμ· º3



„¥É¥±É¨·ÊÕÐ Ö  ¶¶ · ÉÊ·  ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö 955

�¨¸. 7. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ FWHM μÉ MPV ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ  ³¶²¨ÉÊ¤¥ ¸¨£´ ²μ¢ ¢ Éμ²¸Éμ³ ¶² ¸É¨±¥:

� Å ¤¥É¥±Éμ· º1; � Å ¤¥É¥±Éμ· º2; � Å ¤¥É¥±Éμ· º3

ˆ§ ·¨¸. 7 ¢¨¤´μ, ÎÉμ  ³¶²¨ÉÊ¤´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ º1 ¨ º3 ¶· ±É¨Î¥¸±¨
¸μ¢¶ ¤ ÕÉ, ÎÉμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ¶·¨£μ¤´μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ·  ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥° 	 ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �¡¥·ÉÒ¢ ´¨¥ ¢Éμ·μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¡¥²μ° ¡Ê³ £μ° ¶μ§¢μ²Ö¥É §´ Î¨É¥²Ó´μ
Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö ¸¢¥Éμ¸¡μ· .

�±μ´Î É¥²Ó´ Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¤¥É¥±Éμ·  ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 8. ‚ É ¡². 1 ¨ 2 Ê± § ´Ò
μ¸´μ¢´Ò¥ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥ ¶ · ³¥É·Ò ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò.

�¨¸. 8. �μ¢Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. ‘É·¥²±μ° ¶μ± § ´μ

´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¶μ²¥É  Î ¸É¨Í
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’ ¡²¨Í  1. ƒ¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥ ¶ · ³¥É·Ò ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D

� §³¥·Ò ¶¥·¢μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D, ³³ 20 × 25 × 5

� §³¥·Ò ¢Éμ·μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D, ³³ 20 × 25 × 20

� ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê Í¥´É· ³¨ ¶¥·¢μ£μ ¨ ¢Éμ·μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
P ¨ D, ³³ 65

� ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ÉμÎ±μ° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶ÊÎ±  ¸ ³¨Ï¥´ÓÕ ¤μ Í¥´É· 
¢Éμ·μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D, ³³ 624

“£μ² § Ì¢ É  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D, ¸· 1,244

’ ¡²¨Í  2. ƒ¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨¥ ¶ · ³¥É·Ò ¤¥É¥±Éμ·μ¢ M1ÄM6

� §³¥·Ò ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¤¥É¥±Éμ·  Œ, ³³ 20 × 25 × 5

� ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ÉμÎ±μ° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ³ ¸Î¥ÉÎ¨±  M1, ³³ 603

� ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê Í¥´É· ³¨ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ M1 ¨ M6, ³³ 270

“£μ² ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Œ μÉ ¢¥·É¨± ²¨, ◦ 15

�Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›… �…‡“‹œ’�’›

�  ·¨¸. 9Ä12 ¶μ± § ´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ 40-³ ¸¥ ´¸¥ ´Ê±²μÉ·μ´  ¸ ´μ-
¢Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ ´  Ê£²¥·μ¤´μ° ³¨Ï¥´¨ ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸¥ ´ Î ²Ó´μ£μ ¤¥°É·μ´  3,5 ƒÔ‚/¸.
„¥É¥±Éμ·Ò ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ pp-±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (¤¥É¥±Éμ·Ò ��) · ¸¶μ² £ ²¨¸Ó
¶μ¤ Ê£²μ³ 90◦ ¢ ¸. Í. ³., ¤¥É¥±Éμ·Ò ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ dp-±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (¤¥É¥±-
Éμ·Ò DP) Å ¶μ¤ Ê£²μ³ 70◦ ¢ ¸. Í. ³. �μ ±μ··¥²ÖÍ¨Ö³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó ¤²Ö ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ DP ¨ PP (·¨¸. 9) ¢¨¤´μ ´ ¤¥¦´μ¥ ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° dp- ¨ pp-±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ
· ¸¸¥Ö´¨Ö. Šμ²¨Î¥¸É¢μ ¸Î¥Éμ¢ ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ M4ÄM5ÄM6 ³¥´ÓÏ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸Î¥Éμ¢ ¸
M1ÄM2ÄM3 ¨§-§  · §²¨Î´μ£μ É¥²¥¸´μ£μ Ê£²  ³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¨ μ¸ ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í
¢ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ M1ÄM3.

�¨¸. 9. Šμ··¥²ÖÍ¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó:  ) ¶·μÉμ´  ¨ ¤¥°É·μ´  ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ P ¨ D ¶·¨ Ê£²¥

· ¸¸¥Ö´¨Ö 70◦ ¢ ¸. Í. ³.; ¡) ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ PP ¶·¨ Ê£²¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö 90◦ ¢ ¸. Í. ³.



„¥É¥±É¨·ÊÕÐ Ö  ¶¶ · ÉÊ·  ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö 957

�¨¸. 10. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸μ¢¶ ¤¥´¨° ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ M1ÄM2ÄM3 μÉ ´μ³¥·  Í¨±²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö

�¨¸. 11. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸μ¢¶ ¤¥´¨° ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ M4ÄM5ÄM6 μÉ ´μ³¥·  Í¨±²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö

�¨¸. 12. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μÉ´μÏ¥´¨Ö ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸μ¢¶ ¤¥´¨° ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ M4ÄM5ÄM6 ¨ M1ÄM2ÄM3 μÉ

´μ³¥·  Í¨±²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö
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‘μ§¤ ´ ±μ³¶²¥±¸ ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ´  μ¸´μ¢¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ´  ¢´ÊÉ·¥´´¥° ³¨Ï¥´¨ ´Ê±²μÉ·μ´ 
¢ · ³± Ì DSS-¶·μ¥±É .

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É¥¸Éμ¢ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¢Ò¡· ´  ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ ¤¥É¥±-
Éμ· , ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·¨£μ¤´ Ö ¤²Ö Ê¸²μ¢¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É , É. ¥. μ¡² ¤ ÕÐ Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³ · §-
·¥Ï¥´¨¥³ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¨ ±μ³¶ ±É´μ° £¥μ³¥É·¨¥°.

‚Ò¤¥²¥´Ò ¸μ¡ÒÉ¨Ö ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ pp- ¨ dp-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸¥ ´ Î ²Ó´μ£μ ¤¥°-
É·μ´  3,5 ƒÔ‚/¸ ¶μ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉ¥·Ó ¨ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ³Ê ¸¶¥±É·Ê ¸ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ´μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

� ¡μÉ  Î ¸É¨Î´μ ¶μ¤¤¥·¦ ´  £· ´Éμ³ �””ˆ 10-02-00087 .
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