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  ˜±μ²  º7 ˆ§μ¡¨²Ó´¥´¸±μ£μ · °μ´  ‘É ¢·μ¶μ²Ó¸±μ£μ ±· Ö, �μ¸¸¨Ö
¡ �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

„²Ö ¶μ¨¸±  ±μ··¥²ÖÍ¨° ³¥¦¤Ê §´ Î¥´¨¥³ ¨´¤¥±¸  £¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Kp ¨ ¢¥²¨Î¨´μ°
¸ÊÉμÎ´ÒÌ ¢ ·¨ Í¨° ¸Î¥É  ¸É ´Í¨° ¶·¨³¥´¥´ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨° ¶μ¤Ìμ¤. “¸É ´μ¢²¥´ ¢¥·Ì´¨° ¶·¥¤¥²
´  ¨§³¥´¥´¨¥ ¸Î¥É  ¸É ´Í¨°, ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ. „²Ö Kp = 8 μ´ ¸μ¸É ¢¨² 1,2%
(CL = 99%).

The statistical approach has been applied to looking for correlations between value of the geo-
magnetic index Kp and amplitude of daily variations of the stations rate. The upper limit of the rate
variations related with solar activity for Kp = 8 is 1.2% (CL = 99%).

PACS: 95.85.Ry; 95.55.Vj; 94.05.Sd

‚‚…„…�ˆ…

Šμ¸³¨Î¥¸±¨¥ ²ÊÎ¨ É· ¤¨Í¨μ´´μ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¨´¸É·Ê³¥´Éμ³ ´¥ Éμ²Ó±μ Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í, ´μ ¨  ¸É·μË¨§¨±¨. �´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¸¶¥±É·, ¸μ¸É ¢ ¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶μÉμ± 
±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° £ ² ±É¨Î¥¸±μ£μ ¨ ¢´¥£ ² ±É¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö
μÉ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ´¥¸ÊÉ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸¢μ°¸É¢ Ì ³¥¦§¢¥§¤´μ° ¸·¥¤Ò, ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ £ ² ±-
É¨Î¥¸±¨Ì ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°, ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì
²ÊÎ¥° ¨ ³¥Ì ´¨§³ Ì Ê¸±μ·¥´¨Ö Î ¸É¨Í ¤μ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ �ˆŸˆ ¢
· ³± Ì ´ ÊÎ´μ-μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ ¶·μ¥±É  ®‹¨¢´¨ §´ ´¨°¯ [1] ¸μ§¤ ¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²e´´ Ö
Ê¸É ´μ¢±  �“‘�‹Š� ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ Ï¨·μ±¨Ì  É³μ¸Ë¥·´ÒÌ ²¨¢´¥° (˜�‹), ¶μ·μ¦¤ -
¥³ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³ ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¸  É³μ¸Ë¥·μ° ‡¥³²¨. “¸É ´μ¢± 
¸¶μ¸μ¡´  ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ ÉÓ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨ £·Ê¡μ μÍ¥´¨¢ ÉÓ Ô´¥·£¨Õ ˜�‹ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
Ô´¥·£¨° ¢ÒÏ¥ 10Ä100 ƒÔ‚. �É¤¥²Ó´Ò¥ ¸É ´Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸¶μ¸μ¡´Ò ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ÉÓ ¢Éμ-
·¨Î´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ, ¶μ·μ¦¤e´´Ò¥ ¶¥·¢¨Î´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ £μ· §¤μ ¡μ²¥¥ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨° (μÉ
10 ƒÔ‚). � ÊÎ´Ò³¨ § ¤ Î ³¨, ¢ ·¥Ï¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ Ê¸É ´μ¢±  �“‘�‹Š� ³μ¦¥É ¢´¥¸É¨
¸¢μ° ¢±² ¤, Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¢ ·¨ Í¨° ¶μÉμ±  ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¨ ¶μ¨¸±
¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ ¨ ¢·¥³¥´´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨° ³¥¦¤Ê ˜�‹.
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�¥·¢Ò³ Ï £μ³ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¢ ·¨ Í¨° ¶μÉμ±  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ´¥ ¨§¢¥¸É´μ£μ ´ 
¸¥£μ¤´ÖÏ´¨° ¤¥´Ó ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¡²Õ¤¥´¨¥ ¨ ÊÎeÉ ¢ ·¨ Í¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸
Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ Ö¢²¥´¨Ö³¨ ¢  É³μ¸Ë¥·¥ ‡¥³²¨ ¨ ¡²¨¦´¥³ ±μ¸³μ¸¥. ‚ ¤ ´´μ° · -
¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ¶ÒÉ±¨ μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ ¢ ¸ÎeÉ¥ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨° Ê¸É ´μ¢±¨
±μ³¶μ´¥´ÉÊ, ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ±μÉμ·μ° ¸±μ··¥²¨·μ¢ ´μ ¸ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ £¥μ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, μ¶·¥-
¤¥²Ö¥³Ò³ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ.

1. “‘’���‚Š� �“‘�‹Š�

“¸É ´μ¢±  �“‘�‹Š� ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸¥³¨ ¡ §μ¢ÒÌ ¸É ´Í¨°, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  É¥··¨Éμ-
·¨¨ ‹Ÿ� �ˆŸˆ. „¨ ³¥É· μ¶¨¸ ´´μ° ¢μ±·Ê£ Ê¸É ´μ¢±¨ μ±·Ê¦´μ¸É¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 300 ³.
�¤´  ¡ §μ¢ Ö ¸É ´Í¨Ö ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö ¤¢  ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·  ¶²μÐ ¤ÓÕ 0,5 ³2

± ¦¤Ò° ´  μ¸´μ¢¥ ËμÉμÔ²¥±É·μ´´ÒÌ Ê³´μ¦¨É¥²¥°, ¶·¨e³´¨± GPS-¸¨£´ ² , ¡²μ± Ô²¥±-
É·μ´¨±¨ ¤²Ö μÍ¨Ë·μ¢±¨ ¨ ¶¥·¢¨Î´μ° μ¡· ¡μÉ±¨ ¸¨£´ ²μ¢, ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´Ò° ¨ ´¨§±μ-
¢μ²ÓÉ´Ò° ¡²μ±¨ ¶¨É ´¨Ö,   É ±¦¥ μ¤´μ¶² É´Ò° ³¨´¨-±μ³¶ÓÕÉ¥· ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö ´ ¡μ-
·μ³ ¤ ´´ÒÌ, ¨Ì Ì· ´¥´¨Ö ¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ´  Í¥´É· ²Ó´Ò° ¸¥·¢¥·. “¸²μ¢¨¥³ § ¶¨¸¨ ¸μ¡Ò-
É¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ¢·¥³¥´´μ¥ ¶μÖ¢²¥´¨¥ ¸¨£´ ²μ¢ ¢ μ¡μ¨Ì ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ· Ì
(|t1 − t2| < 1200 ´¸). �Éμ Ê¸²μ¢¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨£´μ·¨·μ¢ ÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´ÊÕ Î ¸ÉÓ ¸μ¡ÒÉ¨°,
´¥ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¥³ ˜�‹ (ÔÉμ μ¤¨´μÎ´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì
²ÊÎ¥°, · ¸¶ ¤ 40K, ÏÊ³Ò ËμÉμÔ²¥±É·μ´´ÒÌ Ê³´μ¦¨É¥²¥° ¨ É. ¤.), ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ
¨Ì μ¤´μ¢·¥³¥´´μ£μ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¢ ¤¢ÊÌ ¸ÎeÉÎ¨± Ì ´¥¢¥²¨± . ‘±μ·μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  μÉ¡¨· ¥³ÒÌ
É ±¨³ μ¡· §μ³ ¸μ¡ÒÉ¨° ²¥¦¨É ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 0,1Ä1 ƒÍ, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¸±μ·μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ 
± ¦¤μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ ¸ÎeÉÎ¨±  ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 60 ƒÍ. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ,
´¥¸³μÉ·Ö ´  ¢¥²¨Î¨´Ê μ±´  ¢ 1200 ´¸, · §´¨Í  ¢·¥³¥´¨ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¸μ ¸ÎeÉÎ¨±μ¢,
¢Ò§¢ ´´ÒÌ ˜�‹, § ³¥É´μ ³¥´ÓÏ¥ ¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ´¥¸±μ²Ó±μ ¤¥¸ÖÉ±μ¢ ´ ´μ¸¥±Ê´¤. � ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö ¢¥²¨Î¨´Ò |t1 − t2| ¶μ± § ´μ ´  ·¨¸. 1. “§±¨° ¶¨± ¢ ´Ê²¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
¸¨£´ ² ³ μÉ ˜�‹, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± · ¢´μ³¥·´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ëμ´μ¢Ò³
¸μ¡ÒÉ¨Ö³ ³μ´É¥-± ·²μ-³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μÉ±²¨±  μÉ¤¥²Ó´μ° ¸É ´Í¨¨ ´  ˜�‹, ¨´¨Í¨¨·μ-
¢ ´´Ò¥ ¶¥·¢¨Î´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ · §²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨°. Œμ´É¥-± ·²μ-³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ± -

�¨¸. 1. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö · §´¨ÍÒ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¸ ¤¢ÊÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
μ¤´μ° ¸É ´Í¨¨
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§ ²μ, ÎÉμ μ¸´μ¢´ Ö ¤μ²Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¸É ´Í¨¥°, ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ´ Î ²Ó´μ°
Ô´¥·£¨¨ ¶·μÉμ´  0,1Ä1000 ’Ô‚. �μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¸É ´Í¨¥° GPS-
¸¨£´ ²  ± ¦¤μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¶μ²ÊÎ ¥É ¢·¥³¥´´ÊÕ ¶·¨¢Ö§±Ê ±μ ¢¸¥³¨·´μ³Ê ¢·¥³¥´¨ (UTC) ¸
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ´¥ ÌÊ¦¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¤¥¸ÖÉ±μ¢ ´ ´μ¸¥±Ê´¤.

� § ¢ Ï¥¸ÉÓ Î ¸μ¢ ± ¦¤ Ö ¸É ´Í¨Ö ¶¥·¥¤ ¥É ´ ¡· ´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ´  Í¥´É· ²Ó´Ò° ¸¥·¢¥·
¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö ¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥° μ¡· ¡μÉ±¨. ‘μ¡ÒÉ¨Ö, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥ · §´Ò³¨ ¸É ´-
Í¨Ö³¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¢μ ¢·¥³¥´´μ³ μ±´¥ ¢ 1000 ´¸, ¨´É¥·¶·¥É¨·ÊÕÉ¸Ö ± ± ¶μ·μ¦¤¥´´Ò¥
μ¤´¨³ ¨ É¥³ ¦¥ ˜�‹ ¨ ¶·¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥° μ¡· ¡μÉ±¥ μ¡Ñ¥¤¨´ÖÕÉ¸Ö ¢ ¸Ê¶¥·¸μ¡ÒÉ¨¥.
’μÎ´μ¥ §´ ´¨¥ ¢·¥³¥´¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ± ¦¤μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢ ¸Ê¶¥·¸μ¡ÒÉ¨¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶·¥¤¥-
²¨ÉÓ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¶·¨Ìμ¤ÖÐ¥£μ ˜�‹,   ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î´μ°
Î ¸É¨ÍÒ. ’ ±¦¥ · §· ¡μÉ ´Ò ±μ¸¢¥´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò μÍ¥´±¨ Ô´¥·£¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ° Î ¸É¨ÍÒ.

‚ · ³± Ì ´ ÊÎ´μ-μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ£μ ¶·μ¥±É  ®‹¨¢´¨ §´ ´¨°¯ ¤ ´´Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ´¥-
¡μ²ÓÏμ° § ¤¥·¦±μ° ¤μ¸ÉÊ¶´Ò Î¥·¥§ ¢¥¡-¨´É¥·Ë¥°¸ ¤²Ö  ´ ²¨§  Ï¨·μ±μ³Ê ±·Ê£Ê § ¨´É¥-
·¥¸μ¢ ´´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°.

2. ‡�‚ˆ‘ˆŒ�‘’œ ‘—E’� ‘’��–ˆ‰ �’ Œ…’…�“‘‹�‚ˆ‰

ˆ§³¥´¥´¨¥  É³μ¸Ë¥·´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö ¢μ ¢·¥³¥´¨ Å ´ ¨¡μ²¥¥ ¸¨²Ó´Ò° ÔËË¥±É, ¶·¨¢μ-
¤ÖÐ¨° ± ¨§³¥´¥´¨Õ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨°. �ËË¥±É μ¡Ê¸²μ¢²¥´ É¥³, ÎÉμ ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¤ ¢²¥´¨Ö
¨§³¥´Ö¥É¸Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ  É³μ¸Ë¥·Ò ´ ¤ ÉμÎ±μ° ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö,   §´ Î¨É ¨ Ê¸²μ¢¨Ö · §¢¨É¨Ö
˜�‹. “¢¥²¨Î¥´¨¥ ¤²¨´Ò ¸¢μ¡μ¤´μ£μ ¶·μ¡¥£  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ ²¨¢´¥ ¸ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥³
¤ ¢²¥´¨Ö ¶·¨¢μ¤¨É ± Éμ³Ê, ÎÉμ ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨¨ É¥³ ¢ÒÏ¥, Î¥³ ´¨¦¥ ¤ ¢²¥´¨¥. ‡ ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ ¸Î¥É  ¸É ´Í¨° μÉ  É³μ¸Ë¥·´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö (¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±¨° ÔËË¥±É) ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¨§³¥·¥´  ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¢ ¸μ¸É ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ ¢Ìμ¤¨É ³¥É¥μ¸É ´Í¨Ö, ´¥¶·¥-
·Ò¢´μ ³μ´¨Éμ·¨·ÊÕÐ Ö ¸μ¸ÉμÖ´¨¥  É³μ¸Ë¥·Ò. �  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´ ¶·¨³¥· § ¢¨¸¨³μ¸É¨
¸ÎeÉ  μÉ ¤ ¢²¥´¨Ö ¤²Ö μ¤´μ° ¨§ ¸É ´Í¨°. ‚ ¶¥·¢μ³ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  μÉ
¤ ¢²¥´¨Ö ³μ¦´μ ¸Î¨É ÉÓ ²¨´¥°´μ°:

R = R0(1 + k(P − 100 ±� )), (1)

£¤¥ R0 Å ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨¨ ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ 100 ±� ,   R Å ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨¨ ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ P .
‡´ Î¥´¨¥ Ê£²μ¢μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  k ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´μ ´¥§ ¢¨-

�¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨¨ μÉ  É³μ¸Ë¥·´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö
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�¨¸. 3. ‘ÎeÉ ¸É ´Í¨¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò° (¶Ê´±-

É¨·´ Ö ²¨´¨Ö) ¨ μÉ±μ··¥±É¨·μ¢ ´´Ò° ´  ¢¥-
²¨Î¨´Ê ¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ÔËË¥±É  (¸¶²μÏ´ Ö

²¨´¨Ö)

�¨¸. 4. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨° μÉ É¥³¶¥-

· ÉÊ·Ò ¶·¨ ¶μ¸ÉμÖ´´μ³ ¤ ¢²¥´¨¨

¸¨³μ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤  ¢·¥³¥´¨. „²Ö Ê¸É· ´¥´¨Ö ¢ ·¨ Í¨° ¸ÎeÉ , ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸
¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±¨³ ÔËË¥±Éμ³, ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨° ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ P ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¢ÒÏ¥¶·¨-
¢¥¤e´´μ° Ëμ·³Ê²μ° ¶¥·¥¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¢ ¸ÎeÉ ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ 100 ±� . �  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´
¶·¨³¥· ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨¨ ¤μ ¨ ¶μ¸²¥ É ±μ° ±μ··¥±É¨·μ¢±¨. ‚¨¤´μ, ÎÉμ ¢ ·¨ Í¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥
¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¤ ¢²¥´¨Ö, ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¸£² ¦¨¢ ÕÉ¸Ö.

‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨° μÉ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò  É³μ¸Ë¥·Ò Ê ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶·¨ ¶μ¸ÉμÖ´´μ³
¤ ¢²¥´¨¨ ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 4. �μ¸±μ²Ó±Ê ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´μ¥ μÉ±²μ´¥´¨¥ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò μÉ
¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ ¸ÊÉμ± ´¥¢¥²¨±μ ¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ¡ÒÎ´μ ´¥ ¡μ²¥¥ 3Ä5◦, ¢ ·¨-
 Í¨¨ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨° ¢ ¶·¥¤¥² Ì ¸ÊÉμ±, ¢Ò§¢ ´´Ò¥ É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò³ ÔËË¥±Éμ³, ´¥ ¤μ²¦´Ò
¶·¥¢ÒÏ ÉÓ 0,3Ä0,5 %. ˆ§-§  ³ ²μ¸É¨ ÔÉμ° ¢¥²¨Î¨´Ò ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨° ´¥
±μ··¥±É¨·Ê¥É¸Ö ´  É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò° ÔËË¥±É.

3. ��ˆ‘Š Š���…‹Ÿ–ˆ‰ Œ…†„“ ‘—E’�Œ ‘’��–ˆ‰
ˆ ‘�‘’�Ÿ�ˆ…Œ Œ�ƒ�ˆ’�‘”…�› ‡…Œ‹ˆ

� ¸¢Ö§¨ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¸ ¢ ·¨ Í¨Ö³¨ ¶μÉμ±  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°, ·¥£¨¸É·¨·Ê-
¥³ÒÌ Ê ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ‡¥³²¨, ¨§¢¥¸É´μ ¤ ¢´μ. Œ¥Ì ´¨§³Ò, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨¥ ÔÉÊ ¸¢Ö§Ó, · §-
²¨Î´Ò: ¨§³¥´¥´¨¥ ¶μÉμ±  ¸μ²´¥Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°, ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸
¶·μÍ¥¸¸ ³¨, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨³¨ ¢  É³μ¸Ë¥·¥ ‘μ²´Í ; ¨§³¥´¥´¨¥ ¶μÉμ±  £ ² ±É¨Î¥¸±¨Ì ±μ¸-
³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°, ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸ ¢μ§³ÊÐ¥´¨Ö³¨ ³¥¦¶² ´¥É´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö (Ëμ·¡ÊÏ-
ÔËË¥±É); ¨§³¥´¥´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  É³μ¸Ë¥·Ò ‡¥³²¨, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¥¥ ± ¨§³¥´¥´¨Õ Ê¸²μ¢¨° £¥-
´¥· Í¨¨ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¨ É. ¤. [2,3]. �¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î´ Ö μ¡² ¸ÉÓ ¸¶¥±É· 
¶¥·¢¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ´ ¨¡μ²¥¥ ¶μ¤¢¥·¦¥´  ¢ ·¨ Í¨Ö³, ¸¢Ö§ ´´Ò³ ¸ ¸μ²´¥Î´μ°
 ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ (ÔËË¥±É ³μ¦¥É ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ ¤¥¸ÖÉ±¨ ¶·μÍ¥´Éμ¢), ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¢²¨Ö´¨¥ ¸μ²-
´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  ¦e¸É±¨¥ ±μ¸³¨Î¥¸±¨¥ ²ÊÎ¨, ¶·μ¤Ê±ÉÒ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μÉμ·ÒÌ ¢
 É³μ¸Ë¥·¥ ‡¥³²¨ ¨ ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÉ ¸É ´Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ �“‘�‹Š�, ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ.
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„²Ö  ´ ²¨§  ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥ μ ¸ÎeÉ¥ ¸É ´Í¨° 4, 5, ¨ 6 ¢ ¶¥·¨μ¤ ¸ ³ ·É  ¶μ
μ±ÉÖ¡·Ó 2011 £. ‘μ¡ÒÉ¨Ö, ¤²Ö ±μÉμ·ÒÌ · §´μ¸ÉÓ ¢·¥³e´ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¸ ¤¢ÊÌ ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ ¶·¥¢ÒÏ ²  30 ´¸, ¨¸±²ÕÎ ²¨¸Ó ¨§  ´ ²¨§ .
„²Ö Ê¸É· ´¥´¨Ö ¢ ·¨ Í¨° ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¢μ ¢·¥³¥´¨  É³μ¸Ë¥·-
´μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö, ¸ÎeÉ ¸É ´Í¨° ±μ··¥±É¨·μ¢ ²¸Ö ´  ¢¥²¨Î¨´Ê ¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ÔËË¥±É 
¸μ£² ¸´μ Ëμ·³Ê²¥ (1).

ŠμÔËË¨Í¨¥´É k, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨° ¢¥²¨Î¨´Ê ¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ÔËË¥±É , μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö
¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ · § ¢ 7Ä10 ¸ÊÉ ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸ÎeÉ  μÉ ¤ ¢²¥´¨Ö. �·¨³¥·
¢·¥³¥´´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨§³¥·¥´´μ£μ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨¨ ¨ ¸ÎeÉ , μÉ±μ··¥±É¨·μ¢ ´´μ£μ ´ 
¡ ·μ³¥É·¨Î¥¸±¨° ÔËË¥±É, ¶·¨¢¥¤e´ ´  ·¨¸. 3.

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¢¥²¨Î¨´Ò, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¥° ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ £¥μ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, ¡Ò² ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´ ¨´¤¥±¸ £¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Kp, ±μÉμ·Ò° ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¸¢Ö§ ´ ¸ ³ ±¸¨-
³ ²Ó´Ò³ §´ Î¥´¨¥³ Ë²Ê±ÉÊ Í¨° ¨´¤Ê±Í¨¨ £¥μ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö [4]. ‡´ Î¥´¨¥ ¨´¤¥±¸ 
Kp > 4 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ³ £´¨É´μ° ¡Ê·¥.

�¸´μ¢´ Ö ¨¤¥Ö, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´ Ö ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥, § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ ¤²Ö ¶μ¨¸± 
±μ··¥²ÖÍ¨° ³¥¦¤Ê ¨§³¥´¥´¨¥³ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ£μ ¶μÉμ±  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¨
¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ¨¸¸²¥¤μ¢ ² ¸Ó ´¥ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸·¥¤´¥£μ ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨° μÉ ¢·¥³¥´¨,
¸μ¶μ¸É ¢²¥´´ Ö ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ´ Î ²  ¸μ²´¥Î´ÒÌ ¢¸¶ÒÏ¥±,   § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ë²Ê±ÉÊ Í¨° ·¥£¨-
¸É·¨·Ê¥³μ£μ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° μÉ ¨´¤¥±¸  £¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨. 	Ò²  ¸¤¥² ´  ¶μ¶ÒÉ± 
¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¢ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ Ë²Ê±ÉÊ Í¨ÖÌ ±μ³¶μ´¥´ÉÊ, ´¥ ¸¢Ö§ ´´ÊÕ ¸μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨³¨
Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö³¨ ¨ § ¢¨¸ÖÐÊÕ μÉ Kp.

…¤¨´¨Î´Ò³ ¢·¥³¥´´Ò³ ¨´É¥·¢ ²μ³, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³ ¢  ´ ²¨§¥, Ö¢²Ö²¨¸Ó ¸ÊÉ±¨. Š ¦¤Ò¥
¸ÊÉ±¨ ¤¥²¨²¨¸Ó ´  ¢μ¸¥³Ó É·eÌÎ ¸μ¢ÒÌ ¨´É¥·¢ ²μ¢, ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó
¸·¥¤´ÖÖ ¸±μ·μ¸ÉÓ ¸ÎeÉ  ni. „ ²¥¥ ¤²Ö ± ¦¤ÒÌ ¸ÊÉμ± ¢ÒÎ¨¸²Ö² ¸Ó μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ Ö Ë²Ê±ÉÊ-
 Í¨Ö ¸±μ·μ¸É¨ ¸ÎeÉ 
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’ ±¨³ μ¡· §μ³, ± ¦¤Ò¥ ¸ÊÉ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ Ì · ±É¥·¨§μ¢ ²¨¸Ó ¢¸¥£μ
¤¢Ê³Ö ¢¥²¨Î¨´ ³¨: μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° Ë²Ê±ÉÊ Í¨¥° ¸±μ·μ¸É¨ ¸ÎeÉ  f ¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò³ § 
¸ÊÉ±¨ §´ Î¥´¨¥³ ¨´¤¥±¸  £¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Kp. ‚¥¸Ó ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ± ¦¤μ°
¸É ´Í¨¨ ¡Ò² · §¤¥²¥´ ´  ¤¥¢ÖÉÓ £·Ê¶¶ ¸ μ¤¨´ ±μ¢Ò³ §´ Î¥´¨¥³ Kp (μÉ 0 ¤μ 8). „²Ö
± ¦¤μ° ¨§ ¤¥¢ÖÉ¨ £·Ê¶¶ ¡Ò²μ ¢ÒÎ¨¸²¥´μ ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨
¸±μ·μ¸É¨ ¸Î¥É 

f̄Kp =
1

NKp

NKp∑
j=1

fj , (3)

£¤¥ NKp Å Î¨¸²μ ¸ÊÉμ± ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° £·Ê¶¶¥, ¨ μÍ¥´¥´  ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö μÏ¨¡± 
Δf̄Kp ¢¥²¨Î¨´Ò f̄Kp ¨§ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö, ÎÉμ ¢ ¶·¥¤¥²¥ ¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ¤¨¸¶¥·¸¨Ö
σf ¢¥²¨Î¨´Ò f ¢ ± ¦¤μ° £·Ê¶¶¥ Kp μ¤¨´ ±μ¢  ¨ · ¢´ 
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�¨¸. 5. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¸±μ·μ¸É¨ ¸ÎeÉ  μÉ ¨´¤¥±¸ 
£¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Kp

‡¤¥¸Ó N =
∑

NKp Å ¶μ²´μ¥ Î¨¸²μ  ´ ²¨§¨·Ê¥³ÒÌ ¸ÊÉμ± ¤²Ö ¤ ´´μ° ¸É ´Í¨¨. ’μ£¤ 

Δf̄Kp =
σf̄√
NKp

. (5)

‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ò f̄Kp μÉ Kp ¤²Ö ± ¦¤μ° ¨§ É·¥Ì  ´ ²¨§¨·Ê¥³ÒÌ ¸É ´Í¨° ¶·¨¢¥¤¥´ 
´  ·¨¸. 5.

	Ò²μ ¸¤¥² ´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ μ Éμ³, ÎÉμ Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¸ÎeÉ  ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ f̄Kp μ¶·¥-
¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¢±² ¤ ³¨ ¤¢ÊÌ ±μ³¶μ´¥´É: ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨³¨ Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö³¨ ¸±μ·μ¸É¨ ¸Î¥É  fstat

(¶μ¸±μ²Ó±Ê ni Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸²ÊÎ °´μ° ¢¥²¨Î¨´μ°, ¶μ¤Î¨´ÖÕÐ¥°¸Ö ¸É É¨¸É¨±¥ �Ê ¸¸μ´ ) ¨
Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö³¨ fSA, ¸¢Ö§ ´´Ò³¨ ¸ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ:

f̄2
Kp

= f2
stat + f2

SA. (6)

�·¥¤¶μ² £ ²μ¸Ó, ÎÉμ ¢±² ¤ fSA μ¤¨´ ±μ¢ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸É ´Í¨°, ¶·¥´¥¡·¥¦¨³μ ³ ² ¤²Ö ¶¥-
·¨μ¤  ¸¶μ±μ°´μ£μ ‘μ²´Í  (Kp < 4) ¨ · ¸ÉeÉ ¸ ·μ¸Éμ³ Kp, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± ¢±² ¤ fstat

Ê´¨± ²¥´ ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ ¨ ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ Kp, ¶μ¸±μ²Ó±Ê μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö Éμ²Ó±μ  ¡-
¸μ²ÕÉ´μ° ¢¥²¨Î¨´μ° ¸ÎeÉ  ¸É ´Í¨¨. �  ·¨¸. 6 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ò f2

SA,
· ¸¸Î¨É ´´μ° ¨§´ Î ²Ó´μ ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (6),   § É¥³ Ê¸·¥¤´e´´μ° ¶μ
É·e³ ¸É ´Í¨Ö³, μÉ Kp. ‚¥²¨Î¨´  fstat ¤²Ö ± ¦¤μ° ¸É ´Í¨¨ μÍ¥´¨¢ ² ¸Ó ± ± ¸·¥¤´¥¥
§´ Î¥´¨¥ f̄Kp ¤²Ö Kp < 4.

�μ²ÊÎ¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ f2
SA(Kp) ´¥ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨É ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° £¨¶μÉ¥§¥ μ Éμ³,

ÎÉμ f2
SA ≡ 0 ¢μ ¢¸e³ ¤¨ ¶ §μ´¥ §´ Î¥´¨° Kp (¤²Ö ¤ ´´μ° £¨¶μÉ¥§Ò χ2/ndf = 0,74, ¢¥·μ-

ÖÉ´μ¸ÉÓ ¸²ÊÎ °´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¡μ²ÓÏ¥¥ §´ Î¥´¨¥ χ2 ¤²Ö ¤ ´´μ£μ Î¨¸²  ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò Å
67%). ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢ ·¨ Í¨° ¶μÉμ±  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ
±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° μÉ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨. �¤´ ±μ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¸¤¥-
² ÉÓ ¢Ò¢μ¤ μ ¢¥·Ì´¥³ ¶·¥¤¥²¥ ¤²Ö ¢¥²¨Î¨´Ò É ±¨Ì ¢ ·¨ Í¨°. �  ·¨¸. 7 ¶μ± § ´Ò Ê·μ¢´¨
§´ Î¥´¨° fSA ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Kp, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ 95 ¨ 99% ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö
¢±² ¤  Ë²Ê±ÉÊ Í¨°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ, ´¨¦¥ ¤ ´´μ£μ §´ Î¥´¨Ö. ’ ±¨³
μ¡· §μ³, ³μ¦´μ ÊÉ¢¥·¦¤ ÉÓ ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ 99%, ÎÉμ ¤ ¦¥ ¢μ ¢·¥³Ö ¸¨²Ó´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ
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�¨¸. 6. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ê·μ¢´Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ

Ë²Ê±ÉÊ Í¨°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ,

μÉ ¨´¤¥±¸  £¥μ³ £´¨É´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Kp

�¨¸. 7. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μÍ¥´±¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¢μ§-

³μ¦´μ£μ Ê·μ¢´Ö ¢ ·¨ Í¨°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¸μ²´¥Î-

´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ, μÉ ¨´¤¥±¸  £¥μ³ £´¨É´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨ Kp

¡Ê·Ó (Kp = 8) Ê·μ¢¥´Ó Ë²Ê±ÉÊ Í¨° ¶μÉμ±  ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¸ Ô´¥·£¨¥°
¢ÒÏ¥ 100 ƒÔ‚ ¢·¥³¥´´μ£μ ³ ¸ÏÉ ¡  ¶μ·Ö¤±  ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Î ¸μ¢, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¢μ§³ÊÐ¥´¨¥³
³ £´¨Éμ¸Ë¥·Ò ‡¥³²¨, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 1,2%.

‡�Š‹�—…�ˆ…

�μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ¡ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨ §´ Î¨³μ° § ¢¨-
¸¨³μ¸É¨ ¢ ·¨ Í¨° ¸ÎeÉ  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶μ·μ¦¤e´´ÒÌ ¶¥·¢¨Î´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° ¢ÒÏ¥ 100 ƒÔ‚, μÉ ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  Ê·μ¢´¥ ¢ÒÏ¥ 1% ¤ ¦¥ ¢μ ¢·¥³Ö ¸¨²Ó´ÒÌ
¸μ²´¥Î´ÒÌ ¢¸¶ÒÏ¥±. “¢¥²¨Î¥´¨¥ μ¡Ñe³   ´ ²¨§¨·Ê¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ,   É ±¦¥ ¢¢¥¤¥´¨¥ ¶μ-
¶· ¢±¨ ´  É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò° ÔËË¥±É ¶μ§¢μ²ÖÉ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶μ¢Éμ·¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ¡μ²¥¥
¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ. �Éμ³Ê, ´¥¸μ³´¥´´μ, ¡Ê¤¥É ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ ¨ ÉμÉ Ë ±É, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖ-
Ð¥¥ ¢·¥³Ö ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ·μ¸É ¸μ²´¥Î´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ 11-²¥É´¨³ Í¨±²μ³.
‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ ¶μ¨¸± 
¶·μÖ¢²¥´¨Ö Ëμ·¡ÊÏ-ÔËË¥±É  ¤²Ö ³Õμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 220 ƒÔ‚, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ
¡ ±¸ ´¸±¨³ ¶μ¤§¥³´Ò³ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³ É¥²¥¸±μ¶μ³ [5].
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