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� ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ³μ¤¥²Ó Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ‚¸¥²¥´´μ°, ¢ ±μÉμ·μ° 	μ²ÓÏμ° ¢§·Ò¢ Å ÔÉμ ¢§·Ò¢ ËμÉμ´´μ°
¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò. ‘É ¤¨Ö ¨´Ë²ÖÍ¨¨ ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ°. Œμ¤¥²Ó μ¶¨¸Ò¢ ¥É μ¸´μ¢´Ò¥ ´ ¡²Õ¤ -
¥³Ò¥ Ö¢²¥´¨Ö: · ¸Ï¨·¥´¨¥ ‚¸¥²¥´´μ° ¸ Ê¸±μ·¥´¨¥³, μ¤´μ·μ¤´μ¸ÉÓ ¨ ¨§μÉ·μ¶´μ¸ÉÓ, μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥
 ´É¨³ É¥·¨¨, ¶μÎÉ¨ ¶²μ¸±ÊÕ ³¥É·¨±Ê.

We consider model of evolution of the Universe, in which Big Bang is an explosion of the
photon superstar. The in
ationary epoch is not necessary in the model. The model describes the basic
observable phenomena: expansion of the Universe with acceleration, homogeneity and isotropy, absence
of an antimatter, almost 
at metrics.

PACS: 03.65.Ud

‚‚…„…�ˆ…

‚ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¨´É¥´¸¨¢´μ · §¢¨¢ ¥É¸Ö ±μ¸³μ²μ£¨Ö. ‡¤ ´¨¥ ±μ¸³μ²μ£¨¨ ¢μ§¤¢¨-
£ ¥É¸Ö ´  É·¥Ì ±¨É Ì:  ¸É·μ´μ³¨¨, É¥μ·¨¨ £· ¢¨É Í¨¨, Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í.
	² £μ¤ ·Ö · §¢¨É¨Õ ´μ¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¡μ²ÓÏ¨Ì Ê¸¶¥Ìμ¢ ¤μ¸É¨£²  ´ ¡²Õ¤ É¥²Ó´ Ö  ¸É·μ-
´μ³¨Ö. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¡Ò²¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¨´É¥·¥¸´Ò¥ Ë ±ÉÒ: ¢¨¤¨³ Ö Î ¸ÉÓ
‚¸¥²¥´´μ° · ¸Ï¨·Ö¥É¸Ö, ¶·¨Î¥³ · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¨¤¥É ¸ Ê¸±μ·¥´¨¥³, ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ ‚¸¥-
²¥´´ Ö ¨§μÉ·μ¶´ , μ¤´μ·μ¤´ , ¨ ¥¥ ±·¨¢¨§´  ¡²¨§±  ± ´Ê²Õ.

‚¶¥Î É²ÖÕÐ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ê¤ ²μ¸Ó ¤μ¸É¨ÎÓ ¨ ¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ´ ¡²Õ-
¤ ¥³ÒÌ Ë ±Éμ¢. ‘¥·¤Í¥¢¨´μ° ÔÉμ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¸É ´¤ ·É´Ò°
¸Í¥´ ·¨° 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢  (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [1]). �¤´ ±μ ¢ ÔÉμ³ ¸Í¥´ ·¨¨ ¨³¥ÕÉ¸Ö ¤μ-
¸ ¤´Ò¥ ¶·μ¡¥²Ò. —Éμ ¡Ò²μ ¤μ 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢  (¨²¨ ´¨Î¥£μ ´¥ ¡Ò²μ)? —Éμ Ö¢¨²μ¸Ó ¶·¨-
Î¨´μ° 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢  (¨²¨ ´¨± ±μ° ¶·¨Î¨´Ò ´¥ ¡Ò²μ)? � Î ²Ó´Ò° ÔÉ ¶ · ¸Ï¨·¥´¨Ö
‚¸¥²¥´´μ° μÉ ¸¨´£Ê²Ö·´μ° ÉμÎ±¨ ¤μ ³¨²²¨³¥É·μ¢ÒÌ · §³¥·μ¢ (¸É ¤¨Ö ¨´Ë²ÖÍ¨¨) ± ±μ°-
Éμ ´¥¶· ¢¤μ¶μ¤μ¡´μ ¸±μ·μÉ¥Î´Ò°. �·¨ ÔÉμ³ ¶·¥¤² £ ¥³Ò° ³¥Ì ´¨§³ ¨´Ë²ÖÍ¨¨ ¢Ò£²Ö¤¨É
¤μ¸É ÉμÎ´μ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´Ò³,   ‚¸¥²¥´´ÊÕ ¢ ¢¨¤¥ ÉμÎ±¨ ¸¨´£Ê²Ö·´μ¸É¨ ¸±μ²Ó±μ-´¨¡Ê¤Ó ´ -
£²Ö¤´μ ¢μμ¡Ð¥ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ´¥¢μ§³μ¦´μ. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  Ê¸±μ·¥´¨Ö · ¸Ï¨·¥´¨Ö
‚¸¥²¥´´μ° ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö É¥³´ Ö Ô´¥·£¨Ö, ´μ ÎÉμ ÔÉμ É ±μ¥, ³Ö£±μ ¢Ò· ¦ Ö¸Ó, ´¥ ¢¶μ²´¥
Ö¸´μ. �¥ μÎ¥´Ó ¶μ´ÖÉ´μ, ¶μÎ¥³Ê ¢μ ‚¸¥²¥´´μ° ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥É  ´É¨¢¥Ð¥¸É¢ .

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¶·¨´ÖÉ  ¶μ¶ÒÉ±  μÉ¢¥É¨ÉÓ ´  ÔÉ¨ ¢μ¶·μ¸Ò. � ¶· ¢²¥´¨¥, ¢
± ±μ³ ´ ¤μ ¨¸± ÉÓ μÉ¢¥ÉÒ, ¡μ²¥¥ ¨²¨ ³¥´¥¥ μÎ¥¢¨¤´μ. � ¤μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ÔË-
Ë¥±ÉÒ. �¤´ ±μ §¤¥¸Ó ³Ò ¸· §Ê ¦¥ ¸É ²±¨¢ ¥³¸Ö ¸μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¶·¥¶ÖÉ¸É¢¨¥³. �¡ÒÎ´μ ¢
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± Î¥¸É¢¥ É¥μ·¨¨ £· ¢¨É Í¨¨ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö μ¡Ð Ö É¥μ·¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ (�’�), ´μ
ÔÉÊ É¥μ·¨Õ É·Ê¤´μ ¸μ¸ÉÒ±μ¢ ÉÓ ¸ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¥°. � ¨¡μ²¥¥ ·¥²Ó¥Ë´μ ´¥¸μ£² ¸μ¢ ´-
´μ¸ÉÓ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì  ¶¶ · Éμ¢ �’� ¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢ Ê· ¢´¥´¨¨
�°´ÏÉ¥°´ 

Rμν − 1
2
gμνR = −8πGT μν + gμνΛ. (1)

‡¤¥¸Ó Rμν Å É¥´§μ· �¨ÎÎ¨; R Å ¸± ²Ö·´ Ö ±·¨¢¨§´  (μ´¨ ¢Ò· ¦ ÕÉ¸Ö Î¥·¥§ ³¥É·¨Î¥-
¸±¨° É¥´§μ· gμν ¨ ¥£μ ¶·μ¨§¢μ¤´Ò¥); G Å ±μ´¸É ´É  £· ¢¨É Í¨μ´´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö;
T μν Å É¥´§μ· Ô´¥·£¨¨-¨³¶Ê²Ó¸  ³ É¥·¨¨; Λ Å ´¥±μÉμ· Ö ±μ´¸É ´É . Œ¥É·¨Î¥¸±¨° É¥´-
§μ· gμν Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μ´ÖÉ¨° �’� ¨ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¢ É¥·³¨´ Ì c-Î¨¸²μ¢ÒÌ
ËÊ´±Í¨°. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò, É¥´§μ· Ô´¥·£¨¨-¨³¶Ê²Ó¸  ³ É¥·¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¦´Ò³ ¶μ´Ö-
É¨¥³ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¨ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¢ É¥·³¨´ Ì μ¶¥· Éμ·μ¢ ¢ £¨²Ó¡¥·Éμ¢μ³ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥, É. ¥. ¸ ¶μ³μÐÓÕ q-Î¨¸²μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨°. �μÔÉμ³Ê ¶·¨ ¶μ¶ÒÉ±¥ ¶·Ö³μ£μ μ¡Ñ¥¤¨-
´¥´¨Ö �’� ¸ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±μ° ³Ò ¡Ò²¨ ¡Ò ¢Ò´Ê¦¤¥´Ò ¶·¨· ¢´¨¢ ÉÓ c-Î¨¸²μ¢Ò¥ ¨
q-Î¨¸²μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨. ‚ ¶·¥μ¤μ²¥´¨¨ ÔÉμ° É·Ê¤´μ¸É¨ ¡μ²ÓÏ¨¥ ´ ¤¥¦¤Ò ¢μ§² £ ÕÉ¸Ö ´ 
¸Ê¶¥·£· ¢¨É Í¨Õ. �¤´ ±μ ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ ¶· ±É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸¶¥Ìμ¢ ¶μ± 
¤μ¸É¨£´ÊÉÓ ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó.

�¥¤ ¢´μ  ¢Éμ·μ³ ÔÉμ° ¸É ÉÓ¨ ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ [2] ¶μ¶ÒÉ ÉÓ¸Ö ¸μ£² ¸μ¢ ÉÓ �’� ¸
±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¥° ¢ · ³± Ì ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ¢ ·¨ ´É   ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ , μ¶¨¸ ´-
´μ£μ ¢ Í¨±²¥ ¸É É¥° [3Ä7]. �É²¨Î¨É¥²Ó´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ÔÉμ£μ ¶μ¤Ìμ¤  Ö¢²Ö¥É¸Ö Éμ,
ÎÉμ ¢ ´¥³ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¨ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¸ ¥¤¨´ÒÌ ¶μ§¨Í¨°. ‚ Î ¸É-
´μ¸É¨, ±² ¸¸¨Î¥¸±¨¥ ¨ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ± ± Ô²¥³¥´ÉÒ ¥¤¨´μ°
C∗- ²£¥¡·Ò [8]. Š·μ³¥ Éμ£μ, Ê· ¢´¥´¨Ö É¨¶  Ê· ¢´¥´¨Ö (1) · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ´¥ ± ±
Ê· ¢´¥´¨Ö, ¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨¥ ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° · §²¨Î´Ò¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥,   ± ± Ê· ¢´¥´¨Ö, ¸¢Ö§Ò-
¢ ÕÐ¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±¨ ·¥ ²¨§Ê¥³μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨
· ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° ¸¨¸É¥³Ò. ‚ ± Î¥¸É¢¥ É ±μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö É ± ´ §Ò¢ ¥-
³μ¥ Ô²¥³¥´É ·´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥³¥´É ·´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨¤¥´É¨Î´μ μ¡ÒÎ´μ³Ê ±² ¸¸¨Î¥¸±μ³Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ. ‚ ±¢ ´Éμ¢μ³ ¸²ÊÎ ¥ ±¢ ´-
Éμ¢Ò³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥±μÉμ·Ò° ±² ¸¸ Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°.
�μ¤·μ¡´μ¸É¨ ¸³μÉ·¨É¥ ¢ [3].
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’¥¶¥·Ó ¶¥·¥°¤¥³ ± ±μ¸³μ²μ£¨¨. ‘μ¤¥·¦ ´¨¥ ÔÉμ£μ · §¤¥²  Ö¢²Ö¥É¸Ö · §¢¨É¨¥³ ³μ¤¥²¨,
¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ¢ ¸É ÉÓ¥ [9].

�¡ÒÎ´μ £μ¢μ·¨É¸Ö, ÎÉμ ¸ ³Ò³ Î ¸Éμ ¢¸É·¥Î ÕÐ¨³¸Ö Ô²¥³¥´Éμ³ ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±μ³ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ¤μ·μ¤. �¤´ ±μ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶·μ-
Éμ´Ò ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ³ ²μ Î¥³ μÉ²¨Î ÕÉ¸Ö μÉ ËμÉμ´μ¢,   ¶μ¸²¥¤´¨Ì §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏ¥.
’ ±, ¶μ μÍ¥´μÎ´Ò³ ¤ ´´Ò³ (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [1]), ¢ μ¤´μ³ ±Ê¡¨Î¥¸±μ³ ¸ ´É¨³¥É·¥ ±μ¸-
³¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  ¸μ¤¥·¦¨É¸Ö ¶μ·Ö¤±  2 · 10−7 ¡ ·¨μ´μ¢ ¨ ¶μ·Ö¤±  500 ËμÉμ´μ¢.
�·¨ ÔÉμ³ ¨³¥ÕÉ¸Ö ¢ ¢¨¤Ê ËμÉμ´Ò, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ § Ë¨±¸¨·μ¢ ´Ò ¶·Ö³Ò³ ¨²¨ ±μ¸-
¢¥´´Ò³ μ¡· §μ³. ‚ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ËμÉμ´μ¢ £μ· §¤μ ¡μ²ÓÏ¥. —Éμ¡Ò Ê¡¥¤¨ÉÓ¸Ö ¢ ÔÉμ³,
· ¸¸³μÉ·¨³ Ìμ·μÏμ ¨§ÊÎ¥´´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ · ¸¸¥Ö´¨Ö Ô²¥±É·μ´  ´  Ö¤·¥.

‡ ³¥É¨³, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò° ´ ³¨ ¶μÌμ¤ ¢ · ¢´μ° ³¥·¥ ¶·¨£μ¤¥´ ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ± ±
±² ¸¸¨Î¥¸±¨Ì, É ± ¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³. �μÔÉμ³Ê ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ³Ò ¢¶μ²´¥ ³μ¦¥³
¢μ¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [10]).
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�¨¸. 1. „¨ £· ³³Ò ”¥°´³ ´ , μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨¥ Ê¶·Ê£μ¥ · ¸¸¥Ö´¨¥ Ô²¥±É·μ´  ( ) ¨ Éμ·³μ§´μ¥ ¨§²ÊÎ¥-
´¨¥ (¡). ‘¶²μÏ´Ò¥ ¸É·¥²±¨ ¨§μ¡· ¦ ÕÉ Ô²¥±É·μ´Ò, ÏÉ·¨Ìμ¢Ò¥ Å ËμÉμ´Ò

‘¥Î¥´¨¥ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö Ô²¥±É·μ´  ´  Ö¤·¥ Ê¸¶¥Ï´μ ¢ÒÎ¨¸²Ö¥É¸Ö ¢ · ³± Ì É¥μ·¨¨
¢μ§³ÊÐ¥´¨°. �· ¢¤ , ¢ ¸É ·Ï¨Ì ¶μ·Ö¤± Ì É¥μ·¨¨ ¢μ§³ÊÐ¥´¨° ¢¸É·¥Î ÕÉ¸Ö É·Ê¤´μ¸É¨,
¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¶μÖ¢²¥´¨¥³ ¨´Ë· ±· ¸´ÒÌ · ¸Ìμ¤¨³μ¸É¥°. �¤´ ±μ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö
· §· ¡μÉ ´ ³¥Éμ¤, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° Ê¸¶¥Ï´μ ¶·¥μ¤μ²¥ÉÓ ÔÉÊ É·Ê¤´μ¸ÉÓ. Œ¥Éμ¤ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö
¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶·μÍ¥¸¸ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (·¨¸. 1,  ) ´¥μÉ¤¥²¨³ μÉ
¶·μÍ¥¸¸  · ¸¸¥Ö´¨Ö Ô²¥±É·μ´  ¸ ¨¸¶Ê¸± ´¨¥³ ³Ö£±¨Ì Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ (·¨¸. 1, ¡), ¥¸²¨
Ô´¥·£¨Ö ÔÉ¨Ì ËμÉμ´μ¢ ´¨¦¥ ¶μ·μ£  ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¶·¨¡μ·μ¢. �·¨ ÊÎ¥É¥
ÔÉμ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¨´Ë· ±· ¸´Ò¥ · ¸Ìμ¤¨³μ¸É¨ ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÉ¸Ö. ‘ ·μ¸Éμ³ ¶μ·Ö¤±  É¥μ·¨¨
¢μ§³ÊÐ¥´¨° Î¨¸²μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥³ÒÌ Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ¸²¥¤Ê¥É Ê¢¥²¨Î¨¢ ÉÓ.

�μ¤Î¥·±´¥³, ÎÉμ ¶μÖ¢²¥´¨¥ Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸²¥¤¸É¢¨¥³ ¨´Ë· ±· ¸-
´ÒÌ · ¸Ìμ¤¨³μ¸É¥°, μ´μ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¸²¥¤Ê¥É ¨§ ¶· ¢¨² ”¥°´³ ´ . �·μ¸Éμ ±μ³-
¶¥´¸ Í¨Ö ¨´Ë· ±· ¸´ÒÌ · ¸Ìμ¤¨³μ¸É¥° Ö¢²Ö¥É¸Ö Ö·±¨³ ¶·¨³¥·μ³ ¡μ²ÓÏμ° ·μ²¨ É ±¨Ì
ËμÉμ´μ¢ ¢ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸ Ì. �¡· §μ¢ ´¨¥ ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢
Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡Ð¥¶·¨´ÖÉÒ³ Ë ±Éμ³ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö, ´μ ¢´¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¡μ·Ó¡Ò ¸
¨´Ë· ±· ¸´Ò³¨ · ¸Ìμ¤¨³μ¸ÉÖ³¨ ¥³Ê μ¡ÒÎ´μ ´¥ ¶·¨¤ ÕÉ §´ Î¥´¨Ö.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ÌμÉÖ ´ ³ ± ¦¥É¸Ö, ÎÉμ ¨§ μ¡² ¸É¨ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¢Ò²¥É ¥É μ¤¨´ Ô²¥±-
É·μ´, ¢ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¢Ò²¥É ¥É Ô²¥±É·μ´, μ±·Ê¦¥´´Ò° μ¡² ±μ³ ³Ö£±¨Ì ËμÉμ´μ¢. �É¨
ËμÉμ´Ò ´¥ ¢¨·ÉÊ ²Ó´Ò¥,   ¢¶μ²´¥ ·¥ ²Ó´Ò¥. �´ ²μ£¨Î´ Ö ¸¨ÉÊ Í¨Ö ¨³¥¥É ³¥¸Éμ ¨ ¢
¤·Ê£¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì. �·¨ ± ¦¤μ³  ±É¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö Î ¸ÉÓ Ô´¥·£¨¨ · ¸¸¥¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö Î ¸É¨Í
É· É¨É¸Ö ´  ·μ¦¤¥´¨¥ Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ËμÉμ´μ¢ ¸É ´μ¢¨É¸Ö ¢¸¥ ¡μ²ÓÏ¥,
  Ô´¥·£¨Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ ´¨Ì Å ¢¸¥ ³¥´ÓÏ¥. ‚ μ¡ÒÎ´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ É ±μ£μ É¨¶  ¶·μÍ¥¸¸Ò
Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¨³¨. �´¨ ¢¶μ²´¥ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ¢Éμ·Ò³ ´ Î ²μ³ É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¨
¸μ ¸Í¥´ ·¨¥³ Ìμ²μ¤´μ° ¸³¥·É¨.

‚ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ÔÉ¨ ËμÉμ´Ò · ¸¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¡μ²¥¥ ¨²¨ ³¥´¥¥ · ¢´μ³¥·´μ, ´μ, ±μ-
´¥Î´μ, ¢μ§³μ¦´Ò Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏ¨¥. ‘μ ¢·¥³¥´¨ 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢ 
¶·μÏ²μ ¸²¨Ï±μ³ ³ ²μ ¢·¥³¥´¨, ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¡μ²ÓÏμ° Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ³ ² . �¤´ ±μ ¥¸²¨
¢¸¥³¨·´ Ö ¨¸Éμ·¨Ö ´ Î ² ¸Ó ´¥ ¸ 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢ ,   ¨³¥²  ¡¥¸±μ´¥Î´μ ¤μ²£ÊÕ ¶·¥¤Ò-
¸Éμ·¨Õ, Éμ ¢¶μ²´¥ ¢¥·μÖÉ´  μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏ Ö Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö.

	² £μ¤ ·Ö Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢ ´¥±μÉμ·μ° μ¡² ¸É¨ ³μ£²¨ ¢μ§´¨±´ÊÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö
¤²Ö ´ Î ²  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö Î¥·´μ° ¤Ò·Ò. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥, ¶μ ¶·¨³¥·Ê ·μ¦¤¥´¨Ö §¢¥§¤
¨§ ¶Ò²¥¢μ£μ μ¡² ± , ³μ£²  μ¡· §μ¢ ÉÓ¸Ö ¸Ê¶¥·§¢¥§¤ , ¸μ¸ÉμÖÐ Ö ¨§ ËμÉμ´μ¢ ¨ ¡ ·¨μ´´μ°
³ É¥·¨¨ Å ±¢ ·±μ¢ ¨ ²¥¶Éμ´μ¢, ´μ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¤μ²¦´μ ¡ÒÉÓ £μ· §¤μ ³¥´ÓÏ¥. Œμ¦´μ μ¦¨-
¤ ÉÓ, ÎÉμ ¡ ·¨μ´μ¢ ¨  ´É¨¡ ·¨μ´μ¢ ¡Ê¤¥É ¶·¨³¥·´μ μ¤¨´ ±μ¢μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ, ´μ, ±μ´¥Î´μ,
 ¡¸μ²ÕÉ´μ¥ · ¢¥´¸É¢μ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¢μ§³μ¦´μ.
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Š¢ ·±¨ ¨ ²¥¶Éμ´Ò Ö¢²ÖÕÉ¸Ö Ë¥·³¨μ´ ³¨ ¨ ´¥ ³μ£ÊÉ μ¡· §μ¢Ò¢ ÉÓ ±μ´¤¥´¸ É  ¸±μ²Ó
Ê£μ¤´μ ¢Ò¸μ±μ° ¶²μÉ´μ¸É¨. „²Ö ËμÉμ´μ¢ É ±μ¥ μ£· ´¨Î¥´¨¥ μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É. ”μÉμ´Ò ³μ£ÊÉ
μ¡· §μ¢Ò¢ ÉÓ ¡μ§¥-±μ´¤¥´¸ É (¸³. [11Ä13]). ‚ §¥³´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ É ±μ° ±μ´¤¥´¸ É ¢μ§´¨-
± ¥É §  ¸Î¥É ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ËμÉμ´μ¢ ¸ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨. ‚ ¸Ê¶¥·§¢¥§¤¥, ¡² £μ¤ ·Ö
μ£·μ³´μ° ¶²μÉ´μ¸É¨, ËμÉμ´Ò ³μ£ÊÉ Ê¤¥·¦¨¢ ÉÓ¸Ö £· ¢¨É Í¨μ´´Ò³¨ ¸¨² ³¨.

Œμ¦´μ μ¦¨¤ ÉÓ, ÎÉμ, ¶μ ¶·¨³¥·Ê ±·Ê¶´ÒÌ ¶² ´¥É ¨ μ¡ÒÎ´ÒÌ §¢¥§¤, ËμÉμ´´ Ö ¸Ê¶¥·-
§¢¥§¤  ¨³¥¥É ¸²¥¤ÊÕÐÊÕ ¢´ÊÉ·¥´´ÕÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê. –¥´É· ²Ó´μ¥ Ö¤·μ §¢¥§¤Ò μ¡² ¤ ¥É μÎ¥´Ó
¢Ò¸μ±μ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ ¨ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ËμÉμ´´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨. „ ²¥¥ μÉ Í¥´É·  §¢¥§¤Ò · ¸¶μ-
² £ ¥É¸Ö ®±μ· ¯, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ Ö ¸o¡o° ¸Ê¸¶¥´§¨Õ ¡ ·¨μ´´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ¢ ËμÉμ´´μ°
¸Ê¡¸É ´Í¨¨. ‚ ±μ·¥ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¡ ·¨μ´´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢  ¤μ²¦´  ¸μ¢¶ ¤ ÉÓ ¸ ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ Ëμ-
Éμ´´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨. �·¨ ÔÉμ³ § ·Ö¦¥´´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ±μ·Ò ³μ£ÊÉ ¨£· ÉÓ ·μ²Ó μÉ· ¦ ÕÐ¨Ì
§¥·± ², Ê¤¥·¦¨¢ ÕÐ¨Ì ËμÉμ´Ò Í¥´É· ²Ó´μ£μ Ö¤· . …Ð¥ ¤ ²ÓÏ¥ μÉ Í¥´É·  · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö
ËμÉμ´´ Ö  É³μ¸Ë¥· . ‡¤¥¸Ó ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ËμÉμ´´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨ ³¥´ÓÏ¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¡ ·¨-
μ´´μ° ³ É¥·¨¨. ‡ ³¥É¨³, ÎÉμ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶² ´¥É ¨ μ¡ÒÎ´ÒÌ §¢¥§¤ É ± Ö ¸É·Ê±ÉÊ· , ±μ£¤ 
¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¢μ§· ¸É ¥É μÉ ¶¥·¨Ë¥·¨¨ ± Í¥´É·Ê, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö § ±μ´μ³ �·Ì¨³¥¤ . ‘²¥¤Ê¥É

�¨¸. 2. „¨ £· ³³Ò ”¥°´³ ´ , μ¶¨¸Ò¢ Õ-

Ð¨¥ ¶·μÍ¥¸¸ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ Ô´¥·£¨¨. �¡μ-
§´ Î¥´¨Ö É¥ ¦¥, ÎÉμ ´  ·¨¸. 1

μ¦¨¤ ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ËμÉμ´´μ° ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò ¤μ²-
¦¥´ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ÉÓ ± ±μ°-Éμ  ´ ²μ£ ÔÉμ£μ § ±μ´ .

„²Ö ËμÉμ´´μ° ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò μ¶¨¸ ´´ Ö ±μ´-
¸É·Ê±Í¨Ö ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ Ê¸Éμ°Î¨¢μ°. ‘
μ¤´μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¡² £μ¤ ·Ö  ±É ³ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¢´Ê-
É·¨ §¢¥§¤Ò ¤μ²¦´μ ·μ¦¤ ÉÓ¸Ö ¢¸¥ ¡μ²ÓÏ¥ ³Ö£±¨Ì
ËμÉμ´μ¢. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¡² £μ¤ ·Ö £· ¢¨É -
Í¨¨ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö É ±¨Ì ËμÉμ´μ¢ ¢ Í¥´É· ²Ó´μ°
Î ¸É¨ §¢¥§¤Ò ¡Ê¤¥É ´ · ¸É ÉÓ. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¡Ê-
¤¥É ´ · ¸É ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ É¨¶ , ¨§μ-
¡· ¦¥´´μ£μ ´  ·¨¸. 2. �ÉμÉ ¶·μÍ¥¸¸ ¢ ´¥±μÉμ·μ³
¸³Ò¸²¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡· É´Ò³ ¶·μÍ¥¸¸Ê, ¨§μ¡· ¦¥´-
´μ³Ê ´  ·¨¸. 1, ¡. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ´  ·¨¸. 2 ¶·μ¨¸Ìμ-
¤¨É ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¥ ¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  ³Ö£±¨Ì ËμÉμ-

´μ¢ ¨ ·μ¦¤ ¥É¸Ö ¶ ·  (¢μ§³μ¦´μ, ¡μ²ÓÏ¥) § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¡μ²¥¥ Ô´¥·£¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í. �ÉμÉ
¶·μÍ¥¸¸ ¨¤¥É ¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨, ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ³, ±μÉμ·μ¥ ¤¨±ÉÊ¥É ¢Éμ·μ¥ ´ Î ²μ É¥·³μ¤¨-
´ ³¨±¨. �μ ÔÉμ³Ê ¶μ¢μ¤Ê ¸³μÉ·¨É¥ [9]. ‚ §¥³´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ¶·μÍ¥¸¸ 
´¨ÎÉμ¦´ , ¨ ³Ò ¶μ¸ÉμÖ´´μ ´ ¡²Õ¤ ¥³ ¤¨¸¸¨¶ Í¨Õ Ô´¥·£¨¨. �·¨ μÎ¥´Ó §´ Î¨É¥²Ó´μ³
Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¸É ²±¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö Î ¸É¨Í ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ É ±μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ³μ¦¥É ¸É ÉÓ
´¥³ ²μ°. �²μÉ´μ¸ÉÓ, ¶·¨ ±μÉμ·μ° ¸· ¢´ÖÕÉ¸Ö ¸±μ·μ¸É¨ ¶·Ö³ÒÌ ¨ μ¡· É´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢
É¨¶ , ¨§μ¡· ¦¥´´μ£μ ´  ·¨¸. 2, ¡Ê¤¥É ÉμÎ±μ° ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ · ¢´μ¢¥¸¨Ö. ’ ±¨³ μ¡· -
§μ³, ¢ ËμÉμ´´μ° ¸Ê¶¥·§¢¥§¤¥ ¶·μÍ¥¸¸ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ± Ìμ²μ¤´μ° ¸³¥·É¨ ³μ¦¥É § ³¥´¨ÉÓ¸Ö
¸¢μ¥μ¡· §´Ò³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨³ · ¢´μ¢¥¸¨¥³.

‚ ¶·¨´Í¨¶¥, ÔÉμ · ¢´μ¢¥¸¨¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ´ ·ÊÏ¥´μ. �¡ ÔÉμ³ ³Ò ¶μ£μ¢μ·¨³ ´¥¸±μ²Ó±μ
¶μ§¦¥,   ¶μ±  ¡Ê¤¥³ ¸Î¨É ÉÓ, ÎÉμ · ¢´μ¢¥¸¨¥ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¤μ²£μ.

	² £μ¤ ·Ö ³´μ£μÎ¨¸²¥´´Ò³ Ì μÉ¨Î¥¸±¨³ ¶¥·¥· ¸¸¥Ö´¨Ö³ §  ¢·¥³Ö · ¢´μ¢¥¸¨Ö §¢¥§¤ 
¤μ²¦´  ¶·¨μ¡·¥¸É¨ ¸Ë¥·¨Î¥¸±ÊÕ ¸¨³³¥É·¨Õ (¢ ¸μ¡¸É¢¥´´μ° ¸¨¸É¥³¥ ±μμ·¤¨´ É). …¸²¨
§¢¥§¤  ¨³¥¥É · §³¥·Ò, ¨¸Î¨¸²Ö¥³Ò¥ £¨£ ¶ ·¸¥± ³¨, ¨²¨ ¡μ²ÓÏ¨¥, Éμ μ¡² ¸ÉÓ, ¨³¥ÕÐ Ö
¸ ´É¨³¥É·μ¢Ò¥ · §³¥·Ò ¨ · ¸¶μ²μ¦¥´´ Ö ´  £¨£ ¶ ·¸¥±μ¢μ³ · ¸¸ÉμÖ´¨¨ μÉ Í¥´É· , ¡Ê-
¤¥É ¶· ±É¨Î¥¸±¨ μ¤´μ·μ¤´ . …¸²¨ ¢ ´¥° ¶·¥μ¡² ¤ ¥É ¡ ·¨μ´´μ¥ ¢¥Ð¥¸É¢μ, Éμ ¡² £μ¤ ·Ö
¶¥·¥· ¸¸¥Ö´¨Ö³ ¡ ·¨μ´´μ¥  ´É¨¢¥Ð¥¸É¢μ Ê¸¶¥¥É ¢¸¥ ¶·μ ´´¨£¨²¨·μ¢ ÉÓ. ‘ μÎ¥´Ó Ìμ·μ-



�¡ Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ‚¸¥²¥´´μ° 61

Ï¥° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ £²μ¡ ²Ó´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ μ¶¨¸ ´Ò ¶²μ¸±μ°
¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ° ³¥É·¨±μ°.

’¥¶¥·Ó μ¡¸Ê¤¨³ ¶·¨Î¨´Ò, ¶·¥¶ÖÉ¸É¢ÊÕÐ¨¥ ±μ²² ¶¸¨·μ¢ ´¨Õ ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò ¢ ¸¨´£Ê²Ö·-
´ÊÕ ÉμÎ±Ê. ”μÉμ´Ò, ¶μ³¨³μ £· ¢¨É Í¨¨, ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ Éμ²Ó±μ ¢ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨ÖÌ. „²Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ° ±μ´¸É ´ÉÒ ¸¢Ö§¨ ´Ê²¥¢μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¨³¶Ê²Ó¸  Ö¢²Ö¥É¸Ö
¨´Ë· ±· ¸´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ° Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° ÉμÎ±μ° (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [14]). ’ ±¨³ μ¡· §μ³,
¤²Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸± Ö ¸¢μ¡μ¤ , ´μ Éμ²Ó±μ
´¥ ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨Ì ¨³¶Ê²Ó¸μ¢,   ¤²Ö ³ ²ÒÌ. ˆ´Ò³¨ ¸²μ¢ ³¨, ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³Ö£±¨¥ ËμÉμ´Ò
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¸É¥·¨²Ó´Ò ¨ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ Éμ²Ó±μ ¢ £· ¢¨É Í¨μ´´μ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨. ‡ ³¥É¨³,
ÎÉμ ÔÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ì · ±É¥·´Ò³ ¸¢μ°¸É¢μ³, ±μÉμ·μ¥ ¶·¨¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨.

�Ê¸ÉÓ Ö¤·μ ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò ¸μ¸Éμ¨É ¨§ μÎ¥´Ó ³Ö£±¨Ì ËμÉμ´μ¢. „²Ö ´¨Ì Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ Ö
¸¢Ö§Ó μÎ¥´Ó ³ ² , ´μ μ´  μÉ²¨Î´  μÉ ´Ê²Ö. �μÔÉμ³Ê ¶·¨ μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏμ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨
ËμÉμ´´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨ ¢ · °μ´¥ Í¥´É·  §¢¥§¤Ò ¢¥¸Ó³  ¢¥·μÖÉ´Ò³ ¡Ê¤¥É ¶·μÍ¥¸¸, ¨§μ¡· -
¦¥´´Ò° ´  ·¨¸. 2. ‚ ÔÉμ³ ¶·μÍ¥¸¸¥ ³μ£ÊÉ ·μ¤¨ÉÓ¸Ö § ·Ö¦¥´´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³
¨³¶Ê²Ó¸μ³. „²Ö ÔÉ¨Ì Î ¸É¨Í Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ Ö ±μ´¸É ´É  ¸¢Ö§¨ ¢μ§· ¸É¥É. �´¨ ¡Ê¤ÊÉ
μ±·Ê¦¥´Ò μÎ¥´Ó ¶²μÉ´μ° ËμÉμ´´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¥°. ‘μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¤²Ö ´¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ É¨¶ ,
¨§μ¡· ¦¥´´μ£μ ´  ·¨¸. 2, ¡Ê¤¥É ¥Ð¥ ¡μ²¥¥ ¢¥·μÖÉ´Ò³. ’ ± ³μ¦¥É ¢μ§´¨±´ÊÉÓ Í¥¶´ Ö
·¥ ±Í¨Ö.

�É  Í¥¶´ Ö ·¥ ±Í¨Ö  ´ ²μ£¨Î´  Ö¤¥·´μ° Í¥¶´μ° ·¥ ±Í¨¨ ¢´ÊÉ·¨ μ¡ÒÎ´ÒÌ §¢¥§¤. �μ-
¸²¥¤´ÖÖ ¶·¥¶ÖÉ¸É¢Ê¥É ±μ²² ¶¸Ê μ¡ÒÎ´μ° §¢¥§¤Ò ¢ Î¥·´ÊÕ ¤Ò·Ê. �´ ²μ£¨Î´μ¥ ¶μ¸²¥¤¸É¢¨¥
¡Ê¤¥É ¨³¥ÉÓ Í¥¶´ Ö ·¥ ±Í¨Ö ¢´ÊÉ·¨ ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò. �¤´ ±μ ¥¸ÉÓ μ¤´μ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥
μÉ²¨Î¨¥. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò ®Éμ¶²¨¢μ¯ (ËμÉμ´´ÊÕ ¸Ê¡¸É ´Í¨Õ μÎ¥´Ó ¢Ò¸μ±μ°
±μ´Í¥´É· Í¨¨) ¸μ§¤ ¥É ¸ ³  £· ¢¨É Í¨Ö. �μÔÉμ³Ê, ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ Ö¤¥·´μ£μ Éμ¶²¨¢ , ÔÉμ
Éμ¶²¨¢μ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§μ¡´μ¢²Ö¥³Ò³. ‡ ³¥É¨³, ÎÉμ  ´ ²μ£¨Î´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ¤μ²¦¥´ ¢μ§´¨±-
´ÊÉÓ ¨ ¢ £¨£ ´É¸±¨Ì Î¥·´ÒÌ ¤Ò· Ì ¤·Ê£μ£μ É¨¶ . �´ ¡Ê¤¥É ¶·¥¶ÖÉ¸É¢¨¥³ ¤²Ö ±μ²² ¶¸  ¨Ì
¢ ¸¨´£Ê²Ö·´ÊÕ ÉμÎ±Ê.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, § ±μ´ �·Ì¨³¥¤ , ±μÉμ·Ò° Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¸²¥¤¸É¢¨° £· ¢¨É Í¨¨,
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ±μ´Í¥´É· Í¨Õ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶²μÉ´μ° ¸Ê¡¸É ´Í¨¨ ¢ Í¥´É·¥ ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò.
‚ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¢Ò¸μ± Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¨Î¨´μ° ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö Í¥¶´μ° ·¥ ±-
Í¨¨, ±μÉμ· Ö ¶·¥¶ÖÉ¸É¢Ê¥É ±μ²² ¶¸Ê ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò. �¨± ± Ö  ´É¨£· ¢¨É Í¨Ö §¤¥¸Ó
´¥ ´Ê¦´ .

‚ Ìμ¤¥ Í¥¶´μ° ·¥ ±Í¨¨ ¢ ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤¥ ¢´μ¢Ó ·μ¤¨¢Ï¨¥¸Ö Ô´¥·£¨Î´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ¡Ê-
¤ÊÉ ¶μ¶ ¤ ÉÓ ¢o ¢¸¥ ¡μ²¥¥ · §·¥¦¥´´ÊÕ ¸·¥¤Ê. �Éμ ¶·¨¢¥¤¥É ± § ÉÊÌ ´¨Õ Í¥¶´μ° ·¥ ±Í¨¨.

2. ��‹œ˜�‰ ‚‡	›‚

�¶¨¸ ´´ Ö ¢ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥³ · §¤¥²¥ Í¥¶´ Ö ·¥ ±Í¨Ö ³μ¦¥É ¨³¥ÉÓ · §²¨Î´ÊÕ ¤²¨´Ê. —¥³
¡μ²ÓÏ¥ ¤²¨´ , É¥³ ³¥´ÓÏ¥ ¥¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ.

	Ê¤¥³ ¸Î¨É ÉÓ, ÎÉμ 13,5 ³²·¤ ²¥É Éμ³Ê ´ § ¤ ¶·μμ¡· § ¢¨¤¨³μ° ¸¥°Î ¸ Î ¸É¨ ‚¸¥²¥´-
´μ° ¨³¥² ³¨²²¨³¥É·μ¢Ò¥ · §³¥·Ò, ´ Ìμ¤¨²¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ±μ·Ò ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò ¨ ¡Ò²
Ê¤ ²¥´ μÉ ¥¥ Í¥´É·  ´  £¨£ ¶ ·¸¥±μ¢μ¥ (¨²¨ ¡μ²ÓÏ¥¥) · ¸¸ÉμÖ´¨¥. ‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ
¤μ ÔÉμ£μ ÊÎ ¸É±  ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò ¤μÏ²  ¢§·Ò¢´ Ö ¢μ²´ , ±· °´¥ ³ ² , ´μ μ´  μÉ²¨Î´ 
μÉ ´Ê²Ö. �¨± ±¨Ì ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´ÒÌ μ£· ´¨Î¥´¨° ´  ¢·¥³Ö ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ‚¸¥²¥´´μ° ´¥É.
�μÔÉμ³Ê É ±μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¢¶μ²´¥ ³μ£²μ ¶·μ¨§μ°É¨.
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‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¸É ´¤ ·É´μ£μ ¸Í¥´ ·¨Ö 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢  Ê ´ ¸ ¢§·Ò¢´ Ö ¢μ²´  ¶·¨Ìμ-
¤¨É ´  § · ´¥¥ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´Ò° ÊÎ ¸Éμ± ‚¸¥²¥´´μ°. ‚ ¸¨²Ê ¸¢μ¥° ³ ²μ¸É¨ ¢ ³ ¸ÏÉ ¡ Ì
¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò ÔÉμÉ ÊÎ ¸Éμ± ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨§μÉ·μ¶¥´ ¨ μ¤´μ·μ¤¥´, ´¥ ¸μ¤¥·¦¨É  ´É¨¢¥Ð¥-
¸É¢ , ¸ Ìμ·μÏ¥° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¶²μ¸±μ° ³¥É·¨±μ°. ‚§·Ò¢´ Ö ¢μ²´  ¨¤¥É ´¥ ¨§
¸¨´£Ê²Ö·´μ° ÉμÎ±¨,   ¨§ · °μ´  Í¥´É· ²Ó´μ£μ Ö¤·  ËμÉμ´´μ° §¢¥§¤Ò. �  ¸¢μ¥³ ¶ÊÉ¨
μ´  ¶·μÌμ¤¨É μ£·μ³´μ¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥ Î¥·¥§ É¥²μ ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò. �μÔÉμ³Ê ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ
¨§ μÎ £  ¢§·Ò¢  ¶·μ¤Ê±ÉÒ ¢§·Ò¢  ¤μ ¶·μμ¡· §  ®´ Ï¥° ‚¸¥²¥´´μ°¯ ´¥ ¤μÌμ¤ÖÉ. „μ ´¥£μ
¤μÌμ¤¨É Ë·μ´É ¢μ²´Ò, ¸μ¸ÉμÖÐ¨° ¨§ ¤¢ÊÌ Ë· ±Í¨°.

‚μ-¶¥·¢ÒÌ, ÔÉμ ¸Ê¡¸É ´Í¨Ö Ê²ÓÉ· ³Ö£±¨Ì ËμÉμ´μ¢, ±μÉμ·Ò¥, ¥¸²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ μ¡Ð¥-
¶·¨´ÖÉÊÕ É¥·³¨´μ²μ£¨Õ, ¸²¥¤Ê¥É μÉ´¥¸É¨ ± É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨ ± É¥³´μ° ³ É¥·¨¨. Š É¥³-
´μ° Ô´¥·£¨¨ ¸²¥¤Ê¥É μÉ´¥¸É¨ ±· °´¥ ³Ö£±¨¥ ËμÉμ´Ò, ±μÉμ·Ò¥ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ
Éμ²Ó±μ ¢ £· ¢¨É Í¨μ´´μ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨. 	μ²¥¥ ¦¥¸É±¨¥, ´μ Éμ¦¥ Ê²ÓÉ· ³Ö£±¨¥ ËμÉμ´Ò
¸²¥¤Ê¥É μÉ´¥¸É¨ ± É¥³´μ° ³ É¥·¨¨. ‚ ¶·¨´Í¨¶¥, ³μ£ÊÉ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ÉÓ ¥Ð¥ ± ±¨¥-Éμ £¨-
¶μÉ¥É¨Î¥¸±¨¥ Î ¸É¨ÍÒ, ±μÉμ·Ò¥ ³μ¦´μ μÉ´¥¸É¨ ± É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨²¨ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨,
´μ ³Ò ´¥ ¡Ê¤¥³ ¶·¥¤¶μ² £ ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ É ±¨Ì Î ¸É¨Í. �É  Ë· ±Í¨Ö ¡Ê¤¥É ¨³¥ÉÓ
¶²μÉ´μ¸ÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏÊÕ Éμ°, ±μÉμ· Ö ¡Ò²  ¢ ÔÉμ³ ³¥¸É¥ ¤μ ¢§·Ò¢ .

‚μ-¢Éμ·ÒÌ, ÔÉμ ®³ É¥·¨ ²Ó´ Ö¯ ¸Ê¡¸É ´Í¨Ö ¨§ ´¨¦¥²¥¦ Ð¨Ì μ¡² ¸É¥° ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò.
Š ¶μ¸²¥¤´¥° ³Ò μÉ´¥¸¥³ ¡ ·¨μ´Ò ¨ ¡μ²¥¥ ¦¥¸É±¨¥ ËμÉμ´Ò. ‚ ¸¨²Ê ³ ²μ¸É¨ ¶·μμ¡· § 
®´ Ï¥° ‚¸¥²¥´´μ°¯ ¶·¨Ï¥¤Ï¨° ÊÎ ¸Éμ± Ë·μ´É  ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¡Ê¤¥É ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ
¨§μÉ·μ¶¥´ ¨ μ¤´μ·μ¤¥´ ¶μ ± ¦¤μ° ¨§ Ë· ±Í¨°.

‘ ¶·μμ¡· §μ³ ®´ Ï¥° ‚¸¥²¥´´μ°¯ ÔÉ¨ Ë· ±Í¨¨ ¡Ê¤ÊÉ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢μ¢ ÉÓ ¶μ-· §´μ³Ê.
Œ É¥·¨ ²Ó´Ò¥ Î ¸É¨ ¶·μμ¡· §  ¨ Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¸¨²Ó´μ. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥,
¢μ-¶¥·¢ÒÌ, ³ É¥·¨ ²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ ÊÎ ¸É±  ³μ¦¥É ¶·¨μ¡·¥¸É¨ ³μÐ´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸ Ê¶μ·Ö¤μÎ¥´-
´μ£μ ¤¢¨¦¥´¨Ö, ¢μ-¢Éμ·ÒÌ, ¢ ´¥° ·¥§±μ ¶μ¢Ò¸¨É¸Ö É¥³¶¥· ÉÊ· . Œμ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ
¤ ²Ó´¥°Ï Ö Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ¡Ê¤¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¶μ ¸É ´¤ ·É´μ³Ê ¸Í¥´ ·¨Õ 	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢ .
�·¨ ÔÉμ³ ¸±μ·μ¸ÉÓ Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ´¥ μ¡Ö§ ´  ¡ÒÉÓ ¡¥§Ê³´μ ¡μ²ÓÏμ°,   ¸É ¤¨Ö ¨´Ë²ÖÍ¨¨
´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ°. “²ÓÉ· ³Ö£±¨¥ ËμÉμ´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¸ μ±·Ê¦¥´¨¥³ μÎ¥´Ó
¸² ¡μ. ˆÌ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö ¢ ÊÎ ¸É±¥ ¶·μμ¡· §  §´ Î¨É¥²Ó´μ ¢μ§· ¸É¥É, ¨ · ¢´μ¢¥¸´μ¥ ¸μ-
μÉ´μÏ¥´¨¥ ³¥¦¤Ê ´¨³¨ ¨ ³ É¥·¨¥° ¡Ê¤¥É ´ ·ÊÏ¥´μ. ‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ · ¢´μ¢¥¸¨¥ ¤μ²¦´μ
¢μ¸¸É ´μ¢¨ÉÓ¸Ö, ´μ ¡² £μ¤ ·Ö ¸² ¡μ¸É¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÔÉμ ³μ¦¥É § ´ÖÉÓ ¡μ²ÓÏμ° ¶·μ-
³¥¦ÊÉμ± ¢·¥³¥´¨.

�μ±  ³Ò · ¸¸³ É·¨¢ ²¨ ËμÉμ´´ÊÕ §¢¥§¤Ê ¢ Í¥²μ³, ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¡Ò²μ ¸¢Ö§Ò¢ ÉÓ ¸¨-
¸É¥³Ê ±μμ·¤¨´ É ¸ ÔÉμ° §¢¥§¤μ°. ‚ ÔÉμ° ¸¨¸É¥³¥ ±μμ·¤¨´ É ¥¸ÉÓ ¢Ò¤¥²¥´´μ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ±
Í¥´É·Ê §¢¥§¤Ò. ’¥¶¥·Ó ³Ò ¶¥·¥Ìμ¤¨³ ± · ¸¸³μÉ·¥´¨Õ ´ Ï¥° ‚¸¥²¥´´μ° Å ¢¨¤¨³μ£μ ¸¥°-
Î ¸ ÊÎ ¸É±  ‚¸¥²¥´´μ° ¨ ¥£μ ¶·μμ¡· §  ¢ ³μ³¥´É ¶·¨Ìμ¤  ¢§·Ò¢´μ° ¢μ²´Ò. ‡¤¥¸Ó Ê¤μ¡´μ
¸¢Ö§ ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê ±μμ·¤¨´ É ¸ ÔÉ¨³ ÊÎ ¸É±μ³. ‚ ÔÉμ° ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³¥ ±μμ·¤¨´ É
μ¡Ð¥¥ Ê¸±μ·¥´¨¥ ÊÎ ¸É±  ¨ ¶·¨ÉÖ¦¥´¨¥ ± Í¥´É·Ê ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò ¢§ ¨³´μ Ê· ¢´μ¢¥Ï¨¢ ÕÉ
¤·Ê£ ¤·Ê£  ¨ ¨Ì ³μ¦´μ ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ. �μÔÉμ³Ê ¢ ÔÉμ³ ÊÎ ¸É±¥ (¢ ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³¥)
¢Ò¤¥²¥´´μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥É.

� ³¨ ¨ ´ Ï¨³¨ ¶·¨¡μ· ³¨ Ê²ÓÉ· ³Ö£±¨¥ ËμÉμ´Ò ¢μ¸¶·¨´¨³ ÕÉ¸Ö ± ± ¢ ±ÊÊ³ (®Ëμ-
Éμ´´Ò° ¢ ±ÊÊ³¯). �μÔÉμ³Ê ³Ò ¸¢Ö§Ò¢ ¥³ ¸¨¸É¥³Ê ±μμ·¤¨´ É ¸ É¨¶¨Î´μ ¤¢¨¦ÊÐ¨³¨¸Ö
(³ É¥·¨ ²Ó´Ò³¨) £ ² ±É¨± ³¨. Š ± Ê¦¥ Ê¶μ³¨´ ²μ¸Ó, ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ ³ É¥·¨Ö ¢ · ¸-
¸³ É·¨¢ ¥³μ³ ÊÎ ¸É±¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´  μ¤´μ·μ¤´μ. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ´ ¨¡μ²¥¥ Ê¤μ¡´Ò³¨ Ö¢²Ö-
ÕÉ¸Ö ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨¥ ±μμ·¤¨´ ÉÒ �μ¡¥·É¸μ´ Ä“μ±¥·  (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [1]).

’ ± ± ± ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ·¥ ²Ó´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ³Ò ¶μ²ÊÎ ¥³ ´¥ ¢ ± ±μ°-Éμ  ¡¸É· ±É´μ°
³Ò¸²¥´´μ° ¸¨¸É¥³¥ ±μμ·¤¨´ É,   ¸ ¶μ³μÐÓÕ ·¥ ²Ó´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨¡μ·μ¢, ¶μ± § -
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´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ ³Ò ³μ¦¥³ ¢μ¸¶·¨´¨³ ÉÓ, ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° Ë ±Éμ· �μ¡¥·É¸μ´ Ä“μ±¥·  ¡Ê¤¥É
Ì · ±É¥·¨§μ¢ ÉÓ · §¡¥£ ´¨¥ ¨³¥´´μ ÔÉ¨Ì £ ² ±É¨±.

�¡ÒÎ´μ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ ¤¨´ ³¨±  £ ² ±É¨± μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö Ê· ¢-
´¥´¨¥³ �°´ÏÉ¥°´  (1), ¢ ±μÉμ·μ³ ±μ´¸É ´É  Λ μ¶¨¸Ò¢ ¥É ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ±ÊÊ³  ´  ³ -
É¥·¨Õ. ‘Î¨É ¥É¸Ö ¥¸É¥¸É¢¥´´Ò³, ÎÉμ ¢ ±ÊÊ³ ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ μ¤´μ·μ¤¥´ ± ± ¶μ ¶·μ¸É· ´-
¸É¢¥´´Ò³ ¶¥·¥³¥´´Ò³, É ± ¨ ¶μ ¢·¥³¥´¨. •μÉÖ, ¸É·μ£μ £μ¢μ·Ö, ¢ ÔÉμ³ ³¥¸É¥ ¨³¥¥É¸Ö
´¥±μÉμ· Ö ´¥¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ. �£μ¢ ·¨¢ ¥É¸Ö, ÎÉμ ¢ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ´  ¸ ³μ³ · ´-
´¥³ ÔÉ ¶¥ · §¢¨É¨Ö ‚¸¥²¥´´μ° �’� ³μ¦¥É ´ ·ÊÏ ÉÓ¸Ö. �μ μ¡ÒÎ´μ ÔÉμ ´¥  ±Í¥´É¨·Ê¥É¸Ö.
”¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê± § ´¨° ´  ¢¥²¨Î¨´Ê ±μ´¸É ´ÉÒ Λ ´¥É. �μ¶ÒÉ±¨ ¸¢Ö§ ÉÓ ÔÉÊ ±μ´¸É ´ÉÊ ¸
±¢ ´Éμ¢Ò³¨ ¢ ±ÊÊ³´Ò³¨ ±μ²¥¡ ´¨Ö³¨ ¤ ÕÉ §´ Î¥´¨Ö, ´  ³´μ£μ ¶μ·Ö¤±μ¢ ¶·¥¢μ¸Ìμ¤ÖÐ¨¥
Ë¨§¨Î¥¸±¨ · §Ê³´Ò¥. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Λ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ± ± ¸¢μ¡μ¤´Ò° ¶μ¤£μ´μÎ´Ò°
¶ · ³¥É·.

‚ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³ ´ ³¨ ¸²ÊÎ ¥ ¸¨ÉÊ Í¨Ö ¨´ Ö. “ ´ ¸ ¨§ÊÎ ¥³Ò¥ £ ² ±É¨±¨ ¨ ¶·¨¡μ·Ò
Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ®³ É¥·¨ ²Ó´Ò³¨¯ μ¡Ñ¥±É ³¨, ±μÉμ·Ò¥ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ´¥ ¢  ¡¸μ²ÕÉ´μ³ ¢ ±ÊÊ³¥,   ¢
®ËμÉμ´´μ³ ¢ ±ÊÊ³¥¯. �μ¸²¥¤´¨° ¶μ ¶·¨´Í¨¶Ê ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨Ö, ± ± ²Õ¡ Ö ¤·Ê£ Ö ¶² ¸É¨Î¥-
¸± Ö ¸·¥¤ , ¤μ²¦¥´ ¤¥°¸É¢μ¢ ÉÓ ´  ¶μ³¥Ð¥´´Ò¥ ¢ ´¥£μ μ¡Ñ¥±ÉÒ ¸ ¢ÒÉ ²±¨¢ ÕÐ¥° ¸¨²μ°
¶μ·Ö¤±  ®¢¥¸ ¯ ¢ÒÉ¥¸´¥´´μ° ¶² ¸É¨Î¥¸±μ° ¸·¥¤Ò. �É¸Õ¤  ¢ÒÉ¥± ÕÉ ¤¢  ¸²¥¤¸É¢¨Ö. ‚μ-
¶¥·¢ÒÌ, ÔÉ  ¢ÒÉ ²±¨¢ ÕÐ Ö ¸¨²  μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ ËμÉμ´´μ£μ ¢ ±ÊÊ³ , ±μÉμ· Ö
´¥ ¸¨²Ó´μ μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ¶²μÉ´μ¸É¨ ³ É¥·¨¨. �Éμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¢¶μ²´¥ · §Ê³´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ -
É ³. ‚μ-¢Éμ·ÒÌ, ÔÉ  ¸¨²  ³μ¦¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ ¢·¥³¥´¨, É ± ± ± ËμÉμ´´ Ö ¸Ê¶¥·§¢¥§¤  Å
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨° μ¡Ñ¥±É, ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ±μÉμ·μ£μ ³¥´Ö¥É¸Ö ¢μ ¢·¥³¥´¨. ‚ ¸¨²Ê ³ ²μ¸É¨ ¨§Ê-
Î ¥³μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¢ ³ ¸ÏÉ ¡¥ ¸Ê¶¥·§¢¥§¤Ò § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ μÉ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ ±μμ·¤¨´ É
³μ¦´μ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ.

�É¨ · ¸¸Ê¦¤¥´¨Ö ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¤¨´ ³¨±  ³ É¥·¨ ²Ó´μ° Ë· ±Í¨¨ ¤μ-
¸É ÉμÎ´μ Ìμ·μÏμ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö Ê· ¢´¥´¨¥³

Rμν − 1
2
gμνR = −8πGT μν + gμνf8GπρV . (2)

‡¤¥¸Ó ρV Å ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ËμÉμ´´μ£μ ¢ ±ÊÊ³  (¢ ÔÉμ³ ÊÎ ¸É±¥ μ´  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ ¶μ-
¸ÉμÖ´´ , ´μ ³μ¦¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ ¢·¥³¥´¨). ‡´ Î¥´¨¥ ËÊ´±Í¨¨ f É ±¦¥ ³μ¦¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ
¢·¥³¥´¨. � Ë¨§¨Î¥¸±μ³ ¸³Ò¸²¥ ÔÉμ° ËÊ´±Í¨¨ ¶μ£μ¢μ·¨³ ´¥¸±μ²Ó±μ ¶μ§¦¥. “· ¢´¥´¨¥ (2)
¶μ²ÊÎ ¥É¸Ö ¨§ Ê· ¢´¥´¨Ö (1) ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ § ³¥´Ò Λ → f 8GπρV .

‚ ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì ±μμ·¤¨´ É Ì �μ¡¥·É¸μ´ Ä“μ±¥·  ³¥É·¨Î¥¸±¨° É¥´§μ· ¨³¥¥É ¤¨ £μ-
´ ²Ó´Ò° ¢¨¤ ¸ ±μ³¶μ´¥´É ³¨

g00 = −1, grr = a2(t)(1 − kr2)−1, gθθ = a2(t)r2, gφφ = a2(t)r2 sin2 θ, (3)

£¤¥ a(t) Å · §³¥·´Ò° ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° Ë ±Éμ·; r Å ¡¥§· §³¥·´ Ö · ¤¨ ²Ó´ Ö ±μμ·¤¨´ É ;
k = −1, 0, 1 Å ¶ · ³¥É· ±·¨¢¨§´Ò. „²Ö ¶²μ¸±μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  k = 0.

�μ¤¸É ¢²ÖÖ (3) ¢ (2) ¨ ¢Ò¶μ²´ÖÖ ¸É ´¤ ·É´Ò¥ ¢Ò±² ¤±¨ (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [1]), ¶μ²ÊÎ ¥³
Ê· ¢´¥´¨Ö (

ȧ

a

)2

=
8π G

3
(ρ + f ρV ) −

(
k

a2

)
, (4)

ä

a
=

4π G

3
(2fρV − ρ − 3P ). (5)

‡¤¥¸Ó ρ Å ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ³ É¥·¨¨; P Å ¤ ¢²¥´¨¥ ³ É¥·¨¨.
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‡ ³¥É¨³, ÎÉμ ¥¸²¨ ± ³μ³¥´ÉÊ ¶·¨Ìμ¤  Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò · ¸¸³ É·¨¢ ¥³Ò° ÊÎ ¸Éμ± ´ -
Ìμ¤¨²¸Ö ¢ ¸É ¤¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¤μ³¨´ ´É´μ¸É¨ (3P = ρ) ¨ f = 1, Éμ ¶·¨ ρ = ρV ¡Ê¤¥É
ä = 0, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶μ²μ¦¥´¨Õ · ¢´μ¢¥¸¨Ö. �¤´ ±μ ÔÉμ · ¢´μ¢¥¸¨¥ ´¥ ¡Ê¤¥É  ¡-
¸μ²ÕÉ´Ò³, É ± ± ± ¢ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ Ê· ¢´¥´¨Ö³¨ (4) ¨ (5) Ê¸±μ·¥´¨¥ ä ¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ ȧ ´¥
³μ£ÊÉ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ¢ ´Ê²Ó. �μÔÉμ³Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ · ¢´μ¢¥¸¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
±μ²¥¡ ´¨¥ ÔÉ¨Ì ¢¥²¨Î¨´ μ±μ²μ ´Ê²¥¢ÒÌ §´ Î¥´¨°.

�·¨ ¶·¨Ìμ¤¥ Ê¤ ·´μ° ¢μ²´Ò ¢μ§· ¸É¥É ± ± ρ, É ± ¨ ρV , ¨ Ê¸²μ¢¨¥ · ¢´μ¢¥¸¨Ö ´ ·Ê-
Ï¨É¸Ö. ‡´ ± ä ¡Ê¤¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ Éμ£μ, ± ±μ¥ ¨§ ¸² £ ¥³ÒÌ ¢ ¶· ¢μ° Î ¸É¨ (5) ¸É ´¥É
¶·¥μ¡² ¤ ÕÐ¨³. ˆ§ μ¡Ð¨Ì ¸μμ¡· ¦¥´¨° ρV ¤μ²¦´μ ¢μ§· ¸É¨ ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ ρ. �Éμ ³μ¦´μ
μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³. — ¸É¨ÍÒ ËμÉμ´´μ£μ ¢ ±ÊÊ³  ¸² ¡μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¸ Î ¸É¨Í ³¨
³ É¥·¨¨. �μÔÉμ³Ê ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ ¤μ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ£μ ÊÎ ¸É±  ¤μ°¤ÊÉ Î ¸É¨ÍÒ ¡μ-
²¥¥ £²Ê¡μ±μ£μ Ê·μ¢´Ö §¢¥§¤Ò, £¤¥ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¡μ²ÓÏ¥, Ê Î ¸É¨Í ËμÉμ´´μ£μ ¢ ±ÊÊ³  ¢ÒÏ¥,
Î¥³ Ê Î ¸É¨Í ³ É¥·¨¨. �μÔÉμ³Ê, ¢·μ¤¥ ¡Ò, ä ¤μ²¦´μ ¸É ÉÓ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò³.

�¤´ ±μ ¸¨ÉÊ Í¨Ö ³μ¦¥É μ± § ÉÓ¸Ö ¡μ²¥¥ ¸²μ¦´μ°. „¥²μ ¢ Éμ³, ÎÉμ Ê· ¢´¥´¨Ö (4) ¨ (5)
¨³¥ÕÉ £¨¤·μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨° Ì · ±É¥·. ‚ ´¨Ì Ë¨£Ê·¨·Ê¥É ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨° ¶ · ³¥É· Å
¤ ¢²¥´¨¥, ±μÉμ·Ò° ¸¢Ö§Ò¢ ¥É¸Ö ¸ ¤·Ê£¨³ ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨³ ¶ · ³¥É·μ³ Å ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ.
”¨§¨Î¥¸±¨ ¤ ¢²¥´¨¥ ´  μ¡Ñ¥±É, ¶μ³¥Ð¥´´Ò° ¢ ¶² ¸É¨Î¥¸±ÊÕ ¸·¥¤Ê, ¸±² ¤Ò¢ ¥É¸Ö ¨§ Ê¤ -
·μ¢ Î ¸É¨Í ÔÉμ° ¸·¥¤Ò ¶μ μ¡Ñ¥±ÉÊ. �Éμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê ¤ ¢²¥´¨¥³ ¨ ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ.
�μ ÔÉ  ¸¢Ö§Ó ¡Ê¤¥É ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ¶·μ¸Éμ° Éμ²Ó±μ ¢ ¸²ÊÎ ¥ · ¢´μ¢¥¸¨Ö, ±μ£¤  ³μ¦´μ ¶·μ-
¢¥¸É¨ Ê¸·¥¤´¥´¨¥ ¶μ ¡μ²ÓÏμ³Ê ±μ²¨Î¥¸É¢Ê Ê¤ ·μ¢. �·¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ · ¢´μ¢¥¸¨Ö, ¸É·μ£μ
£μ¢μ·Ö, ´ ¤μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ± ¦¤Ò° Ê¤ ·, ÎÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¢Ò¶μ²´¨³μ° § ¤ Î¥°.

�¤´ ±μ ´¥±μÉμ·Ò¥ ± Î¥¸É¢¥´´Ò¥ § ±²ÕÎ¥´¨Ö ¸¤¥² ÉÓ ³μ¦´μ. �ËË¥±É¨¢´μ¥ ¤ ¢²¥-
´¨¥ ´  ¨§ÊÎ ¥³Ò° μ¡Ñ¥±É ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ ±μ²¨Î¥¸É¢Ê Ê¤ ·μ¢ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò μ±·Ê¦ ÕÐ¥°
¸·¥¤Ò. �Éμ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¸·¥¤Ò. „²Ö · ¢´μ¢¥¸´μ° ¸¨¸É¥³Ò
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¸·¥¤Ò É ±μ¢μ, ÎÉμ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ ¤ ¢²¥´¨¥ ³μ¦´μ μ¶¨¸ ÉÓ § -
±μ´μ³ �·Ì¨³¥¤ . �μ±  · ¢´μ¢¥¸¨¥ ´¥ Ê¸É ´μ¢¨²μ¸Ó, · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¡μ²¥¥ Ì -
μÉ¨Î¥¸±μ¥ ¨ ¢ ¸·¥¤´¥³ ¡μ²¥¥ · ¢´μ³¥·´μ¥. �É¸Õ¤  ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¢ÒÉ ²±¨¢ ÕÐ Ö ¸¨² 
¢ ¸·¥¤´¥³ ¡Ê¤¥É ³¥´ÓÏ¥°, Î¥³ ¶μ² £ ¥É¸Ö ¶μ § ±μ´Ê �·Ì¨³¥¤ . ‚ Ê· ¢´¥´¨ÖÌ (4) ¨ (5)
ÔÉμ ³μ¦´μ ÊÎ¥¸ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ËÊ´±Í¨¨ f , §´ Î¥´¨¥ ±μÉμ·μ° ¶μ ³¥·¥ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ±
· ¢´μ¢¥¸¨Õ ¤μ²¦´μ ¶·¨¡²¨¦ ÉÓ¸Ö ± ±μ´¸É ´É¥ ¶μ·Ö¤±  ¥¤¨´¨ÍÒ.

‚ ¸¨²Ê ¸² ¡μ¸É¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ËμÉμ´´μ³ ¢ ±ÊÊ³¥ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¢ ´¥³ · ¢´μ¢¥¸´μ£μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ³μ¦¥É · ¸ÉÖ´ÊÉÓ¸Ö ´  μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏμ° μÉ·¥§μ± ¢·¥³¥´¨. �É¨³
³μ¦´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ Ë ±É, ÎÉμ ä ¸É ²μ ¡μ²ÓÏ¥ ´Ê²Ö ¸μ §´ Î¨É¥²Ó´μ° § ¤¥·¦±μ° ¶μ¸²¥
³μ³¥´É  	μ²ÓÏμ£μ ¢§·Ò¢ .

‚ · ³± Ì É ±μ£μ ¸Í¥´ ·¨Ö ´ ÏÊ ‚¸¥²¥´´ÊÕ ³μ¦´μ ´ £²Ö¤´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ± ± ®³ -
²¥´Ó±¨°¯ ÊÎ ¸Éμ± ¶·μÉÊ¡¥· ´Í , ±μÉμ·Ò° · §¢¨¢ ¥É¸Ö ¢ ËμÉμ´´μ° ¸Ê¶¥·§¢¥§¤¥.

‡�Š‹�—…�ˆ…

‚ ¸É ÉÓ¥ · ¸¸³μÉ·¥´  ³μ¤¥²Ó ¶·μÍ¥¸¸ , ¶·¨¢¥¤Ï¥£μ ± 	μ²ÓÏμ³Ê ¢§·Ò¢Ê. ‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ
¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö É ±μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ±· °´¥ ³ ² , ´μ μ´  μÉ²¨Î´  μÉ ´Ê²Ö. �μÔÉμ³Ê ¥¸²¨
¨¸Éμ·¨Ö ‚¸¥²¥´´μ° ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ´¥μ£· ´¨Î¥´´μ ¤²¨´´μ°, Éμ É ±μ° ¶·μÍ¥¸¸ ¢¶μ²´¥ ³μ£
¶·μ¨§μ°É¨. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¸¢μ¨³ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥³ ³Ò μ¡Ö§ ´Ò 	μ²ÓÏμ³Ê
¢§·Ò¢Ê, ¤²Ö ´ ¸ ÔÉμÉ ¶·μÍ¥¸¸ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥¤¨´¸É¢¥´´μ ¢ ¦´Ò³. •μÉÖ ³μ¦¥É ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ÉÓ
³ ¸¸  ¤·Ê£¨Ì ±μ´±Ê·¨·ÊÕÐ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ±μÉμ·ÒÌ ´¥¸· ¢´¥´´μ ¡�μ²ÓÏ Ö, Î¥³
Ê · ¸¸³μÉ·¥´´μ£μ.
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�Éμ · ¸¸Ê¦¤¥´¨¥ ²¥¦¨É ¢ ·Ê¸²¥  ´É·μ¶μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ¢ ¥¸É¥¸É¢μ§´ ´¨¨. �μ
´¥ ´ ¤μ ÔÉμÉ ¶μ¤Ìμ¤ ¶ÊÉ ÉÓ ¸  ´É·μ¶´Ò³ ¶·¨´Í¨¶μ³, ±μÉμ·Ò° ÊÉ¢¥·¦¤ ¥É, ÎÉμ ´ Ï ³¨·
É ±μ¢, ± ±μ¢ μ´ ¥¸ÉÓ, Éμ²Ó±μ ¡² £μ¤ ·Ö ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Õ Î¥²μ¢¥± . �μ²Ó Î¥²μ¢¥±  ¢ ±μ¸³μ-
²μ£¨¨, ¶μ´¨³ ¥³μ° ± ± ¶·¨·μ¤´μ¥ Ö¢²¥´¨¥, ´¨ÎÉμ¦´ . �´  ´¥ ¡μ²ÓÏ¥ ·μ²¨ ± ±μ£μ-´¨¡Ê¤Ó
¡Ê²Ò¦´¨± . �¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸ ÔÉ¨³ ·μ²Ó Î¥²μ¢¥±  ¢ ±μ¸³μ²μ£¨¨ ± ± ´ Ê±¥ μ ¶·¨·μ¤´μ³
Ö¢²¥´¨¨ μ£·μ³´ .

Šμ´¥Î´μ, ¢ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ³μ¤¥²¨ ¸¤¥² ´μ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³´μ£μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨°. �μ μ´ 
μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ¤·Ê£¨Ì ±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥° É¥³, ÎÉμ ¢ ´¥° ´¥ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö ´¨± ±¨Ì
´μ¢ÒÌ § ±μ´μ¢ ¢ Ë¨§¨±¥. ‚ ´¥° ´¥ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ± ±¨Ì-²¨¡μ £¨¶μÉ¥É¨-
Î¥¸±¨Ì Î ¸É¨Í ¨²¨ ± ±¨Ì-²¨¡μ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥.

‚ ¢Ò¡μ·¥ ³μ¤¥²¨ μÎ¥´Ó ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¸³μ£ÊÉ ¸Ò£· ÉÓ ¶² ´¨·Ê¥³Ò¥ ´  	μ²ÓÏμ³  ¤·μ´-
´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¶μ¨¸±Ê Î ¸É¨Í É¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨. …¸²¨
´μ¢Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ ´¥ ¡Ê¤ÊÉ μ¡´ ·Ê¦¥´Ò, Éμ ÔÉμ ³μ¦¥É ¸¨²Ó´μ Ê±·¥¶¨ÉÓ ¶μ§¨Í¨¨ ¶·¥¤² £ ¥-
³μ° ³μ¤¥²¨.
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