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�Ë¨Í¨ ²Ó´μ¥ μÉ±·ÒÉ¨¥ ¥¤¨´¸É¢¥´´μ£μ ¢ �μ¸¸¨¨ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´-
´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó ¢ �ˆ– ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯ ¢ 1999 £. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶μ
¸¢μ¨³ μ¸´μ¢´Ò³ ¶ · ³¥É· ³ μ´ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 2-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.
	Ê¤ÊÐ¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤²Ö ¸ ³ÒÌ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨ μ´¤Ê-
²ÖÉμ·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ μ¡¥¸¶¥Î¥´Ò ¢ �μ¸¸¨¨ Éμ²Ó±μ ¶ÊÉ¥³ ¸μ§¤ ´¨Ö ´μ¢ÒÌ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì
¨¸ÉμÎ´¨±μ¢. ‚ ¡²¨¦ °Ï¨¥ ¤¢ -É·¨ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö É ±¨¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ¡Ê¤ÊÉ μÉ¢¥Î ÉÓ · ¸ÉÊÐ¨³ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³, É ±¨³ ± ± ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ± Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ Ö ¨ ¢·¥³¥´´ Ö ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ
¶μ²μ¦¥´¨Ö ¨§²ÊÎ É¥²¥°, ¢Ò¸μ±¨° ±μÔËË¨Í¨¥´É ±μ£¥·¥´É´μ¸É¨, ®¡¥¸±μ´¥Î´μ¥¯ ¢·¥³Ö ¦¨§´¨. � ¸-
¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¢ ·¨ ´É ±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó´μ£μ ¤¨§ °´  ´μ¢μ£μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ´  ¡ §¥ 6-ƒÔ‚ ´ ±μ¶¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ ´ ÉÊ· ²Ó´Ò³
Ô³¨ÉÉ ´¸μ³ ³¥´¥¥ 10 ¶³ · · ¤.

The inauguration of the only dedicated synchrotron radiation source in Russia was held at NRC
©Kurchatov Instituteª in 1999. At present according to its main parameters it is a 2+ generation
synchrotron radiation facility. Future opportunities for the most advanced research using synchrotron
and undulator radiation can be provided in Russia only by creating new X-ray sources. In the next
two-three decades, the sources will meet growing experimental requirements, such as: ultra-high spatial
and temporal stability of the emitters position, high coherence coefˇcient, ©inˇniteª lifetime. In this
article we present the conceptual design version of the new diffraction-limited synchrotron radiation
source of 4th generation based on a 6-GeV electron storage ring with horizontal emittance less than
10 pm · rad.

PACS: 29.20.db; 29.20.dk; 41.75.Ht; 41.85.Lc
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‘¥£μ¤´Ö ±Ê·Î Éμ¢¸±¨° ¨¸ÉμÎ´¨± ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò³
¢ �μ¸¸¨¨ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò³ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ-´ ±μ¶¨É¥²Ó´Ò³ ±μ³¶²¥±¸μ³, ¶·¥¤´ §´ Î¥´-
´Ò³ ¤²Ö £¥´¥· Í¨¨ Ö·±¨Ì ¶ÊÎ±μ¢ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¨´Ë· ±· ¸´μ°, Ê²ÓÉ· -
Ë¨μ²¥Éμ¢μ° ¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ° μ¡² ¸ÉÖÌ ¸¶¥±É·  [1]. Šμ³¶²¥±¸ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 80Ä100 ŒÔ‚, ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´  ¸ Ô´¥·£¨¥° 450 ŒÔ‚
¨ μ¸´μ¢´μ£μ ´ ±μ¶¨É¥²Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° 2,5 ƒÔ‚, ¥£μ ¶¥·¨³¥É· · ¢¥´ 124,13 ³. �¸´μ¢´μ°
´ ±μ¶¨É¥²Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° ËμÉμ´μ¢ 10 Ô‚ Ä
100 ±Ô‚ ¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¥° ËμÉμ´μ¢ ¨§ ¶μ¢μ·μÉ´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ 7,2 ±Ô‚.

1E-mail: yafomin@gmail.com
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�μ É¥Ì´¨Î¥¸±¨³ ¶ · ³¥É· ³ ±Ê·Î Éμ¢¸±¨° ¨¸ÉμÎ´¨± ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Å ¨¸-
ÉμÎ´¨± 2-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ³¨·μ¢μ¥ ´ ÊÎ´μ¥ ¸μμ¡Ð¥¸É¢μ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ´  ¶ÊÎ± Ì ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¨¸ÉμÎ´¨±¨ 3-£μ
¶μ±μ²¥´¨Ö. ˆ¸ÉμÎ´¨±¨ 2-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ¸Î¨É ÕÉ¸Ö ³μ· ²Ó´μ Ê¸É ·¥¢Ï¨³¨, É ± ± ± ¨Ì ¶ -
· ³¥É·Ò ¤μ¸É ÉμÎ´μ Î ¸Éμ ´¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÉ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·μ¢. �μÔÉμ³Ê
¸¢μ¥¢·¥³¥´´μ¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö 2-£μ ¨ 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨° ¶μ§¢μ²¨É μÉ¸²¥¤¨ÉÓ ¶μÉ·¥¡´μ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,   ¸μ§¤ ´¨¥
´μ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¶μ±μ²¥´¨° ¶μ§¢μ²¨É § £²Ö´ÊÉÓ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥¥, ´¥ ¤μ¸É¨¦¨³μ¥
¤²Ö ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢.

� §¢¨É¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢ �μ¸¸¨¨ ´  ¸μ¢·¥³¥´´μ³ Ê·μ¢´¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨´-
Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ´¥¶·¥³¥´´μ ¤μ²¦´μ ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´μ ± ± ¸ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¥° ±Ê·Î Éμ¢-
¸±μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ ¨¸ÉμÎ´¨±  3-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ¸ ¸μÌ· ´¥´¨¥³
¢¸¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨°, É ± ¨ ¸ ¸μ§¤ ´¨¥³ ´μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  Å 4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.
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Œ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  É¨¶  double bend achromat (DBA) ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´ 
¢ 1970-Ì ££. ¨ ²¥£²  ¢ μ¸´μ¢Ê ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 2-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.
‚ 1980Ä1990-Ì ££.  ±É¨¢´μ ¢¥²¨¸Ó · §· ¡μÉ±  ¨ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ Ê¦¥ 3-£μ ¶μ-
±μ²¥´¨Ö. �·μ¢μ¤¨³Ò¥ ¢ ÔÉμ ¢·¥³Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ³μ¦´μ ¤μ¸É¨ÎÓ ³¥´Ó-
Ï¨Ì Ô³¨ÉÉ ´¸μ¢ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ ´  ¡μ²¥¥ ¸²μ¦´Ò¥ ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨¥
¸É·Ê±ÉÊ·Ò É¨¶  multi bend achromat (MBA). �¤´ ±μ Ê·μ¢¥´Ó · §¢¨É¨Ö É¥Ì´μ²μ£¨° Éμ£μ
¢·¥³¥´¨ ´¥ ¶μ§¢μ²Ö² ¤μ¸É¨£ ÉÓ ¢¶¥Î É²ÖÕÐ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ μÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ´μ¢ÒÌ ¸É·Ê±-
ÉÊ·. �μÔÉμ³Ê ¤²Ö ³¨´¨³¨§ Í¨¨ ·¨¸±μ¢ ¶·¨ § ¶Ê¸±¥ ´μ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ¢ ¨Ì μ¸´μ¢¥ ¶·μ¤μ²¦ ²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò É¨¶  DBA.

‚¶¥·¢Ò¥ ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  É¨¶  MBA ¡Ò²  ·¥ ²¨§μ¢ ´  ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨
¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö MAX-IV [2]. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¢Ò¸μ±μÉμÎ´ÒÌ ³ -
²μ ¶¥·ÉÊ·´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ ¶μ§¢μ²¨²μ Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ £· ¤¨¥´ÉÒ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°, Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ
¤²¨´Ê ³ £´¨Éμ¢ ¨ É¥³ ¸ ³Ò³ ¤μ¡¨ÉÓ¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö Ô³¨ÉÉ ´¸  Ô²¥±É·μ´-
´μ£μ ¶ÊÎ± . ‚μμ¡Ð¥ £μ¢μ·Ö, ³ ²Ò¥  ¶¥·ÉÊ·Ò ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö £² ¢´μ°
μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ¢¸¥Ì ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· É¨¶  MBA, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨Ì ¸¢¥·Ì³ -
²Ò° Ô³¨ÉÉ ´¸.

�¥ ²¨§ Í¨Ö ¶·μ¥±É  ¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨° § ¶Ê¸± MAX-IV ¶μ¤¢¨£²¨ ´ ÊÎ´μ¥ ¸μμ¡Ð¥¸É¢μ
± ¶·μ¢¥¤¥´¨Õ  ±É¨¢´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖ³ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨¸-
ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢μ ¢¸¥³ ³¨·¥. �μ²´ Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢ ±μ·μÉ±¨¥ ¸·μ±¨ ¨ ¸ ³¨´¨³ ²Ó´Ò³ ¡Õ¤¦¥Éμ³
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ · ¸Ï¨·¨ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó¸±¨¥
¸¢μ°¸É¢  Ê¸É ´μ¢±¨, ¶·¨ ÔÉμ³ ¸μÌ· ´¨¢ ¢¸¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¸É ´Í¨¨.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ¶·μ¢¥¤¥´´Ò¥ ´  § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¶¥·¥¤μ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö (ESRF, SLS, APS, Spring-8, PETRA-III ¨ ¤·.), ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ
¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ²´μ° ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ μ¸´μ¢´μ£μ ´ ±μ¶¨É¥²Ö §  ¸Î¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¡μ²¥¥
¸²μ¦´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¢μ§³μ¦´μ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ μ¤´μ£μ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ Å
Ô³¨ÉÉ ´¸  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  Å ¢ 10Ä30 · § ¶·¨ Ê¸²μ¢¨¨ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¢¸¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨° [3, 4].
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�¥·¥Ìμ¤ μÉ ¶·μ¸ÉÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· É¨¶  DBA Å ±² ¸¸¨Î¥¸±¨Ì ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±-
ÉÊ·, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì 2-£μ ¨ 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨° (ESRF, ±Ê·Î Éμ¢¸±¨° ¨¸ÉμÎ´¨±
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¤·.), ± ¸É·Ê±ÉÊ· ³ É¨¶  MBA (MAX-IV, Sirius ¨ ¤·.) ¸μ-
¢³¥¸É´μ ¸ ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ³ ¶·μ£·¥¸¸μ³ ¢ É¥Ì´μ²μ£¨ÖÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¨ ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¶μ-
§¢μ²¨² Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ÉÓ ±² ¸¸¨Î¥¸±ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê É¨¶  MBA ¨ ¤μ¸É¨ÎÓ ¥Ð¥ ¡μ²¥¥ ¢¶¥-
Î É²ÖÕÐ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¶·μ¥±É¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
ESRF [3]. „²Ö ³¨´¨³¨§ Í¨¨ Ô³¨ÉÉ ´¸ , Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨Ö É·¥¡μ¢ ´¨Ö ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¢¸¥Ì
± ´ ²μ¢ ¢Ò¢μ¤  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨° ¶μ¸²¥ ³μ¤¥·-
´¨§ Í¨¨,   É ±¦¥ ¤·Ê£¨Ì É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì É·¥¡μ¢ ´¨° §¤¥¸Ó ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¸²μ¦´Ò¥ ¤¨¶μ²Ó´Ò¥
³ £´¨ÉÒ · §´μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ´  ¤²¨´¥ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤  (¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ³ £-
´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò É¨¶  MBA) ¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò¥ ¤¢ÊÌ¶μ²Õ¸´Ò¥ ¨§²ÊÎ É¥²¨. „²Ö
§ ´Ê²¥´¨Ö ¤¨¸¶¥·¸¨μ´´μ° ËÊ´±Í¨¨ ¢ ¶·Ö³μ²¨´¥°´ÒÌ ¶·μ³¥¦ÊÉ± Ì ¨ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ³¨´¨-
³ ²Ó´μ£μ Ô³¨ÉÉ ´¸  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶ ·  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ ¸ ¶·μ¤μ²Ó´Ò³
£· ¤¨¥´Éμ³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö. Š·μ³¥ Éμ£μ, ÔÉ  ¦¥ ¶ ·  ¶μ¢μ·μÉ´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ ¸μ§¤ ¥É
¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¢Ò´μ¸ ¤¨¸¶¥·¸¨μ´´μ° ËÊ´±Í¨¨, ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸² ¡Ò¥
¸¥±¸ÉÊ¶μ²Ó´Ò¥ ²¨´§Ò ¤²Ö ±μ³¶¥´¸ Í¨¨ Ì·μ³ É¨§³ .

�¤´¨³ ¨§ ¸ ³ÒÌ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¢ ·¨ ´Éμ¢ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò É¨¶  MBA, μ¡¥¸¶¥Î¨-
¢ ÕÐ¥° ¥Ð¥ ¡μ²ÓÏ¥¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ Ô³¨ÉÉ ´¸ , Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ¥±É ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö SLS [4]. ‚ ÔÉμ³ ¶·μ¥±É¥ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ μ¤´μ¢·¥-
³¥´´μ ± ± ³ £´¨É ¸ ¸Ê¶¥·¶μ¢μ·μÉμ³ (superbend), É ± ¨ ³ £´¨É ¸  ´É¨¶μ¢μ·μÉμ³ (antibend).
�¥·¢Ò¥ ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¸μ¡μ° ¤¨¶μ²Ó´Ò¥ ³ £´¨ÉÒ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³ §´ Î¥´¨¥³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
¢ Í¥´É·¥ ¨ ¡Ò¸É·μ ¸¶ ¤ ÕÐ¨³ ± ±· Õ,   ¢Éμ·Ò¥ ¨³¥ÕÉ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ-
£μ §´ ± .

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨ ¶¥·¥Ìμ¤  ´  ´μ¢Ò¥ ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ê ¨¸-
ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö, É ±¨Ì ± ± ESRF, SLS, APS ¨ ¤·.,
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê²ÊÎÏ É¸Ö ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó¸±¨¥ ¸¢μ°¸É¢ ,   ¶μ μ¸´μ¢´Ò³ ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ³ ¶ · ³¥É-
· ³ ¨Ì ³μ¦´μ ¡Ê¤¥É μÉ´¥¸É¨ ± ¨¸ÉμÎ´¨± ³ 3-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö.

„²Ö ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ±Ê·Î Éμ¢¸±μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢μ§³μ¦¥´ ¶¥-
·¥Ìμ¤ ¸μ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò É¨¶  DBA ´  MBA ¸ ¸μÌ· ´¥´¨¥³ ¢¸¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨°.
�¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²¨´´Ò¥ (∼ 1,2 ³) ¶μ¢μ·μÉ´Ò¥
³ £´¨ÉÒ ¸ ¶μ²¥³ 1,7 ’², ¢μ§³μ¦´μ ¤μ¡¨ÉÓ¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö Ô³¨ÉÉ ´¸  (± ±
³¨´¨³Ê³ ¢ 10 · §). �¸´μ¢´Ò³¨ ³ £´¨É´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ¤μ²¦´Ò ¸É ÉÓ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥
¸Ô´¤¢¨Î-³ £´¨ÉÒ ¸ ¶·μ¤μ²Ó´Ò³ £· ¤¨¥´Éμ³ ¶μ²Ö ¨ ³ £´¨ÉÒ ¸ ¸μ¢³¥Ð¥´´Ò³¨ ËÊ´±Í¨-
Ö³¨. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ³μ¦´μ μ¦¨¤ ÉÓ Ô³¨ÉÉ ´¸ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ μ¸´μ¢´μ³ ´ ±μ¶¨É¥²¥
´  Ê·μ¢´¥ 1Ä5 ´³ · · ¤ ¸ Ô´¥·£¨¥° 2,5 ƒÔ‚. “³¥´ÓÏ¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
¢¶²μÉÓ ¤μ 2,0 ƒÔ‚ ³μ¦¥É μ± § ÉÓ¸Ö ±μ³¶·μ³¨¸¸´Ò³ ·¥Ï¥´¨¥³ ¶·¨ ¸É·¥³²¥´¨¨ Ê¶·μ¸É¨ÉÓ
³ £´¨É´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê, Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ Ô³¨ÉÉ ´¸ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± , Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ Ö·±μ¸ÉÓ ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É ±μ° ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¤²Ö ±Ê·Î Éμ¢¸±μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ³μ¦´μ ¤μ¸É¨ÎÓ ¶ · ³¥É·μ¢, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸μ¢·¥³¥´´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨± ³ 3-£μ
¶μ±μ²¥´¨Ö.

„ˆ”��Š–ˆ����-�ƒ���ˆ—…��›‰ ˆ‘’�—�ˆŠ 4-ƒ� ��Š�‹…�ˆŸ

ˆ¤¥ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° ¸¶¨¸μ± μ¸´μ¢´ÒÌ É·¥¡μ¢ ´¨°, ¶·¥¤ÑÖ¢²Ö¥³ÒÌ ± ·¥´É£¥´μ¢¸±¨³
¨¸ÉμÎ´¨± ³ 4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö, ¡Ò² ¶·¨´ÖÉ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¤ ¢´μ [5], ¢ ´¥£μ ¢Ìμ¤ÖÉ:

• ¤μ¸É¨¦¥´¨¥ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´  ¤²¨´¥ ¢μ²´Ò 1 
A;
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• ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¤μ¸É¨¦¨³ Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ Ö ±μ£¥·¥´É´μ¸ÉÓ;
• ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¤μ¸É¨¦¨³ Ö ¢·¥³¥´´ Ö ±μ£¥·¥´É´μ¸ÉÓ;
• ¸·¥¤´ÖÖ Ö·±μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥ ³¥´¥¥ 1023−24 ËμÉμ´ · ¸−1 · ³³−2 · ³· ¤−2 · (Δλ/λ =

0,1 %)−1;
• ¶¨±μ¢ Ö Ö·±μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥ ³¥´¥¥ 1033 ËμÉμ´ · ¸−1 · ³³−2 · ³· ¤−2 · (Δλ/λ =

0,1 %)−1;
• ¢Ò¸μ± Ö ¤μ²£μ¢·¥³¥´´ Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ Ö ¨ ¢·¥³¥´´ Ö ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ;
• μ¤´μ¢·¥³¥´´ Ö · ¡μÉ  ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸É ´Í¨°.
—Éμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ Ê± § ´´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¨²¨ ÌμÉÖ ¡Ò ¶·¨¡²¨§¨ÉÓ¸Ö ± ´¨³, ´¥μ¡Ìμ-

¤¨³μ ·¥Ï¨ÉÓ ³´μ¦¥¸É¢μ ´ ÊÎ´ÒÌ, É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥
³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ ¤·Ê£¨Ì ¸¨¸É¥³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.

‘¥£μ¤´Ö ¢ ³¨·¥ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ¶μ±  Éμ²Ó±μ μ¤¨´ ¨¸ÉμÎ´¨± ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö,
¶μ ¸¢μ¨³ ¶ · ³¥É· ³ ¡²¨§±¨° ± ¨¸ÉμÎ´¨± ³ 4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö, Å ÔÉμ ² §¥· ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ
Ô²¥±É·μ´ Ì European XFEL ´  ¡ §¥ ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ 17 ƒÔ‚.
�¤´ ±μ ¡² £μ¤ ·Ö ¶·μ£·¥¸¸Ê ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, ¶μÖ¢²¥´¨Õ ÔË-
Ë¥±É¨¢´ÒÌ  ²£μ·¨É³μ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¨ ¤¨´ ³¨±¨ Î ¸É¨Í, ¶μ¢ÒÏ¥´¨Õ
ÉμÎ´μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¶ÊÎ± , · §¢¨É¨Õ ´μ¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¢Ò¸μ-
±μ£μ ¢ ±ÊÊ³  ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²¥°
¸É ²¨ μ¶É¨³ ²Ó´Ò³ ± ´¤¨¤ Éμ³ ¤²Ö ¨¸ÉμÎ´¨±  4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö. �μ ¸Éμ¨É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ
¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ±¢ ´Éμ¢μ£μ Ì · ±É¥·  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ´ ±μ¶¨É¥²ÖÌ Ô²¥±É·μ´μ¢ Ô³¨ÉÉ ´¸ ¨³¥¥É
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò° ¶·¥¤¥², μ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨° É·¥¡μ¢ ´¨¥ ¶μ²´μ° ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ° ±μ£¥-
·¥´É´μ¸É¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö [6].

‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ ´ ±μ¶¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ-
´μ¢ · ¡μÉ ÕÉ ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¢ ¤¢ÊÌ ¤¨ ¶ §μ´ Ì Ô´¥·£¨° Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  Å 3 ƒÔ‚ (´ -
¶·¨³¥·, MAX-IV, Sirius, NSLS) ¨ 6 ƒÔ‚ (´ ¶·¨³¥·, ESRF, PETRA-III, APS). ‚ É ¡². 1
¶·¨¢¥¤¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ´¥±μÉμ·ÒÌ ±¢ §¨¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨-
±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¡ §¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²¥°. �É³¥É¨³, ÎÉμ ¢ ¸¨²Ê
μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶·μÉ¥± ÕÐ¨Ì ¢ Ô²¥±É·μ´´μ³ ¶ÊÎ±¥, É ±¨Ì ± ± ¢´Ê-
É·¨¸£Ê¸É±μ¢μ¥ · ¸¸¥Ö´¨¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤·Ê£ ´  ¤·Ê£¥, ÉÊ·¡Ê²¥´É´μ¥ Ê¤²¨´¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ
¸£Ê¸É±μ¢ ¢ ´ ±μ¶¨É¥²ÖÌ, · ¡μÉ  ¶·¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ ³¥´Ó-
Ï¨Ì ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ¨ ¶·μ¤μ²Ó´ÒÌ Ô³¨ÉÉ ´¸μ¢ (· §³¥·μ¢ ¸£Ê¸É±μ¢), ÌμÉÖ ¶¥·¨³¥É· ¸ ³μ°
Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö.

ƒ² ¢´μ¥ É·¥¡μ¢ ´¨¥, ¶·¥¤ÑÖ¢²Ö¥³μ¥ ± · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ° ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±-
ÉÊ·¥, Å ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ ¶·μ¤¢¨¦¥´¨¥ ± ¸μ§¤ ´¨Õ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
´  ¤²¨´¥ ¢μ²´Ò 1 
A. „²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò ¤μ¸É¨ÎÓ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´Ò° ¶·¥¤¥² ´ 
¤²¨´¥ ¢μ²´Ò 1 
A, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨³¥ÉÓ Ô³¨ÉÉ ´¸ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ¨¸ÉμÎ´¨±¥ ´¥ ¡μ²¥¥
8 ¶³ · · ¤. …Ð¥ μ¤¨´ ´¥³ ²μ¢ ¦´Ò° ¶ · ³¥É· Å ¸É¥¶¥´Ó ±μ£¥·¥´É´μ¸É¨ Å ´ ¶·Ö³ÊÕ
§ ¢¨¸¨É μÉ Ô³¨ÉÉ ´¸  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . ‚ μ¡§μ·¥ [7] ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ¶·¨³¥· § ¢¨¸¨³μ-
¸É¨ ¸É¥¶¥´¨ ±μ£¥·¥´É´μ¸É¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨§ μ´¤Ê²ÖÉμ·  μÉ Ô³¨ÉÉ ´¸  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨
¤²¨´Ò ¢μ²´Ò ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ’ ±, ¤²Ö ¤²¨´Ò ¢μ²´Ò ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 1 
A ¶·¨ Ô³¨ÉÉ ´¸¥ ¶μ·Ö¤± 
60 ¶³ · · ¤ ¸É¥¶¥´Ó ±μ£¥·¥´É´μ¸É¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¢¸¥£μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¶·μÍ¥´Éμ¢. � ¶·¨ Ô³¨É-
É ´¸¥ ¶μ·Ö¤±  10 ¶³ · · ¤ ¸É¥¶¥´Ó ±μ£¥·¥´É´μ¸É¨ ¤μ¸É¨£ ¥É 50%, ÎÉμ Ê¦¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö μÎ¥´Ó
Ìμ·μÏ¨³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³.

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·μÉμÉ¨¶  ¤²Ö ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ´μ¢μ£μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· -
´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¡Ò²  ¢Ò¡· ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  SLS-II. „²Ö ¤μ¸É¨¦¥-
´¨Ö Ô´¥·£¨¨ 6 ƒÔ‚, Ô³¨ÉÉ ´¸  10 ¶³ · · ¤ ¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°  ¶¥·ÉÊ·Ò, ¤μ¸É -
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’ ¡²¨Í  1. �¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ±¢ §¨¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´-
´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö

� §¢ ´¨¥ �´¥·£¨Ö, ƒÔ‚ �¥·¨³¥É· �³¨ÉÉ ´¸, ¶³ · · ¤
MAX-IV 3,0 528 330

Sirius 3,0 518 280

Diamond-II 3,0 561 125

ALS-U 2,0 196 109

ELETRA-U 2,0 260 280

SLS-II 2,4 288 132

ESRF EBS 6,0 844 140

APS-U 6,0 1104 65

Spring-8-II 6,0 1320 150

PETRA-IV 6,0 2300 30

ÉμÎ´μ° ¤²Ö ¨´¦¥±Í¨¨ ¨ ¶·¨¥³²¥³μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± , ¢Ò¡μ· ¡Ò²
μ¸É ´μ¢²¥´ ´  ±μ²¨Î¥¸É¢¥ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤μ¢, · ¢´o³ 48.

�¸´μ¢´Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤  Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥£Ê²Ö·´ Ö ÖÎ¥°± , ¸μ¸ÉμÖÐ Ö ¨§ É ±
´ §Ò¢ ¥³μ£μ ¸Ô´¤¢¨Î-³ £´¨É  ¨ ¤¢ÊÌ ¸¤¢¨´ÊÉÒÌ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ±¢ ¤·Ê-
¶μ²Ó´ÒÌ ²¨´§. ‘Ô´¤¢¨Î-³ £´¨É ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ³ £´¨É ¸ ¶·μ¤μ²Ó´Ò³ £· ¤¨¥´Éμ³
³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢ Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨,   ¶μ ±· Ö³ · ¸¶μ² £ ÕÉ¸Ö ³ £´¨ÉÒ ¸ ¸μ¢³¥-
Ð¥´´Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨. ‘¤¢¨´ÊÉÒ¥ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò¥ ²¨´§Ò
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ antibend ¨ Ëμ±Ê¸¨·μ¢±Ê. �¤¨´ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤ μ¡· §Ê¥É¸Ö
¨§ ¶ÖÉ¨ É ±¨Ì ·¥£Ê²Ö·´ÒÌ ÖÎ¥¥± ¨ ¤¢ÊÌ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ ÖÎ¥¥± Å É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ ¶μ¤ -
¢¨É¥²¥°, ±μÉμ·Ò¥ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ¶μ ±· Ö³. �μ¤ ¢¨É¥²Ó (μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É § ´Ê²¥´¨¥ ¤¨¸¶¥-
·¸¨μ´´μ° ËÊ´±Í¨¨) ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¶μ²μ¢¨´Ò ·¥£Ê²Ö·´μ° ÖÎ¥°±¨, É·¨¶²¥É  (¤²Ö ¸μ£² ¸μ-
¢ ´¨Ö ¡¥É É·μ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨°) ¨§ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ²¨´§ ¨ ¶·Ö³μ²¨´¥°´μ£μ ¶·μ³¥¦ÊÉ± 
(¤²Ö ¶μ¸É ´μ¢±¨ ¢¸É ¢´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢). „²Ö ±μ³¶¥´¸ Í¨¨ Ì·μ³ É¨§³  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¸¥±¸ÉÊ-
¶μ²Ó´Ò¥ ²¨´§Ò, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò¥ ¢ ·¥£Ê²Ö·´μ° ÖÎ¥°±¥,   ¤²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°

’ ¡²¨Í  2. �¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ´μ¢μ£μ
¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö

� · ³¥É· ‡´ Î¥´¨¥

�´¥·£¨Ö, ƒÔ‚ 6

�¥·¨³¥É·, ³ 2218
Šμ²¨Î¥¸É¢μ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤μ¢ 48

�³¨ÉÉ ´¸, ¶³ · · ¤ 10

 ¶¥·ÉÊ·Ò ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö £ ·³μ´¨Î¥¸±¨¥ ¸¥±¸ÉÊ-
¶μ²Ó´Ò¥ ²¨´§Ò, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò¥ ¢ É·¨¶²¥É Ì.

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´μ° μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¶μ-
²ÊÎ¥´ ¢ ·¨ ´É Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ° ³ £´¨Éμμ¶-
É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ±μ-
Éμ·μ° ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 1,   μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ -
· ³¥É·Ò Å ¢ É ¡². 2.

‘ Í¥²ÓÕ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¨´¦¥±Í¨¨ ¡Ò²μ ·¥-
Ï¥´μ ¸¤¥² ÉÓ ¤¢  ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶·μ-
³¥¦ÊÉ±  ¸ ¡μ²ÓÏμ° £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¡¥É -
ËÊ´±Í¨¥° (24,3 ³). ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¤¥² ´´μ°

μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¶μ²ÊÎ¨² ¸Ó μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏ Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸± Ö  ¶¥·ÉÊ·  (·¨¸. 2). �´¥·-
£¥É¨Î¥¸±¨°  ±¸¥¶É ´¸ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ´¥ ³¥´¥¥ ±1% (·¨¸. 3) ¨ μ£· ´¨Î¨¢ ¥É¸Ö, ¢ ¶¥·¢ÊÕ
μÎ¥·¥¤Ó, · §³¥·μ³ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°  ¶¥·ÉÊ·Ò.

�¤´¨³ ¨§ Ë ±Éμ·μ¢, μ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨Ì ¢¥²¨Î¨´Ê ´ ± ¶²¨¢ ¥³μ£μ Éμ±  Ô²¥±É·μ´´μ£μ
¶ÊÎ±  ¨ Ô³¨ÉÉ ´¸ , Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¢´ÊÉ·¨¸£Ê¸É±μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ. �¸² ¡¨ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ¢´ÊÉ·¨-
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�¨¸. 1. �¶É¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ´  ¤²¨´¥ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤  ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö

�¨¸. 2. „¨´ ³¨Î¥¸± Ö  ¶¥·ÉÊ·  ¢ Í¥´É·¥ ¨´¦¥±Í¨μ´´μ£μ ¶·μ³¥¦ÊÉ±  ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ

¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö

�¨¸. 3. �´¥·£¥É¨Î¥¸±¨°  ±-
c¥¶É ´¸ ¢ Í¥´É·¥ ¨´¦¥±Í¨μ´-

´μ£μ ¶·μ³¥¦ÊÉ±  ¤¨Ë· ±Í¨-
μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ-

´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²Ê-

Î¥´¨Ö
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¸£Ê¸É±μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¨ ¶·¨ ÔÉμ³ ¸μÌ· ´¨ÉÓ ¸·¥¤´¨° Éμ± ³μ¦´μ §  ¸Î¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
Ê¸±μ·ÖÕÐ¨Ì ‚—-·¥§μ´ Éμ·μ¢, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ´  ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±μ° Î ¸ÉμÉ¥ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ
±μ²¥¡ ´¨°. …Ð¥ μ¤´μ° ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö ¢´ÊÉ·¨¸£Ê¸É±μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢
Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶ ¸¸¨¢´μ£μ ‚—-·¥§μ´ Éμ· , · ¡μÉ ÕÐ¥£μ ´  £ ·³μ´¨±¥ Î ¸ÉμÉÒ
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥° ‚—-¸¨¸É¥³Ò ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¥£μ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ¥ Ê¤²¨´¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ

�¨¸. 4. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ‚—- ±¸¥¶É ´¸  μÉ ´ ¶·Ö-

¦¥´¨Ö ¨ Î ¸ÉμÉÒ ‚—

¸£Ê¸É±μ¢ ¢ ¶·μ¤μ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨. �¤-
´ ±μ μ±μ´Î É¥²Ó´Ò° ¢Ò¡μ· Î ¸ÉμÉÒ Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¥° ‚—-¸¨¸É¥³Ò ¨ ¶ ¸¸¨¢´μ£μ ‚—-·¥-
§μ´ Éμ·  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸¤¥² ÉÓ ¶μ¸²¥ ¶·μ¢¥-
¤¥´¨Ö ÉÐ É¥²Ó´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¤¨´ -
³¨±¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢´ÊÉ·¨-
¸£Ê¸É±μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ‚—-·¥-
§μ´ Éμ·μ¢.

‘ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨-
³μ£μ ‚—- ±¸¥¶É ´¸  (± ± ³¨´¨³Ê³ ¡μ²ÓÏ¥
1%) § ³¥É´μ£μ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢  μÉ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨Ö ± ±μ°-Éμ μ¶·¥¤¥²¥´´μ° Î ¸ÉμÉÒ Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¥° ‚—-¸¨¸É¥³Ò ´¥É. �¥μ¡Ìμ¤¨³Ò°  ±-
¸¥¶É ´¸ ¤μ¸É¨£ ¥É¸Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´¥¡μ²Ó-
Ï¨³ ¨§³¥´¥´¨¥³ ‚—-´ ¶·Ö¦¥´¨Ö (·¨¸. 4).

�¥·¨³¥É· ±μ²ÓÍ  6-ƒÔ‚ ´ ±μ¶¨É¥²Ö ¶μ-
²ÊÎ¨²¸Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢´ÊÏ¨É¥²Ó´Ò³ (2,2 ±³), ´μ, ´¥¸³μÉ·Ö ´  ÔÉμ, μ´ ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±·¨É¨Î¥-
¸±¨ ¡μ²ÓÏ¨³. ‚ ²Õ¡μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸μ§¤ ´¨¥ ¶μ¤μ¡´ÒÌ ³¥£ Ê¸É ´μ¢μ± É·¥¡Ê¥É μ£·μ³´ÒÌ ¢²μ-
¦¥´¨° ± ± Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì, É ± ¨ Ë¨´ ´¸μ¢ÒÌ ´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨ ¤²¨É¥²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤  ¢·¥³¥´¨.
� · ¡μÉ  ¶μ¤μ¡´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ¤μ²¦´  Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÉÓ ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÖ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·μ¢
´¥ Éμ²Ó±μ ¸¥£μ¤´Ö, ´μ ¨ ¢ ¡²¨¦ °Ï¥³, ¨ ¢ ¤ ²¥±μ³ ¡Ê¤ÊÐ¥³. �·¥¤¸± § ÉÓ, ± ± ¨§³¥-
´¨É¸Ö ¢¥±Éμ· · §¢¨É¨Ö ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨, ± ±¨¥ ¶μÖ¢ÖÉ¸Ö ´μ¢Ò¥  ±ÉÊ ²Ó´Ò¥ § ¤ Î¨ Î¥·¥§
20Ä30 ²¥É, ´¥¢μ§³μ¦´μ. �μ, ± ± ¶μ± §Ò¢ ¥É ¶· ±É¨± , Î¥³ ¡μ²ÓÏ¥ Ê¸É ´μ¢±  ¶μ ¸¢μ¨³
· §³¥· ³, É¥³ ¨³¥¥É¸Ö ¡μ²ÓÏ¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¤²Ö ¥¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸ ¶·¨Ìμ¤μ³ ´μ¢ÒÌ
§´ ´¨° ¨ É¥Ì´μ²μ£¨°. �μÔÉμ³Ê ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¢²μ¦¥´¨Ö ´  ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ¢ ¸μ-
§¤ ´¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¶μ§¢μ²ÖÉ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ¨³¥ÉÓ £μ· §¤μ ¡μ²ÓÏ¥ ³ ´¥¢·μ¢ ¤²Ö Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´¨Ö
´μ¢ÒÌ ¶μÉ·¥¡´μ¸É¥° ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.

�μ²ÊÎ¥´´ Ö ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´μ-
¢μ£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö Ìμ·μÏ¥° μÉ¶· ¢´μ° ÉμÎ±μ° ¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥° ¡μ²¥¥ ¤¥É ²Ó´μ°
μ¶É¨³¨§ Í¨¨ Ô³¨ÉÉ ´¸ , · §³¥·  ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°  ¶¥·ÉÊ·Ò, ¶¥·¨³¥É·  Ê¸É ´μ¢±¨, ¶·μ³¥-
¦ÊÉ±μ¢ ¤²Ö ¶μ¸É ´μ¢±¨ ¢¸É ¢´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢²¨Ö´¨Ö ´  ¤¢¨¦¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´-
´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢¸É ¢´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢, ÔËË¥±Éμ¢ ¢´ÊÉ·¨¸£Ê¸É±μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥°,
μÏ¨¡μ± ¢Ò¸É ¢±¨ ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¨ ¤·.

ˆ�†…Š–ˆ���›‰ Š�Œ�‹…Š‘ „‹Ÿ ˆ‘’�—�ˆŠ� 4-ƒ� ��Š�‹…�ˆŸ

ˆ´¦¥±Í¨Õ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ¶μ²ÊÎ¥´´ÊÕ ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¨¸ÉμÎ-
´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ³μ¦´μ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¤¢Ê³Ö ¸¶μ¸μ¡ ³¨: ¶¥·¢Ò° Å ÔÉμ ¨´-
¦¥±Í¨Ö ¨§ μÉ¤¥²Ó´μ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´  ´  ¶μ²´ÊÕ Ô´¥·£¨Õ, ¢Éμ·μ° Å ¨§
²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ´  ¶μ²´ÊÕ Ô´¥·£¨Õ. �·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¡Ê¸É¥·´μ£μ
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�¨¸. 5. �¶É¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ´  ¤²¨´¥ ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤  ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´ 

�¨¸. 6. „¨´ ³¨Î¥¸± Ö  ¶¥·ÉÊ·  ¢ Í¥´É·¥ ¨´¦¥±Í¨μ´´μ£μ ¶·μ³¥¦ÊÉ± 

¸¨´Ì·μÉ·μ´  Ö¢²Ö¥É¸Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ Ö ±μ³¶ ±É´μ¸ÉÓ ¨ ¶·μ¸ÉμÉ  ¨´¦¥±Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò.
ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨´¦¥±Éμ·  ¡Ê¤¥É ¨³¥ÉÓ ´¥μ¸¶μ·¨³μ¥
¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ, ¥¸²¨ ±·μ³¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ ´ ±μ¶¨É¥²Ö
Ô²¥±É·μ´μ¢ ¡Ê¤¥É ¸μ§¤ ¢ ÉÓ¸Ö ² §¥· ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì.

�μ¸±μ²Ó±Ê ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö · ¡μÉÒ μ¸´μ¢´μ£μ ´ ±μ¶¨É¥²Ö ± ¨´¦¥´¥·´Ò³ ¸¨¸É¥³ ³
¶·¥¤ÑÖ¢²ÖÕÉ¸Ö μÎ¥´Ó ¦¥¸É±¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö, É ±¨¥ ± ± ¢Ò¸μ± Ö É¥³¶¥· ÉÊ·´ Ö ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ
¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¢¨¡· Í¨° ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨¨, ¢Ò¸μ± Ö ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¶¨É ´¨Ö ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´-
Éμ¢ ¨ É. ¤., Éμ ¢ ·¨ ´É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨´¦¥±Éμ·  ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´ ,
· ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ μ¤´μ³ ÉÊ´´¥²¥ ¸ μ¸´μ¢´Ò³ ´ ±μ¶¨É¥²¥³, ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö Í¥²¥¸μμ¡· §-
´Ò³. „¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ, ´ ²¨Î¨¥ ·Ö¤μ³ ¸ μ¸´μ¢´Ò³ ´ ±μ¶¨É¥²¥³ Ê¸É ´μ¢±¨, · ¡μÉ ÕÐ¥° ¢
¨³¶Ê²Ó¸´μ³ ·¥¦¨³¥, ¡Ê¤¥É μ± §Ò¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¥£μ · ¡μÉÊ ¨ ³μ¦¥É ¶·¨¢¥¸É¨ ± ´¥¢μ§-
³μ¦´μ¸É¨ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶·μ¥±É´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢.

„²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¨´¦¥±Í¨¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¡Ê¸É¥·´Ò° ¸¨´Ì·μÉ·μ´ ¤μ²¦¥´ · ¡μ-
É ÉÓ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° 0,5/1,0Ä6 ƒÔ‚ ¨ ¨³¥ÉÓ Ô³¨ÉÉ ´¸ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
1Ä10 ´³ · · ¤. „²Ö ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ÔÉ¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ¶·¨ ³¨´¨³ ²Ó´ÒÌ · §³¥· Ì Ê¸É ´μ¢±¨
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¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ£μ · §³¥·  ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°  ¶¥·ÉÊ·Ò ¶¥·¨³¥É· ¡Ê¸É¥·´μ£μ
¸¨´Ì·μÉ·μ´  ¤μ²¦¥´ ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ 300Ä500 ³.

‡  μ¸´μ¢Ê ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´  ¡Ò²  ¢Ò¡· ´  ¸É·Ê±-
ÉÊ·  É¨¶  MBA ¸ Ï¥¸ÉÓÕ μ¤¨´ ±μ¢Ò³¨ ³ £´¨É ³¨ ¸ ¸μ¢³¥Ð¥´´Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨. ‚Ò¡· ´-
´ Ö ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ±μ³¶·μ³¨¸¸´Ò³ ·¥Ï¥´¨¥³ ¶·μ¡²¥³ ¶μ²ÊÎ¥-
´¨Ö É·¥¡Ê¥³μ£μ Ô³¨ÉÉ ´¸  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± , μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ±μ³¶ ±É´μ¸É¨ ¡Ê¸É¥·´μ£μ
¸¨´Ì·μÉ·μ´  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¸²μ¦´μ¸É¨ ³ £´¨É´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢.

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´μ° μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò° ¢ ·¨ ´É ³ £-
´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡Ê¸É¥·´μ£μ ¸¨´Ì·μÉ·μ´ . …£μ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ ¶·¥¤¸É -
¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 5,   ¤¨´ ³¨Î¥¸± Ö  ¶¥·ÉÊ·  Å ´  ·¨¸. 6. Œ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸É·Ê±ÉÊ· 
¨³¥¥É 12 ¸Ê¶¥·¶¥·¨μ¤μ¢, ¶¥·¨³¥É· ¸μ¸É ¢²Ö¥É 299,99 ³,   Ô³¨ÉÉ ´¸ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
Å 4,98 ´³ · · ¤, ÎÉμ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢¶μ²´¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´Ò³ ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ°
¨´¦¥±Í¨¨ ¢ ¶μ²ÊÎ¥´´ÊÕ ³ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê μ¸´μ¢´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´-
´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.

‡�Š‹
—…�ˆ…

�·¥¤²μ¦¥´´Ò° ¢ ·¨ ´É ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-μ£· ´¨Î¥´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¡ §¥ ´ ±μ¶¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¶μ ¸¢μ¨³ μ¸´μ¢´Ò³ ¶ · ³¥É· ³ ¶·¥É¥´¤Ê¥É ´ 
¶μ²´μÍ¥´´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± 4-£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ¨ ³μ¦¥É ¸μ¸É ¢¨ÉÓ ±μ´±Ê·¥´Í¨Õ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢Ê
³¨·μ¢ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö É ±¦¥ ´  ¸É ¤¨¨
±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó´μ£μ ¤¨§ °´ . ‘μ§¤ ´¨¥ É ±μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μÉ·¥¡Ê¥É ¡μ²ÓÏ¨Ì Ë¨´ ´¸μ¢ÒÌ
¢²μ¦¥´¨° ¨ ¤μ²£μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ê¸¨²¨° ¢Ò¸μ±μ±¢ ²¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢. ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ ¢ ¤μ²£μ¸·μÎ´μ° ¶¥·¸¶¥±É¨¢¥ ´  ¡ §¥ ±μ³¶²¥±¸ , ¢±²ÕÎ ÕÐ¥£μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ-
μ£· ´¨Î¥´´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨±, ± ´ ²Ò ¢Ò¢μ¤  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¸É ´Í¨¨, ¢μ§-
´¨±´¥É ³¥¦¤¨¸Í¨¶²¨´ ·´Ò° ´ ÊÎ´Ò° Í¥´É· ±μ²²¥±É¨¢´μ£μ ¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ³¨·μ¢μ£μ Ê·μ¢´Ö.

�² £μ¤ ·´μ¸É¨. � ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ´ Ê±¨
�” (¸μ£² Ï¥´¨¥ º14.616.21.0086 μÉ 24.12.2017), ID RFMEFI61617X0086.
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