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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

	  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  LexA
· ¸¸Î¨É ´Ò μÉ´μ¸¨É¥²Ó´Ò¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š,  ±É¨¢´μ° ¨ ´¥ ±É¨¢´μ° ±μ´Ëμ·³ Í¨¨
¡¥²±  RecA. �¡¸Ê¦¤¥´Ò ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨°.

On the basis of the analysis of experimental data for relative concentration of LexA protein, the
relative concentrations of single stranded DNA are calculated for active and inactive conformation of the
RecA protein. The opportunities for the further theoretical and experimental researches are discussed.

PACS: 87.15.Aa

‚‚…„…�ˆ…

Š ± ¨§¢¥¸É´μ, ¨´¤ÊÍ¨·Ê¥³Ò° Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢Ò³ (“”) μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ ³ÊÉ Í¨μ´´Ò° ¶·μ-
Í¥¸¸ Ê ³´μ£¨Ì ¢¨¤μ¢ ¡ ±É¥·¨°, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ Ê ±²¥Éμ± Escherichia coli (…. coli), Bacillus
subtilis, ±μ´É·μ²¨·Ê¥É¸Ö ·Ö¤μ³ ¨´¤ÊÍ¨¡¥²Ó´ÒÌ £¥´μ¢, Ô±¸¶·¥¸¸¨Ö ±μÉμ·ÒÌ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö
¢ Ìμ¤¥ SOS-·¥¶ · Í¨¨ ±²¥ÉμÎ´μ° „	Š. Š²ÕÎ¥¢Ò³¨ ¢ Ìμ¤¥ SOS-§ ¢¨¸¨³μ£μ ³ÊÉ Í¨μ´-
´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  Ê ¡ ±É¥·¨° …. coli Ö¢²ÖÕÉ¸Ö £¥´Ò recA, lexA, umuC, umuD ¨ ·Ö¤ ¤·Ê£¨Ì. ‚
μÉ¢¥É ´  ¶μ¢·¥¦¤¥´¨¥ „	Š ±²¥É±  ·¥ £¨·Ê¥É μ¸É ´μ¢±μ° ·¥¶²¨± Í¨¨ „	Š ¨ ¨´¨Í¨ Í¨¥°
¶·μÍ¥¸¸μ¢ Ô±¸Í¨§¨μ´´μ° ¨ SOS-·¥¶ · Í¨¨ [1, 2]. �μ¶ÒÉ±¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨Ö ³¥Ì ´¨§³μ¢ · §²¨Î´ÒÌ ÔÉ ¶μ¢ ·¥¶ · Í¨μ´´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¶·¥¤¶·¨´¨³ ²¨¸Ó ¢ ·Ö¤¥
· ¡μÉ [3Ä5]. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ´μ¢Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ [6],
± ¸ ÕÐ¨¥¸Ö  ±É¨¢´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ £¥´μ¢ SOS-¸¨¸É¥³Ò ±²¥Éμ± …. coli [7, 8], ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê-
ÕÐ¨¥ μ ´¥μ¡ÒÎ´μ³ ±μ²¥¡ É¥²Ó´μ³ μÉ±²¨±¥ SOS-¸¨¸É¥³Ò ¶·¨ “”-μ¡²ÊÎ¥´¨¨. �Éμ μ¡¸Éμ-
ÖÉ¥²Ó¸É¢μ § ¸É ¢²Ö¥É ¶¥·¥¸³μÉ·¥ÉÓ ·Ö¤ ¶μ²μ¦¥´¨° ¶·¥¦´¨Ì ³μ¤¥²Ó´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨°
[4], ¨ ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ¢μ¶·μ¸ μ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¢ ±²¥É±¥ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š, ±μÉμ· Ö Ö¢²Ö-
¥É¸Ö ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¨³ SOS-¸¨£´ ²μ³. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ in vivo ±μ´Í¥´É· Í¨¨
μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° É·Ê¤´ÊÕ § ¤ ÎÊ. ‚ · ¡μÉ¥ [4] ÔÉ  ¢¥²¨Î¨´  ¡Ò² 
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ · ¸¸Î¨É ´  ¢ · ³± Ì μ·¨£¨´ ²Ó´μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨. �ÉμÉ · ¸Î¥É,
¶·¥¤¸É ¢²ÖÖ ´¥¸μ³´¥´´ÊÕ Í¥´´μ¸ÉÓ, ¢´μ¸¨É É·Ê¤´μ ±μ´É·μ²¨·Ê¥³Ò¥ ´¥ÉμÎ´μ¸É¨ ¢ ³μ¤¥²Ó
SOS-¸¨¸É¥³Ò.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  ³μ¤¥²Ó SOS-¸¨¸É¥³Ò [4], ¢ ±μÉμ·μ° μ¸É ¢²¥´Ò ´ ¨-
¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò¥, ´ ¤¥¦´μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ μ¡μ¸´μ¢ ´´Ò¥ ¶¥·¥³¥´´Ò¥.
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‚·¥³¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¥£μ SOS-¸¨£´ ²  ¶μ²ÊÎ¥´  ´  μ¸´μ¢¥ ³μ¤¥²¨ SOS-
¸¨¸É¥³Ò ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  LexA [9]. ’ ±¨³ μ¡· -
§μ³, ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò° ¢¨¤ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¥£μ SOS-¸¨£´ ²  § ¢¨¸¨É μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ° ³ É¥-
³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨, É. ¥. Î¥³ ÉμÎ´¥¥ ³μ¤¥²Ó ¨ ´ ¤¥¦´¥¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥, É¥³
ÉμÎ´¥¥ ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¨° SOS-¸¨£´ ².

1. Œ�’…Œ�’ˆ—…‘Š�Ÿ Œ�„…‹œ

Š ± ¨§¢¥¸É´μ, £¥´¥É¨Î¥¸± Ö ¸¥ÉÓ SOS-¸¨¸É¥³Ò ±μ´É·μ²¨·Ê¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¡¥²± 
LexA. �ÉμÉ ¡¥²μ± Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥¶·¥¸¸μ·μ³ ¡μ²¥¥ 40 ¨´¤ÊÍ¨¡¥²Ó´ÒÌ £¥´μ¢ ¢¸¥° SOS-¸¨¸-
É¥³Ò [7, 8]. �´ ¸¢Ö§Ò¢ ¥É¸Ö ¸ ¶·μ³μÉμ· ³¨ SOS-£¥´μ¢ ¨ ¶μ´¨¦ ¥É Ô±¸¶·¥¸¸¨Õ ± ± ¸¢μ¥£μ
£¥´ , É ± ¨ ¤·Ê£¨Ì £¥´μ¢ SOS-¸¨¸É¥³Ò. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶μ´¨¦¥´¨¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²± 
LexA ¶·¨¢μ¤¨É ± ¨´¤Ê±Í¨¨ SOS-¸¨¸É¥³Ò,   ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ ¥É
´μ·³ ²Ó´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ±²¥É±¨. „·Ê£¨³ ¢ ¦´¥°Ï¨³ ¡¥²±μ³ SOS-¸¨¸É¥³Ò Ö¢²Ö¥É¸Ö ¡¥²μ±
RecA. �·¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨¨ „	Š, ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ô±§μ´Ê±²¥ §´μ° ¤¥£· ¤ Í¨¨, ¢μ§´¨± ÕÉ μ¤´μ-
´¨É¥¢Ò¥ ¶·μ¡¥²Ò ¢ ³μ²¥±Ê²¥ „	Š. �¥²μ± RecA, ¸¢Ö§Ò¢ Ö¸Ó ¸ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š, Ëμ·³¨-
·Ê¥É É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ RecA-Ë¨² ³¥´ÉÒ. �¡· §μ¢ ´¨¥ RecA-Ë¨² ³¥´É  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸²μ¦´Ò³
¶·μÍ¥¸¸μ³, ¢ ±μÉμ·μ³ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ · §²¨Î´Ò¥ Ë¥·³¥´ÉÒ ¨ ¡¥²±¨. RecA-Ë¨² ³¥´ÉÒ Ô¢μ-
²ÕÍ¨μ´¨·ÊÕÉ ¢μ ¢·¥³¥´¨ [10], μ´¨ μ¡² ¤ ÕÉ · §´μμ¡· §´Ò³¨ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò³¨ ¸¢μ°-
¸É¢ ³¨ ¨ ¢μ¢²¥Î¥´Ò ¢ ·Ö¤ ¢ ¦´ÒÌ ±²¥ÉμÎ´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ [1].

‚ ¶·¥¤² £ ¥³μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ SOS-¸¨¸É¥³Ò ÊÎÉ¥´Ò ²¨ÏÓ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μ¤Ê±Éμ¢ £¥´μ¢ lexA ¨ recA ¢μ ¢·¥³Ö ´ Î ²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤  · ¡μÉÒ SOS-¸¨¸É¥³Ò.
Ÿ¢´μ μ¶¨¸ ´ ¶·μÍ¥¸¸  ¢Éμ· ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¡¥²±  LexA ¸ ¶μ³μÐÓÕ RecA-Ë¨² ³¥´É . “·μ¢¥´Ó
±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  LexA Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢¥²¨Î¨´μ° SOS-μÉ¢¥É  ±²¥É±¨. �ÉμÉ Ê·μ¢¥´Ó μ¶·¥-
¤¥²Ö¥É¸Ö Ê·μ¢´¥³ ±μ´Í¥´É· Í¨¨  ±É¨¢´μ° ±μ´Ëμ·³ Í¨¨ ¡¥²±  RecA, ±μÉμ·Ò° ´ Ìμ¤¨É¸Ö
¢ RecA-Ë¨² ³¥´É Ì (¤ ²¥¥  ±É¨¢´ Ö ±μ´Ëμ·³ Í¨Ö ¡¥²±  RecA μ¡μ§´ Î¥´  ± ± RecA*).
‚ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, Ê·μ¢¥´Ó ±μ´Í¥´É· Í¨¨ RecA* § ¢¨¸¨É μÉ Ê·μ¢´Ö ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨-
É¥¢μ° „	Š, É. ¥. μÉ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¥£μ ¸¨£´ ²  SOS-¸¨¸É¥³Ò. ‹Õ¡Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥
¸ SOS-·¥¶ · Í¨¥°, ¢ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ Ö¢´μ ´¥ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö. �¤´ ±μ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
Éμ£μ, ÎÉμ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š · ¸¸Î¨É ´  ¨§ Ê¸²μ¢¨Ö ´ ¨²ÊÎÏ¥£μ μ¶¨¸ ´¨Ö
³μ¤¥²ÓÕ SOS-¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  LexA [9], ¢μ
¢·¥³¥´´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š Î¥É±μ ¢¨¤´Ò ¶·μÍ¥¸¸Ò ·¥¶ · -
Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „	Š (¸³. ¤ ²¥¥ ·¨¸. 3).

”Ê´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨¥ SOS-¸¨¸É¥³Ò ³μ¦´μ μ¶¨¸ ÉÓ ¸¨¸É¥³ ³¨ ´¥²¨´¥°´ÒÌ μ¡Ò±´μ¢¥´-
´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨° (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [11]). �¸´μ¢´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ³ É¥³ -
É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢ · ¡μÉ¥ [4]. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¸μÌ· ´¥´ ¨Ì ËÊ´±-
Í¨μ´ ²Ó´Ò° ¢¨¤, μ¤´ ±μ ¶ · ³¥É·Ò ³μ¤¥²¨ ¨§³¥´¥´Ò ¨ ¸μ£² ¸μ¢ ´Ò ¸ ´μ¢Ò³¨ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. 	μ·³¨·μ¢ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨° ¨³¥¥É
¢¨¤

d[LexA]
dt

= τl
bl + 1

bl + [LexA]4
− τl[LexA] − kl[LexA] · [RecA∗], (1)

d[RecA]
dt

= τr
br + 1

br + [LexA]2
− τr[RecA] − kr[RecA] · [ssDNA] + θ[RecA∗], (2)

d[RecA∗]
dt

= kr[RecA] · [ssDNA] − θ[RecA∗]. (3)
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‡¤¥¸Ó ¶¥·¥³¥´´Ò¥ ¢ ±¢ ¤· É´ÒÌ ¸±μ¡± Ì, [LexA], [RecA] ¨ [RecA∗], μ¡μ§´ Î ÕÉ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢ÊÕÐ¨¥ ´μ·³¨·μ¢ ´´Ò¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±μ¢ LexA, RecA ¨  ±É¨¢¨·μ¢ ´´μ£μ ¡¥²± 
RecA*. [ssDNA] Ö¢²Ö¥É¸Ö ´μ·³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¥° μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶·μ¡¥²μ¢ „	Š.
1/τl ¨ 1/τr Å ¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ ¡¥²±μ¢ LexA ¨ RecA ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. ‡  ¢·¥³Ö ¦¨§´¨
±μ´Í¥´É· Í¨Ö ¡¥²±  ¶μ´¨¦ ¥É¸Ö ¢ 2,718 · § . θ Å  ´ ²μ£ μ¡· É´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨
¡¥²±  RecA*. kl, kr ¨ θ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶μ¤£μ´μÎ´Ò³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ ³μ¤¥²¨. Šμ´Í¥´É· Í¨Ö
¡¥²±  LexA ¢ ±²¥É±¥ ¸ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° SOS-¸¨¸É¥³μ° ³μ¦¥É ¢μ§· ¸É ÉÓ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ
· §,   ±μ´Í¥´É· Í¨Ö ¡¥²±  RecA Å ¢ ¤¥¸ÖÉ±¨ · § [1]. ˆ§ ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ ³μ¦´μ μÍ¥´¨ÉÓ
Î¨¸²¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢: bl = 0,25, br = 0,015. 	 Î ²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ¤²Ö ¸¨-
¸É¥³Ò Ê· ¢´¥´¨° (1)Ä(3) μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ ¢ ´¥μ¡²ÊÎ¥´´μ° ±²¥É±¥: [LexA] = 1,
[RecA] = 1, [RecA∗] = 0.

2. �…‡“‹œ’�’› ˆ ��‘“†„…�ˆ…

	  ·¨¸. 1,   ¶·¨¢¥¤¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ´μ·³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨
¡¥²±  [LexA] ¢ ±²¥É± Ì ¤¨±μ£μ É¨¶  E. coli, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ “”-¤μ§μ° ¢ 5 „¦/³2 [9]. ˆ¸¶μ²Ó-
§ÊÖ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ [LexA](t), ¨§ Ê· ¢´¥´¨Ö (1) ³μ¦´μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¢·¥³¥´´ÊÕ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ
[RecA∗](t). 	  ·¨¸. 1, ¡ ¶μ± § ´Ò § ¢¨¸¨³μ¸É¨ [RecA∗](t), ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ
Î¨¸²¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¶ · ³¥É·  τl.

�¨¸. 1.  ) ‚·¥³¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ´μ·³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  LexA [LexA](t) ¶·¨ μ¡-

²ÊÎ¥´¨¨ “”-¤μ§μ° 5 „¦/³2 ±²¥É±¨ ¤¨±μ£μ É¨¶  E. coli [9]. ‚ ´¨¦´¥° Î ¸É¨ ·¨¸Ê´±  ¶μ± § ´ 
¶·μ¨§¢μ¤´ Ö [LexA]′. „²Ö Ê¤μ¡¸É¢  ¸· ¢´¥´¨Ö ¸ [LexA]′ ¢ ¸¥·¥¤¨´¥ ·¨¸Ê´±  ¶μ± § ´  ¢·¥³¥´´ Ö

§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ [RecA∗](t) ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì. ¡) � ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¢·¥³¥´´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´μ·-

³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨  ±É¨¢¨·μ¢ ´´μ£μ ¡¥²±  RecA* [RecA∗](t) ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì,
¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¶ · ³¥É· . „²Ö ´ £²Ö¤´μ¸É¨ ±·¨¢Ò¥ 1 ¨ 2 ¸³¥Ð¥´Ò ¢¢¥·Ì ´  ¢¥²¨Î¨´Ê

0,2 ¨ 0,1 ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ

�´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶·μ¢¥¤¥´´Ò° ¢ · ¡μÉ¥ [4], ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¢·¥³Ö
¦¨§´¨ ¡¥²±  LexA, ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸μ ¸¶μ´É ´´Ò³ · ¸Ð¥¶²¥´¨¥³ ¨ ¤¥£· ¤ Í¨¥°, ¸μ¸É ¢²Ö¥É ´¥-
¸±μ²Ó±μ Î ¸μ¢, É. ¥. ¤²Ö ± Î¥¸É¢¥´´μ° μÍ¥´±¨ ³μ¦´μ ¢§ÖÉÓ Î¨¸²¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ τl = 0,01.
‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ (¸³. ·¨¸. 1, ¡, ±·¨¢ Ö 3) ¢·¥³¥´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ [RecA∗](t) ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É
¸μ¡μ° Î¥É±μ ¢Ò· ¦¥´´Ò° Ê§±¨° ¶¨± ¶·¨ ³ ²ÒÌ ¢·¥³¥´ Ì (t < 3 ³¨´), ¸² ¡μ ¢Ò· ¦¥´´Ò°
Ï¨·μ±¨° ¶¨± ¶·¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¢·¥³¥´ Ì (t >7) ¨ ´¥¡μ²ÓÏμ° ¶¨± ¶·¨ t ∼5 ³¨´. ˆ§ ¢¥·Ì´¥°
Î ¸É¨ ·¨¸. 1, a ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶·¨ 0 < t < 3 ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¡Ò¸É·μ¥ · ¸Ð¥¶²¥´¨¥ ¡¥²±  LexA



870 �¥²μ¢ �. ‚.

¨ ¶μ´¨¦¥´¨¥ ¥£μ ´μ·³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μÉ §´ Î¥´¨Ö 1,0 ¤μ ∼ 0,4. ‚μ ¢Éμ·μ°
¢·¥³¥´´μ° μÉ·¥§μ± 3 < t < 7 ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥, ´μ ¡μ²¥¥ ³¥¤²¥´´μ¥ ¶μ´¨¦¥´¨¥
±μ´Í¥´É· Í¨¨ μÉ ∼ 0,4 ¤μ ∼ 0,3. �·¨ t > 7 ³¨´ ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸É ¡¨²Ó´ Ö · ¡μÉ  SOS-
¸¨¸É¥³Ò. ‘· ¢´¨¢ Ö ¶·μ¨§¢μ¤´ÊÕ [LexA]′ ¸ ±·¨¢μ° 3, ±μÉμ· Ö É ±¦¥ ¶μ± § ´  ¢ ¸¥·¥¤¨´¥
·¨¸. 1,  , ¢¨¤¨³, ÎÉμ Ëμ·³  ±·¨¢μ° 3 ¶·¨ t < 7 ¢ μ¸´μ¢´μ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶·μ¨§¢μ¤´μ°
[LexA]′,   ¶·¨ 7 < t < 30 Å ¢¥²¨Î¨´μ° [LexA]. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¤²Ö ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ£μ
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö § ¢¨¸¨³μ¸É¨ [RecA∗](t) ¶·¨ 0 < t < 7 ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ± ± ³μ¦´μ ÉμÎ´¥¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·ÖÉÓ [LexA](t), ÎÉμ¡Ò ´ ¤¥¦´¥¥ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¶·μ¨§¢μ¤´ÊÕ [LexA]′.

�¨¸. 2. �·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ¥ ¶μ¤μ¡¨¥ ±·¨¢μ°

3 ¨ ¨§³¥´¥´´μ° ±·¨¢μ° 1 (¸³. ·¨¸. 1, ¡).
‘¶²μÏ´μ° ²¨´¨¥° ¶μ± § ´  ±·¨¢ Ö 3, ÉμÎ-

± ³¨ Å ±·¨¢ Ö 1 (¶·¨ t > 3 ÉμÎ±¨ ¸²¨-

¢ ÕÉ¸Ö ¢ ´¥¶·¥·Ò¢´ÊÕ ²¨´¨Õ). ‚¥·É¨-
± ²Ó´Ò³¨ ²¨´¨Ö³¨ ¢Ò¤¥²¥´  ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ-

´ Ö ¢·¥³¥´´ Ö μ¡² ¸ÉÓ 3 < t < 7 ³¨´

�´ ²¨§¨·ÊÖ μ¸´μ¢´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¢·¥³¥´-
´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ [RecA∗](t), ³μ¦´μ μÉ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ [RecA∗](t) ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¸Ê¶¥·¶μ§¨-
Í¨Õ ¤¢ÊÌ ¶¨±μ¢. �³¶²¨ÉÊ¤  Ê§±μ£μ ¶¨±  (¶·¨
t < 3) ´¥³´μ£μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö,   Ï¨·μ±μ£μ
¶¨±  (¶·¨ ¢·¥³¥´ Ì t > 7 ³¨´) ¡Ò¸É·μ · ¸É¥É
¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ μ¡· É´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨ (¸³.
·¨¸. 1, ¡). ‡ ³¥É¨³, ÎÉμ, Ê³´μ¦ Ö ´  ±μ´¸É ´ÉÊ,
¢μ ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨ 0 < t < 3 ³μ¦´μ ¤μ-
¡¨ÉÓ¸Ö ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ£μ ¶μ¤μ¡¨Ö ±·¨¢ÒÌ 1Ä3
´  ·¨¸. 1, ¡. 	  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´Ò ¤¢¥ ±·¨¢Ò¥ 1
¨ 3. “³´μ¦ Ö ±·¨¢ÊÕ 1 ´  ±μÔËË¨Í¨¥´É 6,3
(¢μ ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨ 0 < t < 3), ¶μ²ÊÎ ¥³
±·¨¢ÊÕ, ¶μ¤μ¡´ÊÕ ±·¨¢μ° 1. „ ²¥¥, Ê³¥´ÓÏ Ö
μ·¤¨´ ÉÊ ¢ 9,5 · § , ¶μ²ÊÎ ¥³ ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ¥
¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¤¢ÊÌ ±·¨¢ÒÌ (¨¸±²ÕÎ Ö ¢·¥-
³¥´´ÊÕ μ¡² ¸ÉÓ 3 < t < 7). �μ¤μ¡¨¥ ±·¨-
¢ÒÌ Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ Éμ£μ, ÎÉμ ¢μ ¢·¥³¥´-
´μ° μ¡² ¸É¨ 0 < t < 3 Ëμ·³  ±·¨¢ÒÌ 1Ä3
μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶·μ¨§¢μ¤´μ° [LexA]′,   ¢ μ¡² ¸É¨

7 < t < 30 Å ¢¥²¨Î¨´μ° [LexA]. � §²¨Î¨¥ ±·¨¢ÒÌ ¢ ¶¥·¥Ìμ¤´μ° μ¡² ¸É¨ 3 < t < 7 ³¨´
¸¢Ö§ ´μ ¸ É¥³, ÎÉμ ¢ ÔÉÊ μ¡² ¸ÉÓ ¢´μ¸ÖÉ ¢±² ¤ ± ± ¶·μ¨§¢μ¤´ Ö [LexA]′, É ± ¨ [LexA],
¶·¨Î¥³ ¨Ì μÉ´μ¸¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ § ¢¨¸¨É μÉ τl.

‘· ¢´¨³ ¢·¥³¥´´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ [RecA∗](t), μ¡¸Ê¦¤¥´´Ò¥ ¢ÒÏ¥, ¸ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ ¶·μ-
Í¥¸¸ ³¨ [1, 2], ±μÉμ·Ò¥ ¶·μÉ¥± ÕÉ ¸· §Ê ¶μ¸²¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö „	Š. ’ ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥
®μ¡· É¨³Ò¥¯ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò¥ ·¥¶ ·¨·ÊÕÉ¸Ö ¶μ¸²¥ Ê¤ ²¥´¨Ö μ¤-
´μ£μ μ¸´μ¢ ´¨Ö, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ´¥ ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ±μ´Í¥´É· Í¨¨  ±É¨¢¨·μ¢ ´´μ£μ
¡¥²±  RecA*. ŒÒ ¶·¥¤¶μ² £ ¥³, ÎÉμ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ ¶μÖ¢²¥-
´¨Ö ¶·μ¡¥²μ¢ ¢ 12Ä13 ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ê§±¨° ¶¨± ¢μ
¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨ 0 < t < 3 ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´ ¸ ÔÉ¨³ É¨¶μ³ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶·μ¡¥²μ¢
„	Š. �¥¶ · Í¨Ö É ±¨Ì ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¶·¨¢¥¤¥É ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¨Ì Î¨¸² , É. ¥. ± ¶μ´¨-
¦¥´¨Õ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ [RecA∗]. „ ²Ó´¥°Ï¥¥ ¶μÖ¢²¥´¨¥ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶·μ¡¥²μ¢ ¤²¨´μ° ¢
¸μÉ´¨ ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¥³ Ï¨·μ±μ£μ ¶¨±  ¢ ±μ´Í¥´É· Í¨¨
[RecA∗] ¶·¨ t >7 ³¨´.

�¤´ ±μ ¢μ§³μ¦´μ ¨ ¤·Ê£μ¥, ¢ · ³± Ì ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ (1)Ä(3) ¡μ²¥¥ ²μ£¨Î-
´μ¥, μ¡ÑÖ¸´¥´¨¥. �μ¤μ¡¨¥ ±·¨¢ÒÌ 1Ä3, μÉ³¥Î¥´´μ¥ ¢ÒÏ¥, ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ
·¥ ²Ó´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ [RecA∗](t) ¶μÌμ¦  ´  ±·¨¢ÊÕ 1 (·¨¸. 1, ¡), É. ¥. ÔÉ  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ
Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§· ¸É ÕÐ¥° ¢μ ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨ 0 < t < 15Ä20. („²Ö ¢ÒÖ¸´¥´¨Ö §´ Î¨³μ-
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¸É¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¶·μÖ¢²ÖÕÐ¥°¸Ö ¢ ¶¥·¥Ìμ¤´μ° ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨ ∼ 5 ³¨´, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ÉμÎ´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö [LexA](t) ¨³¥´´μ ¢ ÔÉμ° ¢·¥³¥´-
´μ° μ¡² ¸É¨.) ’ ±¨³ μ¡· §μ³,  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¶¨±  ¢ μ¡² ¸É¨ 0 < t < 3 ³¨´ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ
Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ · §. �Éμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¡¥²±  LexA
 ±É¨¢¨·μ¢ ´´Ò³ ¡¥²±μ³ RecA* ¢μ ¸Éμ²Ó±μ ¦¥ · § ¢ÒÏ¥ ´  ´ Î ²Ó´μ° ¸É ¤¨¨ μ¡· §μ¢ -
´¨Ö RecA-Ë¨² ³¥´É , Î¥³ ¢ ¡μ²¥¥ ¶μ§¤´¥¥ ¢·¥³Ö. �ÉμÉ ÔËË¥±É ³μ¦´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ³¥´Ó-
Ï¨³ · ¤¨Ê¸μ³ RecA-Ë¨² ³¥´É  ¢ ´ Î ²¥ ¥£μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨/¨²¨ ³¥´ÓÏ¨³ ±μ²¨Î¥¸É¢μ³
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ¡¥²±μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¢Ìμ¤ÖÉ ¢ ¸μ¸É ¢ RecA-Ë¨² ³¥´É  ¨ ³μ£ÊÉ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¡¥²±  LexA ¸ RecA-Ë¨² ³¥´Éμ³. �Éμ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ É¥³
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥³, ÎÉμ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¡¥²±  LexA RecA-
Ë¨² ³¥´Éμ³ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ ³μ¦¥É Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ¸Ö ´  ¶μ·Ö¤μ± ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ μÉ ¶·μÍ¥¸¸μ¢
·¥¶ · Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ± ¶·μÍ¥¸¸ ³ ·¥¶ · Í¨¨ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨°
„	Š [1]. ’ ± ± ± ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¶² ¢´μ° ËÊ´±Í¨¥° ¢·¥³¥´¨,
  ´¥ ¸ÉÊ¶¥´Î Éμ° (¸ ¶¥·¥¶ ¤μ³ ¢Ò¸μÉ 6,3:1, ± ± ÔÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¢ · ¸Î¥É Ì, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´ÒÌ ´  ·¨¸. 2), Éμ ´¥ ¡Ê¤¥É ¨ · §·Ò¢  ËÊ´±Í¨¨ ¶·¨ t = 3.

	  ·¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¢·¥³¥´´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥-
¢μ° „	Š, [ssDNA](t), ¨ ´μ·³¨·μ¢ ´´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  [RecA](t). � ¸Î¥ÉÒ ¶·μ-
¢¥¤¥´Ò ± ± ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±·¨¢μ° 1 (·¨¸. 3,  ), É ± ¨ ±·¨¢μ° 3 (·¨¸. 3, ¡). ŒÒ ¶·¥¤-
¶μ² £ ¥³, ÎÉμ ÔÉ¨ ¤¢¥ ¶·¥¤¥²Ó´Ò¥ ±·¨¢Ò¥ μÌ¢ ÉÒ¢ ÕÉ ¶μÎÉ¨ ¢¸¥ ¢μ§³μ¦´Ò¥ ¢ ·¨ ´ÉÒ
³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ (1)Ä(3). Š·μ³¥ Éμ£μ, ´  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥-
´¨°  ±É¨¢´μ¸É¨ £¥´ , ±μ¤¨·ÊÕÐ¥£μ £¨¡·¨¤´Ò° ¡¥²μ±, RecA-β-£ ² ±Éμ§¨¤ §Ê [12]. �É¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ± Î¥¸É¢¥´´μ μÉ· ¦ ÕÉ ¢·¥³¥´´ÊÕ ¤¨´ ³¨±Ê Ê·μ¢´¥° ±μ´Í¥´-
É· Í¨¨ [RecA].

�¨¸. 3. ‚·¥³¥´´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š, [ssDNA](t), ( ) ¨ ´μ·³¨·μ¢ ´-

´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  [RecA](t) (¡). a) � ¸Î¥ÉÒ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±·¨¢μ° 1, ¶·¨

· §²¨Î´ÒÌ Î¨¸²¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨. ¡) ’μ ¦¥, ÎÉμ ´  ·¨¸. 3,  , ´μ
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±·¨¢μ° 3. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢ [ssDNA](t) ¶μ± § ´Ò ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì.

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¨§ · ¡μÉÒ [12] ¶μ± § ´Ò ±¢ ¤· É ³¨

Š ± ¢¨¤´μ ¨§ ·¨¸. 3, ³¥´ÖÖ §´ Î¥´¨¥ ¶ · ³¥É·  kl, ³μ¦´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ÉÓ ÔËË¥±ÉÒ, ¸¢Ö-
§ ´´Ò¥ ¸ ¢¥²¨Î¨´μ° ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö (¤²Ö ±μ´±·¥É´μ£μ §´ Î¥´¨Ö kl ¶ · ³¥É· τr ¢Ò¡¨· ²¸Ö
¨§ Ê¸²μ¢¨Ö ´ ¨²ÊÎÏ¥° ¶μ¤£μ´±¨ [RecA](t) ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¤ ´´Ò³). “³¥´ÓÏ¥´¨¥
kl ¶·¨¢μ¤¨É ± Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ [ssDNA] ¨ ¶μ´¨¦¥´¨Õ Ê·μ¢´Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ°
±μ´Í¥´É· Í¨¨ [RecA] ´¨¦¥ ±μ´¸É¨ÉÊÉ¨¢´μ£μ ¥¤¨´¨Î´μ£μ §´ Î¥´¨Ö (¢μ ¢·¥³¥´´μ° μ¡² -
¸É¨ 0 < t < 5Ä7). �μ¸²¥¤´¨° ÔËË¥±É μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö É¥³, ÎÉμ Î¨¸²μ ³μ²¥±Ê² ¡¥²±  RecA



872 �¥²μ¢ �. ‚.

(´¥¸±μ²Ó±μ ÉÒ¸ÖÎ ´  ±²¥É±Ê [1, 6]) Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö ¨§-§  ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ¸ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š. ‚
¤ ²Ó´¥°Ï¥³, ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ · ¡μÉÒ SOS-¸¨¸É¥³Ò, ÔÉμÉ Ê·μ¢¥´Ó ´¥ Éμ²Ó±μ ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ -
¥É¸Ö, ´μ ¨ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¢μ§· ¸É ¥É. �É³¥É¨³ §¤¥¸Ó, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·μ ´ ²¨§¨-
·μ¢ ´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ¤μ§Ò 5 „¦/³2 [9], ±μÉμ·ÊÕ ¤²Ö ¡ ±É¥·¨¨ …. coli
³μ¦´μ ¸Î¨É ÉÓ ³ ²μ°. „²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¡μ²¥¥ ´ ¤¥¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ¤μ§ Ì
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ  ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö ¤μ§ 30Ä50 „¦/³2.
‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ ³μ¤¥²Ó (1)Ä(3) ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ÉÓ.

‘É·Ê±ÉÊ·  ¶·¨ t ∼5 ³¨´ ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ¢·¥³¥´´μ° § ¢¨¸¨³μ-
¸É¨ [LexA](t). „²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö §´ Î¨³μ¸É¨ ÔÉμ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò ¡μ²¥¥ ÉμÎ´Ò¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö [LexA](t) ¢ ÔÉμ° ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨. ‚μ ¢·¥³¥´´μ³ ¨´-
É¥·¢ ²¥ 4 < t < 7 ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ·¥¶ · Í¨Ö μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ É¨¶  μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨°, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ÔÉμ ·¥¶ · Í¨Ö ¶·μ¡¥²μ¢ ¢ 12Ä13 ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢ „	Š. ‚ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
10Ä13 ³¨´ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¤ ²Ó´¥°Ï Ö ·¥¶ · Í¨Ö, ´μ ·¥¶ · Í¨Ö ¤·Ê£μ£μ É¨¶  μ¤´μ´¨É¥-
¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨°. �Éμ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¤²¨´μ° ¢ ¸μÉ´¨ ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢. „ ²¥¥ ¨§
Î ¸É¨ μ¸É ¢Ï¨Ì¸Ö ´¥ ·¥¶ ·¨·μ¢ ´´Ò³¨ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „	Š ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÉ¸Ö
¤¢Ê´¨É¥¢Ò¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö „	Š, ±μÉμ·Ò¥ ·¥¶ ·¨·ÊÕÉ¸Ö ¢μ ¢·¥³Ö ¢Éμ·μ£μ ¶¥·¨μ¤  · ¡μÉÒ
SOS-¸¨¸É¥³Ò, É. ¥. ¶·¨ t > 30 ³¨´. �É³¥É¨³, ÎÉμ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨° „	Š ¢ ∼ 20 · § ´¨¦¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ μ¤´μ´¨É¥¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „	Š ¶·¨ ¶·Ö³ÒÌ
¶μ¢·¥¦¤¥´¨ÖÌ „	Š ·¥´É£¥´μ¢¸±¨³ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ [1].

	  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´Ò ·¥Ï¥´¨Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ (1)Ä(3). Œ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó
(1)Ä(3) Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ μ¶¨¸Ò¢ ¥É Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¢μ ¢·¥³¥´´μ° μ¡² ¸É¨

�¨¸. 4. �¥Ï¥´¨Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ (1)Ä(3). �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¤²Ö [LexA] ¢§ÖÉÒ ¨§

· ¡μÉÒ [9],   ¤²Ö [RecA] ¨§ [12]. ‡´ Î¥´¨Ö [RecA∗] Ê¢¥²¨Î¥´Ò ¢ 10 · § ¤²Ö ´ £²Ö¤´μ¸É¨. � ¸Î¥É

¶·μ¢¥¤¥´ ¤²Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì Î¨¸²¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶ · ³¥É·μ¢ ³μ¤¥²¨: τl = 0,1 ³¨´−1; bl = 0,25;
kl = 5 ³¨´−1; τr = 0,018 ³¨´−1; br = 0,0105; kr = 1 ³¨´−1; θ = 5 ³¨´−1
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0 < t < 30, É. ¥. ¢μ ¢·¥³Ö ¶¥·¢μ£μ ¶¥·¨μ¤  · ¡μÉÒ SOS-¸¨¸É¥³Ò. � §²¨Î¨¥ ³¥¦¤Ê
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¨ · ¸Î¥Éμ³ ¶·¨ t > 30 ³¨´ ¸¢Ö§ ´μ ¸ É¥³, ÎÉμ, ¢μ-
¶¥·¢ÒÌ, ¢ · ¡μÉ¥ [12] ¨§³¥·¥´  ´¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ Ö ±μ´Í¥´É· Í¨Ö [RecA],    ±É¨¢´μ¸ÉÓ
£¥´ , ±μ¤¨·ÊÕÐ¥£μ £¨¡·¨¤´Ò° ¡¥²μ± RecA-β-£ ² ±Éμ§¨¤ §Ê. ‚μ-¢Éμ·ÒÌ, ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö
³μ¤¥²Ó (1)Ä(3) ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢μ ¢·¥³Ö ¢Éμ·μ£μ ¶¥·¨μ¤  · ¡μÉÒ
SOS-¸¨¸É¥³Ò (t > 30 ³¨´). �μ²¥¥ Éμ£μ, ³μ¤¥²Ó (1)Ä(3) Ö¢´μ ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É ¶·μÍ¥¸¸Ò ·¥-
¶ · Í¨¨ ¤ ¦¥ ¢μ ¢·¥³Ö ¶¥·¢μ£μ ¶¥·¨μ¤  · ¡μÉÒ SOS-¸¨¸É¥³Ò. �É¨ ¶·μÍ¥¸¸Ò ÊÎÉ¥´Ò
´¥Ö¢´μ, ¢μ ¢·¥³¥´´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÐ¥£μ SOS-¸¨£´ ² . ‚ Í¥²μ³, ³ É¥³ É¨Î¥-
¸± Ö ³μ¤¥²Ó (1)Ä(3) Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·μ¸Éμ° ³μ¤¥²ÓÕ, ±μÉμ· Ö μ¶¨¸Ò¢ ¥É μ¸´μ¢´Ò¥
¶·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢ ¶¥·¢Ò° ¶¥·¨μ¤ · ¡μÉÒ SOS-¸¨¸É¥³Ò.

�·μ¢¥¤¥´´Ò° ¢ÒÏ¥  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¢¢¥¤¥-
´¨Ö ´μ¢μ£μ ¶ · ³¥É·  ¢ ³ É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ ³μ¤¥²Ó Å ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¡¥²± 
LexA RecA-Ë¨² ³¥´Éμ³. ‚·¥³¥´´ÊÕ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ¶ · ³¥É·  ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ´ 
μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¶·¨³¥·, ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ±μ´-
Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±  RecA (¨²¨ ¸Ê³³ ·´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¡¥²±μ¢ RecA ¨ RecA*), ´μ Ê¦¥ ¢
· ³± Ì ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨. Šμ´Í¥´É· Í¨Õ ¡¥²±  RecA ³μ¦´μ,
¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ³¥Éμ¤μ³ [13]. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É
¨´É¥·¥¸  ´ ²¨§ ¤μ§μ¢ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ¢¸¥Ì ¶¥·¥³¥´´ÒÌ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ (1)Ä(3).
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’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤²μ¦¥´ ³¥Éμ¤ ·¥Ï¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É
³μ¤¥²Ó´μ-μ¡Ê¸²μ¢²¥´´Ò³ μ¡· §μ³ · ¸¸Î¨É ÉÓ μ¤´Ê ¨§ ¢ ¦´ÒÌ ¶¥·¥³¥´´ÒÌ ¢ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±μ° ³μ¤¥²¨ Å ±μ´Í¥´É· Í¨Õ μ¤´μ´¨É¥¢μ° „	Š (·¨¸. 3), ±μÉμ· Ö ´¥ ¶μ¤¤ ¥É¸Ö ¶·Ö³μ³Ê
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³Ê ¨§³¥·¥´¨Õ.

�¢Éμ· ¢Ò· ¦ ¥É ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¶·μË. …. �.Š· ¸ ¢¨´Ê §  ¶μ³μÐÓ ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¡μÉÒ. � ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ Î ¸É¨Î´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ (¶·μ¥±É
º 07- 04-00390).
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