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�¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¸¶μ¸μ¡  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ±μ³³¥·Î¥¸±¨³¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò³¨ ¶·μ£· ³-
³ ³¨. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ¶·¨¢¥¤¥´  · §· ¡μÉ ´´ Ö  ¢Éμ· ³¨ ¸¢Ö§Ó ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ EXAFS-
¸¶¥±É·μ³¥É· , Ê¶· ¢²Ö¥³μ° �‚Œ ¶μ¤ DOS, c ±μ³³¥·Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³μ° Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤-
´¨±μ¢Ò³ ¤¥É¥±Éμ·μ³, Ê¶· ¢²Ö¥³μ° �‚Œ ¶μ¤ Windows. �¶¨¸Ò¢ ¥³ Ö ±μ³¶²¥±¸´ Ö ¸¨¸É¥³  ¶·¨³¥-
´Ö¥É¸Ö ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ° μ¡· ¡μÉ±¨  ³¶²¨ÉÊ¤´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¨§³¥·¥´¨Ö
EXAFS-¸¶¥±É·μ¢ ´  ¨¸ÉμÎ´¨±¥ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ ¯.

The way of automatic control of commercial computer programs is presented. The developed
connection of the EXAFS spectrometer automatic system (which is managed by PC for DOS) is taken
with the commercial program for the CCD detector control (which is managed by PC for Windows).
The described complex system is used for the automation of intermediate amplitude spectra processing
in EXAFS spectrum measurements at Kurchatov SR source.

PACS: 29.50.+v; 29.85.+c
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Š ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ ¢ ³¨·¥ · §· ¡μÉ ´μ ¡μ²ÓÏμ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ±μ³³¥·Î¥¸±¨Ì ¶·μ-
£· ³³, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨ Î¨¸²μ¢ÒÌ ³ ¸¸¨¢μ¢ (´ ¶·¨³¥·, ORIGIN, Math-
cad, Image J). ’ ±¨¥ ¶·μ£· ³³Ò ¨³¥ÕÉ ¢ ·¨ ´É ·ÊÎ´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö. �¶¥· Éμ·, ¤¥°¸É¢ÊÖ
®³ÒÏ±μ°¯ ¨ ±² ¢¨ ÉÊ·μ°, ¢¢μ¤¨É (¨²¨ ¨³¶μ·É¨·Ê¥É) ¨¸Ìμ¤´Ò° ³ ¸¸¨¢, § ¤ ¥É Ê¸²μ¢¨Ö
μ¡· ¡μÉ±¨, § ¶Ê¸± ¥É ¶·μ£· ³³Ê ¨ ¶μ¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ¸μÌ· ´Ö¥É ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ 
¦¥¸É±μ³ ¤¨¸±¥. �¥±μÉμ·Ò¥ ±μ³³¥·Î¥¸±¨¥ ¶·μ£· ³³Ò ¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ÕÉ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò°
¶ ±¥É´Ò° ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ, ¢ ±μÉμ·μ³ ¢ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ° ¸¥·¨¨  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ μ¡· ¡ ÉÒ-
¢ ¥É¸Ö ·Ö¤ ¨¸Ìμ¤´ÒÌ ³ ¸¸¨¢μ¢.

�¤´ ±μ ±μ³³¥·Î¥¸±¨¥ ¶·μ£· ³³Ò ¨¸±²ÕÎ ÕÉ ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢μ ¢ ¨Ì ¢´ÊÉ·¥´´¨°  ²£μ-
·¨É³ · ¡μÉÒ, ´¥ ¤μ¶Ê¸± Ö É¥³ ¸ ³Ò³ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ¨Ì ¢ ¸¨¸É¥³Ê  ¢Éμ³ É¨-
Î¥¸±μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±μ°. ‚ ·Ö¤¥ ¸²ÊÎ ¥¢ ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ±μ³³¥·-
Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò μ¡· ¡μÉ±¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Î¨¸²μ¢ÒÌ ³ ¸¸¨¢μ¢ ¢ ¸¨¸É¥³Ê Ê¶· ¢²¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±μ° § ³¥É´μ ¶μ¢ÒÏ ¥É ± Î¥¸É¢μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö. ’ ±μ¥ ¢±²ÕÎ¥-
´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶¥· Éμ·Ê ¸²¥¤¨ÉÓ §  Ìμ¤μ³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ ÉμÎ¥± ¸¶¥±É·  ¨
¶·¨´¨³ ÉÓ ·¥Ï¥´¨Ö, ´ ¶·¨³¥·, μ Í¥²¥¸μμ¡· §´μ¸É¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ ¨§³¥·¥´¨Ö.
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‚ · ¸¸³μÉ·¥´´μ³ ¢ÒÏ¥ ¸²ÊÎ ¥ μ¡· ¡μÉ±Ê ³ ¸¸¨¢μ¢ ³μ¦´μ, · §Ê³¥¥É¸Ö, μÉ²μ¦¨ÉÓ ¤μ
μ±μ´Î ´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  ¨§³¥·¥´¨Ö ¢¸¥£μ ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ£μ ¸¶¥±É· , ¶μÉ¥·Ö¢ ¶·¨ ÔÉμ³ ¢μ§³μ¦-
´μ¸ÉÓ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö §  Ìμ¤μ³ ¨§³¥·¥´¨Ö. �¤´ ±μ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ¢ ¦´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¤·Ê£μ°
¸²ÊÎ ° Å ¸²ÊÎ ° μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ±μ³³¥·Î¥¸±¨Ì Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶·μ£· ³³ ¢ ¥¤¨´ÊÕ Ê¶· ¢²Ö-
ÕÐÊÕ ¸¨¸É¥³Ê. ‡¤¥¸Ó ´¨Î¥£μ μÉ²μ¦¨ÉÓ ®´  ¶μÉμ³¯ Ê¦¥ ´¥²Ó§Ö.

Œμ¦´μ § ¤ ÉÓ ¢μ¶·μ¸: § Î¥³ μ¡Ñ¥¤¨´ÖÉÓ · §´μ·μ¤´Ò¥ ±μ³³¥·Î¥¸±¨¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥
¶·μ£· ³³Ò? ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ¸²¥¤Ê¥É Ê¶μ³Ö´ÊÉÓ ¶ ±¥É LabVIEW. Šμ³¶ÓÕÉ¥·, μ¸´ Ð¥´-
´Ò° ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ-Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥°  ¶¶ · É´μ° Î ¸ÉÓÕ ¨ ÔÉ¨³ ¶ ±¥Éμ³,
¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ²´μ¸ÉÓÕ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨§³¥·¥´¨°. Š²ÕÎ¥¢Ò³¨ ¢
¶·¨¢¥¤¥´´μ³ ¢ÒÏ¥ ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¸²μ¢  ®¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥°. . .  ¶¶ · É´μ° Î -
¸ÉÓÕ¯. �Éμ, ¢μ-¶¥·¢ÒÌ, μ¡Ê¸²μ¢²¨¢ ¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ · ¡μÉ ÉÓ ¨³¥´´μ ¢ Éμ³ ¸É ´¤ ·É¥
 ¶¶ · ÉÊ·Ò, ±μÉμ·Ò° § ²μ¦¥´ · §· ¡μÉÎ¨± ³¨ ¢ ¶ ±¥É LabVIEW. ‚μ-¢Éμ·ÒÌ, ´¥ ¶μ-
§¢μ²Ö¥É ¢ÒÌμ¤¨ÉÓ §  · ³±¨ ´ ¡μ·  Ê¸É·μ°¸É¢ ¨ ¡²μ±μ¢ ¶ ±¥É . �¡  ÔÉ¨ Ê¸²μ¢¨Ö ¢¥¸Ó³ 
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μ£· ´¨Î¨¢ ÕÉ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ´μ¢ÒÌ ±μ³¶²¥±¸´ÒÌ ¶·¨¡μ·μ¢.

•μ·μÏμ ¨§¢¥¸É´μ, ÎÉμ · §· ¡μÉÎ¨±¨ ´ ÊÎ´μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢ · §´ÒÌ ¸É· ´ Ì ´¥ ¶·¨-
¤¥·¦¨¢ ÕÉ¸Ö ¥¤¨´μ£μ ¸É ´¤ ·É . „²Ö μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ¶·¨¡μ·μ¢, Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ¶ ±¥É ³¨ ¶·μ-
£· ³³, ¸μ§¤ ´´ÒÌ ¶μ · §´μ·μ¤´Ò³ ¸É ´¤ ·É ³, · §· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶·μ-
£· ³³´Ò¥ ®´ ¤¸É·μ°±¨¯. � §Ê³¥¥É¸Ö, ÔÉμ ¢μ§³μ¦´μ, ´μ μÎ¥´Ó Ì²μ¶μÉ´μ ¨ § ´¨³ ¥É ¡μ²Ó-
Ïμ¥ ¢·¥³Ö. „²Ö ¶·¨³¥·  ¶·¨¢¥¤¥³ ¸¨¸É¥³Ê TANGO, ±μÉμ· Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢ Ê¶· -
¢²¥´¨Ö ³μ¦¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ μÉ¤¥²Ó´Ò¥ ¶·¨¡μ·Ò, ±μ³¶ÓÕÉ¥·Ò ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÊÕ ¸¥ÉÓ
±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢ [1].

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤²μ¦¥´ ¶·μ¸Éμ° ¸¶μ¸μ¡ Ê¶· ¢²¥´¨Ö · §´μ·μ¤´Ò³¨ ¶·μ£· ³-
³ ³¨ ¢ · ³± Ì ¶μ ±· °´¥° ³¥·¥ μ¤´μ° ²μ± ²¨§μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö μÉ¤¥²Ó´Ò³
¸¶¥±É·μ³¥É·μ³.

‘ˆ‘’…Œ� �‚’�Œ�’ˆ‡�–ˆˆ ��„ DOS
ˆ Š�ŒŒ…�—…‘Š�Ÿ ���ƒ��ŒŒ� ��„ WINDOWS

�¡Ð¥¥ ·¥Ï¥´¨¥ § ¤ Î¨  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ±μ³³¥·Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³μ° ¡Ò²μ
´ °¤¥´μ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ·¥Ï¥´¨Ö Î ¸É´μ° § ¤ Î¨. �É  Î ¸É´ Ö § ¤ Î  ¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¸μ¡μ°
¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ËμÉμ´μ¢ ¢ ¸¨¸É¥³Ê  ¢-
Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö EXAFS-¸¶¥±É·  ´  ¨¸ÉμÎ´¨±¥ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
¢ ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥¯.

�·μÍ¥¤Ê·  ¨§³¥·¥´¨Ö EXAFS-¸¶¥±É·  ¸μ¸Éμ¨É ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³. ƒμ´¨μ³¥É·¨Î¥¸±μ¥ Ê¸É-
·μ°¸É¢μ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É ±·¨¸É ²²-³μ´μÌ·μ³ Éμ· ¢ · §´Ò¥ Ê£²μ¢Ò¥ ¶μ²μ-
¦¥´¨Ö, ¨ ¢ ± ¦¤μ³ É ±μ³ ¶μ²μ¦¥´¨¨ ¨§³¥·Ö¥É¸Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶·μÏ¥¤Ï¥£μ (¨²¨ · ¸¸¥-
Ö´´μ£μ) ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Î¥·¥§ ¨¸¸²¥¤Ê¥³Ò° μ¡· §¥Í §  Ë¨±¸¨·μ¢ ´´Ò° ¶·μ³¥¦ÊÉμ± ¢·¥³¥´¨.

‚ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³ ¸²ÊÎ ¥ § ¤ Î  § ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¸μ¢³¥¸É´μ° · ¡μÉÒ ¸¨-
¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö £μ´¨μ³¥É·μ³ ¨ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ· .

�μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò° ¤¥É¥±Éμ· (��„) ¨ ¥£μ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ · §· ¡μÉ ´μ
Ë¨·³μ° ®�¸¶¥±É¯ („Ê¡´ ). �·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ · §· ¡μÉ ´μ ¶μ¤ ¸¨¸É¥³Ê Windows,
±μÉμ· Ö ¡Ò²  § £·Ê¦¥´  ¢ �‚Œ Pentium-4. ˆ³¥¥É¸Ö É ±¦¥ ®¶ ±¥É´Ò°¯ ·¥¦¨³, ¶·¨ ±μÉμ-
·μ³  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¨§³¥·ÖÕÉ¸Ö  ³¶²¨ÉÊ¤´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò, ±μÉμ·Ò¥ ®¢¨¸ÖÉ¯
¢ μ¶¥· É¨¢´μ° ¶ ³ÖÉ¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¤μ Éμ£μ ³μ³¥´É , ¶μ±  μ¶¥· Éμ· ¢·ÊÎ´ÊÕ ´¥ ¸μÌ· ´¨É
¨Ì ´  ¦¥¸É±μ³ ¤¨¸±¥. Œμ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¸μ¢³¥¸É´ Ö · ¡μÉ  ¸¨¸É¥³Ò ¤¥É¥±Éμ· 
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¨ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ²¥£±μ μ·£ ´¨§μ¢ ´  ¡¥§ Ö¢´μ° ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨ ¶μ
¸μ¡¸É¢¥´´Ò³ ±¢ ·Í¥¢Ò³ Î ¸ ³ ¸¨¸É¥³.

�¤´ ±μ, ± ¸μ¦ ²¥´¨Õ, ÉμÎ´Ò¥ ¶·μ³¥¦ÊÉ±¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò¥ ±¢ ·Í¥¢Ò³¨ Î ¸ ³¨, μÉ-
´μ¸ÖÉ¸Ö Éμ²Ó±μ ±μ ¢·¥³¥´¨ ¨§³¥·¥´¨Ö. �μ²´Ò° Í¨±² ¨§³¥·¥´¨Ö μ¤´μ£μ ¸¶¥±É·  ��„
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¤μ²¦¥´ ¢±²ÕÎ ÉÓ ¢ ¸¥¡Ö ¢·¥³Ö ´  ¸μ¡¸É¢¥´´Ò¥ ¸¨¸É¥³´Ò¥ ´Ê¦¤Ò Ê¶· -
¢²ÖÕÐ¥° �‚Œ ¶μ¤ Windows. ‚·¥³Ö, § ´¨³ ¥³μ¥ ÔÉ¨³¨ ¢´ÊÉ·¨¸¨¸É¥³´Ò³¨ ´Ê¦¤ ³¨,
μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ´¥±μ´É·μ²¨·Ê¥³Ò³.

’ ±, μ± § ²μ¸Ó, ÎÉμ ¶·¨  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ³ § ¶Ê¸±¥ ¨§³¥·¥´¨Ö μÎ¥·¥¤´μ£μ  ³¶²¨ÉÊ¤´μ£μ
¸¶¥±É·  ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò³ ¤¥É¥±Éμ·μ³ ¶·μ³¥¦ÊÉμ± ¢·¥³¥´¨ ´  ¢´ÊÉ·¨¸¨¸É¥³´Ò¥ ´Ê¦¤Ò
±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¶μ¤ Windows ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¢μ§· ¸É ¥É ¸ ·μ¸Éμ³ ´μ³¥·  μÎ¥·¥¤´μ£μ § ¶Ê¸± ¥³μ£μ
¸¶¥±É· . �·¨ ¶ÖÉ¨¤¥¸ÖÉ¨ ´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¢ ¶ ³ÖÉ¨ ¸¶¥±É·μ¢ ¢·¥³Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì
§ ¤ Î ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¤μ¸É¨£ ¥É ¤¥¸ÖÉ±  ¸¥±Ê´¤ ¨ ¤ ²¥¥ ¸É ´μ¢¨É¸Ö ´¥¶·¨¥³²¥³μ ¡μ²ÓÏ¨³.
�É³¥É¨³, ÎÉμ Ì · ±É¥·´Ò° EXAFS-¸¶¥±É· ¸μ¤¥·¦¨É ´¥ ¶ÖÉÓ¤¥¸ÖÉ,   ¶ÖÉÓ¸μÉ ÉμÎ¥±, ¨
§ ¤ Î  ¸É ´μ¢¨É¸Ö ´¥ ·¥Ï ¥³μ° ¶·¥¤²μ¦¥´´Ò³ · §· ¡μÉÎ¨± ³¨ ��„ ¶ ±¥É´Ò³ ³¥Éμ¤μ³.

‚ ´ Ï¥³ ±μ´±·¥É´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸¨¸É¥³   ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¸μ¸ÉμÖ²  ¨§ ±·¥°É  ‘�Œ�‘,
±μ´É·μ²²¥·  ŠŠ�-3 (· §· ¡μÉ±  ��– Šˆ) ¨ �‚Œ IBM-386, · ¡μÉ ÕÐ¥° ¢ ¸¨¸É¥³¥
DOS. ‡  ¤μ¢μ²Ó´μ ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´Ò° ¸·μ± · ¡μÉÒ (¡μ²¥¥ ¶ÖÉ¨ ²¥É) ÔÉ  ¸¨¸É¥³  ¤μ± § ² 
¸¢μÕ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ ¨ ®μ¡·μ¸² ¯ ´¥¸±μ²Ó±¨³¨ ¤¥¸ÖÉ± ³¨ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¶·μ£· ³³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
· §²¨Î´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ° ¸É ´Í¨¨ REFRA ´  ±Ê·Î Éμ¢¸±μ³ ¨¸ÉμÎ´¨±¥
‘ˆ [2].

‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ± ¦ÊÐ¥°¸Ö ¸¥£μ¤´Ö  ·Ì ¨Î´μ° ¸¨¸É¥³Ò DOS
¢³¥¸Éμ Windows μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³. ‘¨¸É¥³  DOS Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¨¸É¥³μ°, ®³μ´μ¶μ²¨-
§¨·ÊÕÐ¥°¯ ·¥¸Ê·¸Ò �‚Œ ¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¥° ¦¥¸É±ÊÕ ¢·¥³¥´´ÊÕ ¶·¨¢Ö§±Ê ±μ³ ´¤, ÎÉμ
¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ¢ ¦´μ ¢ ¸¨¸É¥³¥  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨, · ¡μÉ ÕÐ¥° ¢ ·¥ ²Ó´μ³ ¢·¥³¥´¨. � μ¡μ-
·μÉ, ³´μ£μ§ ¤ Î´ Ö ¸¨¸É¥³  Windows ®¦¨¢¥É ¸¢μ¥° ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¦¨§´ÓÕ¯ ¨ É ±μ° ¦¥¸É±μ°
¢·¥³¥´´μ° ¶·¨¢Ö§±¨ ´¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É. Šμ´¥Î´μ ¦¥, ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ´ ¤¸É·μ°±¨ ¤²Ö ¸¨¸É¥³
¦¥¸É±μ£μ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨, ´μ ÔÉμ Ë ±É¨Î¥¸±¨ μ§´ Î ¥É § ³¥Ð¥´¨¥ Ö¤·  Windows.

‚ ÔÉμ° ¸¨ÉÊ Í¨¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¡Ò²μ ¢Ò¶μ²´¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥. �¥·¢μ¥: μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ ¸¨´-
Ì·μ´¨§ÊÕÐÊÕ ¸¢Ö§Ó ³¥¦¤Ê ¸¨¸É¥³ ³¨ DOS ¨ Windows. ‚Éμ·μ¥: ¤μ¡¨ÉÓ¸Ö ´¥Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö
¢·¥³¥´¨ ´  ¸¨¸É¥³´Ò¥ ´Ê¦¤Ò Windows.

‘ ÔÉμ° Í¥²ÓÕ ´  Delphi ´ ³¨ ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¶·μ£· ³³  (´ §μ¢¥³ ¥¥ ®Click¯), ¨³¨-
É¨·ÊÕÐ Ö · ¡μÉÊ μ¶¥· Éμ·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ®³ÒÏ¨¯. �μ ±μ³ ´¤ ³ ¶·μ£· ³³Ò ±Ê·¸μ· ¶¥-

�¨¸. 1. ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¢ ®μ¡ÊÎ ÕÐ¥³¯ ·¥¦¨³¥
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�¨¸. 2. ‘Ì¥³  ¸¢Ö§¨ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨, Ê¶· ¢²Ö¥³μ° �‚Œ ¢ ¸¨¸É¥³¥ DOS, ¸ ±μ³³¥·Î¥¸±μ°
¶·μ£· ³³μ°, ¸ÉμÖÐ¥° ´  �‚Œ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Windows

·¥³¥Ð ¥É¸Ö ¶μ Ô±· ´Ê ¨ ®±²¨± ¥É¯, ´ ¦¨³ Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ®±´μ¶±Ê¯ ±μ³³¥·Î¥¸±μ°
¶·μ£· ³³Ò. �·μ£· ³³  ®Click¯ ¨³¥¥É ¤¢  ·¥¦¨³ . �¥·¢Ò° Å ®μ¡ÊÎ ÕÐ¨°¯. ‚ ÔÉμ³
·¥¦¨³¥ μ¶¥· Éμ· ¢·ÊÎ´ÊÕ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ®³ÒÏ¨¯ ¶¥·¥³¥Ð ¥É ±Ê·¸μ· ¶μ Ô±· ´Ê, ·¥ ²Ó´μ
Ê¶· ¢²ÖÖ § ¶ÊÐ¥´´μ° ±μ³³¥·Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³μ°. ‚ ± ¦¤μ³ ¶μ²μ¦¥´¨¨ ±Ê·¸μ·  μ¶¥· -
Éμ· § ¤ ¥É ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¨§ ¶¥·¥Î´Ö, ¶μ± § ´´μ£μ ´  ·¨¸. 1. ‚ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ³¥¸É Ì μ¶¥· Éμ·
¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ±² ¢¨ ÉÊ·Ê, ´ ¶·¨³¥·, ¤²Ö ´ ¡μ·  ¨³¥´¨ μÎ¥·¥¤´μ£μ Ë °² . Œ¥¦¤Ê ¢Ò¡· ´-
´Ò³¨ Ï £ ³¨ μ¶¥· Éμ· ¢¸É ¢²Ö¥É ±μ³ ´¤Ò § ¤¥·¦±¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ �‚Œ ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ±μ³ ´¤. ‚·¥³Ö É ±¨Ì § ¤¥·¦¥± μ¶¥· Éμ· μ¶·¥¤¥²Ö¥É Ô³¶¨·¨Î¥¸±¨. �μ-
¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö ®μ¡ÊÎ ÕÐ¥£μ¯ ·¥¦¨³  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢±²ÕÎ¥´  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨° ·¥¦¨³, ¢
±μÉμ·μ³ ®Click¯ ¡Ê¤¥É ¶μ¢Éμ·ÖÉÓ § ¶μ³´¥´´Ò¥ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ¸ ±μ³³¥·Î¥¸±μ°
¶·μ£· ³³μ° Í¨±²¨Î¥¸±¨ § ¤ ´´μ¥ μ¶¥· Éμ·μ³ Î¨¸²μ · §.

‘²¥¤Ê¥É § ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶μ¤μ¡´ Ö ¶·μ£· ³³  ¢Ìμ¤¨²  ¢ ¸É ´¤ ·É´Ò° ¤¨¸É·¨¡ÊÉ¨¢ Win-
dows 3.11, ´μ ¶μ ´¥¨§¢¥¸É´Ò³ ¶·¨Î¨´ ³ ´¥ ¢μÏ²  ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¢¥·¸¨¨ Windows ¨ ¡Ò² 
´¥§ ¸²Ê¦¥´´μ § ¡ÒÉ .

�·¨ ´ ²¨Î¨¨ É ±μ° ¶·μ£· ³³Ò ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¨³¥ÉÓ ²¨ÏÓ μ¤¨´ ¸¨£´ ² μÉ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ-
³ É¨§ Í¨¨, · ¡μÉ ÕÐ¥° ¶μ¤ DOS. �ÉμÉ ¸¨£´ ² ¨ § ¶Ê¸É¨É ¢ÒÏ¥Ê¶μ³Ö´ÊÉÊÕ ¶·μ£· ³³Ê,
´ ¶¨¸ ´´ÊÕ ´  Delphi. �  ·¨¸. 2 ¶μ± § ´  ¡²μ±-¸Ì¥³  ¸¢Ö§¨ ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¸
�‚Œ, § £·Ê¦¥´´μ° ±μ³³¥·Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³μ°.

‘‚Ÿ‡œ ‘ˆ‘’…Œ DOS ˆ WINDOWS

�·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¸¨¸É¥³Ò ¸¢Ö§¨ ¤¢ÊÌ ³ Ï¨´ ¸É ¢¨² ¸Ó § ¤ Î  ³ ±¸¨³ ²Ó´μ Ê¶·μ¸É¨ÉÓ
¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨¥ DOS-³ Ï¨´Ò, É. ¥. ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö, ¢´μ¸¨³Ò¥ ¢ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê-
ÕÐ¥¥ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥, ¨ μ£· ´¨Î¨ÉÓ¸Ö ¸É ´¤ ·É´Ò³¨ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³¨.

Ethernet, ÌμÉÓ ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸ ³Ò³ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò³ ¸·¥¤¸É¢μ³, ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ´ ¨-
³¥´¥¥ ¶·¨£μ¤¥´. ŒÒ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ § ¤ ÎÊ ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨, É. ¥. μ¤´μ¸Éμ·μ´´¥° ¸¢Ö§¨.
„μ¸É ÉμÎ´μ μÉ¶· ¢¨ÉÓ ¶ ±¥É Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ£μ, § · ´¥¥ § ¤ ´´μ£μ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö ¨ ¶·¨´ÖÉÓ
¥£μ ´  ³ Ï¨´¥ ¸ Windows. �μ ¤²Ö μÉ¶· ¢±¨ ÌμÉÖ ¡Ò μ¤´μ£μ ¶ ±¥É  ®¸ ´Ê²Ö¯ ´  Ö§Ò±¥ ¢Ò-
¸μ±μ£μ Ê·μ¢´Ö, ´ ¶·¨³¥·, C, É·¥¡Ê¥É¸Ö μ±μ²μ 100 ¸É·μ± ±μ¤ . �·£ ´¨§ Í¨Ö ¶μ²´μÍ¥´´μ°
¸¢Ö§¨ ¶μ TCP/IP É¥³ ¡μ²¥¥ ´¥ μ¶· ¢¤ ´´ .

„·Ê£¨³ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò³ ¸·¥¤¸É¢μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö RS-232 ¸μ ¸¢Ö§ÓÕ ¶μ ´Ê²Ó-³μ¤¥³´μ³Ê
± ¡¥²Õ. ‡¤¥¸Ó ¨§³¥´¥´¨Ö, ¢´μ¸¨³Ò¥ ¢ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ¤ DOS, Ê¦¥ ´¥ ¸Éμ²Ó ¢¥²¨±¨, ¨, ¢¥·μ-
ÖÉ´μ, ¨³¥´´μ ÔÉμÉ ¶ÊÉÓ ¡Ê¤¥É ¢Ò¡· ´ ¶·¨ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¶μ²´μÍ¥´´μ° ¤¢Ê¸Éμ·μ´´¥° ¸¢Ö§¨.
�¥Ï¥´¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ RS-485 ¤μ·μ£μ¸ÉμÖÐ¨¥ ¨ ¤²Ö ¤ ´´μ° § ¤ Î¨ ¸¨²Ó´μ ¨§¡ÒÉμÎ´Ò. …Ð¥
μ¤¨´ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò° ¨´É¥·Ë¥°¸, IEEE1284, ÌμÉÓ ¨ ²¥£±μ ¶·μ£· ³³¨·Ê¥É¸Ö ¶μ¤ DOS,
´¥ ¶μ¤Ìμ¤¨É ¨§-§  ´¥μ¶· ¢¤ ´´μ£μ Ê¸²μ¦´¥´¨Ö ¶·μ£· ³³´μ° Î ¸É¨ ¶μ¤ Windows ¨ ´¥¢Ò-
¸μ±μ° ´ ¤¥¦´μ¸É¨, ±μÉμ· Ö, ¢¶·μÎ¥³, μ¡ÒÎ´μ ±μ³¶¥´¸¨·Ê¥É¸Ö ¶·μ£· ³³´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨.
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� ³¨ ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  Ê¶·μÐ¥´´ Ö ¸¨¸É¥³  ¸ μ¤´μ¸Éμ·μ´´¥° ¸¢Ö§ÓÕ. �  μ¸´μ¢¥
¸É ´¤ ·É´μ£μ ³ ´¨¶Ê²ÖÉμ·  É¨¶  ®³ÒÏÓ¯ ¡Ò² ¨§£μÉμ¢²¥´  ¤ ¶É¥· ¸ μ¶É·μ´´μ° · §¢Ö§±μ°,
¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° ¶·μ£· ³³ ³ DOS μÉ¶· ¢²ÖÉÓ ¸¨£´ ² ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨. Š ³ Ï¨´¥ DOS ÔÉμÉ
 ¤ ¶É¥· ¶μ¤±²ÕÎ ¥É¸Ö Î¥·¥§ RS-232, ¢ ±μÉμ·μ³ § ¤¥°¸É¢μ¢ ´Ò ²¨ÏÓ ¤¢  ¶·μ¢μ¤ , ¶μ
±μÉμ·Ò³ ¢Ò¤ ¥É¸Ö ¨³¶Ê²Ó¸ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° ¤²¨É¥²Ó´μ¸É¨. ‘¨´Ì·μ´¨§ Í¨Ö ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö
¶μ § ¤´¥³Ê Ë·μ´ÉÊ. Œμ¤¨Ë¨± Í¨Ö DOS-¶·μ£· ³³Ò ´  Ö§Ò±¥ C ¸¢μ¤¨É¸Ö ± ¤μ¡ ¢²¥´¨Õ
É·¥Ì ¸É·μ± ±μ¤ .

�μ¤ Windows ´  Ö§Ò±¥ Delphi ¡Ò²  ´ ¶¨¸ ´  ¶·μ£· ³³ , ¶·¨´¨³ ÕÐ Ö ÔÉμÉ ¸¨£´ ² ¨
¶·¥μ¡· §ÊÕÐ Ö ¥£μ ¢ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¤¢¨¦¥´¨° ®³ÒÏ¨¯ ¨ ´ ¦ É¨° ¥¥ ±² ¢¨Ï. �É 
¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ, § ¶¨¸ ´´ Ö § · ´¥¥ ¢ ·¥¦¨³¥ μ¡ÊÎ¥´¨Ö, ¨´¦¥±É¨·Ê¥É¸Ö ¢ μÎ¥·¥¤Ó
¸μ¡ÒÉ¨° μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¨ ¶μÔÉμ³Ê ²Õ¡ Ö ¶·¨±² ¤´ Ö ¶·μ£· ³³  ¢μ¸¶·¨´¨³ ¥É
¨Ì ± ± ¤¢¨¦¥´¨¥ ´ ¸ÉμÖÐ¥° ®³ÒÏ¨¯.

� ¡μÉÊ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶μÖ¸´¨³ ´  ¶·¨³¥·¥ ¨§³¥·¥´¨Ö EXAFS-¸¶¥±É· .
�¶¥· Éμ· § ¶Ê¸± ¥É ´  Windows-³ Ï¨´¥ ¢ÒÏ¥μ¶¨¸ ´´ÊÕ ¶·μ£· ³³Ê ®Click¯ (¶·¥¤-

¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ Í¨±² ®μ¡ÊÎ¥´¨Ö¯ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¢Ò¶μ²´¥´) ¨ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É ±Ê·¸μ· ´ 
´ Î ²Ó´ÊÕ ÉμÎ±Ê Ô±· ´ . „ ²¥¥ μ¶¥· Éμ· § ¶Ê¸± ¥É  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê Ê¶· -
¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É· , · ¡μÉ ÕÐÊÕ ´  ¡ §¥ �‚Œ 386 ¶μ¤ DOS. ‘¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¶μ¢μ· Î¨¢ ¥É ³μ´μÌ·μ³ Éμ· ´  § ¤ ´´Ò° ¢ ¶·μ£· ³³¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê£μ², ¶μ¸Ò² ¥É ¸¨£´ ²
¢ �‚Œ Pentium-4, · ¡μÉ ÕÐÊÕ ¶μ¤ Windows, ¨ § ¶Ê¸± ¥É ¸¢μ° ¸μ¡¸É¢¥´´Ò° É °³¥· ´ 
´¥±μ¥ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ¥ ¢·¥³Ö. ‚ ´ Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ ÔÉμ ¢·¥³Ö ¸μ¸É ¢²Ö²μ ¤¢¥ ³¨´ÊÉÒ.

�μ²Ó§ÊÖ¸Ó ¶·μ£· ³³μ° ®Click¯, Ê¤ ²μ¸Ó ·¥Ï¨ÉÓ § ¤ ÎÊ ¸¨´Ì·μ´´μ° · ¡μÉÒ ¤¢ÊÌ ³ -
Ï¨´, · §¡¨¢ ¥¥ ´  ¤¢¥ Î ¸É¨. �¥·¢ Ö Å ÔÉμ ¸μ¡¸É¢¥´´μ ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨Ö, ·¥Ï¥´´ Ö ¢ÒÏ¥-
μ¶¨¸ ´´Ò³¨ ¶·μ£· ³³´μ- ¶¶ · É´Ò³¨ ¸·¥¤¸É¢ ³¨. ‚Éμ· Ö Î ¸ÉÓ Å ÔÉμ ¸¢¥¤¥´¨¥ ± ³¨-
´¨³Ê³Ê § £·Ê§±¨ μ¶¥· É¨¢´μ° ¶ ³ÖÉ¨ ¶ÊÉ¥³ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¥±É·  ¶μ μÉ¤¥²Ó´μ¸É¨.
�μ ¢¸¥° ¢¨¤¨³μ¸É¨, ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ��„ ¸É· ¤ ¥É ÊÉ¥Î±μ° ¶ ³ÖÉ¨, ÎÉμ ¶·μÖ¢²Ö-
¥É¸Ö ¢ § ³¥¤²¥´¨¨ · ¡μÉÒ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¥¥ ´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨. �¥Ï¨ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ê ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
¶μ³μ¦¥É ²¨ÏÓ ´ ¶¨¸ ´¨¥  ´ ²μ£¨Î´μ° ¶·μ£· ³³Ò ®¸ ´Ê²Ö¯. ’¥³ ´¥ ³¥´¥¥ ¶·¨³¥´Ö¥³μ¥
¸¥°Î ¸ �� ¶μ§¢μ²Ö¥É ÔËË¥±É¨¢´μ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ³ ·¥¦¨³¥.

‡�Š‹�—…�ˆ…

‚ÒÏ¥μ¶¨¸ ´´ Ö ±μ³¶²¥±¸´ Ö ¸¨¸É¥³   ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨, μ¡Ñ¥¤¨´¥´´ Ö ¸ �‚Œ § £·Ê¦¥´-
´μ° ±μ³³¥·Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³μ°, Ê¸¶¥Ï´μ Ô±¸¶²Ê É¨·Ê¥É¸Ö ´  ¸É ´Í¨¨ REFRA ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ®ŠÊ·Î Éμ¢¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ ¯ ¢ ±·¥°¸¥·¸±μ³ ±·Ê£²μ¸ÊÉμÎ´μ³
·¥¦¨³¥ ¢ É¥Î¥´¨¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ³¥¸ÖÍ¥¢.

‘É·μ£μ £μ¢μ·Ö, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶ ±¥É  Delphi ¤²Ö · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥
Í¥²¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¶· ¢²¥´¨¥ Éμ²Ó±μ ±μ³³¥·Î¥¸±¨³¨ ¶·μ£· ³³ ³¨, · §· ¡μÉ ´´Ò³¨ ¶μ¤
¸¨¸É¥³Ê Windows. �¤´ ±μ ¸ ³ ¶·¨´Í¨¶ Ê¶· ¢²¥´¨Ö, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¨ ±Ê·-
¸μ·  ¶μ Ô±· ´Ê ¨ ¢´¥Ï´¥³ ®±²¨± ´¨¨¯ ®³ÒÏ±μ°¯, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¨³¥´¥´ ¨ ± ¤·Ê£¨³
¸¨¸É¥³ ³.
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