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�·¨¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¶¨±  ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó ÉÖ¦¥²ÒÌ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶μ ¨Ì ¶·μ¡¥£Ê ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ ´ Éμ²±´Ê²μ ´  ³Ò¸²Ó ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ÉÓ ¥£μ ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. ’ ±μ¥ ¶·¥¤²μ¦¥´¨¥ ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ
¢ 1946 £. �. ‚¨²Ó¸μ´μ³ [1], ¨ ¢¸±μ·¥ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶ -
Í¨¥´Éμ¢ (� ¤¨ Í¨μ´´ Ö ² ¡μ· Éμ·¨Ö ¢ �¥·±²¨ (‘˜�), 1954 £., “´¨¢¥·¸¨É¥É
¢ “¶¸ ²¥ (˜¢¥Í¨Ö), 1957 £.). ‚ 1961 £. ¡Ò²μ ´ Î Éμ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ²¥Î¥´¨¥

�¨¸. 1. ˆ¸  ± Ÿ±μ¢²¥¢¨Î �μ³¥· ´ÎÊ±

¶ Í¨¥´Éμ¢ ´  Í¨±²μÉ·μ´¥ ¢ Œ ¸¸ ÎÊ-
¸¥É¸¥ (‘˜�). ‚ ´ Ï¥° ¸É· ´¥ ´Ê¦´Ò¥
¤²Ö ÔÉμ£μ Ê¸±μ·¨É¥²¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
100Ä200 ŒÔ‚ μÉ¸ÊÉ¸É¢μ¢ ²¨, ¨ ÔÉμÉ ¤μ-
·μ£μ¸ÉμÖÐ¨° ³¥Éμ¤ ²¥Î¥´¨Ö ¢ 1950-¥ ££.
´¥ ¡Ò² ¢μ¸É·¥¡μ¢ ´ ¢¢¨¤Ê ¤ ¢²¥´¨Ö ¡μ²¥¥
μ¸É·ÒÌ ¨ ´ ¸ÊÐ´ÒÌ ¶·μ¡²¥³.

�¤´ ±μ ¢ ¸¥·¥¤¨´¥ 1965 £. Ê ¢Ò¤ ÕÐ¥-
£μ¸Ö Ë¨§¨±   ± ¤¥³¨±  ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ± 
(·¨¸. 1) ¡Ò²  ¤¨ £´μ¸É¨·μ¢ ´  ÉÖ¦¥² Ö
¸É ¤¨Ö · ±  ¶¨Ð¥¢μ¤  ¨ ¥³Ê ¡Ò² ´ -
§´ Î¥´ ±Ê·¸ É¥· ¶¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³ £ ³³ -
±¢ ´É ³¨ ‘μ60. �·¨ ¶¥·¢μ° ¦¥ ¢¸É·¥Î¥
¸ § ¢¥¤ÊÕÐ¨³ · ¤¨μ²μ£¨Î¥¸±¨³ μÉ¤¥²¥-
´¨¥³ �´±μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  ¶·μË¥¸-
¸μ·μ³ �.ˆ. �Ê¤¥·³ ´μ³ ˆ¸  ± Ÿ±μ¢²¥-
¢¨Î ¸¶·μ¸¨² ¥£μ, ¶μÎ¥³Ê μ´¨ ´¥ ¨¸¶μ²Ó-
§ÊÕÉ ¤²Ö É¥· ¶¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÉμ´ ³¨.
ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ± ´¥ ¡Ò² §´ ±μ³ ¸ ¶Ê¡²¨-
± Í¨¥° �. ‚¨²Ó¸μ´  ¨ · §¢¨É¨¥³ ¶·μÉμ´-
´μ° É¥· ¶¨¨ ¢ ‘˜�, ´μ ¥³Ê ¡Ò²μ μÎ¥-
¢¨¤´μ, ÎÉμ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÉμ´ ³¨ ¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´μ, Î¥³ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ Ô²¥±É·μ-
´ ³¨ ¨²¨ £ ³³ -±¢ ´É ³¨. ‡´ ² ÔÉμ ¨ �.ˆ. �Ê¤¥·³ ´. �´ · ¸¸± §Ò¢ ¥É μ¡
ÔÉμ° ¡¥¸¥¤¥ [2]:
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Å ‡  Î¥³ ¦¥ ¤¥²μ ¸É ²μ?
Å Œ¥¤¨±¨ ´¥ ¨³¥ÕÉ É ±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±. �´¨ ¢ ·Ê± Ì Ë¨§¨±μ¢. ’·¥¡Ê¥É¸Ö ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ ·¥Ï¥´¨¥.
Å �Ê, ¢ ÔÉμ³ ¸μ¢¥É¸±μ° ³¥¤¨Í¨´¥ ³μ¦´μ ¶μ³μÎÓ.

’ÊÉ ¦¥ ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö É¥²¥Ëμ´´Ò° · §£μ¢μ·  ± ¤¥³¨±μ¢ ˆ. Ÿ. �μ³¥· ´ÎÊ±  ¨
‚.�.Š¨·¨²²¨´  (¢ Éμ ¢·¥³Ö ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ö ƒŠ�’). �  ¸²¥¤ÊÕÐ¨° ¤¥´Ó Ö ¡Ò²
¢Ò§¢ ´ ¢ ƒŠ�’,   ¥Ð¥ Î¥·¥§ ¤¥´Ó ¶·¥§¨¤¥´É �Œ� ‘‘‘� �.�. �²μÌ¨´ ¨
Ö μ¡¸Ê¦¤ ²¨ ¸ ‚.�.Š¨·¨²²¨´Ò³ É¥±¸É ¢μ§³μ¦´ÒÌ § ¤ ´¨° ¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨Õ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. �É¢¥É¸É¢¥´´Ò³¨ ¨¸¶μ²´¨É¥-
²Ö³¨ ¡Ò²¨ ¢Ò¤¥²¥´Ò ˆ	¨Š� (ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¨ ±²¨´¨Î¥¸±μ°
μ´±μ²μ£¨¨), ˆ’	” ¨ �ˆŸˆ. ‡ É¥³ ¸μ¸ÉμÖ²¸Ö “Î¥´Ò° ¸μ¢¥É ˆ	¨Š� ¸ ÊÎ -
¸É¨¥³ ˆ.Ÿ. �μ³¥· ´ÎÊ± , ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢  ¨ ·Ö¤  ¤·Ê£¨Ì ¢¥¤ÊÐ¨Ì Ë¨§¨±μ¢ ¨
²ÊÎ¥¢ÒÌ É¥· ¶¥¢Éμ¢ Œμ¸±¢Ò. �μ¸²¥ ³μ¥£μ ¤μ±² ¤  ¨ ¤¥É ²Ó´μ£μ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö
¢ÒÖ¸´¨²μ¸Ó, ÎÉμ Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸± Ö ¶μ¤£μÉμ¢±  ± ±²¨´¨Î¥¸±μ³Ê ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨Õ ¶·μÉμ´μ¢ § °³¥É ´¥³ ²μ ¢·¥³¥´¨.

ˆ¸  ± Ÿ±μ¢²¥¢¨Î §´ ², ÎÉμ ¢ ²¥Î¥´¨¨ ¥£μ ¸ ³μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶·μÉμ´´ÊÕ
É¥· ¶¨Õ Ê¦¥ ´¥ Ê¤ ¸É¸Ö, ´μ ÔÉμ ´¥ ¶μ£ ¸¨²μ ¥£μ Ô´ÉÊ§¨ §³ Å μ´  ±É¨¢´μ
¨´É¥·¥¸μ¢ ²¸Ö Ìμ¤μ³ ¤¥² ¨ ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ² ¥³Ê ¤μ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¤´¥° ¸¢μ¥° ¦¨§´¨.

‚¥´¥¤¨±É �¥É·μ¢¨Î „¦¥²¥¶μ¢ ¤¥°¸É¢μ¢ ² ¸É·¥³¨É¥²Ó´μ. ‘· §Ê ¦¥ ¶μ
¢μ§¢· Ð¥´¨¨ ¨§ Œμ¸±¢Ò ¢ „Ê¡´Ê μ´ · ¸¶μ·Ö¤¨²¸Ö ¸μ¡· ÉÓ ¤²Ö μ¡¸Ê¦¤¥-
´¨Ö ¢¥¤ÊÐ¨Ì ¨  ±É¨¢´ÒÌ Ë¨§¨±μ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³, ¢ ¶¥·¢ÊÕ
μÎ¥·¥¤Ó É¥Ì, ±Éμ ¨³¥² μ¶ÒÉ · ¡μÉÒ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¸¨´-
Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ . ‘¶¨¸μ± ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ÔÉμ£μ ¤¨·¥±Éμ·¸±μ£μ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ´¥ ¸μ-
Ì· ´¨²¸Ö, ´μ ³μ¦´μ ÊÉ¢¥·¦¤ ÉÓ, ÎÉμ ´  ´¥³ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢μ¢ ²¨ ‹.ˆ. ‹ ¶¨¤Ê¸,
ˆ.Œ.‚ ¸¨²¥¢¸±¨°, ‹.Œ.‘μ·μ±μ ¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ¥£μ ¸¥±Éμ·  �. ‚. ‘ ¢Î¥´±μ ¨
‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢. �μ¸²¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ¤¨·¥±Éμ·  ¶μ¸²¥¤μ¢ ²μ
 ±É¨¢´μ¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥.

�¡Ð Ö ¸Ì¥³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´  ¡Ò²  Ö¸´ : ¶ÊÎμ± ¶·μ-
Éμ´μ¢ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢Ò¢¥¤¥´ ¨§ ± ³¥·Ò Ê¸±μ·¨É¥²Ö Éμ²Ó±μ ¶·¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ°
Ô´¥·£¨¨ 670 ŒÔ‚, ´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¥£μ ´ ¤μ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´¥ ¢ÒÏ¥ 200 ŒÔ‚,
É ± ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶μ¤Éμ·³μ§¨ÉÓ ¥£μ Ë¨²ÓÉ·μ³. ‡ É¥³ ¶ÊÎμ±
¢¢μ¤¨É¸Ö ¢ ¶μ²¥ μÉ±²μ´ÖÕÐ¥£μ ³ £´¨É  ‘�-37 ¨ Î¥·¥§ ¸É ²Ó´μ° ±μ²²¨³ Éμ·
¢Ò¢μ¤¨É¸Ö §  · ¤¨ Í¨μ´´ÊÕ § Ð¨ÉÊ ¢ § ² ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4 ±μ·¶Ê¸  ¸¨´Ì·μ-
Í¨±²μÉ·μ´ . „μ¶Ê¸É¨³ ²¨ §¤¥¸Ó · ¤¨ Í¨μ´´Ò° Ëμ´ ¤²Ö ¶·¥¡Ò¢ ´¨Ö ¶ Í¨¥´É 
¢μ ¢·¥³Ö ¸¥ ´¸  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Å ´ ¤μ ¡Ò²μ ¥Ð¥ ¢ÒÖ¸´ÖÉÓ. ƒ² ¢´Ò° ¢μ¶·μ¸
¸μ¸ÉμÖ² ¢ Éμ³, ¡Ê¤¥É ²¨ ¶μ¸²¥ ±μ²²¨³ Éμ·  ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ¤μ¸É ÉμÎ´μ
¡μ²ÓÏμ°,   Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö ¤¨¸¶¥·¸¨Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³ ²μ° ¤²Ö ±²¨´¨Î¥¸±μ£μ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö. �É¢¥É ´  ÔÉμÉ ¢μ¶·μ¸ ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ Éμ²Ó±μ ¶·¨ ¶·Ö³ÒÌ
¨§³¥·¥´¨ÖÌ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥.

�¥μ¡Ìμ¤¨³ Ö ¤²Ö ÔÉμ£μ  ¶¶ · ÉÊ·  ¤μ¢μ²Ó´μ ¶·μ¸É , ´μ ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ £μ-
Éμ¢  ± ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ ¡¥§ § ¤¥·¦±¨. ‚ÒÖ¸´¨²μ¸Ó, ÎÉμ É ± Ö  ¶¶ · ÉÊ·  ¥¸ÉÓ
Ê �. ‚. ‘ ¢Î¥´±μ, ‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢  ¨ ˆ.Œ. ‚ ¸¨²¥¢¸±μ£μ. �´¨ ¨ ¢§Ö²¨¸Ó ¶·μ¢¥-
¸É¨ ´Ê¦´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö. “¦¥ ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¨° ¤¥´Ó Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¡Ò² ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´
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¢ ¨Ì · ¸¶μ·Ö¦¥´¨¥, ¨ ´ Î ² ¸Ó Õ¸É¨·μ¢±  ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨
±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ²¨´§Ò Œ‹-4 ¢¡²¨§¨ ± ³¥·Ò Ê¸±μ·¨É¥²Ö. „²Ö ÔÉμ£μ ·¥£Ê²¨·μ-
¢ ²μ¸Ó ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¤¢ÊÌ ³ ¸¸¨¢´ÒÌ ¦¥²¥§´ÒÌ ¶² ¸É¨´ Å μÉ±²μ´ÖÕÐ¨Ì ´ -
¸ ¤μ±, ³¥¦¤Ê ±μÉμ·Ò³¨ ¶·μÌμ¤¨² ¶ÊÎμ±, ¢ÒÌμ¤ÖÐ¨° ¨§ μ±´  ¢ ±ÊÊ³´μ° ± -
³¥·Ò Ê¸±μ·¨É¥²Ö. „¢¨¦¥´¨¥ ¶² ¸É¨´ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²μ¸Ó ¢·ÊÎ´ÊÕ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¡μ²ÓÏ¨Ì ³¥¤´ÒÌ ÏÉÊ·¢ ²μ¢ ¶·¨ ¢±²ÕÎ¥´´μ³ ¶¨É ´¨¨ μ¡³μÉμ± Ê¸±μ·¨É¥²Ö,
´μ ¢Ò±²ÕÎ¥´´μ³ ‚—-¶μ²¥. ’ ± ± ± Ê·μ¢¥´Ó ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ÔÉμ³ ³¥¸É¥ ¤ ¦¥
¶·¨ ¢Ò±²ÕÎ¥´´μ³ ‚—-¶μ²¥ μÎ¥´Ó ¢Ò¸μ±, ´Ê¦´μ ¡Ò²μ ¸¶¥Ï¨ÉÓ, ¶μ¢μ· Î¨-
¢ Ö ÏÉÊ·¢ ²Ò, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê±¢ ²Ó´μ ¸μ¶·μÉ¨¢²Ö²¨¸Ó ¤¢¨¦¥´¨Õ ¢ ¸¨²Ó´¥°Ï¥³

�¨¸. 2. �¡Ð Ö ¸Ì¥³  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ·¥£¨¸É·¨·Ê-
ÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¶·¨ ¶¥·¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ: ‚Š“ Å ¢ ±ÊÊ³´ Ö ± ³¥·  Ê¸±μ·¨É¥²Ö;
�� Å μÉ±²μ´ÖÕÐ¨¥ ´ ¸ ¤±¨; p Å ¢Ò¢¥¤¥´´Ò° ¶·μÉμ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ Ô´¥·£¨¥° 670 ŒÔ‚;
ŒŠ‹ Å ³ £´¨É´ Ö ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ Ö ²¨´§ ; ’” Å Éμ·³μ§ÖÐ¨° Ë¨²ÓÉ· ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´ ;
�Œ Å μÉ±²μ´ÖÕÐ¨° ³ £´¨É; ‚’ Å ¢ ±ÊÊ³´Ò° É· ±É ¤²Ö É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ § Éμ·³μ-
¦¥´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢; Š Å ±μ²²¨³ Éμ· ¢ § Ð¨É´μ° ¸É¥´¥; Œ‘ Å ³μ´¨Éμ·´Ò° ¸Î¥ÉÎ¨±;
” Å Ë¨²ÓÉ· ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´ ; ˆŠ Å ¨μ´¨§ Í¨μ´´ Ö ± ³¥· ; ’‘‘ Å É¥²¥¸±μ¶ ¨§
É·¥Ì ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢; ’”Š Å Éμ·³μ§ÖÐ¨° Ë¨²ÓÉ· ¨§  ²Õ³¨´¨Ö, ¸μ¸Éμ-
ÖÐ¨° ¨§ ¤¢ÊÌ ±²¨´μ¢¨¤´ÒÌ Î ¸É¥°; 1Ä4 Å ÉμÎ±¨, £¤¥ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¤μ§Ò · ¸¸¥Ö´´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ˆ§ [3]
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³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥, ¨ ¸É·¥³¨É¥²Ó´μ Ê¡¥£ ÉÓ μÉ ± ³¥·Ò Ê¸±μ·¨É¥²Ö, Ê¸É ´μ¢¨¢
´ ¸ ¤±¨ ¨ § ±·¥¶¨¢ ËμÉμ¡Ê³ £Ê ´  ¢Ìμ¤¥/¢ÒÌμ¤¥ Œ‹-4 ¨ ¢Ìμ¤¥ ‘�-37. ‚¸¥
ÔÉμ ¤¥² ²μ¸Ó ¶μ¤ £Ê²μ³ ¨ ¸É·ÊÖ³¨ ¤μ¢μ²Ó´μ £μ·ÖÎ¥£μ ¢μ§¤ÊÌ , Ï¥¤Ï¨³¨ μÉ
± ³¥·Ò μÌ² ¦¤¥´¨Ö μ¡³μÉμ± Ê¸±μ·¨É¥²Ö. �μ±¨´Ê¢ · ¤¨ Í¨μ´´ÊÕ §μ´Ê, ´ ¤μ
¡Ò²μ ¸¤¥² ÉÓ ¸¥±Ê´¤´ÊÕ Ô±¸¶μ§¨Í¨Õ ¢±²ÕÎ¥´¨¥³ ‚— ¨ § É¥³ § ¡· ÉÓ ²¨¸ÉÒ
μ¡²ÊÎ¥´´μ° ËμÉμ¡Ê³ £¨. �  ¶·μÖ¢²¥´´μ° ËμÉμ¡Ê³ £¥ Ìμ·μÏμ ¶·μ¸³ É·¨¢ ²¸Ö
¸²¥¤ ¶ÊÎ±  ¨ ±μ´ÉÊ·Ò ¶μ²Õ¸μ¢ Œ‹-4. Œ´μ£μ±· É´μ¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ÔÉμ° ¶·μ-
Í¥¤Ê·Ò ¶μ§¢μ²Ö²μ Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ¶ÊÎμ± ¶μ μ¸¨ Œ‹-4 ¸ ¢ÒÌμ¤μ³ ´  ´Ê¦´ÊÕ ÉμÎ±Ê
³ £´¨É  ‘�-37. ‡ É¥³ ³¥¦¤Ê ²¨´§μ° ¨ ³ £´¨Éμ³ ¢Ò±² ¤Ò¢ ²¨¸Ó ¶μ²¨ÔÉ¨²¥-
´μ¢Ò¥ ¡²μ±¨ § ³¥¤²¨É¥²Ö ¶μ²´μ° ¤²¨´μ° μ±μ²μ ¶μ²ÊÉμ·  ³¥É·μ¢,   ¢μ±·Ê£
¶μ¤Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  Ê¸É ´ ¢²¨¢ ²¨¸Ó ¸¢¨´Íμ¢Ò¥ ±¨·¶¨Î¨ ¤²Ö ¸´¨¦¥´¨Ö
Ëμ´  μÉ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶ÊÎ±  ¢ § ³¥¤²¨É¥²¥. ‡  ±μ²²¨³ Éμ·μ³ ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4
¡Ò²  ¸μ¡· ´  ´Ê¦´ Ö  ¶¶ · ÉÊ·  (·¨¸. 2), ¨ ¢ É¥Î¥´¨¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¸¥ ´¸μ¢ ¢

�¨¸. 3. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶¥·¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°.  ) Š·¨¢Ò¥ �·Ô££  ¤²Ö § Éμ·³μ¦¥´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢
¸ Ô´¥·£¨¥° 108 ¨ 135 ŒÔ‚: 1 ¨ 2 Å ¶·¨ ¤¨ ³¥É·¥ ±μ²²¨³ Éμ·  20 ³³, ±·¨¢ Ö 2 Å ¶μ-
¸²¥ μÉ± Î±¨ ¢ ±ÊÊ³´μ£μ É· ±É ; 3 Å ¶·¨ ¤¨ ³¥É·¥ ±μ²²¨³ Éμ·  30 ³³ ¨ ¡¥§ μÉ± Î±¨.
¡) ˆ´É¥£· ²Ó´ Ö ±·¨¢ Ö ¶·μ¡¥£  ¶·μÉμ´μ¢ ¢ Ë¨²ÓÉ·¥, Ê¸É ´μ¢²¥´´μ³ ¢ É¥²¥¸±μ¶¥ ¸Î¥É-
Î¨±μ¢. ˆ§ [3]
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¤¥± ¡·¥ 1965 £. Ä Ö´¢ ·¥ 1966 £. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨
¶ÊÎ± , ¥£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° ¤¨¸¶¥·¸¨¨ ¨ · ¤¨ ²Ó´μ£μ ¶·μË¨²Ö.

�·¨ ÔÉμ³ ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨¥³ Éμ²Ð¨´Ò § ³¥¤²¨É¥²Ö Ê¸É ´ ¢²¨¢ ² ¸Ó ¢¥²¨-
Î¨´  Ô´¥·£¨¨,   ´ ¡μ·μ³ ¸¥±Í¨° ±μ²²¨³ Éμ·  ¨§³¥´Ö²¸Ö ¤¨ ³¥É· ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ
¶ÊÎ±μ¢. �·¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·μÉμ´μ¢ μ±μ²μ 3 · 1011 ¸−1 ¨
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° ¤¨¸¶¥·¸¨¨ σE = 2,8 ŒÔ‚ ¤²Ö Ô´¥·£¨¨ 135 ŒÔ‚ ¡Ò²  ¶μ²ÊÎ¥´ 
¶μ²´ Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ (6÷9) ·106 ¸−1 ¨ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ (2÷3) ·106 ¸−1 · ¸³−2. „²Ö
Ô´¥·£¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ 108 ŒÔ‚ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ¡Ò²  ¶·¨³¥·´μ ¢ 1,5 · § 
³¥´ÓÏ¥,   ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 180 ŒÔ‚ Å ¢ 2 · §  ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ ¤²Ö 135 ŒÔ‚. ˆ´É¥´-
¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ Éμ±  ¶²μ¸±μ¶ · ²²¥²Ó´μ° ¨μ´¨-
§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò ¨²¨ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸Î¥É  É¥²¥¸±μ¶  ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¶·¨ ¸´¨¦¥´´μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± .
�·¨ Ô´¥·£¨¨ 135 ŒÔ‚ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö ¤¨¸¶¥·¸¨Ö · ¢´Ö² ¸Ó σE = 10 ŒÔ‚,
  ¶·¨ 180 ŒÔ‚ Å 9 ŒÔ‚ ¨ Ê³¥´ÓÏ ² ¸Ó ¤μ 7,2 ŒÔ‚ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¢ -
±ÊÊ³  ³¥¦¤Ê § ³¥¤²¨É¥²¥³ ¨ ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·μ°. ˆ´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ
§ Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥° 135 ŒÔ‚ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²  ´ ±μ¶²¥´¨¥ ¤μ§Ò
¢ ³ ±¸¨³Ê³¥ ±·¨¢μ° �·Ô££  ¸μ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ 20 ÷ 30 · ¤/³¨´.
Š·¨¢Ò¥ �·Ô££  ¨ · ¤¨ ²Ó´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò
¶·¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì §´ Î¥´¨ÖÌ Ô´¥·£¨¨ ¨ ¤¨ ³¥É·μ¢ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ (·¨¸. 3 ¨ 4).

�¨¸. 4. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶¥·¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 135 ŒÔ‚:  ) ±·¨¢ Ö �·Ô££ , ¸´Ö-
É Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ´ · Ð¨¢ ¥³μ£μ  ²Õ³¨´¨¥¢μ£μ Ë¨²ÓÉ· ; ¡) · ¤¨ ²Ó´ Ö
§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶μ£²μÐ¥´´μ° ¤μ§Ò, ¸´ÖÉ Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ê¶· ¢²Ö¥³μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ
¸Î¥ÉÎ¨± , ¶¥·¥¤¢¨£ ¢Ï¥£μ¸Ö ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ ¶ÊÎ±Ê. ˆ§ [3]
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�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ± §Ò¢ ²¨ ¤μ¸É¨¦¨³μ¸ÉÓ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶ÊÎ± , ´Ê¦-
´ÒÌ ¤²Ö ±²¨´¨Î¥¸±μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö. �¤´ ±μ ¨§³¥·¥´¨¥ ¸Ê³³ ·´μ° ¤μ§Ò
· ¸¸¥Ö´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ · °μ´¥ ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò, ¢Ò¶μ²´¥´´μ¥
Œ. Œ.Šμ³μÎ±μ¢Ò³, ¶μ± § ²μ ¶·¨ · ¡μÉ¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¢¥²¨Î¨´Ê 20÷40 ³¡Ô·/Î,
´¥¤μ¶Ê¸É¨³ÊÕ ¤²Ö μ¡²ÊÎ ¥³μ£μ ¶ Í¨¥´É . ‡´ Î¨É¥²Ó´μ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¤μ§Ê, ¸μ-
§¤ ¢ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÊÕ § Ð¨ÉÊ ¢ ÔÉμ³ ³¥¸É¥, ¡Ò²μ ´¥¢μ§³μ¦´μ. 	Éμ μ§´ Î ²μ
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ±  ¢ Ê¤ ²¥´´μ¥ ¶μ³¥Ð¥´¨¥ §  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ° § -
Ð¨Éμ°.

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° [3] ¡Ò²¨ ¤μ²μ¦¥´Ò ´  ¤¨·¥±Éμ·¸±μ³ ¸μ¢¥Ð ´¨¨
‹Ÿ�, £¤¥ ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ·¥Ï¥´¨¥ μ ´¥μÉ²μ¦´μ³ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì · ¡μÉ
¸ Í¥²ÓÕ ¸μ§¤ ´¨Ö Ê¸²μ¢¨° ¤²Ö É¥· ¶¨¨ ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ±  ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥
¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ .

� ¡μÉ ÉÓ ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¢§Ö²¨¸Ó Éμ²Ó±μ ¤¢  ´ ÊÎ´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤´¨±  Å
�.‚. ‘ ¢Î¥´±μ ¨ ‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢. ‘Éμ²Ó ´¥¡μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ ¤μ¡·μ¢μ²ÓÍ¥¢ μ¡ÑÖ¸-
´Ö¥É¸Ö É¥³, ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ Ö · ¡μÉ  ¡Ò²  ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¸μ¢³¥¸É¨³  ¸ ¶·μ-
¤μ²¦¥´¨¥³ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ² -
¡μ· Éμ·¨¨, ¨ μÎ¥¢¨¤´μ É·¥¡μ¢ ²  μÉ²μ¦¨ÉÓ ¨Ì ´  ¢·¥³Ö ´¥ ³¥´¥¥ £μ¤ . ‘ ¤·Ê-
£μ° ¸Éμ·μ´Ò, · ¡μÉ  ¸ ¶·μÉμ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨ ¢Ò¸μ±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ³μ£² 
¶·μ¢μ¤¨ÉÓ¸Ö Éμ²Ó±μ ¶·¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¤μ§, μ£· ´¨Î¥´´ÒÌ ¸¢¥·ÌÊ
¶·¨´ÖÉÒ³¨ ´μ·³ É¨¢ ³¨. ’ ±μ° ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò° ·¨¸± ¤²Ö §¤μ·μ¢ÓÖ Éμ¦¥ ´¥
¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ² Ô´ÉÊ§¨ §³Ê. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢¸¥ ´¥μÉ²μ¦´Ò¥ · ¡μÉÒ ´ Î ²Ó´μ£μ
ÔÉ ¶  ¶·¨Ï²μ¸Ó ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¤¢μ¨³, ¢ Éμ ¢·¥³Ö ± ± Ê¸¨²¨Ö³¨ ¤¨·¥±Í¨¨ ² ¡μ-
· Éμ·¨¨ ¶μ¤¡¨· ²¨¸Ó ± ´¤¨¤ ÉÊ·Ò ³μ²μ¤ÒÌ ¨´¦¥´¥·μ¢ ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ¸μÉ·Ê¤´¨-
±μ¢ ¤²Ö ±μ³¶²¥±Éμ¢ ´¨Ö ± ¤·μ¢ ´μ¢μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö · ¡μÉ ¢ �ˆŸˆ. �É¢¥É-
¸É¢¥´´Ò³ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥³ ¶² ´¨·Ê¥³ÒÌ · ¡μÉ ¡Ò² ´ §´ Î¥´ ± ´¤¨¤ É Ë¨§¨±μ-
³ É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ´ Ê± �²¥£ ‚ ¸¨²Ó¥¢¨Î ‘ ¢Î¥´±μ. ‚ ±· ÉÎ °Ï¨° ¸·μ± μ´ ¶μ¤-
£μÉμ¢¨² ¶·μ¥±É · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  [4].

�·μ¥±É ¢±²ÕÎ ² ¤¢  μ¸´μ¢´ÒÌ ¡²μ± : ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ-
±²¨´¨Î¥¸±μ£μ ¶μ³¥Ð¥´¨Ö ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ± ´ ²  ¤²Ö
É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶μ¤Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ÔÉμ ¶μ³¥Ð¥´¨¥
(·¨¸. 5). �·¥¤² £ ²μ¸Ó μ¡μ·Ê¤μ¢ ÉÓ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´μ¥ ¶μ³¥Ð¥´¨¥ §  ¤¢ÊÌ-
³¥É·μ¢μ° ¡¥Éμ´´μ° ¸É¥´μ° ±μ·¶Ê¸  Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ÎÉμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ
´¨§±¨° · ¤¨ Í¨μ´´Ò° Ëμ´ ¢ ³¥¸É¥ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶ Í¨¥´É . „²Ö ¸μÌ· ´¥-
´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶μ¤Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·¨ ¥£μ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢ ´¨¨ ´ 
· ¸¸ÉμÖ´¨¥ μ±μ²μ 30 ³ ¶·¥¤² £ ²μ¸Ó ¸μ§¤ ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê ¨§ ¸¥³¨ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕ-
Ð¨Ì ³ £´¨É´ÒÌ ²¨´§ ¨ ¢ ±ÊÊ³´μ£μ É· ±É  ¸ ¶μ²´μ° ¤²¨´μ° 26 ³. ‚ ± Î¥-
¸É¢¥ ²¨´§ ¶·¥¤² £ ²¨¸Ó ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò¥ É·¨¶²¥ÉÒ ¸ ¶μ²´μ° ±μ´¸É·Ê±É¨¢´μ°
¤²¨´μ° 1,5 ³ ¨ £· ¤¨¥´Éμ³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¤μ ∼ 800 	/¸³. ’ ±¨¥ ²¨´§Ò
¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò ¢ ±μ´¸É·Ê±Éμ·¸±μ³ ¡Õ·μ ‹Ÿ� �.�.Š·μ¶¨´Ò³, ¨ § ¤ Î 
¸μ¸ÉμÖ²  ¢ ¸·μÎ´μ³ ¨Ì ¨§£μÉμ¢²¥´¨¨. �·μ¥±É ¡Ò² μ¤μ¡·¥´ ¤¨·¥±Í¨Ö³¨ ‹Ÿ�
¨ �ˆŸˆ. � Î ² ¸Ó ¶μ¤£μÉμ¢±  É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì § ¤ ´¨° ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö · ¡μÉ
¢ ±μ´¸É·Ê±Éμ·¸±μ³ ¡Õ·μ, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ³ ¸É¥·¸±¨Ì, Ô²¥±É·μÉ¥Ì´¨Î¥-
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�¨¸. 5. �¡Ð Ö ¸Ì¥³  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ-±²¨´¨Î¥¸±μ£μ ¶μ³¥Ð¥´¨Ö ¢ ±μ·¶Ê¸¥ ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ : ‚Š“ Å
¢ ±ÊÊ³´ Ö ± ³¥·  Ê¸±μ·¨É¥²Ö; �� Å μÉ±²μ´ÖÕÐ¨¥ ´ ¸ ¤±¨; p Å ¢Ò¢¥¤¥´´Ò° ¶·μ-
Éμ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ Ô´¥·£¨¥° 660 ŒÔ‚; ŒŠ‹ Å ³ £´¨É´ Ö ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ Ö ²¨´§  ¤²Ö
Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± ; ’” Å Éμ·³μ§ÖÐ¨° ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢Ò° Ë¨²ÓÉ·; �Œ Å
μÉ±²μ´ÖÕÐ¨° ³ £´¨É; Š Å ±μ²²¨³ Éμ·Ò; ‚’ Å ¢ ±ÊÊ³´Ò° É· ±É; Œ”‹�Š Å ³ £-
´¨É´Ò¥ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨¥ ²¨´§Ò ¶·μÉμ´´μ£μ ± ´ ² ; ‡‚ Å § Ð¨É´Ò¥ ¢μ·μÉ ; „� Å
¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸± Ö  ¶¶ · ÉÊ· ; �˜ Å ·μÉ Í¨μ´´Ò° ÏÉ É¨¢; –” Å Í¨²¨´¤· ” · ¤¥Ö;
1 Å ±μ³´ É  ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶ Í¨¥´É ; 2 Å ±μ³´ É  ¢· Î -μ¶¥· Éμ· ; 3 Å ±μ³´ É 
¤²Ö ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ μ¸³μÉ·  ¶ Í¨¥´É 
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�¨¸. 6. 	±¢¨¢ ²¥´É´Ò¥ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ¸Ì¥³Ò ³ £´¨É´μ£μ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ²  ¤²Ö ¤¢ÊÌ
¢ ·¨ ´Éμ¢ · §³¥Ð¥´¨Ö Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨Ì ¨ ¶μ²¥¢ÒÌ ²¨´§: ŒŠ‹ Å ²¨´§  Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨
¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± ; ’” Å Éμ·³μ§ÖÐ¨° Ë¨²ÓÉ·; f Å Ëμ±Ê¸´μ¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥ μÉ¤¥²Ó´μ°
²¨´§Ò

¸±μ³ μÉ¤¥²¥ ² ¡μ· Éμ·¨¨, ¸É·μ¨É¥²Ó´μ° μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨ –¥´É· ²Ó´ÒÌ ³ ¸É¥·-
¸±¨Ì �ˆŸˆ. �¤´μ¢·¥³¥´´μ ´ Î ²μ¸Ó ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ¨ ´ ² ¤±  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ°
¨§³¥·¨É¥²Ó´μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò. ‚¸¥ ¤ ²Ó´¥°Ï¨¥ · ¡μÉÒ ¶μ ·¥ ²¨§ Í¨¨ § ¤ ´¨°
±Ê·¨·μ¢ ²¨¸Ó ‚¥´¥¤¨±Éμ³ �¥É·μ¢¨Î¥³ „¦¥²¥¶μ¢Ò³ ¨ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ¸ ³μ³
³ ±¸¨³ ²Ó´μ³ É¥³¶¥.

�μ¤£μÉμ¢±μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¨ · §· ¡μÉ±μ° ¨μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸±μ° ¸Ì¥³Ò Ëμ±Ê-
¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ²  § ´¨³ ²¸Ö ‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢. �·¨ · §²¨Î´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ Éμ± 
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¢ ³ £´¨É´μ³ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ³ É·¨¶²¥É¥ ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò £· ¤¨¥´ÉÒ
³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢¤μ²Ó μ¸¨ É·¨¶²¥É  ¨ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ ¤²¨´Ò ¸¥±-
Í¨° É·¨¶²¥É  ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ · ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ´¨³¨. 	É¨ §´ Î¥´¨Ö ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ²¨¸Ó ¤²Ö · ¸Î¥É  μ¶É¨³ ²Ó´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ² . � ¸-
Î¥ÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  	‚Œ �	‘Œ-3Œ, · ¡μÉ ¢Ï¥° ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨°. � ¸Î¥ÉÒ ¢¥²¨¸Ó ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¢ ±μ¤ Ì ³ Ï¨´Ò, ¶μ¸±μ²Ó±Ê É ±¨¥
¶·μ£· ³³´Ò¥ ¸¶μ¸μ¡Ò ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, ± ± �²£μ² ¨²¨ ”μ·É· ´, ¥Ð¥ ´¥ ¡Ò²¨
¤μ¸ÉÊ¶´Ò. �Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¤¢¥ μ¸´μ¢´Ò¥ Ô±¢¨¢ ²¥´É´Ò¥ μ¶É¨Î¥¸±¨¥
¸Ì¥³Ò ± ´ ²  (·¨¸. 6) ¨ · §²¨Î´Ò¥ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸É¨ ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¶μ²Ö·´μ¸É¨
¸¥±Í¨°. 	É¨ Ë ±Éμ·Ò μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μÔËË¨Í¨¥´É  § Ì¢ É  ¶·μÉμ-
´μ¢ ± ´ ²μ³ μÉ ¢¥²¨Î¨´Ò ¢μ§¡Ê¦¤ ÕÐ¥£μ Éμ± . Œ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ · ¸Î¥É´μ¥ §´ -
Î¥´¨¥ ±μÔËË¨Í¨¥´É  § Ì¢ É  ¶·¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥³ ¤¨ ³¥É·¥ ¢ ±ÊÊ³μ¶·μ¢μ¤  11 ¸³
¡Ò²μ ´ °¤¥´μ · ¢´Ò³ ∼ 0,04.

Šμ³¶²¥±É ±¢ ¤·Ê¶μ²¥° ¡Ò² ¸·μÎ´μ ¨§£μÉμ¢²¥´ ¢ –¥´É· ²Ó´ÒÌ ³ ¸É¥·-
¸±¨Ì �ˆŸˆ ¨ ¸³μ´É¨·μ¢ ´ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ μ¶ÒÉ´μ-Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ¶·μ-
¨§¢μ¤¸É¢  ‹Ÿ� ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ Š.�. � °Î¥· . �´ ¦¥ ·Ê±μ¢μ¤¨² · ¡μÉ ³¨
¶μ ³μ´É ¦Ê ¢ ±ÊÊ³μ¶·μ¢μ¤  ± ´ ²  ¨ ¡Ê·¥´¨Õ ¡¥Éμ´´μ° ¸É¥´Ò ±μ·¶Ê¸  ¤²Ö
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�¨¸. 7. ‘Ì¥³  · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ± ´ ² , ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ°, Õ¸É¨·μ¢μÎ´μ° ¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó-
´μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·´μ³ ¶μ³¥Ð¥´¨¨ ±μ·¶Ê¸  ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ : ‚� Å ¢ ±ÊÊ³-
μ¶·μ¢μ¤; Š Å ±μ²²¨³ Éμ·´ Ö ¸¨¸É¥³ ; �Š Å ·μÉ Í¨μ´´μ¥ ±·¥¸²μ; – Å ·¥´É£¥´μ¢¸±¨¥
¨ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ Í¥´É· Éμ·Ò; –” Å Í¨²¨´¤· ” · ¤¥Ö; �” Å ¶μ¤¢¨¦´Ò° Ë ´Éμ³; ˆŠ Å
¨μ´¨§ Í¨μ´´Ò¥ ± ³¥·Ò; ��„ Å ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ±·¥³´¥¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò

Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ ´¥° ±μ²²¨³ Éμ·  ¨ § ³Ò± ÕÐ¥£μ É·¨¶²¥É  ± ´ ² . 	´¥·£¨Ö Šμ´-
¸É ´É¨´  �²¥±¸¥¥¢¨Î  ¨ ¥£μ Ê¢²¥Î¥´´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´Ö¥³μ° § ¤ Î¥° ¶μ§¢μ²¨²¨
§ ±μ´Î¨ÉÓ ¢¸¥ · ¡μÉÒ ¶μ Ê¸É ´μ¢±¥ ± ´ ²  ¢ ¸ ³Ò¥ ±· É±¨¥ ¸·μ±¨. ’ ± ¦¥
¸² ¦¥´´μ · ¡μÉ ²¨ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ Ô²¥±É·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ μÉ¤¥² , ·Ê±μ¢μ¤¨³Ò¥
‚.ˆ. ‘³¨·´μ¢Ò³, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¸¢μ¥¢·¥³¥´´μ¥ Ô²¥±É·μ¶¨É ´¨¥ ± ´ ² . ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ ± μ¸¥´¨ 1966 £. Ê¤ ²μ¸Ó ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ± ´ ² , ¥£μ μ¶É¨-
³ ²Ó´ÊÕ ´ ¸É·μ°±Ê. ‘É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶μ³¥Ð¥´¨° ¨ Ê¸É -
´μ¢±  μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·´μ³ ¶μ³¥Ð¥´¨¨ (·¨¸. 7) Ê¦¥ § ¢¥·Ï ²¨¸Ó ¢
±μ´Í¥ £μ¤ , §¤¥¸Ó ¶·μÖ¢²Ö² ¸Ó Ô´¥·£¨Î´ Ö ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ § ³. ¤¨·¥±Éμ·  ‹Ÿ�
�. ’. ƒ·¥Ìμ¢ . „·Ê£μ° § ³¥¸É¨É¥²Ó ¤¨·¥±Éμ· , ‹.ˆ. ‹ ¶¨¤Ê¸, μ·£ ´¨§μ¢Ò¢ ²
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ³¥¤¨Í¨´¸±¨³¨ ÊÎ·¥¦¤¥´¨Ö³¨. ˆÌ · ¡μÉÊ ¢ „Ê¡´¥ ±Ê·¨-
·μ¢ ² ¶·¥§¨¤¥´É �± ¤¥³¨¨ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ´ Ê± �.�. �²μÌ¨´. �·μÎ´ Ö ¸¢Ö§Ó
¸ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ³μ¸±μ¢¸±μ£μ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¨ ±²¨´¨Î¥¸±μ°
μ´±μ²μ£¨¨ �Œ� ‘‘‘� Ê¸É ´μ¢¨² ¸Ó ¸· §Ê ¦¥. ‚ „Ê¡´Ê ´¥μ¤´μ±· É´μ ¶·¨¥§-
¦ ² �.ˆ. �Ê¤¥·³ ´; �. ‚. ‘ ¢Î¥´±μ ¶μ¸ÉμÖ´´μ μ¡¸Ê¦¤ ² ¢μ¶·μ¸Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥
¸ ¤μ§¨³¥É·¨¥° ¨ ¶·μÍ¥¤Ê· ³¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¸ ¤μ±Éμ· ³¨ Œ.˜.‚¥°´¡¥·£μ³ ¨
�. ‚.�¸É· Ì ´μ³. “¸¶¥Ï´μ Ï²  ¶μ¤£μÉμ¢±  ´Ê¦´μ° ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ°  ¶¶ -
· ÉÊ·Ò. ‘μ§´ ´¨¥ ¸·μÎ´μ¸É¨ ¨ ´Ê¦´μ¸É¨ ´ Ï¥° · ¡μÉÒ ¶·μÖ¢²Ö²μ¸Ó ¢¸¥³¨.
Š ´¥¸Î ¸ÉÓÕ, ¤¥± ¡·Ó 1966 £. ¸É ² ¶μ¸²¥¤´¨³ ¢ ¦¨§´¨ ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ± . ŒÒ
¨¸¶ÒÉ ²¨ ÉÖ¦¥²μ¥ ÎÊ¢¸É¢μ ÊÉ· ÉÒ ¨ ¸μ¦ ²¥´¨Ö μ Éμ³, ÎÉμ ´ Ï¨ Ê¸¨²¨Ö ´¥
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�¨¸. 8. ‚´¥Ï´¨° ¢¨¤ ¶·μÉμ´´μ£μ ± ´ ² 

¸³μ£²¨ ¶μ³μÎÓ ˆ¸  ±Ê Ÿ±μ¢²¥¢¨ÎÊ. �μ ³´μ£μ ¶μ§¦¥ ‹¥¢ ˆμ¸¨Ëμ¢¨Î ‹ ¶¨¤Ê¸
¢Ò· §¨² ´ ÏÊ μ¡ÐÊÕ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¥³Ê ¸²μ¢ ³¨: ® ... ´  ¢¸Õ ¦¨§´Ó ¸μÌ· ´Õ
¢ ¶ ³ÖÉ¨ ¥£μ ª¸¶ ¸¨¡μ© §  ´ Ï¨ ¨´¨Í¨ É¨¢´Ò¥ ¤¥°¸É¢¨Ö ¶μ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ²¥Î¥´¨Ö μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ê¸±μ-
·¥´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¢ ¶μ¸²¥¤´¨° £μ¤ ¦¨§´¨ ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ± . …£μ ¢´¨³ ´¨¥ ¨
²¨Î´Ò° ±μ´É ±É ¸ ‚.�.Š¨·¨²²¨´Ò³ ¡Ò²¨ μÎ¥´Ó ¢ ¦´Ò ¤²Ö · §¢¨É¨Ö ÔÉμ£μ
´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¢ ´ Ï¥° ¸É· ´¥¯ [5] ∗.

‚ ´ Î ²¥ 1967 £. ¡Ò²¨ μ¶·¥¤¥²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¸μ§¤ ´´μ£μ ¶ÊÎ± .
‚´¥Ï´¨° ¢¨¤ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ²  ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 8. ‚±²ÕÎ¥´¨¥ ²¨´§
± ´ ²  ´  ¶μ·Ö¤μ± ¢¥²¨Î¨´Ò Ê¢¥²¨Î¨¢ ²μ ¶μ²´ÊÕ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ´ 
¢ÒÌμ¤¥ ± ´ ²  (·¨¸. 9),   ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  ¢μ§· ¸É ²  ¢ 40Ä50 · §. �Ò²¨
¨§³¥·¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ¶ÊÎ± . �  ¢ÒÌμ¤¥ ¶ÊÎμ±
¨³¥² ¤¨ ³¥É· 4Ä5 ¸³, Ê£²μ¢ÊÕ · ¸Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ±1◦ ¨ ¶μ²´ÊÕ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ
4,5·108 ¸−1 ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 160 ŒÔ‚. �Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò ±·¨¢Ò¥ �·Ô££  ¶·¨ · §²¨Î-
´ÒÌ ´ ¸É·μ°± Ì ± ´ ²  (·¨¸. 10, 11). ŒμÐ´μ¸ÉÓ ¤μ§Ò ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¡·Ô££μ¢¸±μ³
³ ±¸¨³Ê³¥ ¸μ¸É ¢²Ö²  μ±μ²μ 150 · ¤/³¨´ [6Ä9].

…Ð¥ ¢ 1966 £. ¡Ò² μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¸¥±Éμ· ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
‹Ÿ� ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ �.‚. ‘ ¢Î¥´±μ. �·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¸¥±Éμ·  ¢ ´¥£μ, ±·μ³¥
¸ ³μ£μ ‘ ¢Î¥´±μ, ¢μÏ²¨ É·¨ É¥Ì´¨±  ¨ ³¥Ì ´¨±  ¨§ ¸μ¸É ¢  ¸¥±Éμ·  ‹.Œ.‘μ-

∗‹¥¢ ˆμ¸¨Ëμ¢¨Î, ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ, ¢¸¥£¤  ¸μÌ· ´Ö² ¡² £μ¤ ·´ÊÕ ¶ ³ÖÉÓ μ ˆ.Ÿ. �μ³¥· ´ÎÊ±¥.
“¦¥ ¢ ¸¥·¥¤¨´¥ 1980-Ì, ± ±-Éμ § °¤Ö ¢ ³μÕ ¸²Ê¦¥¡´ÊÕ ±μ³´ ÉÊ (31-Ö ±μ³´., 3-° ±μ·¶. ‹Ÿ�),
μ´ ¸± § ²: ®‚² ¤¨³¨· ˆ¢ ´μ¢¨Î, §´ ¥É¥ ²¨ ‚Ò, ÎÉμ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ´  ¸É¥´¥ μ±μ²μ ‚ Ï¥° ±μ³´ ÉÒ
¶μ³¥¸ÉÖÉ ³¥³μ·¨ ²Ó´ÊÕ ¤μ¸±Ê ¸μ ¸²μ¢ ³¨: ª‚ ÔÉμ° ±μ³´ É¥ ¢ 1950-Ì ££. •• ¸Éμ²¥É¨Ö · ¡μÉ ²
 ± ¤¥³¨± ˆ. Ÿ.�μ³¥· ´ÎÊ±©?¯.
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�¨¸. 9. �É´μ¸¨É¥²Ó´μ¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¶μ²´μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ § Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶·μ-
Éμ´μ¢ ´  ¢ÒÌμ¤¥ ¶·μÉμ´´μ£μ ± ´ ²  ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Éμ±  ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ
¸¶μ¸μ¡ Ì ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ²¨´§. Š·¨¢ Ö Δ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸¶μ¸μ¡Ê, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ¶²μ¸±μ¸É¨
Ëμ±Ê¸¨·μ¢μ± ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ Î¥·¥¤ÊÕÉ¸Ö (¢¥·Ì´ÖÖ ¸Ì¥³  ·¨¸. 6)

�¨¸. 10. Š·¨¢Ò¥ �·Ô££  ¤²Ö ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥° 185 ŒÔ‚. ‚¥·Ì´ÖÖ ±·¨¢ Ö ¶μ²ÊÎ¥´  ¶·¨
Ê¸É ´μ¢±¥ Ð¥²¥¢ÒÌ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ ¤μ ¨ ¶μ¸²¥ μÉ±²μ´ÖÕÐ¥£μ ³ £´¨É 

·μ±μ. ‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢ μ¸É ²¸Ö ¢ ¸¥±Éμ·¥ ‘μ·μ±μ, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¶² ´¨·μ¢ ² ¢¥·-
´ÊÉÓ¸Ö ± Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ¶μ¸²¥ μ±μ´Î ´¨Ö ³μ¡¨²¨§ Í¨μ´´μ£μ ¶¥-
·¨μ¤  ¸μ§¤ ´¨Ö ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . ‚¸±μ·¥ ¡Ò²¨ ¶·¨´ÖÉÒ ´ 
· ¡μÉÊ ¢ ¸¥±Éμ·¥ ¢Ò¶Ê¸±´¨±¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢
Œμ¸±¢Ò �. �. �Ê£ ·Î¥¢,   § É¥³ ‚.ˆ.�¡ §μ¢, �. ƒ.Œμ²μ± ´μ¢, ƒ. �. �¥Ï¥É´¨-
±μ¢, ‚.�. ‘É¥±μ²Ó´¨±μ¢, …. ‘.ŠÊ§Ó³¨´. ‚ 1967 £. ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢
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�¨¸. 11. �·Ô££μ¢¸±¨¥ ±·¨¢Ò¥ § Éμ·³μ¦¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ´  ¢ÒÌμ¤¥ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ² 
¶·¨ μ¶É¨³ ²Ó´ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¥£μ ¶ · ³¥É·μ¢: Ô´¥·£¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ 88 ¨ 185 ŒÔ‚

�¨¸. 12. ˆ§μ¤μ§´ Ö ± ·É  ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥° 167 ŒÔ‚ ¢ £μ³μ£¥´´μ³ É± ´¥-
Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ³ Ë ´Éμ³¥ (¤¨ ³¥É· ±μ²²¨³ Éμ·  50 ³³)

μÉ¤¥²  Ô²¥±É·μ´¨±¨ ‹Ÿ� ¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¶¥·¢Ò° ±μ³¶²¥±É ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ°  ¶-
¶ · ÉÊ·Ò ¨ ¸´ÖÉÒ ¨§μ¤μ§´Ò¥ ± ·ÉÒ ´  £μ³μ£¥´´μ³ É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ³ Ë ´-
Éμ³¥ [10] (·¨¸. 12). �Ò²μ ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥-
¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶μ²Ê-
Î ¥³Ò³¨ ¶·¨ ¤·Ê£¨Ì ¢¨¤ Ì ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ [8]
(·¨¸. 13). 	ÉμÉ μ¡Ñ¥³ · ¡μÉ ¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¦¨¢μÉ´ÒÌ ¶μ§¢μ²¨²¨ ¢ Éμ³ ¦¥ £μ¤Ê
¶·μ¢¥¸É¨ ¶¥·¢Ò¥ ±²¨´¨Î¥¸±¨¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¡μ²Ó´ÒÌ ¨ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡
ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É¥· ¶¨¨ · §²¨Î´ÒÌ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì § ¡μ²¥¢ ´¨° ´  ¶·μÉμ´-
´μ³ ¶ÊÎ±¥. ‚ · ¡μÉ¥ [11] ¸Ê³³¨·μ¢ ²μ¸Ó: ®�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±²¨´¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ-
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�¨¸. 13. ‘· ¢´¨É¥²Ó´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ¢¨¤ Ì ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨
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�¨¸. 14. ‚ ¶·μÍ¥¤Ê·´μ°. �.‚. ‘ ¢Î¥´±μ, ‚. �. „¦¥²¥¶μ¢, �. ˆ. �Ê¤¥·³ ´

�¨¸. 15. �±É¨¢´Ò¥ ¸μ§¤ É¥²¨ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶ÊÎ±  Å ±μ²²¥±É¨¢ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ³ ¸É¥·-
¸±¨Ì ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ μÉ¤¥²  ‹Ÿ�
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�¨¸. 16. � Î ²Ó´¨± ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢¥´´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ μÉ¤¥²  Š.�. � °Î¥·

�¨¸. 17. ‹¨¤¥· ¸μ§¤ ´¨Ö ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �.‚. ‘ ¢Î¥´±μ

¢ ´¨° ¶μ± § ²¨ Í¥²¥¸μμ¡· §´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ´μ¢ ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¨
¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö §²μ± Î¥¸É¢¥´´ÒÌ μ¶ÊÌμ²¥°. �·μÉμ´´ Ö É¥· ¶¨Ö ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸Ê-
Ð¥¸É¢¥´´μ ³¥´ÓÏ¨³, Î¥³ ¶·¨ É· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ ³¥Éμ¤ Ì ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨, μ¡Ð¨³
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²ÊÎ¥¢Ò³ § £·Ê§± ³, ´¥ ¢Ò§Ò¢ Ö μ¡Ð¨Ì ·¥ ±Í¨°, ¨ ¸Ê²¨É ¡μ²¥¥ ¡² £μ¶·¨ÖÉ´Ò¥
±²¨´¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ. ˆ§³¥´¥´¨Ö μ¶ÊÌμ²¥¢ÒÌ É± ´¥° ¨ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´Ò¥
·¥ ±É¨¢´Ò¥ Ö¢²¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´Ò ¶μ£²μÐ¥´´μ° ¤μ§¥ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ³μ£ÊÉ ¸²Ê¦¨ÉÓ
μ¸´μ¢μ° ¶·¨ ¶² ´¨·μ¢ ´¨¨ ²ÊÎ¥¢μ£μ ²¥Î¥´¨Ö · ±  · §²¨Î´ÒÌ ²μ± ²¨§ Í¨°¯.

‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ´ Î ²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³¥¤¨±μ-
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¶·μ¨¸Ìμ¤¨²μ ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ³ Ê·μ¢´¥ Ô´ÉÊ§¨ §³  ¢¸¥Ì
ÊÎ ¸É´¨±μ¢ · ¡μÉ (·¨¸. 14Ä18).

‚  ¢£Ê¸É¥ 1971 £. ¸μ§¤ ´¨¥ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ �ˆŸˆ ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ ³¥¤ ²ÓÕ ‚„�• ‘‘‘� (·¨¸. 19).

�¨¸. 18. ‘μ§¤ É¥²¨ ¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  (¸¶· ¢  ´ -
²¥¢μ) Å �.ˆ. �Ê¤¥·³ ´, ‹. ˆ.‹ ¶¨¤Ê¸, ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢, �. ‚.‘ ¢Î¥´±μ, Œ.˜. ‚¥°´-
¡¥·£, ‘.�. Ÿ·³μ´¥´±μ

�¨¸. 19. Œ¥¤ ²Ó ‚„�• ‘‘‘� (1971 £.) §  ¸μ§¤ ´¨¥ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
´  ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ
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�¨¸. 21. ‘Ì¥³  · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
´  ¶·μÉμ´´μ³ ± ´ ²¥: ‘1Ä‘4 Å ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²´μ° Ô´¥·-
£¨¨ ¨ Ê¤¥²Ó´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó Ô´¥·£¨¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ Î ¸É¨Í; ˆ�Š Å ¨§μÉ·μ¶´ Ö · §·Ö¤´ Ö
± ³¥· , £ §μ· §·Ö¤´ Ö É·¥±μ¢ Ö ± ³¥·  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ±μμ·¤¨´ É É·¥±μ¢ Î ¸É¨Í ¨ ¨Ì
¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨
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� §¢¨É¨¥ · ¡μÉ ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¢ ´ Î ²¥ 1970-Ì ££. μ¶¨-
¸ ´μ ¢ ·Ö¤¥ ¶Ê¡²¨± Í¨° [12, 13]. ‚ É¥Î¥´¨¥ ÔÉμ£μ ´ Î ²Ó´μ£μ ¶¥·¨μ¤  ·¥-
£Ê²Ö·´μ, ¤¢  · §  ¢ ´¥¤¥²Õ, ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸¥ ´¸Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö
¶ Í¨¥´Éμ¢ ¨ ²ÊÎ¥¢μ¥ ²¥Î¥´¨¥ ¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ 84 ¶ Í¨¥´É ³ [13, 14].

� ¡μÉ  ¡Ò²  ¶·¨μ¸É ´μ¢²¥´  ¢ 1974 £. ¶·¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸¨´Ì·μÍ¨±²μ-
É·μ´ , ´μ ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ �.‚. ‘ ¢Î¥´±μ Ï²  ¶μ¤£μÉμ¢±  ´μ¢μ£μ
Ï¥¸É¨± ´ ²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ , ±μÉμ·Ò° ¡Ò² μÉ±·ÒÉ ¢ 1985 £. (·¨¸. 20). �¶¨¸ -
´¨¥ ÔÉμ£μ ¨ ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ Œ¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¢ÒÌμ¤¨É §  · ³±¨
´ ¸ÉμÖÐ¥° ¶Ê¡²¨± Í¨¨. Š· É±¨° μ¡§μ· ÔÉμ° Ê¸¶¥Ï´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ² ¡μ· -
Éμ·¨¨ ¢¶²μÉÓ ¤μ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢·¥³¥´¨ ³μ¦´μ ´ °É¨ ¢ [15].

�¨¸. 22. 	´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥-
Ö´¨Ö ¡Ò¸É·ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ´ § ¤. ˆ§³¥·¥´¨Ö [19] £·Ê¶¶Ò ‹Ÿ� ´  ¶ÊÎ±¥ ³¥¤¨±μ-
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ : Δ2 Å p 3He; �4 Å p 4He; �2 Å ¢¥·Ì´ÖÖ £· ´¨Í  ¸¥Î¥´¨Ö
p 6Li
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‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ¨³¥¥É ¸³Ò¸² ´ ¶μ³´¨ÉÓ, ÎÉμ ´μ¢Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨, ¶μÖ¢¨¢-
Ï¨¥¸Ö ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¶·μÉμ´´μ£μ ± ´ ² , ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò
¨ ¤²Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. Š ´ ² ¶μ§¢μ²Ö² ¸μ¡¨· ÉÓ ¢ 4-° ² ¡μ· Éμ·¨¨
¸¨¸É¥³Ê ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ Î ¸É¨Í, £¥´¥·¨·Ê¥³ÒÌ ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ-
±μ³ ¢ ³¨Ï¥´¨ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¢¡²¨§¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, É ³, £¤¥ ¶·¨ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì
¸¥ ´¸ Ì · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö § ³¥¤²¨É¥²Ó (·¨¸. 21). ’ ±¨³ ¸¶μ¸μ¡μ³ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ² ¸Ó
ÔËË¥±É¨¢´ Ö ·¥£¨¸É· Í¨Ö Î ¸É¨Í ¶·¨ ¨Ì ´ ¤¥¦´μ° ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¨ §´ Î¨-
É¥²Ó´μ³ ¶μ¤ ¢²¥´¨¨ Ëμ´ , ¶·¨ ¢Ò¸μ±μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì. 	Éμ
¶μ§¢μ²Ö²μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¸ ¢¥¸Ó³  ´¨§±¨³¨ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò³¨ ¸¥-
Î¥´¨Ö³¨ ¢¶²μÉÓ ¤μ ∼ 0,1 ´¡/¸·. �¸μ¡Ò° ¨´É¥·¥¸ ¢ 1960Ä1970-Ì ££. ¢Ò§Ò¢ ²μ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¡Ò¸É·ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ´ § ¤ ²¥£±¨³¨ Ö¤· ³¨ ¨
³ ²μ´Ê±²μ´´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¢ Ö¤· Ì. 	ÉμÉ ¨´É¥·¥¸ ¢μ§´¨± ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ μÉ±·ÒÉ¨¥³
£·Ê¶¶μ° Œ. ƒ.Œ¥Ð¥·Ö±μ¢  ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ ¢Ò¡¨¢ ´¨Ö ¤¥°É·μ´μ¢ ¶·μÉμ´ ³¨ ¸
Ô´¥·£¨¥° 675 ŒÔ‚ [16]. ”¥´μ³¥´ ¡Ò² ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ´ „. ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢Ò³
± ± ¶·μÖ¢²¥´¨¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö Î ¸É¨Í ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¨ ´  Ë²Ê±ÉÊ Í¨ÖÌ ¶²μÉ-
´μ¸É¨ Ö¤¥·´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢ , Ë²Ê±Éμ´ Ì [17]. ‚μ§´¨± ² ¨´É·¨£ÊÕÐ¨° ¢μ¶·μ¸
μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ¡μ²¥¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ, É·¥Ì- ¨ Î¥ÉÒ·¥Ì´Ê±²μ´´ÒÌ

�¨¸. 23. 	±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·Ò ´  ¸¥ ´¸¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨§³¥·¥´¨° ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³ £-
´¨É´μ£μ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ²  (¸²¥¢  ´ ¶· ¢μ): ‡. ’¥Ï, ’. ˜É¨²¥·, ‚. ˆ. Šμ³ ·μ¢,
ƒ. ŒμÉÍ, �. ƒ. Œμ²μ± ´μ¢, ƒ. …. Šμ¸ ·¥¢
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Ë²Ê±Éμ´μ¢. —Éμ¡Ò μÉ¢¥É¨ÉÓ ´  ´¥£μ, ´ ¤μ ¡Ò²μ ¨§³¥·¨ÉÓ ¸¥Î¥´¨Ö · ¸¸¥Ö-
´¨Ö ´ § ¤ ¶·μÉμ´μ¢ ´  Ö¤· Ì 3�¥ ¨ 4�¥. ’ ±μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ
‚.ˆ.Šμ³ ·μ¢Ò³ ¨ �.‚. ‘ ¢Î¥´±μ ¢ 1968 £. ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶·μÉμ´´μ£μ ± -
´ ²  [18, 19] (·¨¸. 22), §  Î¥³ ¶μ¸²¥¤μ¢ ²μ μÉ±·ÒÉ¨¥ ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ£μ ¢Ò¡¨¢ ´¨Ö
¨§ Ö¤¥· 3He- ¨ 4He-Ë· £³¥´Éμ¢ [20]. –¥² Ö ¸¥·¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ ÔÉμ³ ´ -
¶· ¢²¥´¨¨ ¡Ò²  § É¥³ ¶·μ¢¥¤¥´  ´  ± ´ ²¥ £·Ê¶¶μ° Ë¨§¨±μ¢ ‹Ÿ� ¨ ´¥³¥Í±¨Ì
Ë¨§¨±μ¢ [21] (·¨¸. 23).

�μ¤¢μ¤Ö ¨Éμ£, ³μ¦´μ ¸± § ÉÓ, ÎÉμ Ê¸¶¥Ï´ Ö · ¡μÉ , ¶·μ¢¥¤¥´´ Ö ¢ ¢Ò-
¸μ±μ³ É¥³¶¥ ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ´  ¸¨´Ì·μÍ¨-
±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ, ¨ ¶μ²¢¥±  ¸¶Ê¸ÉÖ μ¸É ¥É¸Ö ¤μ¸Éμ°´Ò³ ¶·¨³¥·μ³ ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ°  ±É¨¢´μ¸É¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ° ¢Ò¸μ±μ° ³μÉ¨¢ Í¨¥° ¨ Î¥É±μ° μ·£ -
´¨§ Í¨¥° · ¡μÉ.

�¢Éμ· § · ´¥¥ ¶·¨´μ¸¨É ¨§¢¨´¥´¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨± ³, μÉ¤¥² ³ ¨ ÊÎ·¥¦¤¥´¨Ö³,
Ê¶μ³¨´ ´¨¥ ¢±² ¤  ±μÉμ·ÒÌ, ¢μ§³μ¦´μ, μ± § ²μ¸Ó ´¥¤μ¸É ÉμÎ´Ò³ ²¨¡μ Ê¶Ê-
Ð¥´´Ò³. � ¸ÉμÖÐ Ö ¶Ê¡²¨± Í¨Ö μ¡Ö§ ´  ¸¢μ¨³ ¶μÖ¢²¥´¨¥³ ‚.�. �¥¤´Ö±μ¢Ê,
¶·μÖ¢¨¢Ï¥³Ê ¨´É¥·¥¸ ± ¨¸Éμ± ³ ³¥¤¨±μ-¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ‹ -
¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³.
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