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Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì ñîáûòèåì äëÿ íàøåãî
Èíñòèòóòà ñòàëà ðàòèôèêàöèÿ â êîíöå 1999 ã. Ñîãëà-
øåíèÿ ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ è ÎÈßÈ. 3 äåêàáðÿ
íà ïîñëåäíåì ïëàíîâîì ïëåíàðíîì çàñåäàíèè 2-é Ãî-
ñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèè áûë ïðèíÿò Ôåäåðàëü-
íûé çàêîí «Î ðàòèôèêàöèè Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðà-
âèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Îáúåäèíåí-
íûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î
ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáú-
åäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè». Ýòîò çàêîí áûë îäîáðåí Ñîâå-
òîì Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ ÐÔ (22 äå-
êàáðÿ 1999 ãîäà), ïîäïèñàí Ïðåçèäåíòîì Ðîññèè
Â.Â.Ïóòèíûì (2 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà) è îïóáëèêîâàí â
«Ðîññèéñêîé ãàçåòå» 6 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà. Äëÿ Èíñòè-
òóòà ïîäòâåðæäåíû ïðàâîâûå ãàðàíòèè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå îáùåïðèíÿòûì ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì. Â
äàííîì Ôåäåðàëüíîì çàêîíå ñôîðìóëèðîâàíû óñëî-
âèÿ, êîòîðûõ Ðîññèÿ îáÿçóåòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ, ÷òî-
áû äåÿòåëüíîñòü ÎÈßÈ íà ðîññèéñêîé çåìëå áûëà
óñïåøíîé è ïëîäîòâîðíîé.

Â ïðîøåäøåì ãîäó â Èíñòèòóòå áûëà îáåñïå÷åíà
ñòàáèëüíàÿ ïëàíîâàÿ ðàáîòà áàçîâûõ óñòàíîâîê è èõ
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Áîëüøèì äîñòèæåíèåì êîëëåê-
òèâà Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé ÎÈßÈ ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ñèñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà ïó÷êà èç ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåãî óñêîðèòåëÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð — íó-
êëîòðîíà. Çäåñü âïåðâûå îñóùåñòâëåí âûâîä ïó÷êà
óñêîðåííûõ ÷àñòèö íà ôèçè÷åñêèå óñòàíîâêè ñ ïîìî-
ùüþ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ.

Â äåêàáðå íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 áûëè çàâåðøåíû èñ-
ïûòàíèÿ óíèêàëüíîãî êðèîãåííîãî çàìåäëèòåëÿ íà
îñíîâå òâåðäîãî ìåòàíà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
ñàìîì ìîùíîì íåéòðîííîì ïîòîêå â ñðàâíåíèè ñ àíà-
ëîãè÷íûìè óñòðîéñòâàìè â ÑØÀ è ßïîíèè. Áûëè
îïðîáîâàíû âñå ïðîåêòíûå ðåæèìû ðàáîòû. Ïîòîê
õîëîäíûõ íåéòðîíîâ îêàçàëñÿ â 3–4 ðàçà âûøå ïîòîêà
èç ëó÷øåãî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èñòî÷íèêà õîëîä-
íûõ íåéòðîíîâ íà óñòàíîâêå ISIS (Àíãëèÿ). Ïîÿâè-
ëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèé íà ÈÁÐ-2

ñîåäèíåíèé ñî ñëîæíûìè ñòðóêòóðàìè, ÷òî îñîáåííî
âàæíî äëÿ áèîëîãèè, ôèçèêè ïîëèìåðîâ, ìàòåðèàëî-
âåäåíèÿ, ôàðìàêîëîãèè.

Âàæíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñîòðóäíèêà-
ìè Èíñòèòóòà â öåëîì ðÿäå íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé. Èç
íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå.

Â ñåðèè ðàáîò, âûïîëíåííûõ òåîðåòèêàìè
ÎÈßÈ, ðàçâèò îáùèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ÷àñòè÷íîãî
ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ðàñøèðåííûõ ñóïåðñèììå-
òðèé. Ïîñòðîåíû íîâûå èíòåðåñíûå ìîäåëè, îáëàäà-
þùèå òàêèì ñâîéñòâîì, ïðèâåäåíû ïðèìåðû ñóïåð-
÷àñòèö ñ íàðóøåíèåì èñõîäíîé ñóïåðñèììåòðèè. Ýòè
ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóùåñòâåííûé øàã â
ïîíèìàíèè ñòðóêòóðû ñóïåðñèììåòðè÷íûõ ïðîòÿ-
æåííûõ îáúåêòîâ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà èäåÿ À.Ä.Ñàõà-
ðîâà î òîì, ÷òî ãðàâèòàöèÿ ìîæåò èíäóöèðîâàòüñÿ ýô-
ôåêòàìè ïîëÿðèçàöèè âàêóóìà. Ïîêàçàíî, ÷òî àíàëî-
ãè÷íûé ìåõàíèçì ìîæíî ñ÷èòàòü îòâåòñòâåííûì çà
âîçíèêíîâåíèå è äðóãèõ äàëüíîäåéñòâóþùèõ ñèë. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîñòðîåíà ìîäåëü, ñâîáîäíàÿ îò
óëüòðàôèîëåòîâûõ ðàñõîäèìîñòåé, â êîòîðîé ýéí-
øòåéíîâñêîå è ìàêñâåëëîâñêîå äåéñòâèÿ ïîëíîñòüþ
èíäóöèðîâàíû êâàíòîâûìè ýôôåêòàìè ñâåðõìàññèâ-
íûõ ïîëåé-êîíñòèòóåíòîâ.

Íà äóáíåíñêîì ãàçîíàïîëíåííîì ñåïàðàòîðå íà
öèêëîòðîíå Ó-400 Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé
èì. Ã.Í. Ôëåðîâà ñèíòåçèðîâàí èçîòîï ýëåìåíòà 114.
Åùå îäèí èçîòîï ýòîãî æå ýëåìåíòà ñ äðóãîé ìàññîé
áûë ïîëó÷åí â ïàðàëëåëüíîì ýêñïåðèìåíòå íà ñåïàðà-
òîðå ÂÀÑÈËÈÑÀ. Â äàííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñðåäè
ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ýëåìåíòà 114 áûëè èäåíòèôèöè-
ðîâàíû øåñòü íàèáîëåå òÿæåëûõ èçîòîïîâ ýëåìåíòîâ
112, 110 è 108.

Â ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè «Ñôåðà» íà ïó÷êå äåé-
òðîíîâ ñèíõðîôàçîòðîíà ÎÈßÈ â ðåàêöèè ôðàãìåí-
òàöèè äåéòåðèÿ èçìåðåíû ñïåêòðû êóìóëÿòèâíûõ

K ± -ìåçîíîâ â èíòåðâàëå êóìóëÿòèâíûõ ÷èñåë îò 0,9

äî 1,35 ñ òî÷íîñòüþ äî 10%. Ñïåêòðû K −-ìåçîíîâ â
êóìóëÿòèâíîé îáëàñòè ÷óâñòâèòåëüíû ê ðàñïðåäåëå-
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íèþ êâàðêîâ â äåéòåðèè äëÿ êîíôèãóðàöèè, â êîòîðîé
íóêëîíû íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèÿõ, ìåíüøèõ èëè
ñðàâíèìûõ ñ ðàçìåðàìè íóêëîíà.

Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ ãåíåðàöèè íåéòðîíîâ â òîë-
ñòûõ ñâèíöîâûõ ìèøåíÿõ è óðàí-ñâèíöîâûõ ñáîðêàõ
ïîä äåéñòâèåì ïó÷êà ïðîòîíîâ ñèíõðîôàçîòðîíà. Ñ
ïîìîùüþ àêòèâàöèîííî-òðåêîâîé òîìîãðàôèè èçó÷å-
íî ïðîñòðàíñòâåííîå è ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèÿ ÿäåð-
íûõ ôðàãìåíòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïëàíèðîâàòü äàëü-
íåéøèå èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà óâåëè÷åíèÿ ìîù-
íîñòè ýëåêòðîÿäåðíûõ óñòàíîâîê.

Óñïåøíî âûïîëíÿëàñü ïðîãðàììà íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ â ñî-
âìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà óñêîðèòåëÿõ ÈÔÂÝ
(Ïðîòâèíî), CERN, DESY, BNL, FNAL.

Óñèëèÿìè ìíîãèõ ïîäðàçäåëåíèé ÎÈßÈ áûëè
ñîáðàíû ïåðâûå ìîäóëè äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàëî-
ðèìåòðà óñòàíîâêè ATLAS, êîòîðûå äîñòàâëåíû â
CERN.

Â ÎÈßÈ ñîçäàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ «÷èñòàÿ
çîíà» ñ ëèíèåé ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ìîäóëåé
äðåéôîâûõ êàìåð ñîòîâîãî òèïà èç ìàòåðèàëîâ, ïî-
ñòàâëÿåìûõ DESY. Âûïîëíåíà ïðîãðàììà ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà êàìåð äëÿ êîëëàáîðàöèè HERA-B.

Â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ ýêñïåðè-
ìåíòà DIRAC, ïðîâîäèìîãî â ÖÅÐÍ ñ öåëüþ áåçìî-
äåëüíîé ïðîâåðêè êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè íà
îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ïî èçìåðåíèþ âðåìåíè æèçíè

π π+ −-àòîìîâ, âûïîëíåíû ïåðâûå äâà öèêëà èçìåðå-
íèé âûõîäà äèìåçîàòîìîâ íà ìèøåíÿõ èç íèêåëÿ è
ïëàòèíû. Íàáëþäåíèå êóëîíîâñêîãî óñèëåíèÿ âûõîäà
ïèîííûõ ïàð â îáëàñòè îòíîñèòåëüíûõ èìïóëüñîâ ìå-
íåå 5 ÌýÂ/ñ è ðåãèñòðàöèÿ ïèêà îò ðàñïàäà Λ-ãèïåðî-
íà â ñïåêòðå äåòåêòèðóåìûõ p p− -ïàð äåìîíñòðèðóþò

õîðîøèå âîçìîæíîñòè äàííîé óñòàíîâêè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû êîìïüþòåðíûå ñåòè ñòàëè
èãðàòü âàæíåéøóþ ðîëü ïðè ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè
ýêñïåðèìåíòîâ. Âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ Èíñòèòó-
òà, âêëþ÷àþùèé êîìïüþòåðíûå ñåòè è ñðåäñòâà êîì-
ïüþòåðíîé èíôðàñòðóêòóðû, ïî ðåêîìåíäàöèè 85-é
ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ñòàë ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áà-
çîâàÿ óñòàíîâêà ÎÈßÈ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé, îäîáðåííîé äâà
ãîäà íàçàä Êîìèòåòîì Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòå-
ëåé, ïðîäîëæàëîñü ðåôîðìèðîâàíèå Èíñòèòóòà â
îáëàñòè ðàçâèòèÿ áàçîâûõ óñòàíîâîê, ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è êàäðîâîé ïîëèòèêè. Îáðàçî-
âàíû íîâûå äåïàðòàìåíòû, ïðàêòèêóåòñÿ öåíòðàëèçà-
öèÿ óïðàâëåíèÿ áàçîâûìè óñòàíîâêàìè, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ àäðåñíîå ôèíàíñèðîâàíèå ïðèîðèòåòíûõ ðàáîò.
Çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ äèðåêöèè áûëè íàïðàâëåíû íà
ïîâûøåíèå çàðàáîòíîé ïëàòû ñîòðóäíèêîâ. Â òå÷åíèå
1999 ã. æàëîâàíüå áûëî ïîâûøåíî â ñðåäíåì â äâà
ðàçà.

Âàæíûì ñîáûòèåì ãîäà ñòàëî ïîäïèñàíèå Ñîãëà-
øåíèÿ ìåæäó BMBF (Ãåðìàíèÿ) è ÎÈßÈ íà î÷åðåä-
íîé òðåõëåòíèé ñðîê.

Íàèáîëåå êðóïíûé ìåæäóíàðîäíûé ôîðóì
1999 ãîäà — Áîãîëþáîâñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëå-
ìû òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè». Íà÷àâ-
øèñü â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå
èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, êîíôåðåíöèÿ ïðîäîëæèëà ðàáî-
òó â Äóáíå, çàòåì — â Êèåâå. Åå ó÷àñòíèêàìè ñòàëè
âèäíûå ó÷åíûå èç ìíîãèõ ñòðàí.

Â ñâÿçè ñ 50-ëåòèåì ïóñêà ñèíõðîöèêëîòðîíà Ëà-
áîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì 17 äåêàáðÿ â Äóáíå áûëà
ïðîâåäåíà þáèëåéíàÿ êîíôåðåíöèÿ. Îñîáàÿ ðîëü â
ñîçäàíèè, ðàçâèòèè è ïîñëåäóþùåé ìîäåðíèçàöèè
ñèíõðîöèêëîòðîíà ïðèíàäëåæàëà Âåíåäèêòó Ïåòðî-
âè÷ó Äæåëåïîâó. Îí áûë ïåðâûì äèðåêòîðîì Ëàáîðà-
òîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ, âîçãëàâëÿë åå â òå÷å-
íèå 33 ëåò, à çàòåì ñòàë åå ïî÷åòíûì äèðåêòîðîì. Îò-
äàâàÿ äàíü óâàæåíèÿ Âåíåäèêòó Ïåòðîâè÷ó, äèðåêöèÿ
ÎÈßÈ îáðàòèëàñü ê Êîìèòåòó Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñ ïðîñüáîé ïðèñâîèòü åãî èìÿ Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì.

1999 ãîä îòìå÷åí åùå îäíîé çíàìåíàòåëüíîé âå-
õîé. Íà 86-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà çà âûäàþùèåñÿ
çàñëóãè ïåðåä ÎÈßÈ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåò-
íûõ íàïðàâëåíèé íàóêè è òåõíèêè, â ïîäãîòîâêå è
âîñïèòàíèè íàó÷íûõ êàäðîâ âðó÷åíû äèïëîìû ïåð-
âûì ïî÷åòíûì äîêòîðàì ÎÈßÈ: àêàäåìèêàì ÐÀÍ
À.Ì.Áàëäèíó è À.À.Ëîãóíîâó, àêàäåìèêó Ïîëüñêîé
àêàäåìèè íàóê À.Õðûíêåâè÷ó è ïðîôåññîðó Õ.Øîï-
ïåðó (Ãåðìàíèÿ).

6

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé,
äèðåêòîð Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
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ÑÎÂÅÙÀÍÈÅ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÏÎËÍÎÌÎ×ÍÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ

11–12 ìàðòà â Äóáíå ñîñòîÿëàñü î÷åðåäíàÿ ñåñ-
ñèÿ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðà-
âèòåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ. Ïðåäñåäà-
òåëü — ïðîôåññîð Ð.Ìàõ (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà).

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ äîêëàä äèðåêòîðà Èíñòèòóòà
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî î âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé Ó÷å-
íîãî ñîâåòà è ðåøåíèé ÊÏÏ ÎÈßÈ ïî ïðîãðàììå ðå-
ôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà, î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ â
1998 ã. è ïëàíàõ íà 1999–2001 ãã., Êîìèòåò Ïîëíîìî÷-
íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïîñòàíîâèë îäîáðèòü äåÿòåëü-
íîñòü äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû
ðåôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà, îòìåòèë, ÷òî èíèöèàòè-
âû äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî öåíòðàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ
áàçîâûìè óñòàíîâêàìè ñåáÿ ïîëíîñòüþ îïðàâäàëè.

Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåð-
äèë ðåêîìåíäàöèè 84-é è 85-é ñåññèé Ó÷åíîãî ñîâåòà
ÎÈßÈ, ïëàí íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ìå-
æäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà íà 1999 ã., à òàêæå «Íà-
ó÷íóþ ïðîãðàììó ÎÈßÈ íà 1999–2001 ãîäû».

Ïðèíÿâ âî âíèìàíèå ðåêîìåíäàöèè 85-é ñåññèè
Ó÷åíîãî ñîâåòà, ÊÏÏ ïîðó÷èë äèðåêöèè ÎÈßÈ îáåñ-
ïå÷èòü ïåðâîî÷åðåäíîå âûäåëåíèå ñðåäñòâ â 1999 ã.
íà ñëåäóþùèå ðàáîòû:

— çàâåðøåíèå ñîçäàíèÿ ñèñòåìû âûâîäà è êàíàëîâ
âûâåäåííûõ ïó÷êîâ íà íóêëîòðîíå; ïðîäîëæåíèå
ýêñïëóàòàöèè íóêëîòðîíà; ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó è èçó÷åíèþ êâàðê-ãëþîí-
íûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû â ÿäðàõ è ñïèíîâûõ ýôôåê-
òîâ íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ËÂÝ è
óñêîðèòåëåé äðóãèõ öåíòðîâ: SPS è LHC (ÖÅÐÍ),
RHIC (BNL), COSY (Þëèõ) è CELSIUS (Óïïñàëà);
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå ýêñïåðèìåíòà HADES â GSI
(Äàðìøòàäò);

— ñîçäàíèå óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â ðàìêàõ ðåàëüíîãî ãðà-
ôèêà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ öåëüþ
çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â âîç-
ìîæíî êðàò÷àéøèå ñðîêè;

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé äëÿ äîëãîñðî÷íîé ýêñïëóàòàöèè
ýòîé óñòàíîâêè â áóäóùåì; ðàçâèòèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé áàçû è ñðåäñòâ ñáîðà äàííûõ äëÿ ñïåêòðî-
ìåòðîâ íà ÈÁÐ-2; ïðîäîëæåíèå èñïîëüçîâàíèÿ
ñïåêòðîìåòðîâ íà ðåàêòîðå;

— ñèíòåç ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè îáëàñòè
Z =114 ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîíàïîëíåííîãî
ñåïàðàòîðà è ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
ÂÀÑÈËÈÑÀ è èçó÷åíèå ðåàêöèé ñëèÿíèÿ-äåëåíèÿ
äëÿ ñëàáîâîçáóæäåííûõ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð;
èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð è
íåéòðîííûõ êîððåëÿöèé â íèõ; èññëåäîâàíèå íà
ïó÷êàõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòîðîâ ÔÎÁÎÑ è
«Ìóëüòè» è êàíàëà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ;

— äàëüíåéøåå ó÷àñòèå ÎÈßÈ â ïåðåäîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ ïî ôèçèêå ÷àñòèö, â òîì ÷èñëå íà óñêîðèòå-
ëÿõ ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî), ÖÅÐÍ, DESY, BNL è
FNAL, à òàêæå â ñîçäàíèè îòäåëüíûõ óñêîðèòåëü-
íûõ ñèñòåì äëÿ LHC (ÖÅÐÍ) è ëèíåéíûõ êîëëàé-
äåðîâ (TESLA);

— òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ÿäåðíîé ôèçèêå è ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòà-
ìè â ýòèõ îáëàñòÿõ;

— äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êà-
íàëîâ è èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ.
ÊÏÏ îäîáðèë ïðåäëîæåíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà ïðî-

äîëæèòü ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì âûïîëíåíèå îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ, íàïðàâëåííîé íà óâå-
ëè÷åíèå ïðèòîêà ìîëîäûõ ó÷åíûõ â ÎÈßÈ è öåëåâóþ
ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö.

Çàñëóøàâ äîêëàä íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ Ëàáîðà-
òîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé Þ.Ö.Îãàíåñÿíà «Íàáëþäå-
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íèå ðàñïàäà ñâåðõòÿæåëîãî ýëåìåíòà ñ Z =114», Êî-
ìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé îòìåòèë ðåçóëü-
òàòû óñïåøíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó
ñâåðõòÿæåëîãî ýëåìåíòà ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì 114,
íåäàâíî ïðîâåäåííûõ Ëàáîðàòîðèåé ÿäåðíûõ ðåàê-
öèé ñîâìåñòíî ñ Ëèâåðìîðñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáî-
ðàòîðèåé ÑØÀ, è ïîçäðàâèë ÎÈßÈ è ïàðòíåðîâ ñ
ýòèì âûäàþùèìñÿ äîñòèæåíèåì, êîòîðîå âåí÷àåò
35-ëåòíåå ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ýòîé
îáëàñòè.

Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ñ÷èòàåò,
÷òî ðàçâèòèå ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå äëÿ íàó÷íîãî ïðèîðèòåòà ÎÈßÈ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ÊÏÏ ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ ïðîäîë-
æèòü ìàêñèìàëüíóþ ïîääåðæêó ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ è ñ óäîâëåòâîðåíè-
åì îòìåòèë ñîäåéñòâèå â âûïîëíåíèè ýòèõ ðàáîò ñî
ñòîðîíû Ìèíàòîìà è Ìèííàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè.

Ïî äîêëàäó àäìèíèñòðàòèâíîãî äèðåêòîðà Èí-
ñòèòóòà À.È.Ëåáåäåâà Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ îá èñ-
ïîëíåíèè áþäæåòà ÎÈßÈ çà 1998 ã., óòâåðäèë áþä-
æåò ÎÈßÈ íà 1999 ã. â íîâîé ñòðóêòóðå ñ îáùåé
ñóììîé ðàñõîäîâ 37, 5 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ è äîëåâûå
âçíîñû ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ íà 1999 ã. ïî
ïðèíöèïó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè øêàëå ÎÎÍ.

ÊÏÏ óñòàíîâèë êîíêðåòíóþ öèôðó ïî áþäæåòó
ÎÈßÈ íà 2000 ã. â ðàçìåðå 37,5 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ.

Ïî èíôîðìàöèè ïðåäñåäàòåëÿ Ôèíàíñîâîãî êî-
ìèòåòà ïðîôåññîðà Ñ.Äóáíè÷êè (Ñëîâàöêàÿ Ðåñïó-
áëèêà) Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåð-
äèë ïðîòîêîë çàñåäàíèÿ Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà îò
11–12 ôåâðàëÿ 1999 ã., à òàêæå îò÷åò Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé îá èñïîëíåíèè
áþäæåòà çà 1997 ã. Ïðîäëåíî äåéñòâèå ñàíêöèé, ïðå-
äóñìîòðåííûõ ïóíêòîì 5, ðàçäåëà IV Ïðîòîêîëà ÊÏÏ
îò 12–13 ìàðòà 1998 ã. â îòíîøåíèè ñòðàí, çàäîëæåí-
íîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò èõ äâóõëåòíèé óòâåðæäåí-
íûé äîëåâîé âçíîñ.

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ îò÷åò ïðåäñåäàòåëÿ Ïîñòîÿí-
íîé êîìèññèè Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòå-
ëåé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàó÷íî-ôèíàíñîâîé ïî-
ëèòèêè è ñòðóêòóðû Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé àêàäåìèêà À.Õðûíêåâè÷à
(Ðåñïóáëèêà Ïîëüøà) î åå ðàáîòå, ÊÏÏ ïîääåðæàë
ïðåäëîæåíèÿ êîìèññèè ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì
ðåôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ åãî
íàó÷íî-ôèíàíñîâîé ïîëèòèêè, ðàçðàáîòêå íîâîé ìå-
òîäèêè îïðåäåëåíèÿ äîëåâûõ âçíîñîâ, ñòðóêòóðû è
ïîðó÷èë äèðåêöèè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èìè â ñâîåé äå-
ÿòåëüíîñòè. Äåÿòåëüíîñòü êîìèññèè ïðåêðàùåíà â
ñâÿçè ñ âûïîëíåíèåì âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé.

Çàñëóøàâ ïðåäëîæåíèå è êîììåíòàðèè ïðåäñòà-
âèòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ Â.Â.Ðóìÿíöåâà, ÊÏÏ ïîñòà-
íîâèë äîïîëíèòü ãëàâó 1, ÷àñòü 3 Ïîëîæåíèÿ î ïåðñî-
íàëå ÎÈßÈ ïóíêòîì 1.3.11 â ñëåäóþùåé ðåäàêöèè:
«Èíñòèòóò ïðèçíàåò ïðàâî ÷ëåíîâ ïåðñîíàëà ñòðàíû
ìåñòîíàõîæäåíèÿ Èíñòèòóòà íà ðåãóëèðîâàíèå òðó-
äîâûõ îòíîøåíèé ñ íèìè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäà-
òåëüñòâîì ñòðàíû ìåñòîíàõîæäåíèÿ è çàêëþ÷åííûìè
ñ ÷ëåíàìè ïåðñîíàëà òðóäîâûìè äîãîâîðàìè (êîí-
òðàêòàìè)».

Ïî èíôîðìàöèè âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ À.Í.Ñè-
ñàêÿíà î ðåñòðóêòóðèçàöèè çàäîëæåííîñòåé ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÎÈßÈ Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâè-
òåëåé ïîñòàíîâèë ïîääåðæàòü èíèöèàòèâó äèðåêöèè
ÎÈßÈ ïî ïðîâåäåíèþ ðàáîòû ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè
äîëãîâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ ïåðåä áþäæåòîì
Èíñòèòóòà è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè Èíñòèòóòà â
1999 ã. ñîãëàñîâàòü ñ ïðàâèòåëüñòâàìè ãîñóäàðñòâ —
÷ëåíîâ ÎÈßÈ óñëîâèÿ è ïîðÿäîê ýòîé ðàáîòû.

Ïî ñîîáùåíèþ äèðåêòîðà ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêîãî î ïîïðàâêå ê Óñòàâó ÎÈßÈ Êîìèòåò Ïîëíîìî÷-
íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïîñòàíîâèë óòâåðäèòü ïðåäëî-
æåííûå äèðåêöèåé ÎÈßÈ èçìåíåíèÿ â ñò.17, ï.1«è»,
ñò.24, ï.1, ñò.25, ï.2«ñ» äåéñòâóþùåãî Óñòàâà ÎÈßÈ,
èçúÿâ ñëîâà «àäìèíèñòðàòèâíûé äèðåêòîð».

Ïî ñîîáùåíèþ íà÷àëüíèêà Îòäåëà îðãàíèçàöèè
òðóäà è çàðàáîòíîé ïëàòû ÎÈßÈ Í.À.Èâàíîâà Êîìè-
òåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïîñòàíîâèë óòâåð-
äèòü Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ïðåäñòàâèòåëåé ãîñó-
äàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ â ïðåäñòàâèòåëüíûõ îðãàíàõ
Èíñòèòóòà è äîëæíîñòíûõ ëèö ÎÈßÈ, êîòîðûì ïðå-
äîñòàâëÿþòñÿ ïðèâèëåãèè è èììóíèòåòû, ïðåäóñìî-
òðåííûå Áóäàïåøòñêîé êîíâåíöèåé. Â ïîñëåäóþùåì,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïî ïðåäñòàâëåíèþ ñòðàí-ó÷àñò-
íèö äèðåêöèÿ ÎÈßÈ âíåñåò â äàííûé ñïèñîê êîððåê-
òèâû ñ äîâåäåíèåì ýòèõ èçìåíåíèé â ñòðàíû-ó÷àñò-
íèöû Èíñòèòóòà.

Çàñëóøàâ ñîîáùåíèå äèðåêòîðà ÎÈßÈ Â.Ã.Êà-
äûøåâñêîãî î ïðèñóæäåíèè ïðåìèè èìåíè Í.Í.Áîãî-
ëþáîâà 1999 ã., Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòå-
ëåé ïîçäðàâèë ïðîôåññîðà Â.Ã.Áàðüÿõòàðà (Óêðàèíà)
è ïðîôåññîðà È.Ð.Ïðèãîæèíà (Áåëüãèÿ) ñ ïðèñóæäå-
íèåì èì ïðåìèè èìåíè Í.Í.Áîãîëþáîâà çà âûäàþ-
ùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ èíôîðìàöèþ âèöå-äèðåêòî-
ðà ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿíà îá ó÷ðåæäåíèè ïî÷åòíûõ
çâàíèé è ñòåïåíåé ÎÈßÈ, Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ
Ïðåäñòàâèòåëåé ïîñòàíîâèë óòâåðäèòü Ïîëîæåíèå î
çâàíèè «Ïî÷åòíûé äîêòîð ÎÈßÈ», Ïîëîæåíèå î çâà-
íèè «Ïî÷åòíûé ñîòðóäíèê ÎÈßÈ» è Ïîëîæåíèå î
Ïî÷åòíîì äèïëîìå ÎÈßÈ.
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ÑÅÑÑÈÈ Ó×ÅÍÎÃÎ ÑÎÂÅÒÀ ÎÈßÈ

14–16 ÿíâàðÿ â Äóáíå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì
äèðåêòîðà ÎÈßÈ ïðîôåññîðà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
ïðîõîäèëà 85-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà.

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé âûñòóïèë ñ äîêëàäîì î âûïîë-
íåíèè ðåøåíèé 83-é è 84-é ñåññèé Ó÷åíîãî ñîâåòà ïî
ïðîãðàììå ðåôîðìèðîâàíèÿ ÎÈßÈ è î íàó÷íîé ïðî-
ãðàììå Èíñòèòóòà íà 1999–2001 ãã.

Ñ ñîîáùåíèåì î íàáëþäåíèè ðàñïàäà ñâåðõòÿæå-
ëîãî ýëåìåíòà ñ Z =114 âûñòóïèë ïðîôåññîð
Þ.Ö.Îãàíåñÿí.

Î õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ðåôîðìèðîâàíèÿ
ÎÈßÈ (I ýòàï) ñîîáùèëè: ãëàâíûé èíæåíåð ïðîôåñ-
ñîð È.Í.Ìåøêîâ — ïî áàçîâûì óñòàíîâêàì — è àä-
ìèíèñòðàòèâíûé äèðåêòîð À.È.Ëåáåäåâ — ïî îáùå-
èíñòèòóòñêîé èíôðàñòðóêòóðå. Î ïðîâåäåííîé â
1998 ã. àòòåñòàöèè íàó÷íûõ ïðîåêòîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ïåðâûì øàãîì ïî ðåôîðìèðîâàíèþ ÎÈßÈ â íàó÷-
íîé ñôåðå (II ýòàï), ñîîáùèë âèöå-äèðåêòîð ïðîôåñ-
ñîð À.Í.Ñèñàêÿí.

Ñ äîêëàäàìè î ðåêîìåíäàöèÿõ ïðîãðàììíî-êîí-
ñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ ÎÈßÈ âûñòóïèëè èõ ïðåä-
ñåäàòåëè: ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä —
ïðîôåññîð Õ.Ëàóòåð, ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö — ïðî-
ôåññîð Ï.Ñïèëëàíòèíè, ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå —
ïðîôåññîð Ø.Áðèàíñîí.

Ïðîäîëæèëèñü îáñóæäåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïëà-
íîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ÎÈßÈ. Ñ äîêëàäîì î
ïåðñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè â XXI
âåêå, âêëþ÷àÿ ïðîáëåìû óñêîðèòåëüíîé ýíåðãåòèêè,
âûñòóïèë ïðîôåññîð Â.È.Ñóááîòèí, ñ èíôîðìàöèåé î
ïîäãîòîâêå ïðîåêòà äóáíåíñêîãî ýëåêòðîííîãî óñêî-
ðèòåëüíîãî êîìïëåêñà (íà áàçå AmPS NIKHEF)) —
ïðîôåññîð È.Í.Ìåøêîâ.

Â ïîâåñòêó äíÿ ñåññèè áûëè âêëþ÷åíû íàó÷íûå
äîêëàäû: ïðîôåññîðà Þ.Ö.Îãàíåñÿíà «Ðàäèîàêòèâ-
íûå ïó÷êè â ÎÈßÈ» è ïðîôåññîðà Ð.Áðàíäòà «Èçìå-
ðåíèå âûõîäà íåéòðîíîâ è ñå÷åíèé òðàíñìóòàöèè ðà-
äèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â ñòîëêíîâåíèè ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ èîíîâ ñ òÿæåëûìè ÿäðàìè».

Ñ èíôîðìàöèåé î âîçîáíîâëåíèè ýêñïåðèìåíòîâ
íà óñêîðèòåëå ÅðÔÈ âûñòóïèë àêàäåìèê Ã.À.Âàðòà-
ïåòÿí.

Ó÷åíûé ñîâåò óòâåðäèë ðåøåíèå æþðè ïî ïðåìè-
ÿì ÎÈßÈ çà 1998 ã. Ïðåìèÿ ÎÈßÈ èìåíè Á.Ì.Ïîíòå-
êîðâî âðó÷åíà ÷ëåíó-êîððåñïîíäåíòó ÐÀÍ Â.Ì.Ëîáà-
øåâó (ÈßÈ, Ìîñêâà) çà ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ â îáëàñòè ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ïðåäñòàâëåí-
íûå äèðåêöèåé ÎÈßÈ äîêëàäû î âûïîëíåíèè ðåêî-
ìåíäàöèé Ó÷åíîãî ñîâåòà ïî ïðîãðàììå ðåôîðìèðî-
âàíèÿ ÎÈßÈ, îäîáðåííîé Êîìèòåòîì Ïîëíîìî÷íûõ
Ïðåäñòàâèòåëåé.

Ó÷åíûé ñîâåò âíîâü âûðàçèë ïîääåðæêó ðåøå-
íèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî öåíòðàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ

áàçîâûìè óñòàíîâêàìè, ê êîòîðûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îòíîñÿòñÿ ÈÁÐ-2, íóêëîòðîí, Ó-400, Ó-400Ì, êîì-
ïüþòåðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà è ÈÐÅÍ, êàê âàæíîìó
ýëåìåíòó ïðîâîäèìûõ ðåôîðì. Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäî-
âëåòâîðåíèåì îòìåòèë áëèçêîå ñîîòâåòñòâèå (îêîëî
90%) ìåæäó çàïëàíèðîâàííûì è ôàêòè÷åñêèì âðåìå-
íåì, âûäåëåííûì â 1998 ã. äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáî÷èõ
ñåàíñîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ó÷åíûé ñîâåò îäîáðèë ðåçóëüòàòû àòòåñòàöèè íà-
ó÷íûõ ïðîåêòîâ ÎÈßÈ, ïðîâåäåííîé â 1998 ã. ñ ïîìî-
ùüþ äâóõ ñîçäàííûõ öåíòðàëüíûõ àòòåñòàöèîííûõ
êîìèññèé (ÖÀÊ) â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê ðåôîðìàì â
íàó÷íîé ñôåðå è îáîáùåííîé ïðîãðàììíî-êîíñóëüòà-
òèâíûìè êîìèòåòàìè íà ñåññèÿõ â íîÿáðå 1998 ã. Ó÷å-
íûé ñîâåò ðåêîìåíäîâàë ïðîäëèòü äåÿòåëüíîñòü ÖÀÊ
íà 1999 ã.

Ó÷åíûé ñîâåò îäîáðèë ïåðâûå ïðåäëîæåíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå äèðåêöèåé â õîäå àòòåñòàöèè ïðîåê-
òîâ, â ÷àñòíîñòè, ïî îïòèìèçàöèè íàó÷íîé ïðîãðàì-
ìû ïðè ñîõðàíåíèè âñåõ äåâÿòè íàïðàâëåíèé èññëå-
äîâàíèé, àêòèâíîìó ïîèñêó íîâûõ èñòî÷íèêîâ âíå-
áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåíèþ
ðàçóìíîãî áàëàíñà ìåæäó ôóíäàìåíòàëüíûìè èññëå-
äîâàíèÿìè â ÎÈßÈ.

Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë ðåçóëüòàòû óñïåø-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëîãî ýëå-
ìåíòà ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì 114, íåäàâíî ïðîâåäåí-
íûõ Ëàáîðàòîðèåé ÿäåðíûõ ðåàêöèé ñîâìåñòíî ñ Ëè-
âåðìîðñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèåé ÑØÀ, è
ïîçäðàâèë ÎÈßÈ è ïàðòíåðîâ ñ ýòèì âûäàþùèìñÿ
äîñòèæåíèåì, êîòîðîå âåí÷àåò 35-ëåòíåå ìåæäóíà-
ðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ýòîé îáëàñòè.

Â ñâÿçè ñ íåñòàáèëüíûì ôèíàíñèðîâàíèåì
ÎÈßÈ Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë îáðàùåíèå ê Ïðåäñåäà-
òåëþ ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè àêàäåìè-
êó Å.Ì.Ïðèìàêîâó, â êîòîðîì âûðàæàåòñÿ ñåðüåçíàÿ
îáåñïîêîåííîñòü çà ñóäüáó Èíñòèòóòà, à òàêæå äàåòñÿ
âûñîêàÿ îöåíêà ëè÷íîãî ñîäåéñòâèÿ ïðåìüåðà ïðàâè-
òåëüñòâà â ðåøåíèè ïðîáëåì ÎÈßÈ â 1998 ã.

Ó÷åíûé ñîâåò âûðàçèë ñåðüåçíóþ îáåñïîêîåí-
íîñòü ïî ïîâîäó íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî ïîëîæåíèÿ
äåë ñ ðàçâèòèåì áàçîâûõ óñòàíîâîê. Çàäåðæêè ñ ðåà-
ëèçàöèåé ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè ÈÁÐ-2, ïðîåêòà
ÈÐÅÍ è ñîçäàíèÿ ñèñòåìû âûâîäà ïó÷êà íà íóêëîòðî-
íå ñîçäàþò ðåàëüíóþ óãðîçó äëÿ âûïîëíåíèÿ èññëå-
äîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû. Ó÷åíûé ñîâåò íàñòîÿòåëü-
íî ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ ïðèíÿòü âñå íåîá-
õîäèìûå ìåðû äëÿ èçûñêàíèÿ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ýòèõ ðàáîò â 1999 ã.

Ó÷åíûé ñîâåò íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàë ñ÷è-
òàòü òåëåêîììóíèêàöèîííûå êàíàëû è êîìïüþòåð-
íî-ñåòåâóþ èíôðàñòðóêòóðó ÎÈßÈ áàçîâîé óñòàíîâ-
êîé Èíñòèòóòà, îáåñïå÷åííîé íåîáõîäèìûì åæåãîä-
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íûì ôèíàíñèðîâàíèåì äëÿ ïîñòîÿííîãî è íàäåæíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë
óñïåøíûé õîä âûïîëíåíèÿ «Íàó÷íîé ïðîãðàììû
ÎÈßÈ íà 1998–2000 ãîäû», îñíîâàííîé íà «ñêîëüçÿ-
ùåì» òðåõëåòíåì ïëàíå äåÿòåëüíîñòè, è îäîáðèë
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ «Íàó÷íîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ
íà 1999–2001 ãîäû».

Ó÷òÿ ïðåäëîæåíèÿ äèðåêöèè è ðåêîìåíäàöèè
ÏÊÊ, Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë ñëåäóþùèå ïðèîðè-
òåòíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ â 1999 ã.:

— çàâåðøåíèå ñîçäàíèÿ ñèñòåìû âûâîäà è êàíàëîâ
âûâåäåííûõ ïó÷êîâ íà íóêëîòðîíå; ïðîäîëæåíèå
ýêñïëóàòàöèè íóêëîòðîíà; ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó è èçó÷åíèþ êâàðê-ãëþîí-
íûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû â ÿäðàõ è ñïèíîâûõ ýôôåê-
òîâ íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ËÂÝ è
óñêîðèòåëåé äðóãèõ öåíòðîâ: SPS è LHC (ÖÅÐÍ),
RHIC (BNL), COSY (Þëèõ) è CELSIUS (Óïïñàëà);
ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå ýêñïåðèìåíòà HADES â GSI
(Äàðìøòàäò);

— ñîçäàíèå óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â ðàìêàõ ðåàëüíîãî ãðà-
ôèêà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ öåëüþ
çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â âîç-
ìîæíî êðàò÷àéøèå ñðîêè;

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé äëÿ äîëãîñðî÷íîé ýêñïëóàòàöèè
ýòîé óñòàíîâêè; ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áàçû è ñðåäñòâ ñáîðà äàííûõ äëÿ ñïåêòðîìåòðîâ
íà ÈÁÐ-2; ïðîäîëæåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðî-
ìåòðîâ íà ðåàêòîðå;

— ñèíòåç ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè îáëàñòè
Z =114 ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîíàïîëíåííîãî ñåïà-
ðàòîðà è ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
ÂÀÑÈËÈÑÀ è èçó÷åíèå ðåàêöèé ñëèÿíèÿ-äåëåíèÿ
äëÿ ñëàáîâîçáóæäåííûõ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð; èçó-
÷åíèå ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð è íåé-
òðîííûõ êîððåëÿöèé â íèõ; èññëåäîâàíèå íà ïó÷-
êàõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòîðîâ ÔÎÁÎÑ è
«Ìóëüòè» è êàíàëà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ;

— äàëüíåéøåå ó÷àñòèå ÎÈßÈ â ïåðåäîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ ïî ôèçèêå ÷àñòèö, â òîì ÷èñëå íà óñêîðèòå-
ëÿõ ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî), ÖÅÐÍ, DESY, BNL è
FNAL, à òàêæå â ñîçäàíèè îòäåëüíûõ óñêîðèòåëü-
íûõ ñèñòåì äëÿ LHC (ÖÅÐÍ) è ëèíåéíûõ êîëëàé-
äåðîâ (TESLA);

— òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ÿäåðíîé ôèçèêå è ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòà-
ìè â ýòèõ îáëàñòÿõ;

— äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êà-
íàëîâ è èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ.
Ó÷åíûé ñîâåò òàêæå ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ñ

ïåðâûì ïðèîðèòåòîì âûïîëíåíèå îáðàçîâàòåëüíîé

ïðîãðàììû ÎÈßÈ, íàïðàâëåííîé íà óâåëè÷åíèå ïðè-
òîêà ìîëîäûõ ó÷åíûõ â ÎÈßÈ è öåëåâóþ ïîäãîòîâêó
ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö.

Ïî èòîãàì ñîñòîÿâøåãîñÿ îáñóæäåíèÿ Ó÷åíûé
ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ è ïîääåðæàë ðåêîìåíäàöèè,
ñäåëàííûå íà ñåññèÿõ ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûõ
êîìèòåòîâ ÎÈßÈ â íîÿáðå 1998 ã. è ïðåäñòàâëåííûå
èõ ïðåäñåäàòåëÿìè.

Ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.Ó÷åíûé ñîâåò
ïîääåðæàë ðåêîìåíäàöèè ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñè-
ðîâàííûõ ñðåä:

— 16% íàëè÷íûõ äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ïîñòóïàþùèõ â
áþäæåò ÎÈßÈ èç âçíîñîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö, ïîñëå
âûïëàòû çàðàáîòíîé ïëàòû íåïîñðåäñòâåííî âû-
äåëÿòü íà íàïðàâëåíèå «ôèçèêà êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä» è, òàêèì îáðàçîì, ñïîñîáñòâîâàòü âû-
ïîëíåíèþ ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà
ÈÁÐ-2;

— ñîãëàñèòüñÿ ñ ïðåäëîæåíèåì ïî óìåíüøåíèþ
ìîùíîñòè ðåàêòîðà ñ 2 äî 1,5 MÂò è ñîêðàùåíèþ
öèêëîâ ðåàêòîðà ñ 10 äî 8 â ãîä; ýòó âûíóæäåííóþ
ìåðó ñëåäóåò ïåðåñìîòðåòü, êàê òîëüêî ïîçâîëèò
ôèíàíñîâàÿ ñèòóàöèÿ;

— ïðåäñòàâèòü ïðåäëîæåíèå î ñîçäàíèè äóáíåíñêîãî
ýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà íà áàçå àìñòåðäàìñêîãî
óñêîðèòåëÿ AmPS â áîëåå äåòàëüíîì âèäå.

Ïî ôèçèêå ÷àñòèö. Ó÷åíûé ñîâåò ñîãëàñèëñÿ ñ
ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö â òîì, ÷òî ñïèñîê ïðîåêòîâ,
ïðåäëîæåííûõ ÖÀÊ ê âûïîëíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ íàó÷íî
îáîñíîâàííûì è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí â ðàìêàõ
ïîëíîãî áþäæåòà. Îäíàêî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íå-
îïðåäåëåííóþ ôèíàíñîâóþ ñèòóàöèþ â Èíñòèòóòå,
ÏÊÊ íàìåðåí âûäåëèòü èç ýòîãî ñïèñêà êëþ÷åâûå
ïðîåêòû, êîòîðûå ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü ñ íàèâûñ-
øèì ïðèîðèòåòîì â ñëó÷àå äàëüíåéøèõ áþäæåòíûõ
ñîêðàùåíèé. Ê íèì ìîæíî áûëî áû îòíåñòè òå ïðîåê-
òû, a) â êîòîðûå ÎÈßÈ óæå âíåñ çíà÷èòåëüíûé èíòåë-
ëåêòóàëüíûé è ôèíàíñîâûé âêëàä, êîòîðûé íå äîë-
æåí áûòü ïîòåðÿí, á) êîòîðûå âåñüìà ñóùåñòâåííû ñ
òî÷êè çðåíèÿ äîëãîñðî÷íîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ.

Ïî ÿäåðíîé ôèçèêå. Ó÷åíûé ñîâåò ñîãëàñèëñÿ ñ
ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå â òîì, ÷òî íàèâûñøèé ïðèî-
ðèòåò ñëåäóåò îòäàòü çàâåðøåíèþ ñîçäàíèÿ óñòàíîâêè
ÈÐÅÍ è ðàçðàáîòêå ïðîåêòà «Ïó÷êè ðàäèîàêòèâíûõ
èîíîâ». Ó÷åíûé ñîâåò ïðåäëàãàåò àâòîðàì ýòîãî ïðî-
åêòà ïðåäñòàâèòü äåòàëüíîå ïðåäëîæåíèå íà î÷åðåä-
íîé ñåññèè ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå.

Ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû, ïîëó÷èâøèå âûñî-
êóþ ýêñïåðòíóþ îöåíêó ÏÊÊ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîë-
æèòü ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ôèíàíñèðîâàíèåì:
ñèíòåç ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, èçó÷åíèå ñâîéñòâ
ÿäåð, óäàëåííûõ îò ëèíèè ñòàáèëüíîñòè, ýêñïåðèìåí-
òû AnCor, NEMO, TGV è DUBTO.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðîñèë äèðåêöèþ ÎÈßÈ ðàññìî-
òðåòü âîçìîæíîñòü áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ðà-
áîò íà ïó÷êàõ ôàçîòðîíà äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà óòâåð-
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æäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ òåì, ÷òîáû çàâåðøèòü èõ â
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ â áëèæàéøèå 2–3 ãîäà.

Ó÷åíûé ñîâåò âûðàçèë áîëüøîé èíòåðåñ ê íîâûì
èäåÿì, ñâÿçàííûì ñ áåçîïàñíûì ïîëó÷åíèåì ýíåðãèè
ñ ïîìîùüþ ïîäêðèòè÷íûõ óñòàíîâîê è ñ èçó÷åíèåì
ñïîñîáîâ òðàíñìóòàöèè ÿäåðíûõ îòõîäîâ, è ðåêîìåí-
äîâàë ïðîäîëæèòü ðÿä ïðîâîäèìûõ â ëàáîðàòîðèÿõ
Èíñòèòóòà ðàáîò â äàííîì íàïðàâëåíèè ïðè ôèíàíñè-
ðîâàíèè èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ó÷åíûé ñîâåò îçíàêîìèëñÿ ñ èíèöèàòèâîé äèðåê-
öèè ÎÈßÈ î âîçìîæíîì ñîçäàíèè â Èíñòèòóòå ýëåê-
òðîííîãî óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà íà áàçå àìñòåð-
äàìñêîãî óñêîðèòåëÿ AmPS. Ó÷èòûâàÿ áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî âîïðîñîâ, âîçíèêøèõ â õîäå îáùåé äèñêóññèè,
Ó÷åíûé ñîâåò íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàë ðàññìî-
òðåòü äàííûé ïðîåêò íà ñîâìåñòíîì çàñåäàíèè òðåõ
ÏÊÊ, êîòîðîå áóäåò îðãàíèçîâàíî ÏÊÊ ïî ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, è ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ýêñïåðòíîå çàêëþ÷åíèå.

Ó÷åíûé ñîâåò òàéíûì ãîëîñîâàíèåì èçáðàë:
• B.Á.Áðóäàíèíà, A.Ñ.Kóðèëèíà è E.Ì.Ñûðåñèíà —

çàìåñòèòåëÿìè äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ
ïðîáëåì,

• Ä.È.Kaçàêîâà è Â.Â.Âîðîíîâà — çàìåñòèòåëÿìè
äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà

äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà äåéñòâóþùèõ ïîëíîìî÷èé äèðåê-
òîðîâ èõ ëàáîðàòîðèé.

3–4 èþíÿ â Äóáíå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äè-
ðåêòîðà ÎÈßÈ ïðîôåññîðà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
ïðîõîäèëà 86-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà.

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé âûñòóïèë ñ èíôîðìàöèåé î ðå-
øåíèÿõ ñåññèè Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòå-
ëåé ÎÈßÈ îò 11–12 ìàðòà 1999 ã.

Äîêëàä «Íóêëîòðîí: ñîñòîÿíèå äåë, íîâûå âîç-
ìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû» ñäåëàë äèðåêòîð Ëàáîðà-
òîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé À.È.Ìàëàõîâ. Íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü ËÂÝ àêàäåìèê À.Ì.Áàëäèí âûñòóïèë ñ äî-
êëàäîì «Ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå àñïåêòû
ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè».

Ñ äîêëàäîì î ðåêîìåíäàöèÿõ ïðîãðàììíî-êîí-
ñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ âûñòóïèëè èõ ïðåäñåäàòåëè:
ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö — ïðîôåññîð Ï.Ñïèëëàíòèíè,
ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå — ïðîôåññîð Ø.Áðèàíñîí,
ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä — äîêòîð
Õ.Ëàóòåð. Îá èçìåíåíèÿõ â ñîñòàâå ïðîãðàììíî-êîí-
ñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ ñîîáùèë âèöå-äèðåêòîð Èí-
ñòèòóòà ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí.

Ãëàâíûé èíæåíåð ÎÈßÈ ïðîôåññîð È.Í.Ìåøêîâ
ïðåäñòàâèë äîêëàä î ñîñòîÿíèè äåë ïî èñòî÷íèêó ñèí-
õðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë àêàäåìèêîâ ÐÀÍ
À.Ì.Áàëäèíà è À.À.Ëîãóíîâà, àêàäåìèêà Ïîëüñêîé
ÀÍ À.Õðûíêåâè÷à è ïðîôåññîðà Õ.Øîïïåðà ñ ïðè-
ñâîåíèåì èì çâàíèÿ «Ïî÷åòíûé äîêòîð ÎÈßÈ».

Ñîñòîÿëîñü âðó÷åíèå ïðåìèé ÎÈßÈ çà 1998 ã.
Íà ñåññèè áûëî îòìå÷åíî 10-ëåòèå Ëàáîðàòîðèè

ôèçèêè ÷àñòèö ÎÈßÈ. Ó÷åíûé ñîâåò çàñëóøàë íàó÷-
íûå äîêëàäû, ïðåäñòàâëåííûå íà ñåìèíàðå, ïîñâÿ-
ùåííîì þáèëåþ ËÔ×.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ïðåäñòàâëåí-
íóþ äèðåêòîðîì ÎÈßÈ èíôîðìàöèþ î ðåøåíèÿõ ñî-
ñòîÿâøåéñÿ â ìàðòå 1999 ã. ñåññèè Êîìèòåòà Ïîëíî-
ìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ÎÈßÈ, â ÷àñòíîñòè:
— îá îäîáðåíèè äåÿòåëüíîñòè äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî

îñóùåñòâëåíèþ ïðîãðàììû ðåôîðìèðîâàíèÿ Èí-
ñòèòóòà;

— îá óòâåðæäåíèè «Íàó÷íîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ íà
1999–2001 ãã.», îñíîâàííîé íà ðåêîìåíäàöèÿõ
Ó÷åíîãî ñîâåòà è ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûõ
êîìèòåòîâ;

— î âíåñåíèè èçìåíåíèé â Óñòàâ ÎÈßÈ è Ïîëîæå-
íèå î ïåðñîíàëå;

— î ââåäåíèè â ÎÈßÈ ïî÷åòíûõ çâàíèé.
Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë øàãè, ïðåäïðèíÿ-

òûå äèðåêöèåé ÎÈßÈ ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ðå-
ôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà â îáëàñòè áàçîâûõ óñòàíî-
âîê, èíôðàñòðóêòóðû è êàäðîâîé ïîëèòèêè, è îæèäà-
åò íà áóäóùèõ ñåññèÿõ ñîîáùåíèé î õîäå âûïîëíåíèÿ
ðåôîðì è î íîâûõ ïðåäëîæåíèÿõ äèðåêöèè ïî íàó÷-
íûì èññëåäîâàíèÿì.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä «Íó-
êëîòðîí: ñîñòîÿíèå äåë, íîâûå âîçìîæíîñòè è ïåð-
ñïåêòèâû», ïðåäñòàâëåííûé äèðåêòîðîì ËÂÝ
À.È.Ìàëàõîâûì.

Ó÷åíûé ñîâåò â öåëîì ïîääåðæàë ñîâìåñòíûå ðå-
êîìåíäàöèè ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä,
ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå è ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö,
ïðèíÿòûå 26 àïðåëÿ 1999 ã. ïî èñòî÷íèêó ñèíõðîòðîí-
íîãî èçëó÷åíèÿ â Äóáíå. Ðåøåíèå ïî ÄÝËÑÈ ñëåäóåò
ïðèíÿòü òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî èçó÷åíèÿ è äîêóìåí-
òèðîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ àñïåê-
òîâ ïðîåêòà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âñåñòîðîííå îöå-
íèòü âîçìîæíîå âëèÿíèå ñîçäàíèÿ ÄÝËÑÈ íà ýêñ-
ïëóàòàöèþ ñóùåñòâóþùèõ áàçîâûõ óñòàíîâîê
ÎÈßÈ è óòâåðæäåííóþ ïðîãðàììó íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé, à òàêæå íà äîëãîñðî÷íûå ïåðñïåêòèâû Èíñòè-
òóòà.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ è ïîääåðæàë
ðåêîìåíäàöèè, ñäåëàííûå íà ñåññèÿõ ïðîãðàììíî-
êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ â àïðåëå 1999 ã. è ïðåä-
ñòàâëåííûå èõ ïðåäñåäàòåëÿìè.

Ïî ôèçèêå ÷àñòèö. Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë ðå-
êîìåíäàöèè ÏÊÊ ïî îïòèìèçàöèè íàó÷íîé ïðîãðàì-
ìû ÎÈßÈ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåð-
íîé ôèçèêå è ïðåäëîæèë äèðåêöèè ÎÈßÈ îïðåäåëèòü
ñïèñîê êëþ÷åâûõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ïîääåð-
æèâàòü ñ âûñîêèì ïðèîðèòåòîì.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèñîåäèíèëñÿ ê ïîçäðàâëåíèÿì
äèðåêöèé ÎÈßÈ, ËÔ× è ËÂÝ ñ óñïåøíûì íà÷àëîì
ðàáîòû ïåðâîé êîìïüþòåðíîé ôåðìû Èíñòèòóòà; ñî-
ãëàñåí ñ ÏÊÊ â òîì, ÷òî â ñâÿçè ñ îæèäàåìûì ïîëó÷å-
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íèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ íà óñòàíîâêàõ RHIC, òýâàòðîíå FNAL è
ïîçäíåå íà LHC ïîòåíöèàë ýòîé ôåðìû íåîáõîäèìî
ïîäêðåïèòü âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè è ñêîðîñòíû-
ìè êàíàëàìè ñâÿçè. Ó÷åíûé ñîâåò åùå ðàç ðåêîìåí-
äîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ ïðåäïðèíÿòü ñðî÷íûå ìåðû
äëÿ ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé Èíñòèòóòà ïî èñïîëü-
çîâàíèþ âíåøíèõ êàíàëîâ êîìïüþòåðíîé ñâÿçè.

Ïî ÿäåðíîé ôèçèêå. Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë Ëà-
áîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà ñ ðå-
çóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó äâóõ èçîòîïîâ
íîâîãî ýëåìåíòà ñ Z =114 è íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåí-
äîâàë ïðîäîëæèòü ýòó ïðîãðàììó ñ âûñîêèì ïðèîðè-
òåòîì.

Ó÷åíûé ñîâåò îòìåòèë âûñîêèé íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêèé óðîâåíü ïðîåêòà «Ðàäèîàêòèâíûå ïó÷êè íèçêèõ
ýíåðãèé â Äóáíå» (DRIBs), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ èíòåíñèâíûõ ïó÷êîâ íåñòàáèëüíûõ ÿäåð; íà-
ñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàë óòâåðäèòü ýòîò ïðîåêò, ïðè-
äàâ åìó îáùåèíñòèòóòñêèé ñòàòóñ, è îáåñïå÷èòü íå-
îáõîäèìîå äëÿ íåãî ôèíàíñèðîâàíèå â òå÷åíèå òðåõ
ëåò.

Ó÷åíûé ñîâåò îáðàòèëñÿ ê äèðåêöèè ÎÈßÈ ñ
ïðîñüáîé ïðèíÿòü ÷åòêîå ðåøåíèå ïî ïðîåêòó ÈÐÅÍ:
áóäåò ëè îí çàâåðøåí ïðè ðåàëüíîì ãðàôèêå èëè çà-
êðûò. Ó÷åíûé ñîâåò âñåãäà îêàçûâàë ýòîìó ïðîåêòó
ñåðüåçíóþ ïîääåðæêó è íå èìååò îñíîâàíèé ïåðåñìà-
òðèâàòü ïðèíÿòûå ðàíåå ðåêîìåíäàöèè. Ó÷åíûé ñî-
âåò õîòåë áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ñëó÷àå çàêðûòèÿ ïðî-
åêòà ÈÐÅÍ íà áàçîâûõ óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ èñ÷åçíóò
óñëîâèÿ äëÿ èññëåäîâàíèé ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñ ïîìî-
ùüþ íåéòðîíîâ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë ïðåäëîæåíèå îá îáåñ-
ïå÷åíèè â áëèæàéøèå äâà ãîäà ýêñïåðèìåíòîâ íà ôà-
çîòðîíå èç áþäæåòíûõ ñðåäñòâ Èíñòèòóòà äî 1000 ÷à-
ñîâ â ãîä.

Ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Ó÷åíûé ñîâåò
ðåêîìåíäîâàë âûäåëèòü íåîáõîäèìîå ôèíàíñèðîâà-
íèå äëÿ ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ åãî íå-
ïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè, âêëþ÷àÿ ðàáîòû ïî ìîäåð-
íèçàöèè.

Âûíóæäåííóþ ìåðó ïî óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè
ðåàêòîðà ñ 2 äî 1,5 MÂò è ñîêðàùåíèþ öèêëîâ ñ 10 äo
8 ñëåäóåò ïåðåñìîòðåòü, êàê òîëüêî ïîçâîëèò ôèíàí-
ñîâàÿ ñèòóàöèÿ.

Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ è ðåêîìåíäà-
öèÿì ÏÊÊ Ó÷åíûé ñîâåò óòâåðäèë ïðåäñåäàòåëÿìè
ÏÊÊ ñðîêîì íà îäèí ãîä:
• Ø.Áðèàíñîí — ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå,
• Ñ.Äóáíè÷êó — ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö,
• Õ.Ëàóòåðà — ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ

ñðåä.
Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ Ó÷åíûé ñîâåò

íàçíà÷èë â ñîñòàâ ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö ñëåäóþùèõ
íîâûõ ÷ëåíîâ:
• ß.Íàññàëüñêîãî (ÈßÏ, Âàðøàâà, Ïîëüøà),
• Õ.-Ä.Òðèíåñà (DESY, Ãàìáóðã, Ãåðìàíèÿ),
• T.Âèðäè (ÖÅÐÍ, Æåíåâà, Øâåéöàðèÿ).

Ó÷åíûé ñîâåò ïðîäëèë ïîëíîìî÷èÿ íûíåøíèõ
ñîñòàâîâ ÏÊÊ äî ÿíâàðÿ 2001 ã. è îæèäàåò ðîòàöèè
÷ëåíîâ êîìèòåòîâ, ïðåäóñìîòðåííîé «Ïîëîæåíèåì î
ÏÊÊ ÎÈßÈ».

Ïî èòîãàì ñîñòîÿâøåãîñÿ îáñóæäåíèÿ Ó÷åíûé
ñîâåò ñîãëàñèëñÿ îòëîæèòü âûáîðû äèðåêòîðà Ëàáî-
ðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà äî èþíÿ
2000 ã.

Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ, ïîääåðæàí-
íîìó Ó÷åíûì ñîâåòîì, Â.Ë.Àêñåíîâ íàçíà÷åí èñïîë-
íÿþùèì îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà ËÍÔ ñðîêîì íà îäèí
ãîä.

Ââèäó îòñóòñòâèÿ ïðåäëîæåíèé ïî êàíäèäàòóðàì
íà äîëæíîñòü äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè Ó÷åíûé ñîâåò ñîãëàñèë-
ñÿ îòëîæèòü âûáîðû äèðåêòîðà ËÂÒÀ äî èþíÿ 2000 ã.

Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ, ïîääåðæàí-
íîìó Ó÷åíûì ñîâåòîì, Ð.Ïîçå íàçíà÷åí èñïîëíÿþ-
ùèì îáÿçàííîñòè äèðåêòîðà ËÂÒÀ ñðîêîì íà îäèí
ãîä.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë äîêëàäû,
ïðåäñòàâëåííûå íà ñåìèíàðå â ñâÿçè ñ 10-ëåòèåì ñî
äíÿ îñíîâàíèÿ Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè ÷àñòèö. Çà ãîäû
ñóùåñòâîâàíèÿ ËÔ× çàíÿëà âåäóùåå ìåñòî â èññëåäî-
âàíèÿõ ïî ôèçèêå ÷àñòèö. Â åå íàó÷íóþ ïðîãðàììó
âîâëå÷åíû èíñòèòóòû ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò êîíöåíòðèðîâàòü èíòåëëåêòóàëüíûå è ìàòå-
ðèàëüíûå ðåñóðñû, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì çíà÷è-
òåëüíûé âêëàä â ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû. Ó÷åíûé
ñîâåò ïîçäðàâèë ñîòðóäíèêîâ ËÔ× ñ 10-ëåòíèì þáè-
ëååì è ïîæåëàë èì äàëüíåéøåé óñïåøíîé äåÿòåëüíî-
ñòè.

ÇÀÑÅÄÀÍÈÅ ÔÈÍÀÍÑÎÂÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÎÈßÈ

Çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ ñî-
ñòîÿëîñü â Äóáíå 25–26 ôåâðàëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîì ïðîôåññîðà Ñ.Äóáíè÷êè (Ñëîâàöêàÿ Ðåñïó-
áëèêà).

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàä äèðåêòîðà
ÎÈßÈ ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî

«Î âûïîëíåíèè ðåøåíèé Ó÷åíîãî ñîâåòà è ÊÏÏ

ÎÈßÈ ïî ïðîãðàììå ðåôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà; î

ðåçóëüòàòàõ 1998 ã. è ïëàíàõ íà 1999–2001 ãîäû». Ôè-

íàíñîâûé êîìèòåò îäîáðèë ðàáîòó Èíñòèòóòà ïî âû-

ïîëíåíèþ ïëàíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è

ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â 1998 ã.
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Ïî èíôîðìàöèè Â.Ã.Äðîæåíêî î ðàáîòå Êîíò-
ðîëüíîé êîìèññèè îò 3 èþëÿ 1998 ã. Ôèíàíñîâûé êî-
ìèòåò îäîáðèë ðàáîòó êîìèññèè è ðåêîìåíäîâàë ÊÏÏ
óòâåðäèòü îò÷åò ÎÈßÈ îá èñïîëíåíèè áþäæåòà çà
1997 ã.

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò ïðîñèë Ïîëíîìî÷íîãî
Ïðåäñòàâèòåëÿ Ðîññèè ïðîâåñòè ðåâèçèþ ôèíàíñî-
âî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ çà 1998 ã. â
îáúåìå, àíàëîãè÷íîì ïðåäûäóùåé ðåâèçèè. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèçà èòîãîâ ðåâèçèè îáðàçîâàòü êîíòðîëü-
íóþ êîìèññèþ èç ïðåäñòàâèòåëåé Ðåñïóáëèêè Áåëî-
ðóññèè, Ãðóçèè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Êîìèòåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò äèðåêöèè î âû-
ïîëíåíèè ðåøåíèé Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà îò 12–13
ôåâðàëÿ 1998 ã. è ðåêîìåíäàöèé Êîíòðîëüíîé êîìèñ-
ñèè îò 3 èþëÿ 1998 ã.

Êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàä àäìèíèñòðàòèâíîãî
äèðåêòîðà ÎÈßÈ À.È.Ëåáåäåâà «Îá èñïîëíåíèè
áþäæåòà ÎÈßÈ çà 1998 ã., î ïðîåêòå áþäæåòà íà
1999 ã., î êîíòðîëüíûõ öèôðàõ íà 2000 ã.» è ðåêîìåí-
äîâàë ÊÏÏ:
— ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ îá èñïîëíåíèè

áþäæåòà ÎÈßÈ çà 1998 ã.;
— óòâåðäèòü áþäæåò ÎÈßÈ íà 1999 ã. ñ îáùåé ñóì-

ìîé ðàñõîäîâ 37,5 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ; ñîãëàñèòü-
ñÿ ñ ðåêîìåíäàöèåé 85-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà

ÎÈßÈ ñ÷èòàòü êîìïüþòåðíî-ñåòåâóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó ÎÈßÈ áàçîâîé óñòàíîâêîé Èíñòèòóòà,
îáåñïå÷èâàåìîé íåîáõîäèìûì åæåãîäíûì ôèíàí-
ñèðîâàíèåì;

— óòâåðäèòü íà 1999 ã. äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàñ÷åòàõ
îñíîâíîé ÷àñòè äîëåâîãî âçíîñà øêàëó ïî ïðèí-
öèïó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè øêàëå ÎÎÍ è óòâåð-
äèòü øêàëó äîëåâûõ âçíîñîâ íà 1999 ã.;

— óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ öèôðó ïî áþäæåòó
ÎÈßÈ íà 2000 ã. â ðàçìåðå 37,5 ìëí äîëëàðîâ
ÑØÀ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà ñ ó÷å-
òîì ñîîòíîøåíèÿ èíôëÿöèè è èçìåíåíèÿ êóðñà
äîëëàð/ðóáëü;

— ïîääåðæàòü èíèöèàòèâó äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî ïðî-
âåäåíèþ â 1999 ã. ðàáîòû ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè
äîëãîâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ ïåðåä áþäæå-
òîì Èíñòèòóòà;

— ðàññìîòðåòü äåéñòâèå ñàíêöèé, ïðåäóñìîòðåííûõ
ïóíêòîì 5 ðàçäåëà IV Ïðîòîêîëà ÊÏÏ îò 12–13
ìàðòà 1998 ã. â îòíîøåíèè ñòðàí, çàäîëæåííîñòü
êîòîðûõ ïðåâûøàåò èõ äâóõëåòíèé äîëåâîé âçíîñ.
Ôèíàíñîâûé êîìèòåò ïîääåðæàë ïðåäëîæåíèÿ

4-ãî çàñåäàíèÿ Ïîñòîÿííîé êîìèññèè ÊÏÏ ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ íàó÷íî-ôèíàíñîâîé ïîëèòèêè è
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè Èíñòèòó-
òà ñòðåìèòüñÿ ê èõ âûïîëíåíèþ.

ÑÅÑÑÈÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÊÎÍÑÓËÜÒÀÒÈÂÍÛÕ ÊÎÌÈÒÅÒÎÂ ÎÈßÈ

11-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå ÷àñòèö ñîñòîÿëàñü 16–17 àïðå-
ëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ï.Ñïèëëàí-
òèíè.

Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî ôèçè-
êå ÷àñòèö çàñëóøàë îò÷åò ïðåäñåäàòåëÿ êîìèòåòà î
âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé 10-é ñåññèè, èíôîðìàöèþ
î ðåêîìåíäàöèÿõ 85-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ,
ðåøåíèÿõ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ (ìàðò 1999 ã.) è äàëüíåéøèõ
øàãàõ äèðåêöèè ïî ðåôîðìèðîâàíèþ Èíñòèòóòà (äî-
êëàä âèöå-äèðåêòîðà À.Í.Ñèñàêÿíà).

Êîìèòåò ïîçäðàâèë äèðåêöèè ÎÈßÈ, ËÔ× è ËÂÝ
ñ óñïåøíûì íà÷àëîì ðàáîòû ïåðâîé êîìïüþòåðíîé
ôåðìû Èíñòèòóòà, îòêðûâàþùåé íîâûå âîçìîæíîñòè
äëÿ ñîçäàíèÿ â ÎÈßÈ «êëàñòåðíîãî öåíòðà» ñ ñîâðå-
ìåííîé êîìïüþòåðíî-âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé äëÿ
îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

ÏÊÊ âíîâü ïðåäëîæèë Öåíòðàëüíîé àòòåñòàöè-
îííîé êîìèññèè ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêå îïðåäåëèòü ñïèñîê
êëþ÷åâûõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ïîääåðæàòü ñ
íàèâûñøèì ïðèîðèòåòîì â ñëó÷àå äàëüíåéøèõ áþä-
æåòíûõ ñîêðàùåíèé. Îäîáðèë ïëàí ðàçâèòèÿ íóêëî-

òðîíà, ïðåäñòàâëåííûé äèðåêòîðîì ËÂÝ À.È.Ìàëà-
õîâûì.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ñîîáùåíèå ãëàâíîãî èí-
æåíåðà ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêîâà «Ñîñòîÿíèå ðàáîò â
ÎÈßÈ ïî ðàçâèòèþ ôèçèêè è òåõíèêè óñêîðèòåëåé».
ÏÊÊ îäîáðèë ïîëèòèêó äèðåêöèè ÎÈßÈ, íàïðàâëåí-
íóþ íà êîíñîëèäàöèþ ñïåöèàëèñòîâ ïî óñêîðèòåëü-
íîé òåìàòèêå, à òàêæå ìåðû ïî öåíòðàëèçàöèè óïðà-
âëåíèÿ áàçîâûìè óñòàíîâêàìè è îáñëóæèâàþùèìè
èõ ïîäðàçäåëåíèÿìè.

Áûëî ïðèíÿòî ê ñâåäåíèþ ñîîáùåíèå ãëàâíîãî
èíæåíåðà ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêîâà «Î ñîñòîÿíèè äåë ïî
ïåðåáàçèðîâàíèþ àìñòåðäàìñêîãî óñêîðèòåëÿ AmPS
â Äóáíó». ÏÊÊ âûñêàçàë ðÿä ñâîèõ ñîîáðàæåíèé è ðå-
êîìåíäàöèé ïî ïðåäëîæåíèþ î ñîçäàíèè äóáíåíñêîãî
ýëåêòðîííîãî ñèíõðîòðîíà (ÄÝËÑÈ).

ÏÊÊ çàñëóøàë îò÷åò îá ó÷àñòèè ÎÈßÈ â ïðîåêòå
CMS è ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë, ÷òî âîâëå÷åíèå
ñòðàí-ó÷àñòíèö Èíñòèòóòà â ýòîò ïðîåêò ÷åðåç ÎÈßÈ
â ñîñòàâå ÷àñòè êîëëàáîðàöèè RDMS (Russia and Dub-
na Member States) ïîçâîëèëî èì çàíÿòü ëèäèðóþùèå
ïîçèöèè è âíåñòè âåñîìûé âêëàä â ïîäãîòîâêó àäðîí-
íîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðîâ è ìþîííîãî
äåòåêòîðà.
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ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò îá ó÷àñòèè ÎÈßÈ
â ïðîåêòå ATLAS è ñ îñîáûì óäîâëåòâîðåíèåì îòìå-
òèë áîëüøîé îáúåì ðàáîòû, ïðîäåëàííîé íåñìîòðÿ íà
ñóùåñòâåííûå çàäåðæêè ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ñî ñòî-
ðîíû ðîññèéñêîãî ôîíäà LHC. Êîìèòåò ðåêîìåíäî-
âàë ïðîäîëæèòü ó÷àñòèå ÎÈßÈ â âàæíûõ ïðîåêòàõ
ATLAS è CMS.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò îá ó÷àñòèè ÎÈßÈ
â ïðîåêòå NOMAD è ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ýòó
ðàáîòó â 2000 ã. ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì.

ÏÊÊ îäîáðèë ïðåäëîæåíèå îá ó÷àñòèè ËÂÝ â
ïðîåêòå NA49 è ðåêîìåíäîâàë ïðîâîäèòü ýòó ðàáîòó ñ
ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî 2002 ã., à òàêæå ïðåäëîæåíèå
îá ó÷àñòèè ÎÈßÈ â ïðîåêòå ALICE è ðåêîìåíäîâàë
ïðîâîäèòü ýòó ðàáîòó ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî
2005 ã.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîåêòó
«Ýëåêòðîíèêà» è ðåêîìåíäîâàë âêëþ÷èòü åãî â ðàáî-
òû ïî òåìå «Èññëåäîâàíèå ìíîæåñòâåííûõ ïðîöåññîâ
â óñëîâèÿõ 4π-ãåîìåòðèè è ñîçäàíèå óñòàíîâêè «Ñôå-
ðà». Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ».

Êîìèòåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò îá ó÷àñòèè
ÎÈßÈ â ïðîåêòå DELPHI, îá ó÷àñòèè ËÂÝ â ïðîåêòàõ
HADES è CERES/NÀ45 è ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæàòü
ýòè ðàáîòû ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî 2002 ã.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò ïî òåìå «Íåëèíåé-
íûå ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîé è ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè: èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîå è ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå» è ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ýòè
èññëåäîâàíèÿ â 2000 ã. ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì.

ÏÊÊ çàñëóøàë ñîîáùåíèå Ñ.Âîé÷èöêîãî ïî ïðî-
åêòó MINOS, à òàêæå èíôîðìàöèþ À.Â.Åôðåìîâà î
ðàáî÷åì ñîâåùàíèè «Ñïèíîâûå ýôôåêòû â ÊÕÄ è áó-
äóùèå ýêñïåðèìåíòû» è ïîáëàãîäàðèë äîêëàä÷èêîâ.

×ëåíû ÏÊÊ âûðàçèëè áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó
Ï.Ñïèëëàíòèíè çà åãî ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó â êà÷å-
ñòâå ïðåäñåäàòåëÿ ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è ðåêîìåí-
äîâàëè Ó÷åíîìó ñîâåòó ÎÈßÈ íàçíà÷èòü ïðîôåññîðà
Ñ.Äóáíè÷êó ïðåäñåäàòåëåì ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö
ñðîêîì íà îäèí ãîä.

10-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñîñòîÿëàñü
19–20 àïðåëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà
Ø.Áðèàíñîí.

×ëåíû ÏÊÊ çàñëóøàëè îò÷åò ïðåäñåäàòåëÿ
Ø.Áðèàíñîí î âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé 9-é ñåññèè
ÏÊÊ, à òàêæå ãëàâíîãî ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ ÎÈßÈ
Â.Ì.Æàáèöêîãî î ðåçîëþöèè 85-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñî-
âåòà è î ðåøåíèÿõ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòà-
âèòåëåé ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ. Ïðèíÿòû ê ñâåäåíèþ
«ÏÒÏ ÍÈÐ è ÌÑ ÎÈßÈ íà 1999 ã.» è ïðîãðàììà íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ÎÈßÈ íà 1999–2001 ãã.

ÏÊÊ ïðèíÿë ðåêîìåíäàöèè ïî íàïðàâëåíèÿì.

Ôèçèêà òÿæåëûõ èîíîâ. ÏÊÊ ïîçäðàâèë ñîòðóä-
íèêîâ ËßÐ ñ ñèíòåçîì äâóõ èçîòîïîâ íîâîãî ýëåìåí-

òà ñ Z =114 â ðåàêöèÿõ 48 242,244Ca Pu+ è ðåêîìåíäî-
âàë ïðîäîëæèòü ýòó ïðîãðàììó ñ íàèâûñøèì ïðèîðè-
òåòîì, îáåñïå÷èâ íà ýòè ýêñïåðèìåíòû 5500 ÷àñîâ
ðàáîòû óñêîðèòåëÿ Ó-400 åæåãîäíî â òå÷åíèå
1999–2000 ãã.

Îòìåòèâ âûñîêèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé óðîâåíü
ïðåäñòàâëåííîãî ïðîåêòà «Ðàäèîàêòèâíûå ïó÷êè íèç-
êèõ ýíåðãèé â Äóáíå» (ïðîåêò DRIBs), åãî ïåðñïåê-
òèâíîñòü äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ÿäåð è ÿäåðíîé äè-
íàìèêè, à òàêæå åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, ÏÊÊ ðå-
êîìåíäîâàë ïðèíÿòü ýòîò ïðîåêò ñ ïðèñâîåíèåì åìó
ñòàòóñà ïðîåêòà ÎÈßÈ, îáåñïå÷èòü â òå÷åíèå òðåõ
ëåò ôèíàíñèðîâàíèå è ïðîâåñòè îáñóæäåíèå ïåðâîé
ñåðèè ïëàíèðóåìûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

ßäåðíàÿ ôèçèêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ. ÏÊÊ îò-
ìåòèë, ÷òî íåîáõîäèìûå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðîåêòà
ÈÐÅÍ ñðåäñòâà â 1998 ã. íå ñìîãëè áûòü âûäåëåíû, à
ïðåäïîëàãàåìîå äèðåêöèåé ÎÈßÈ çàâåðøåíèå ïðîåê-
òà ê ñåðåäèíå 2002 ã. ïîòðåáóåò âûäåëåíèÿ â 1999 ã.
áîëåå 500 òûñ. äîëëàðîâ. Ó ÷ëåíîâ ÏÊÊ âîçðàñòàåò
îáåñïîêîåííîñòü ñóäüáîé ýòîãî ïðîåêòà. Çàêðûòèå
ïðîåêòà ÈÐÅÍ è âûâîä èç ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè
ÈÁÐ-30 ïðèâåäóò ê ñâåðòûâàíèþ èññëåäîâàíèé ïî
ÿäåðíîé ôèçèêå ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ íà áàçîâûõ
óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ.

×ëåíàì ÏÊÊ áûë ïðåäñòàâëåí ïðîåêò «Ðåãàòà»,
íàïðàâëåííûé íà èçó÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè è àíàëèòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè.

Ôèçèêà íèçêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé. ×ëåíû
ÏÊÊ çàñëóøàëè äîêëàä îá óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè
ôàçîòðîíà è îòìåòèëè, ÷òî ðåêîìåíäóåìîå èìè âðåìÿ,
ôèíàíñèðóåìîå èç áþäæåòà ÎÈßÈ, â îáùåé ñëîæíî-
ñòè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1000 ÷àñîâ. ÏÊÊ çàñëóøàë
òàêæå äîêëàä î íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ íà ôàçîòðîíå:
î ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ïðîåêòîâ «Êàòà-
ëèç» è ßÑÍÀÏÏ-2, îá èçó÷åíèè äâóõôîòîííîé ýìèñ-
ñèè â pp-ðåàêöèÿõ ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ, îá
èññëåäîâàíèÿõ ñâîéñòâ ìþîíîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ âåùåñòâîì, à òàêæå î ñîñòîÿíèè äåë ñ ýêñïåðèìåí-
òîì DUBTO ïî èçó÷åíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïèîíîâ ñ
ëåãêèìè ÿäðàìè ñ ïðèìåíåíèåì ñòðèìåðíîé êàìåðû.
×òî êàñàåòñÿ µSR-ýêñïåðèìåíòîâ, òî ÏÊÊ ðàññìîòðåë
èõ êàê îòäåëüíóþ ïðîãðàììó, ïðåäëîæåíèÿ ïî êîòî-
ðîé íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü íà ñëåäóþùóþ ñåññèþ,
óâÿçàâ èõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ýêñïåðèìåíòîì ãðóïïû
â PSI. Îòíîñèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîãî è îáåñïå÷åí-
íîãî ôèíàíñàìè â ðàìêàõ äîãîâîðà ÎÈßÈ–INFN
(Èòàëèÿ) ýêñïåðèìåíòà DUBTO ÏÊÊ îòìåòèë åãî ãî-
òîâíîñòü ê ïðîâåäåíèþ ñåàíñà èçìåðåíèé.

Áàçîâûå óñòàíîâêè ÎÈßÈ. ÏÊÊ óäîâëåòâîðåí
òåì, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû öèêëîòðîíîâ Ó-400 è Ó-400Ì
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îêàçàëîñü äîñòàòî÷íûì äëÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ, è ðåêîìåíäîâàë ñîõðàíèòü ýòó òåíäåíöèþ,
ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü íàó÷íîé ïðîãðàììû, ðåàëèçóå-
ìîé íà ýòèõ óñêîðèòåëÿõ. ÏÊÊ ïîääåðæàë ìîäåðíèçà-
öèþ ñèñòåìû âíåøíåé èíæåêöèè ÅÑR-èñòî÷íèêà íà
Ó-400. Êàñàÿñü ïðîåêòà DRIBs, ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë
ðåàëèçîâàòü åãî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ñìîã ñòàòü
êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ñ íîâåéøèìè óñòàíîâêàìè
ISOL–RIB.

Ïðîåêòû â ñòàäèè ðàññìîòðåíèÿ. Çàñëóøàâ ñî-
îáùåíèå î õîäå ïîäãîòîâêè ïðîåêòà ÄÝËÑÈ, ÏÊÊ îò-
ìåòèë, ÷òî èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ íåäîñòàòî÷íà
äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ïðîåêòà, äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êðóãà ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî
íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ýòîãî ïðîåêòà íà ôèíàíñîâûå è
ëþäñêèå ðåñóðñû ÎÈßÈ, íà ïðèíÿòóþ ïðîãðàììó èñ-
ñëåäîâàíèé è íà ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíîé íàóêè â ÎÈßÈ. Ïîýòîìó ÏÊÊ íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ èçûñêàòü âíåáþäæåò-
íûå ñðåäñòâà íà òåêóùèå ðàñõîäû äëÿ ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà â ñëó÷àå åãî ïðèíÿòèÿ.

Çàñëóøàâ ñîîáùåíèå î ïðîåêòå LEPTA íàêîïèòå-
ëÿ ïîçèòðîíîâ ñ ýëåêòðîííûì îõëàæäåíèåì è îá ýêñ-
ïåðèìåíòàõ ñ ïîçèòðîíèåì, êîòîðûå îí ïîçâîëèò ïî-
ñòàâèòü, ÏÊÊ ïðåäëîæèë ïðåäñòàâèòü òåõíè÷åñêóþ
ïðîðàáîòêó ýòîãî ïðîåêòà è ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé
íà íåì íà ñëåäóþùåé ñåññèè êîìèòåòà.

Ñåòåâàÿ è âû÷èñëèòåëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà

ÎÈßÈ. ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ, ÷òî ñåòåâûå è òåëå-
êîììóíèêàöèîííûå ñâÿçè ïëàíèðóåòñÿ ïåðåâåñòè â
ðàçðÿä áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ ñ ïåðâîïðèîðèòåò-
íûì ôèíàíñèðîâàíèåì. ×ëåíû ÏÊÊ îòìåòèëè ôàêò
çàâåðøåíèÿ ñîçäàíèÿ îïîðíîé ñåòè ÀÒÌ Backbone è
îáðàòèëè âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ ñå-
òåâûõ ñâÿçåé, à òàêæå îáíîâëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ. ÏÊÊ îäîáðèë ìåðû,
ïðèíèìàåìûå ËÂÒÀ ïî îáåñïå÷åíèþ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè
ÎÈßÈ äëÿ íàó÷íûõ öåëåé. Êðèòè÷åñêèì ìîìåíòîì
îñòàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ÎÈßÈ ê âíåøíèì òåëåêîììó-
íèêàöèîííûì ñåòÿì. ÏÊÊ ïðåäëîæèë ðàññìîòðåòü
ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû,
âêëþ÷àÿ àðåíäó êîììåð÷åñêîãî êàíàëà ñâÿçè.

Äðóãèå âîïðîñû. Çàñëóøàâ äîêëàä îá îáðàçîâà-
òåëüíîé ïðîãðàììå ÎÈßÈ, ðåàëèçóåìîé íà áàçå
Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà, ÷ëåíû ÏÊÊ âûñîêî îöåíè-
ëè åå è ðåêîìåíäîâàëè äèðåêöèè ÎÈßÈ ïîìî÷ü öåí-
òðó ñ îáíîâëåíèåì îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàñøèðåíèÿ
îáëàñòåé ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ.

Êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàäû: «Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèÿ êîíâåðñèè ìþîíèé–àíòèìþîíèé» è «Íåé-
òðîííûé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè–Ïåðî è ôóíäàìåí-
òàëüíûå íåéòðîííî-îïòè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû». ×ëå-
íû êîìèòåòà îòìåòèëè èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû,

ïîëó÷åííûå â îáîèõ ýêñïåðèìåíòàõ, è íåñîìíåííóþ
ïåðñïåêòèâíîñòü ýòèõ íàïðàâëåíèé.

10-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñî-
ñòîÿëàñü 25–26 àïðåëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äîê-
òîðà Õ.Ëàóòåðà.

×ëåíû Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ïðèíÿëè ê ñâåäå-
íèþ èíôîðìàöèþ î ðåêîìåíäàöèÿõ 85-é ñåññèè Ó÷å-
íîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è ðåøåíèÿõ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷-
íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé (ìàðò 1999 ã.) (äîêëàä ãëàâíîãî
ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ ÎÈßÈ Â.Ì.Æàáèöêîãî).

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä Â.Ä.Àíàíüåâà î
ñîñòîÿíèè äåë ñ ÈÁÐ-2 è õîëîäíûì çàìåäëèòåëåì è
ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèÿì ÎÈßÈ è Ëàáîðàòîðèè íåé-
òðîííîé ôèçèêè îáåñïå÷èòü àäåêâàòíîå ôèíàíñèðî-
âàíèå ýêñïëóàòàöèè ÈÁÐ-2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëíûì
÷èñëîì öèêëîâ, óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûé ôîíä äëÿ
ïîîùðåíèÿ ïåðñîíàëà ðåàêòîðà. ÏÊÊ ïîääåðæàë óñè-
ëèÿ äèðåêöèè ïî ïîèñêó äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ
ôèíàíñèðîâàíèÿ ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà â íàïðàâëå-
íèè ó÷àñòèÿ ðîññèéñêîãî Ìèíèñòåðñòâà ïî àòîìíîé
ýíåðãèè â äîïîëíèòåëüíîì ôèíàíñèðîâàíèè ÈÁÐ-2 è
îáåñïå÷åíèè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî íàïîëíåíèÿ
áþäæåòà ÎÈßÈ.

Êîìèòåò ðåøèë ðàññìîòðåòü èòîãè èñïûòàíèÿ õî-
ëîäíîãî çàìåäëèòåëÿ íà ñëåäóþùåé ñåññèè.

Ïî äîêëàäó Á.Í.Ñàâåíêî «Ñîñòîÿíèå äåë íà äè-
ôðàêòîìåòðå ÄÍ-12» êîìèòåò âûðàçèë óäîâëåòâîðå-
íèå ðåçóëüòàòîì ìîäåðíèçàöèè äèôðàêòîìåòðà, ÷òî
ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü äèàïàçîí ðàáî÷èõ äàâëåíèé è
òåìïåðàòóð äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî óïðóãîìó è íåóïðó-
ãîìó ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ðàñ-
ñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà óñòàíîâêè ÄÍ-12 íà
ìåñòî, ãäå áóäåò óñòàíîâëåí õîëîäíûé çàìåäëèòåëü.

ÏÊÊ çàñëóøàë íàó÷íûé äîêëàä «Èññëåäîâàíèå
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìåòîäîì ìàëîóãëîâîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ íåéòðîíîâ è ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ», ñäå-
ëàííûé Â.È.Ãîðäåëèåì, è ðåêîìåíäîâàë ñîçäàòü óñòà-
íîâêó äëÿ ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ ïðè ìàëûõ çíà÷å-

íèÿõ ïåðåäàííîãî èìïóëüñà (Q ≈ −10 3 �−1).

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ íàó÷íûé äîêëàä Â.Ô.Ðå-
óòîâà «Èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ òÿæåëûõ èîíîâ
áîëüøîé ýíåðãèè ñ âåùåñòâîì, íîâûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðåçóëüòàòû» è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé ïîääåðæàòü ýòè èññëåäîâà-
íèÿ.

Êîìèòåò âûðàçèë áëàãîäàðíîñòü ãëàâíîìó èíæå-
íåðó ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêîâó çà ñîîáùåíèÿ î ñîñòîÿíèè
äåë ïî ïðîåêòó èñòî÷íèêà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ
â Äóáíå è ñäåëàë ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè:

— èñòî÷íèê ÑÈ íà îñíîâå àìñòåðäàìñêîãî óñêîðè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà äîëæåí áûòü îïòèìèçèðîâàí ñ
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ó÷åòîì ïðîâîäèìûõ â ÎÈßÈ èññëåäîâàíèé â îáëà-
ñòè ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, áèîëîãèè, õèìèè;

— âåñòè ðàçðàáîòêó íàó÷íîé ïðîãðàììû è îïðåäå-
ëèòü êðóã ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïå-
ðåñìîòðåòü ñõåìó èñòî÷íèêà ÑÈ â ðàìêàõ êîíêðåò-
íûõ çàäà÷ èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè
ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ýêñïåðòîâ. Òðàíñïîðòèðîâêó îò-
äåëüíûõ óçëîâ àìñòåðäàìñêîãî óñêîðèòåëÿ AmPS è
äàëüíåéøóþ àêòèâíîñòü â ýòîì íàïðàâëåíèè ñëåäóåò
îñóùåñòâëÿòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäóò ïîëó÷å-
íû âíåáþäæåòíûå ñðåäñòâà â ýòîì ãîäó. Ýòè îãðàíè-
÷åíèÿ íåîáõîäèìû, ïîñêîëüêó, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
ÎÈßÈ íå ìîæåò âûïîëíÿòü ñâîè îáÿçàòåëüñòâà ïî
ðàçâèòèþ è ìîäåðíèçàöèè áàçîâûõ óñòàíîâîê. Áþä-
æåòíûå ñðåäñòâà, ïîëó÷àåìûå çà ñ÷åò âçíîñîâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, íå äîëæ-
íû ïðÿìî èëè êîñâåííî èñïîëüçîâàòüñÿ íà ðåàëèçà-
öèþ ýòîãî ïðîåêòà.

11-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñî-
ñòîÿëàñü 12–13 íîÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äîê-
òîðà Õ.Ëàóòåðà.

×ëåíû ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä
çàñëóøàëè èíôîðìàöèþ î ðåêîìåíäàöèÿõ 86-é ñåñ-
ñèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ, ïðåäñòàâëåííóþ Â.Ì.Æà-
áèöêèì.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä Â.Ä.Àíàíüåâà
«Ñîñòîÿíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 è ïðåäâàðèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèÿ õîëîäíîãî çàìåäëèòåëÿ». Êîìè-
òåò óäîâëåòâîðåí ïåðâûìè óñïåøíûìè ðåçóëüòàòàìè
èñïûòàíèÿ õîëîäíîãî çàìåäëèòåëÿ, óñòàíîâêà êîòîðî-
ãî ïðèâåëà ê óâåëè÷åíèþ ïîòîêà òåïëîâûõ íåéòðîíîâ
äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà êàê ìèíèìóì â 10 ðàç.

Ïî äîêëàäó È.Í.Ìåøêîâà î òåêóùåì ñîñòîÿíèè
äåë ñ ìîäåðíèçàöèåé ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ÏÊÊ îòìåòèë,
÷òî äèðåêöèÿ ÎÈßÈ îáåñïå÷èëà â 1999 ã. ôèíàíñèðî-
âàíèå ýòèõ ðàáîò. Â äàëüíåéøåì òðåáóåòñÿ îêîëî 600
òûñ. äîëëàðîâ åæåãîäíî äëÿ çàâåðøåíèÿ ìîäåðíèçà-
öèè ÈÁÐ-2. Â ñâÿçè ñ íåÿñíîñòüþ ôèíàíñîâîé ñèòóà-
öèè â ÎÈßÈ ÷ëåíû ÏÊÊ ïîäïèñàëè ïèñüìî ìèíèñòðó
ïî àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ è ìèíèñòðó íàóêè è òåõíîëî-
ãèé ÐÔ ñ ïðîñüáîé îáúåäèíèòü óñèëèÿ, îêàçàòü ìàòå-
ðèàëüíóþ è ôèíàíñîâóþ ïîìîùü è ïîääåðæàòü ïðî-
ãðàììó ìîäåðíèçàöèè ÈÁÐ-2.

ÏÊÊ çàñëóøàë äîêëàä À.Â.Áåëóøêèíà ïî âûïîë-
íåíèþ Ëàáîðàòîðèåé íåéòðîííîé ôèçèêè ðåêîìåíäà-
öèé 10-é ñåññèè ÏÊÊ, êàñàþùèõñÿ èíñòðóìåíòàðèÿ
íà õîëîäíîì çàìåäëèòåëå; áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïî-
äðîáíî îáñóäèòü ïåðâûå ïðåäëîæåíèÿ ïî ïåðåìåùå-
íèþ ñïåêòðîìåòðîâ íà õîëîäíûé çàìåäëèòåëü, à òàê-
æå ñâÿçàííûå ñ ýòèì âîçðàñòàþùèå òðåáîâàíèÿ íà
ìóëüòèäåòåêòîðíûå ñèñòåìû è íåéòðîíîâîäû.

ÏÊÊ çàñëóøàë äîêëàä «Ïåðñïåêòèâû áèîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé íà ÈÁÐ-2», ïðåäñòàâëåííûé
Â.È.Ãîðäåëèåì. Êîìèòåò ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå
àñïåêòû ýòîé ïðîãðàììû:

— ðàçâèòèå ñïåêòðîìåòðà ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ
ÞÌÎ äëÿ åãî ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿåò íîâûé õîëîäíûé çàìåäëèòåëü;

— ðàçðàáîòêó ïðîåêòà íîâîé óñòàíîâêè äëÿ ìàëî-
óãëîâîãî ðàññåÿíèÿ è åãî äåòàëüíîãî îáñóæäåíèÿ
íà çàñåäàíèè ñëåäóþùåé ñåññèè ÏÊÊ;

— ðàçâèòèå áèîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè äëÿ ïîëüçî-
âàòåëåé.
ÏÊÊ îáñóäèë äîêëàä Þ.Â.Íèêèòåíêî «Ñîñòîÿ-

íèå äåë íà ñïåêòðîìåòðå ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ
(ÑÏÍ)» è ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë ïëîäîòâîðíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè èç ìíî-
ãèõ ñòðàí è ðåêîìåíäîâàë ðàññìîòðåòü íà ñëåäóþùåé
ñåññèè ïðîåêò ïåðåíîñà óñòàíîâêè ÑÏÍ â çîíó ðàñïî-
ëîæåíèÿ êðèîãåííîãî çàìåäëèòåëÿ, à òàêæå îáåñïå-
÷èòü òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó êîìïëåêñà ÑÏÍ.

ÏÊÊ, çàñëóøàâ íàó÷íûå äîêëàäû À.Þ.Äèäûêà,
Í.À.Êîëòîâîé è Â.Ô.Êëåïèêîâà, êàñàþùèåñÿ ïðî-
áëåì ðàäèàöèîííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ è ðàäèîáèî-
ëîãèè, ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæàòü ýòè èññëåäîâàíèÿ.

ÏÊÊ ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë äîêëàä À.Ë.Êóçåì-
ñêîãî «Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ â ôèçèêå ìàãíå-
òèçìà è ìàòåðèàëû ñ ýëåêòðîííîé êîððåëÿöèåé» è âû-
ðàçèë ïîääåðæêó ñîòðóäíè÷åñòâó ìåæäó ËÍÔ è ËÒÔ.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ, ïðåäñòà-
âëåííóþ È.Í.Ìåøêîâûì, î ìåæäóíàðîäíîì ðàáî÷åì
ñîâåùàíèè «Èñòî÷íèê ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â
ÎÈßÈ, ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé», ïðîâåäåííîì â
Äóáíå 1–3 íîÿáðÿ 1999 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâìåñòíû-
ìè ðåêîìåíäàöèÿìè òðåõ ÏÊÊ, ïðèíÿòûõ â àïðåëå
1999 ã. ÏÊÊ ïîâòîðÿåò ïóíêò 5 ñîâìåñòíûõ ðåêîìåí-
äàöèé î òîì, ÷òî «äî èçûñêàíèÿ íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ
èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ
ýòîãî ïðîåêòà íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íèêàêèõ
äàëüíåéøèõ øàãîâ».

11-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñîñòîÿëàñü 19–20 íî-
ÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ø.Áðè-
àíñîí.

ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå çàñëóøàë îò÷åò î âûïîë-
íåíèè ðåêîìåíäàöèé 10-é ñåññèè è èíôîðìàöèþ î ðå-
çîëþöèè 86-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ. ×ëåíû
ÏÊÊ ñ óäîâëåòâîðåíèåì êîíñòàòèðîâàëè, ÷òî èõ ðåêî-
ìåíäàöèè î ïðåäîñòàâëåíèè ïðîåêòó «Ðàäèîàêòèâíûå
ïó÷êè íèçêèõ ýíåðãèé â Äóáíå» (DRIBs) ñòàòóñà ïðî-
åêòà ÎÈßÈ è î ôèíàíñèðîâàíèè ïðîåêòà ÈÐÅÍ áûëè
ïîääåðæàíû Ó÷åíûì ñîâåòîì ÎÈßÈ. ÏÊÊ îòìåòèë,
÷òî íåñìîòðÿ íà ñëîæíóþ ôèíàíñîâóþ îáñòàíîâêó
äèðåêöèÿ ÎÈßÈ ñìîãëà îáåñïå÷èòü â 1999 ã. ðàáîòó
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áàçîâûõ óñòàíîâîê Èíñòèòóòà. ÏÊÊ ðàññìîòðåë è
îäîáðèë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé ÎÈßÈ ïî ÿäåðíîé
ôèçèêå íà 2000–2002 ãã., à òàêæå ïðèíÿë ðåêîìåíäà-
öèè ïî íàïðàâëåíèÿì.

Ôèçèêà òÿæåëûõ èîíîâ. Çàñëóøàâ îò÷åò î ñòàòó-
ñå ïðîåêòà DRIBs, ÏÊÊ îòìåòèë ðåàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü óëó÷øåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ óñòà-
íîâêè ââåäåíèåì â ïðîåêò íîâîé èäåè îá èñïîëüçîâà-
íèè îñêîëêîâ äåëåíèÿ ÿäåð è ñ óäîâëåòâîðåíèåì
êîíñòàòèðîâàë, ÷òî ïðîåêò ðàçâèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ
ðåàëèçàöèåé ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. ÏÊÊ
ïîä÷åðêíóë íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæêè ýòîãî ïðîåêòà.
Â öåëÿõ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé ËßÐ íà 2000–2002 ãã. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë îáåñïå-
÷èòü åå ôèíàíñèðîâàíèå, ïðåäóñìîòðåòü åæåãîäíî
6000 ÷àñîâ ðàáîòû Ó-400, 4000 ÷àñîâ ðàáîòû Ó-400Ì,
à òàêæå ïðîäîëæèòü ìîäåðíèçàöèþ öèêëîòðîííîãî
êîìïëåêñà è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê ËßÐ.

ßäåðíàÿ ôèçèêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ. Îòìåòèâ
íåêîòîðûé ïðîãðåññ â ñîçäàíèè óñòàíîâêè ÈÐÅÍ,
ÏÊÊ êîíñòàòèðîâàë, ÷òî äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîåêòà
êðàéíå íåîáõîäèìî âûäåëèòü íà íåãî 600 òûñ. äîëëà-
ðîâ â 2000 ã. è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü åãî ôèíàíñèðî-
âàíèå â 2001–2002 ãã. Êîìèòåò ðåêîìåíäîâàë ïðåä-
ïðèíÿòü óñèëèÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ñèòóàöèè ñ òåõíè÷å-
ñêèì ïåðñîíàëîì, ïîäãîòîâèòü è ïðåäñòàâèòü íà
ñëåäóþùóþ ñåññèþ äåòàëüíûé òåõíè÷åñêèé ïëàí è
íîâûé ïëàí-ãðàôèê çàâåðøåíèÿ ïðîåêòà ÈÐÅÍ. ÏÊÊ
ðåêîìåíäîâàë ïðîäëèòü òåìó «Ñîçäàíèå óñòàíîâêè
ÈÐÅÍ» äî 2004 ã. ñî ñðîêîì ñîçäàíèÿ èñòî÷íèêà ðåçî-
íàíñíûõ íåéòðîíîâ ÈÐÅÍ â 2002 ã. ×ëåíû êîìèòåòà
äàëè âûñîêóþ îöåíêó ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé,
ïðîâîäèìûõ â ðàìêàõ òåìû «Èçó÷åíèå ôóíäàìåí-
òàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íåéòðîíîâ è ÿäåð», è ðåêî-
ìåíäîâàëè ïðîäëèòü ýòó òåìó äî êîíöà 2000 ã.

Ôèçèêà íèçêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé. Îòìå-
òèâ âûñîêèé óðîâåíü èññëåäîâàíèé ñëàáîãî è ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèé, à òàêæå èññëåäîâà-
íèé ñèììåòðèè è äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèé ëåïòî-
íîâ, àäðîíîâ è ÿäåð, ÏÊÊ îäîáðèë ýòè ïðîãðàììû.
Êîìèòåò òàêæå ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ïðîãðàììó
ýêñïåðèìåíòîâ ËÅÑÈ ââèäó âàæíîñòè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ äëÿ àñòðîôèçèêè. Çàñëóøàâ îò÷åòû ïî çà-
âåðøàþùèìñÿ â 1999 ã. òåìàì «Ðàçâèòèå öèêëîòðîí-
íîãî ìåòîäà óñêîðåíèÿ ñèëüíîòî÷íûõ ïó÷êîâ» è «Äè-
íàìèêà âçàèìîäåéñòâèÿ ëåïòîíîâ, àäðîíîâ è ÿäåð»,
ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëèòü èõ åùå íà îäèí ãîä.
ÏÊÊ ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë ïðåäëîæåíèå ïî èññëåäî-
âàíèþ áåçìàññîâûõ ãîëäñòîóíîâñêèõ áîçîíîâ (ôàìè-
ëîíîâ) ïðè ðàñïàäå ìþîíà (ïðîåêò «Ôàìèëîí»), îä-
íàêî ñ÷åë, ÷òî ïðåäñòàâëåííîé èíôîðìàöèè íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííîãî ðåøåíèÿ íà ýòîé
ñåññèè. ÏÊÊ îäîáðèë ýêñïåðèìåíòû, ïëàíèðóåìûå â
ðàìêàõ ïðîãðàììû «Ìþ-êàòàëèç», è ðåêîìåíäîâàë
îáåñïå÷èòü äëÿ íèõ 600 èëè áîëåå ÷àñîâ ðàáîòû íà

ïó÷êå ïðè ôèíàíñîâîé äîãîâîðåííîñòè ñ RIKEN.
ÏÊÊ êîíñòàòèðîâàë, ÷òî ïðîåêò LEPTA åùå íàõîäèò-
ñÿ â ñòàäèè ðàññìîòðåíèÿ è õî÷åò óñëûøàòü äîêëàä ñ
ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà åãî ðåàëèçóåìîñòè è îáñóæäå-
íèåì íàó÷íîé ïðîãðàììû íà ñëåäóþùåì çàñåäàíèè
êîìèòåòà. Îçíàêîìèâøèñü ñ ïåðâûìè øàãàìè ïî èçó-
÷åíèþ äèáàðèîííûõ ðåçîíàíñîâ â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«Äèáàðèîí», ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ËßÏ ïîä-
äåðæàòü ïðîâåäåíèå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà â êðàò÷àé-
øèå ñðîêè. Ðàññìîòðåâ ïðîåêò «Èññëåäîâàíèå
ñâîéñòâ ìþîíîâ è âçàèìîäåéñòâèÿ ìþîíîâ ñ âåùå-
ñòâîì», ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ýòè ðàáîòû â
ËßÏ, óñòàíîâèòü ñâÿçè ñ äðóãèìè öåíòðàìè, ðàáîòà-
þùèìè â ýòîé îáëàñòè, è âûäåëèòü äëÿ âñåõ ýòèõ çà-
äà÷ 200 ÷àñîâ íà ïó÷êå ôàçîòðîíà.

Ïðîåêò ÄÝËÑÈ. ÏÊÊ çàñëóøàë èíôîðìàöèþ î
ïîäãîòîâêå ïðîåêòà ÄÝËÑÈ è î ñîâåùàíèè «Ñèíõðî-
òðîííûé èñòî÷íèê â ÎÈßÈ: ïåðñïåêòèâû èññëåäîâà-
íèé». ÏÊÊ îòìåòèë, ÷òî ñóùåñòâåííî íîâîé èíôîð-
ìàöèè î âàæíîñòè ýòîãî ïðîåêòà äëÿ ÿäåðíîé ôèçèêè
ïðåäñòàâëåíî íå áûëî è íå îïðåäåëåí êðóã ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîëüçîâàòåëåé. ÏÊÊ ïîäòâåðäèë, ÷òî íàó÷-
íàÿ ïðîãðàììà è òåõíè÷åñêèå àñïåêòû ïðîåêòà ñ ó÷å-
òîì ðåêîìåíäàöèé ñîâåùàíèÿ äîëæíû áûòü íàïðà-
âëåíû íà ðàññìîòðåíèå Êîìèññèè íåçàâèñèìûõ
ýêñïåðòîâ. ÏÊÊ ïîâòîðèë ñâîþ ïðåæíþþ ðåêîìåíäà-
öèþ, ÷òî ïðîåêò ÄÝËÑÈ ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü òîëü-
êî çà ñ÷åò âíåáþäæåòíûõ ñðåäñòâ.

Êîìïüþòåðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ÎÈßÈ. Îòìå-
òèâ íåêîòîðûé ïðîãðåññ â îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê
âíåøíèì êîììóíèêàöèîííûì ñèñòåìàì, ÏÊÊ êîíñòà-
òèðîâàë, ÷òî ðåàëüíàÿ ðàáîòà ñåòåâîé ñèñòåìû âñå
åùå íå óäîâëåòâîðÿåò çàïðîñàì ïîëüçîâàòåëåé. ÏÊÊ
ðåêîìåíäîâàë îêàçûâàòü ïîñòîÿííóþ ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó ñåòÿì, êàê áàçîâîé óñòàíîâêå ÎÈßÈ, êîòî-
ðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ èõ ñèñòåìàòè÷åñêîé ìîäåðíèçà-
öèè è íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

ÏÊÊ ðàññìîòðåë îò÷åò ïî çàâåðøàþùåéñÿ â
1999 ã. òåìå «Íåëèíåéíûå ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîé
è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè: èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè-
÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå», ðåêîìåíäîâàë
ïðîäëèòü ýòó òåìó íà îäèí ãîä ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì.

12-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå ÷àñòèö ñîñòîÿëàñü 26–27 íî-
ÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ñ.Äóá-
íè÷êè.

ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö çàñëóøàë îò÷åò î âûïîë-
íåíèè ðåêîìåíäàöèé ïðåäûäóùåé ñåññèè, èíôîðìà-
öèþ î ðåçîëþöèè 86-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà è ïðè-
íÿë ê ñâåäåíèþ ñîîáùåíèÿ âèöå-äèðåêòîðà À.Í.Ñè-
ñàêÿíà î øàãàõ äèðåêöèè Èíñòèòóòà ïî äàëüíåéøåìó
ðåôîðìèðîâàíèþ ÎÈßÈ. ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë ðàáîòó
Öåíòðàëüíîé àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè ïî îïòèìèçà-
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öèè íàó÷íîé ïðîãðàììû Èíñòèòóòà â îáëàñòè ôèçèêè
÷àñòèö è ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè è îäîáðèë
åå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íà ïåðèîä 2000–2002 ãã.
ÏÊÊ ñ óäîâëåòâîðåíèåì ïðèíÿë èíôîðìàöèþ îòíîñè-
òåëüíî çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ñèñòåìû ìåäëåííî-
ãî âûâîäà ïó÷êà èç íóêëîòðîíà è îæèäàåò ðåçóëüòàòîâ
êîíòðîëüíîãî ñåàíñà íà íåì â äåêàáðå 1999 ã.

Ñ áîëüøèì èíòåðåñîì áûë çàñëóøàí äîêëàä ïðî-
ôåññîðà Ò.Õîëëìàíà î çàïóñêå â BNL íîâîãî ìîùíîãî
êîëëàéäåðà ïîëÿðèçîâàííûõ ïðîòîíîâ è òÿæåëûõ
èîíîâ è ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïëàíèðóåìûõ íà íåì
ñ ó÷àñòèåì ôèçèêîâ ËÔ× è ËÂÝ ÎÈßÈ.

Êîìèòåò çàñëóøàë îò÷åòû ïî ïðîåêòàì D0, ÑDF,
STAR, HERA-B, MARUSYA è LHC–TESLA–CLIC,
ðàáîòà ïî êîòîðûì çàêàí÷èâàåòñÿ â 1999 ã., è ðåêîìåí-

äîâàë ïðîäëèòü èõ ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà
2002 ã. Êîìèòåò ðåêîìåíäîâàë çàêðûòü ðàáîòû ïî 5-òè
ïðîåêòàì èññëåäîâàíèé.

ÏÊÊ âûðàçèë ñâîþ îçàáî÷åííîñòü îòíîñèòåëüíî
ïîòåíöèàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîåêòà ÄÝËÑÈ íà èí-
ôðàñòðóêòóðó è ñóùåñòâóþùóþ íàó÷íóþ ïðîãðàììó
Èíñòèòóòà è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ îöåíèòü
â ïîëíîé ìåðå âñå âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ, ïðåæäå
÷åì áóäóò ïðèíÿòû êàêèå-òî äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ â
ñâÿçè ñ ýòîé èíèöèàòèâîé.

Íà îñíîâå ñâîèõ ïðåäûäóùèõ ðåêîìåíäàöèé è
ñïèñêà ïðîåêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ÖÀÊ, êîìèòåò ðå-
êîìåíäîâàë äàòü ïåðâûé ïðèîðèòåò 19-òè ïðîåêòàì
ïðîãðàììû ÎÈßÈ ïî ôèçèêå ÷àñòèö íà 2000–2002 ãã.
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Ïðåìèÿ èìåíè Á.Ì.Ïîíòåêîðâî çà 1999 ãîä
ïðèñóæäåíà ïðîôåññîðó Ð.Äýâèñó (ÑØÀ) çà âûäàþ-
ùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â ðàçðàáîòêå õëîð-àðãîíîâîãî ìå-
òîäà ðåãèñòðàöèè ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî.

Ïðåìèÿ èìåíè Í.Í.Áîãîëþáîâà çà 1999 ãîä
ïðèñóæäåíà àêàäåìèêó Â.Ã.Áàðüÿõòàðó (Óêðàèíà) è
Íîáåëåâñêîìó ëàóðåàòó ïðîôåññîðó È.Ð.Ïðèãîæèíó
(Áåëüãèÿ) çà âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

ËÀÓÐÅÀÒÛ ÊÎÍÊÓÐÑÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÕ ÐÀÁÎÒ

I. Â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû ñ ðàñøèðåííîé ñóïåðñèì-
ìåòðèåé».
Àâòîðû: Å.À.Èâàíîâ, Ñ.Î.Êðèâîíîñ, À.Ñ.Ñîðèí.

Âòîðûå ïðåìèè

1. «Àâòîìîäåëüíûå ïîòåíöèàëû êâàíòîâîé ìåõàíè-
êè».
Àâòîð Â.Ï.Ñïèðèäîíîâ.
2. «Ïðåäñêàçàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ ñâåðõòÿæåëîãî äîë-
ãîæèâóùåãî ÿäðà ñ çàðÿäîì Z =114 è îñòðîâà ñòàáèëü-
íîñòè».
Àâòîðû: Ô.À.Ãàðååâ, Á.Í.Êàëèíêèí, À.Ñîáè÷åâñêèé.

II. Â îáëàñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Äåëåíèå òÿæåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð âáëèçè è
íèæå êóëîíîâñêîãî áàðüåðà».
Àâòîðû: Ì.Ã.Èòêèñ, Ý.Ì.Êîçóëèí, Í.À.Êîíäðàòüåâ,
Ë.Êðóïà, È.Â.Ïîêðîâñêèé, Å.Â.Ïðîõîðîâà, À.ß.Ðóñà-
íîâ, Ã.Ã.×óáàðÿí, Ô.Õàíàïïå, Ë.Øòóòãå.

Âòîðûå ïðåìèè

1. «Èññëåäîâàíèå óãëîâîé àíèçîòðîïèè îñêîëêîâ äå-

ëåíèÿ âûñòðîåííûõ ÿäåð 235 U ðåçîíàíñíûìè íåéòðî-
íàìè è ðîëü JK-êàíàëîâ».
Àâòîðû: À.À.Áîãäçåëü, ß.Êëèìàí, Þ.Í.Êîïà÷,
À.Á.Ïîïîâ, Â.È.Ôóðìàí, Í.Í.Ãîíèí, Ë.Ê.Êîçëîâ-
ñêèé, Ä.È.Òàìáîâöåâ, À.Ë.Áàðàáàíîâ.
2. «Èññëåäîâàíèå ñïèíîâûõ ýôôåêòîâ â ðåàêöèÿõ
ôðàãìåíòàöèè ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ â êóìóëÿ-
òèâíûå àäðîíû».
Àâòîðû: Ë.Ñ.Àæãèðåé, Ë.Ñ.Çîëèí, À.Þ.Èñóïîâ,
Â.Ï.Ëàäûãèí, À.Ã.Ëèòâèíåíêî, À.È.Ìàëàõîâ,
Â.Í.Ïåíåâ, Þ.Ê.Ïèëèïåíêî, Ñ.Ã.Ðåçíèêîâ, Ï.À.Ðóêî-
ÿòêèí.

Ïîîùðèòåëüíàÿ ïðåìèÿ

«Ìóòàãåííîå äåéñòâèå èçëó÷åíèé ñ ðàçíîé ëèíåéíîé
ïåðåäà÷åé ýíåðãèè íà êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ» (öèêë
ñòàòåé).
Àâòîðû: Ð.Ä.Ãîâîðóí, È.Â.Êîøëàíü, Í.À.Êîøëàíü,
Å.À.Êðàñàâèí, Ì.Â.Ðåïèí, Ò.À.Ôàäååâà, Í.Ë.Øìàêî-
âà.

III. Â îáëàñòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Ôðàãìåíò — ñåïàðàòîð ÊÎÌÁÀÑ».
Àâòîðû: À.Ã.Àðòþõ, Ï.Ã.Áîíäàðåíêî, Ã.Ô.Ãðèäíåâ,
Ì.Ãðóøåöêèé, Ô.Êîñòåëüíÿê, Þ.Ã.Òåòåðåâ, Ë.À.Ðó-
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áèíñêàÿ, Þ.Ï.Ñåâåðãèí, À.Ã.Ñåì÷åíêîâ, Þ.Ì.Ñå-
ðåäà.

Âòîðûå ïðåìèè

1. «Ðàçðàáîòêà êðåìíèåâûõ ïëàíàðíûõ äåòåêòîðîâ
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýêñïåðèìåíòàõ ïðè áîëüøèõ ðàäèà-
öèîííûõ ïîòîêàõ».
Àâòîðû: È.À.Ãîëóòâèí, Í.È.Çàìÿòèí, Å.Â.Çóáàðåâ,
Í.Ì.Ëóñòîâ, Ñ.Â.Ñåðãååâ, À.Å.×åðåìóõèí, Ñ.À.Ãî-
ëóáêîâ, Í.Í.Åãîðîâ, Þ.Ô.Êîçëîâ, À.È.Ñèäîðîâ.
2. «Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè, ñáîðà, îáðàáîòêè è àíàëèçà
äàííûõ ýêñïåðèìåíòà ÝÊÑ×ÀÐÌ».
Àâòîðû: À.Í.Àëååâ, Â.Ï.Áàëàíäèí, È.Ì.Ãåøêîâ,
È.Ì.Èâàí÷åíêî, Í.Í.Êàðïåíêî, Ä.À.Êèðèëëîâ,
Ç.È.Êîæåíêîâà, È.Ã.Êîñàðåâ, Í.À.Êóçüìèí, Þ.Ê.Ïî-
òðåáåíèêîâ.

IV. Â îáëàñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è òåïëîâûå ðåæèìû â äâóõôàç-
íûõ êðèîãåííûõ ïîòîêàõ: ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðå-

òè÷åñêàÿ áàçà è ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå».
Àâòîð Þ.Ï.Ôèëèïïîâ.

Âòîðàÿ ïðåìèÿ

«Óñòàíîâêà äëÿ ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâàíèé íà ðåàê-
òîðå ÈÁÐ-2».
Àâòîðû: Â.Â.Ãîëèêîâ, Ë.Á.Ãîëîâàíîâ, Ñ.Ì.Ãîëóáûõ,
Å.Í.Êóëàãèí, Â.Â.Êóõòèí, Ê.Ëåðóà, Â.È.Ëóùèêîâ,
Â.Ô.Ìèíàøêèí, Õ.Îáåðëàê, À.Ï.×åïëàêîâ.

Ïîîùðèòåëüíàÿ ïðåìèÿ

Èíôîðìàöèîííî-áèîãðàôè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê «Îáú-
åäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé».
Àâòîð Ì.Ã. Øàôðàíîâà.

ÃÐÀÍÒÛ

Ðÿä íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ñîòðóäíèêîâ Îáúåäèíåí-
íîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 1999 ã. ïîëó-
÷èëè ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ôîíäîâ Ñîðîñà, INTAS
è ÌÍÒÖ. 74 ïðîåêòa ôèíàíñèðîâàíî Ðîññèéñêèì
ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 29 ñîòðóä-
íèêàì ÎÈßÈ ïðèñóæäåíû ãîñóäàðñòâåííûå ñòèïåí-
äèè ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
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Îñíîâíûå èòîãè 1999 ã. ïî ìåæäóíàðîäíîìó íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé îòðàæàþò ñëåäóþ-
ùèå äàííûå:
— ïðîâåäåíû ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ ñ íàó÷íûìè

öåíòðàìè ñòðàí-ó÷àñòíèö, à òàêæå ìåæäóíàðîä-
íûìè è íàöèîíàëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè äðóãèõ
ñòðàí ïî 33 òåìàì ïåðâîãî ïðèîðèòåòà è ïî 15 òå-
ìàì âòîðîãî ïðèîðèòåòà;

— äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà è ó÷àñòèÿ â
íàó÷íûõ ñîâåùàíèÿõ è êîíôåðåíöèÿõ Îáúåäèíåí-
íûé èíñòèòóò êîìàíäèðîâàë 2522 ñïåöèàëèñòà;

— äëÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò è êîíñóëüòàöèé â ÎÈßÈ
áûëî ïðèíÿòî 722 ñïåöèàëèñòà;

— 597 ñïåöèàëèñòîâ ïðèåçæàëè â ÎÈßÈ äëÿ ó÷àñòèÿ
â ñîâåùàíèÿõ, êîíôåðåíöèÿõ, øêîëàõ;

— îðãàíèçîâàíî è ïðîâåäåíî 15 ìåæäóíàðîäíûõ íà-
ó÷íûõ êîíôåðåíöèé, 18 ðàáî÷èõ è 12 îðãàíèçàöè-
îííûõ ñîâåùàíèé;

— â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà ðàáîòàëè 20 åãî ñòèïåí-
äèàòîâ.
Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ îôîð-

ìëåíî ñîîòâåòñòâóþùèìè ñîãëàøåíèÿìè è äîãîâîðà-
ìè. Åãî ðàçâèòèå ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå ñî-
âìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà áàçîâûõ óñòàíîâêàõ ôè-
çè÷åñêèõ öåíòðîâ, ïîëó÷åíèå íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ,
ïîäãîòîâêó îáùèõ ïóáëèêàöèé ó÷àñòíèêîâ ñîòðóäíè-
÷åñòâà, ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèé äëÿ çà-
èíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è ìíîãîå äðóãîå.

14 ÿíâàðÿ â äèðåêöèè ÎÈßÈ ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à ñ
ñîâåòíèêîì ìèíèñòðà îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è êóëüòóðû
Ãîëëàíäèè ïðîôåññîðîì Ð.Êàìåðìàíñîì. Áûëè îáñó-
æäåíû âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ïðåäëî-
æåíèå î ñîçäàíèè íà áàçå óñòàíîâêè AmPS èñòî÷íèêà
ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ â ÎÈßÈ. Â áåñåäå ïðèíÿ-
ëè ó÷àñòèå Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, À.Í.Ñèñàêÿí,
È.Í.Ìåøêîâ, À.Ñ.Âîäîïüÿíîâ.

15 ÿíâàðÿ ïðîøëè ïåðåãîâîðû äèðåêöèè ÎÈßÈ ñ
çàìåñòèòåëåì ìèíèñòðà íàóêè Óêðàèíû ÷ëåíîì-êîð-
ðåñïîíäåíòîì ÍÀÍ Óêðàèíû Á.Â.Ãðèíåâûì. Â íèõ

ïðèíÿëè ó÷àñòèå äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé,
âèöå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí, àäìèíèñòðàòèâíûé äè-
ðåêòîð À.È.Ëåáåäåâ è äð., à òàêæå ÷ëåí Ó÷åíîãî ñîâå-
òà ÎÈßÈ Ã.Ì.Çèíîâüåâ (Óêðàèíà). Ñîñòîÿëñÿ îáìåí
ìíåíèÿìè ïî øèðîêîìó ñïåêòðó âîïðîñîâ ñîòðóäíè-
÷åñòâà. Â õîäå ïåðåãîâîðîâ çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà îò
èìåíè è ïî ïîðó÷åíèþ ïðàâèòåëüñòâà Óêðàèíû îôè-
öèàëüíî ïîäïèñàë Óñòàâ ÎÈßÈ.

24–27 ÿíâàðÿ ñîñòîÿëàñü äåëîâàÿ ïîåçäêà âèöå-
äèðåêòîðà ÎÈßÈ ïðîôåññîðà À.Í.Ñèñàêÿíà â Ðåñïó-
áëèêó Àðìåíèþ. Â Åðåâàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíè-
âåðñèòåòå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à ñ ïðîðåêòîðîì ÅðÃÓ
àêàäåìèêîì Ý.Â.×óáàðÿíîì, äåêàíîì ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà àêàäåìèêîì Þ.Ñ.×èëèíãàðÿíîì, çàâåäó-
þùèìè êàôåäðàìè è ïðîôåññîðàìè óíèâåðñèòåòà.
Áûëè îáñóæäåíû âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà â íàó÷íûõ
è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ.

Ïîäâåäåíèþ èòîãîâ ñîâìåñòíîãî ÅðÔÈ–ÎÈßÈ
ýêñïåðèìåíòà ïî ôîòîðàñùåïëåíèþ äåéòðîíà, âû-
ïîëíåííîãî â 1998 ã. íà óñêîðèòåëå ÅðÔÈ, è ïëàíàì
íà áóäóùåå áûëà ïîñâÿùåíà áåñåäà ñ äèðåêòîðîì
ÅðÔÈ ïðîôåññîðîì Ð.Ë.Ìêðò÷ÿíîì.

Ñîñòîÿëèñü âñòðå÷è è áåñåäû À.Í.Ñèñàêÿíà ñ
ïåðâûì çàìåñòèòåëåì ìèíèñòðà èíîñòðàííûõ äåë
Àðìåíèè Ø.Ë.Êàðàìàíóêÿíîì, ïðåçèäåíòîì ÍÀÍ
àêàäåìèêîì Ô.Ò.Ñàðêèñÿíîì, ãåíåðàëüíûì ñåêðåòà-
ðåì íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà ÞÍÅÑÊÎ Â.Àñàòóðÿí è
äðóãèìè íàó÷íûìè è îáùåñòâåííûìè äåÿòåëÿìè.

27 ÿíâàðÿ À.Í.Ñèñàêÿí áûë ïðèíÿò ïðåìüåð-ìè-
íèñòðîì Àðìåíèè À.Ð.Äàðáèíÿíîì. Â õîäå áåñåäû îí
ïðîèíôîðìèðîâàë ïðåìüåð-ìèíèñòðà îá èññëåäîâà-
íèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ÎÈßÈ, è ïðîáëåìàõ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà, â ÷àñòíîñòè, òðåáóþùèõ ïîääåðæêè ïðàâèòåëü-
ñòâà Àðìåíèè. À.Ð.Äàðáèíÿí äàë âûñîêóþ îöåíêó äå-
ÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ è ñîâìåñòíûì äîñòèæåíèÿì
ôèçèêîâ ÎÈßÈ è Àðìåíèè.

27–29 ÿíâàðÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé ïîñåòèë äèðåêòîð ìîñêîâñêîãî áþðî
Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Ôðàí-
öèè ïðîôåññîð À.Ñåìïåðå. Îí âñòðåòèëñÿ ñ äèðåêòî-
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ðîì Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâñêèì, âèöå-äèðåêòîðàìè
À.Í.Ñèñàêÿíîì è Ö.Âûëîâûì, ãëàâíûì ó÷åíûì ñå-
êðåòàðåì Â.Ì.Æàáèöêèì, ïîìîùíèêîì äèðåêòîðà
Ï.Í.Áîãîëþáîâûì, ïîáûâàë â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ.

4–5 ôåâðàëÿ â Þëèõå ñîñòîÿëîñü äåâÿòîå ãîäè÷-
íîå çàñåäàíèå Êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà ïî ñî-
òðóäíè÷åñòâó ìåæäó Ôåäåðàëüíûì ìèíèñòåðñòâîì
íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è òåõíîëîãèé (BMBF, ÔÐÃ) è
ÎÈßÈ. Äåëåãàöèè íà çàñåäàíèè âîçãëàâëÿëè äèðåê-
òîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è ñîïðåäñåäàòåëü êîîð-
äèíàöèîííîãî êîìèòåòà ñîâåòíèê ìèíèñòåðñòâà
Ã.-Ô.Âàãíåð. Ñ äîêëàäîì î íàó÷íîé ïðîãðàììå
ÎÈßÈ, î õîäå ðåôîðì â Èíñòèòóòå è îá èòîãàõ è ïåð-
ñïåêòèâàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåíòðà-
ìè Ãåðìàíèè âûñòóïèë ñîïðåäñåäàòåëü êîîðäèíàöè-
îííîãî êîìèòåòà âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí.
Ñîñòîÿëîñü ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå èòîãîâ ñîòðóäíè-
÷åñòâà è åãî ïåðñïåêòèâ.

Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì âñòðå÷è ñòàëà äîãîâîðåí-
íîñòü î íåîáõîäèìîñòè ïðîäëåíèÿ Ñîãëàøåíèÿ
BMBF–ÎÈßÈ íà ñëåäóþùèå òðè ãîäà (2000–
2002 ãã.). Ïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíû Ãåðìàíèè îäî-
áðèëè òàêîå ïðîäëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùèé äîêóìåíò
áóäåò ïðèíÿò äî êîíöà ãîäà. Â ïîäïèñàííîì ïðîòîêî-
ëå îòðàæåíû òàêæå ïëàíû ñîòðóäíè÷àþùèõ ñòîðîí íà
1999 ã.

Ñ 6 ïî 10 ôåâðàëÿ â Áðþññåëå íàõîäèëèñü äèðåê-
òîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è âèöå-äèðåêòîð
À.Í.Ñèñàêÿí. Â õîäå âèçèòà â Áðþññåëü ðóêîâîäèòåëè
ÎÈßÈ èìåëè áåñåäû ñ çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Ñîëü-
âååâñêîãî èíñòèòóòà ïðîôåññîðîì ß.Àíòîíèîó, îòâåò-
ñòâåííûì êîîðäèíàòîðîì INTAS äîêòîðîì Ð.Âàðäà-
ïåòÿíîì è äðóãèå âñòðå÷è.

9 ôåâðàëÿ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí â
øòàá-êâàðòèðå ÍÀÒÎ áûëè ïðèíÿòû äèðåêòîðàìè
ïðîãðàìì Îòäåëà íàó÷íûõ äåë ÍÀÒÎ ïðîôåññîðîì
À.Æóáåðîì è ïðîôåññîðîì Â.Êàôôåíáåðãåðîì. Îáñó-
æäåíû âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíûõ óñèëèé â îáëàñòè
íàó÷íûõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ñîòðóäíè÷åñòâî
ó÷åíûõ Çàïàäà è Âîñòîêà.

17 ôåâðàëÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ìèíèñòð-ïîñëàííèê
ïîñîëüñòâà Ðåñïóáëèêè Ïîëüøà â Ðîññèè Ò.Òóðîâ-
ñêèé â ñîïðîâîæäåíèè ñîâåòíèêà ïîñîëüñòâà äîêòîðà
Å.Ñåíÿâñêîãî. Ýòîé âñòðå÷å ïðåäøåñòâîâàë âèçèò â
Ìîñêâó 27–28 ÿíâàðÿ ìèíèñòðà èíîñòðàííûõ äåë
Ïîëüøè Á.Ãåðåìåêà, êîòîðûé îáñóäèë ñ ÷ëåíàìè ïðà-
âèòåëüñòâà ÐÔ âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà Ïîëüøè è
Ðîññèè.

Ãîñòè âñòðåòèëèñü ñ ðóêîâîäèòåëÿìè ÎÈßÈ è
ïîëüñêèìè ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà, ïîñåòèëè Ëàáî-
ðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà. Âî âðåìÿ
âèçèòà áûëè îáñóæäåíû âîïðîñû äàëüíåéøåãî ó÷à-
ñòèÿ Ïîëüøè â äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ.

23 ôåâðàëÿ â Ìèíèñòåðñòâå íàóêè ñîñòîÿëàñü
âñòðå÷à Ïîëíîìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà

ÐÔ â ÎÈßÈ ìèíèñòðà íàóêè è òåõíîëîãèé àêàäåìèêà
Ì.Ï.Êèðïè÷íèêîâà ñ äèðåêòîðîì ÎÈßÈ ÷ëåíîì-êîð-
ðåñïîíäåíòîì ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêèì è âèöå-äèðåê-
òîðîì ïðîôåññîðîì À.Í.Ñèñàêÿíîì. Ðóêîâîäèòåëè
ÎÈßÈ èíôîðìèðîâàëè ìèíèñòðà î ïîäãîòîâêå ê çàñå-
äàíèÿì Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà (25–26 ôåâðàëÿ) è Êî-
ìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðàâèòåëüñòâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ (11–12 ìàðòà). Áûëà äàíà òàê-
æå èíôîðìàöèÿ î íàó÷íûõ ðåçóëüòàòàõ è ïëàíàõ
ÎÈßÈ, î ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà, î õîäå ðàññìîòðå-
íèÿ â Ãîñäóìå Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ïðàâèòåëüñòâîì
ÐÔ è ÎÈßÈ, ïî ðÿäó äðóãèõ âîïðîñîâ äåÿòåëüíîñòè
ÎÈßÈ.

Ìèíèñòð âûñîêî îöåíèë ðåçóëüòàòû ðàáîòû
ÎÈßÈ, ïîçäðàâèë êîëëåêòèâ ñ îòêðûòèåì 114-ãî ýëå-
ìåíòà ñèñòåìû Ä.È.Ìåíäåëååâà è ïîæåëàë íîâûõ
óñïåõîâ â íàóêå. Ì.Ï.Êèðïè÷íèêîâ îòìåòèë, ÷òî
Ìèííàóêè è äðóãèå ïðàâèòåëüñòâåííûå âåäîìñòâà
îêàæóò ïîääåðæêó äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ.

23–24 ôåâðàëÿ â ÎÈßÈ íàõîäèëñÿ ïðåçèäåíò Íà-
öèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ãðóçèè àêàäåìèê À.Í.Òàâ-
õåëèäçå. Îí îáñóäèë â äèðåêöèè ÎÈßÈ âîïðîñû ñî-
òðóäíè÷åñòâà, à òàêæå ïëàíèðóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ
ê 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Í.Í.Áîãîëþáîâà
(1909–1992).

28 ôåâðàëÿ è 1 ìàðòà â ÎÈßÈ íàõîäèëàñü ïðåä-
ñòàâèòåëüíàÿ äåëåãàöèÿ ÖÅÐÍ, â ñîñòàâå êîòîðîé
áûëè íîâûé äèðåêòîð ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîð
Ð.Êàøìîð, êîîðäèíàòîð ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ñî ñòðàíà-
ìè-íåó÷àñòíèöàìè ÖÅÐÍ ïðîôåññîð Äæ.Ýëëèñ, êîîð-
äèíàòîð ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ñ Ðîññèåé è ñòðàíàìè
ÑÍÃ Í.Êóëüáåðã. Ãîñòè ïîñåòèëè Ëàáîðàòîðèþ ÿäåð-
íûõ ïðîáëåì, Ëàáîðàòîðèþ ôèçèêè ÷àñòèö, öåíòðàëü-
íîå Îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî ÎÈßÈ. Äèðåêòîð ÎÈßÈ
Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, âèöå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí, ãëàâ-
íûé èíæåíåð È.Í.Ìåøêîâ, äèðåêòîð ËÔ× Â.Ä.Êåêå-
ëèäçå è äðóãèå ó÷åíûå ðàññêàçàëè î äåÿòåëüíîñòè
ÎÈßÈ, äîñòèæåíèÿõ è ïðîáëåìàõ ñîòðóäíè÷åñòâà.
Îáñóæäåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
âçàèìíûé èíòåðåñ.

Â ìàðòå ñîñòîÿëàñü êðàòêîñðî÷íàÿ ïîåçäêà â
ÑØÀ äèðåêòîðà ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî è âèöå-äè-
ðåêòîðà À.Í.Ñèñàêÿíà. Â Íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè
èì. Ý.Ôåðìè (FNAL, Áàòàâèÿ) îíè îçíàêîìèëèñü ñ õî-
äîì ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ñîçäàíèþ êðóïíûõ äåòåêòî-
ðîâ D0 è CDF, êîòîðûå áóäóò çàïóùåíû ïîñëå ìîäåð-
íèçàöèè äëÿ âòîðîãî ïðîäîëæèòåëüíîãî ñåàíñà â ìàå
2000 ã. Ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ ïîçíàêîìèëèñü òàêæå ñ
ðàáîòàìè ïî ïðîåêòó MINOS (íåéòðèííûå îñöèëëÿ-
öèè) è ðÿäîì äðóãèõ ðàáîò. Áûë ïîäïèñàí ïðîòîêîë
ìåæäó FNAL è ÎÈßÈ ïî ìàãíèòíûì ñèñòåìàì VLHC
(ïðîåêòíûå ðàáîòû â ËÂÝ ÎÈßÈ). Â.Ã.Êàäûøåâñêèé
è À.Í.Ñèñàêÿí ïðîâåëè ïåðåãîâîðû ñ çàìåñòèòåëÿìè
äèðåêòîðà FNAL Á.Êðèñòìàíîì è Ð.Ðóáèíñòàéíîì, à
òàêæå ðÿäîì äðóãèõ ó÷åíûõ FNAL.
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Â ïðîãðàììó âèçèòà âõîäèëî îçíàêîìëåíèå ñ õî-
äîì ïîäãîòîâêè ê ýêñïåðèìåíòó STAR íà íîâîì óñêî-
ðèòåëå ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð RHIC â Áðóêõåéâåíñêîé
íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè (BNL), êîòîðûé áóäåò çà-
ïóùåí â èþíå 1999 ã. Ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à ñ äèðåêòî-
ðîì BNL Äæ.Ìàðáóðãåðîì, äèðåêòîðîì RHIC Ñ.Îçà-
êè è äðóãèìè ó÷åíûìè. Áûëî ïîäïèñàíî Ñîãëàøåíèå
î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÎÈßÈ è BNL ïî ýêñïåðè-
ìåíòó STAR.

Â ÷èñëå äðóãèõ ïðîáëåì îáñóæäàëîñü âîçìîæíîå
ó÷àñòèå ÎÈßÈ â ðàáîòàõ íà ðåàêòîðå BNL, âêëþ÷àÿ
èçãîòîâëåíèå â Îïûòíîì ïðîèçâîäñòâå ÎÈßÈ íåêî-
òîðûõ óçëîâ äëÿ ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà, ñëóæàùåãî
äëÿ ëå÷åíèÿ îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è ðåøåíèÿ
ðÿäà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí ïîñåòèëè òàêæå
Äîóëèíã-êîëëåäæ Íàöèîíàëüíîãî àâèàöåíòðà â Áðóê-
õåéâåíå è Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð çàíÿòîñòè â
Íüþ-Éîðêå, ãäå îáñóäèëè ðÿä âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â îáëàñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

14–15 àïðåëÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ðåãèîíàëüíûé êîîð-
äèíàòîð Äåïàðòàìåíòà òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ÌÀÃÀÒÝ ä-ð É.Ñàáîë. Îí ïîáûâàë â ïîäðàçäåëåíèÿõ
ÎÈßÈ, âñòðåòèëñÿ ñ âèöå-äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
À.Í.Ñèñàêÿíîì. Îáñóæäåíû âîïðîñû ïðîâåäåíèÿ
êóðñîâ ÌÀÃÀÒÝ, ñòàæèðîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî ëèíèè
ÌÀÃÀÒÝ â ÎÈßÈ, äðóãèå âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà. Â
áåñåäå ó÷àñòâîâàëè äèðåêòîð ÓÍÖ Ñ.Ï.Èâàíîâà è
çàì. íà÷àëüíèêà ÎÐÐÈ Â.Å.Àëåéíèêîâ.

20–22 àïðåëÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ðóêîâîäèòåëü êîë-
ëàáîðàöèè CMS (LHC, ÖÅÐÍ) ä-ð Ì.Äåëëà Íåãðà. Â
äèðåêöèè Èíñòèòóòà åãî ïðèíÿëè äèðåêòîð Â.Ã.Êàäû-
øåâñêèé, âèöå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí, çàì. äèðåêòîðà
ËÔ× È.À.Ãîëóòâèí. Ãîñòü îçíàêîìèëñÿ ñ õîäîì ðàáîò
äóáíåíñêîé ãðóïïû, ó÷àñòâóþùåé â ïðîåêòå CMS,
ïîñåòèë Ëàáîðàòîðèþ ôèçèêè ÷àñòèö.

3 è 4 ìàÿ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí ïðîâå-
ëè â Æåíåâå ðÿä âñòðå÷ ñ ðóêîâîäèòåëÿìè ÖÅÐÍ è
êîëëàáîðàöèé, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò íàó÷íûå ãðóïïû
èç ÎÈßÈ. Ñîñòîÿëèñü áåñåäû ñ ãåíåðàëüíûì äèðåê-
òîðîì ÖÅÐÍ Ë.Ìàéàíè è äèðåêòîðîì ïî èññëåäîâà-
íèÿì Ð.Êàøìîðîì. Îáñóæäåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ
ñîòðóäíè÷åñòâà, ïðîâåäåíèÿ â 2000 ã. â Äóáíå ñèìïî-
çèóìà «Ôèçèêà è äåòåêòîðû íà LHC», îðãàíèçàöèè â
1999 è 2000 ãã. ñåðèè âûñòàâîê «Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ
íàðîäû».

5 è 6 ìàÿ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí âñòðå-
òèëèñü â Áðþññåëå ñ äèðåêòîðîì Ìåæäóíàðîäíîãî
Ñîëüâååâñêîãî èíñòèòóòà ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè È.Ð.Ïðèãîæèíûì, åãî çàìåñòèòåëåì ïðîôåñ-
ñîðîì ß.Àíòîíèîó, ñ äåêàíîì ôèçôàêà Áðþññåëüñêîãî
óíèâåðñèòåòà äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ôèçèêè âûñîêèõ
ýíåðãèé Äæ.Ëåìàííîì, ïðîôåññîðîì ýòîãî óíèâåðñè-
òåòà Ô.Ëàìáåðòîì è äð. Áûëè îáñóæäåíû âîïðîñû ñî-
òðóäíè÷åñòâà â íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòÿõ,

â òîì ÷èñëå ñîâìåñòíûå ïðîåêòû â 5-é ðàìî÷íîé ïðî-
ãðàììå ÅÑ, âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ïàðòíåðñòâà â
íàó÷íûõ ïðîãðàììàõ ÎÈßÈ ñî ñòîðîíû åâðîïåéñêèõ
ñòðàí è äðóãèå âîïðîñû.

Ñ 3 ïî 12 ìàÿ âî Äâîðöå íàöèé Åâðîïåéñêîãî îò-
äåëåíèÿ ÎÎÍ (Øâåéöàðèÿ) ïðîõîäèëà ñîâìåñòíàÿ
ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ ïîñòåðíàÿ âûñòàâêà «Íàóêà, ñáëèæàþ-
ùàÿ íàðîäû». Íà ïðîöåäóðå òîðæåñòâåííîãî îòêðû-
òèÿ ïðèñóòñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè äèïëîìàòè÷åñêèõ
ìèññèé, àêêðåäèòîâàííûõ â Æåíåâå, ðóêîâîäèòåëè
ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ, ðóêîâîäèòåëè íàó÷íûõ êîëëàáîðà-
öèé, îáùåñòâåííûå äåÿòåëè è æóðíàëèñòû.

Ó÷àñòíèêîâ ïðåçåíòàöèè ïðèâåòñòâîâàë ãåíå-
ðàëüíûé ñåêðåòàðü Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî òîðãîâëå è
ðàçâèòèþ ã-í Ð.Ðèêóïåðî, êîòîðûé îòìåòèë áîëüøîé
âêëàä ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ â ìèðîâóþ íàóêó è íàðÿäó ñ
ýòèì ãóìàíèñòè÷åñêóþ ðîëü ýòèõ îðãàíèçàöèé ïî
ñáëèæåíèþ íàöèé íà ïîïðèùå ìèðîâûõ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Îò èìåíè íàöèîíàëüíûõ ìèññèé, ðàñïî-
ëîæåííûõ â Æåíåâå, âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ ïðèâåò-
ñòâîâàë ïîñîë ÐÔ, ïðåäñòàâèòåëü Ðîññèè â Îòäåëåíèè
ÎÎÍ Â.Ñ.Ñèäîðîâ. Âî âðåìÿ òîðæåñòâåííîé öåðåìî-
íèè âûñòóïèëè òàêæå äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêèé è ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÖÅÐÍ Ë.Ìàéàíè. Îíè
ðàññêàçàëè ñîáðàâøèìñÿ îá îïûòå ñîçäàíèÿ è äåÿ-
òåëüíîñòè äâóõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, êîòî-
ðûå â ñàìûå òðóäíûå âðåìåíà õîëîäíîé âîéíû è ïî-
ëèòè÷åñêîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ ïðîäîëæàëè ïëîäîòâîð-
íî ñîòðóäíè÷àòü íà áëàãî ÷åëîâå÷åñòâà. Áûëè
çàñëóøàíû ïðèâåòñòâèÿ îò çàìåñòèòåëÿ ãåíåðàëüíîãî
ñåêðåòàðÿ ÎÎÍ, ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà Æåíåâñêîãî
îòäåëåíèÿ ÎÎÍ Â.Ô.Ïåòðîâñêîãî è ìèíèñòðà íàóêè è
òåõíîëîãèé ÐÔ, Ïîëíîìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ ÐÔ â
ÎÈßÈ, ïðåäñòàâèòåëÿ-íàáëþäàòåëÿ ÐÔ â ÖÅÐÍ àêà-
äåìèêà Ì.Ï.Êèðïè÷íèêîâà.

12 ìàÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëå-
äîâàíèé ïîñåòèë ïîñîë Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêè â Ðîñ-
ñèè È.Ôóðäèê, ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìè-
òåòà Ñëîâàêèè ïî ìåòðîëîãèè, ñòàíäàðòèçàöèè è ñåð-
òèôèêàöèè Ä.Ïîäãîðñêè, ïåðâûé ñåêðåòàðü
ïîñîëüñòâà, ñîâåòíèê ïî ýêîíîìèêå É.Ñàíäòíåð, àòòà-
øå ïî êóëüòóðå è îáðàçîâàíèþ Ì.Àäàì è âòîðîé ñå-
êðåòàðü ïîñîëüñòâà Â.Áîðåöêè.

Â äèðåêöèè ÎÈßÈ ãîñòåé âñòðå÷àëè äèðåêòîð
Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, âèöå-äèðåêòîðà Ö.Âû-
ëîâ è À.Í.Ñèñàêÿí, ïîìîùíèê äèðåêòîðà Ï.Í.Áîãî-
ëþáîâ, äèðåêòîð ËßÐ Ì.Ã.Èòêèñ, çàì. äèðåêòîðà ËßÐ
Ñ.Í.Äìèòðèåâ, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ñëîâàöêèõ ñî-
òðóäíèêîâ ÎÈßÈ ß.Êëèìàí. Îáñóæäàëñÿ øèðîêèé
êðóã âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ñîçäàíèÿ ñ
ïîìîùüþ ÎÈßÈ â Ñëîâàêèè öèêëîòðîííîãî êîì-
ïëåêñà. Ãîñòè ïîáûâàëè â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàê-
öèé, ïîçíàêîìèëèñü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé,
âñòðåòèëèñü ñî ñëîâàöêèìè ñîòðóäíèêàìè ÎÈßÈ è
ñòóäåíòàìè-äèïëîìíèêàìè.
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31 ìàÿ â Ìîñêâå èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð Ìå-
æäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà À.Æåðàð
è âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí ïîäïèñàëè äî-
ãîâîð î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî ïðîåêòó èîííûõ èñòî÷íè-
êîâ, êîòîðûé áóäåò ðåàëèçîâàí ïðè ïîääåðæêå ÌÍÒÖ
è RIKEN (ßïîíèÿ). Ó÷àñòíèêè âñòðå÷è îáñóäèëè ñî-
ñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ è
ÌÍÒÖ. Â áåñåäå ó÷àñòâîâàëè çàì. èñïîëíèòåëüíîãî
äèðåêòîðà ÌÍÒÖ Ø.Óåòà, ãëàâíûé ìåíåäæåð Þ.Ìà-
ëàõîâ, ãëàâíûé ìåíåäæåð ïî âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé
Ì.Ñàêàìîòî, íà÷àëüíèê ñåêòîðà ÎÈßÈ Ã.Ä.Øèðêîâ è
äðóãèå.

Ñ 5 ïî 8 èþíÿ â Äóáíå ïðîõîäèëî ïåðâîå ñîâåùà-
íèå Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ïî ñîòðóäíè÷åñòâó
ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè Ïîëüøè. Â íåì ïðèíÿëè
ó÷àñòèå îêîëî äâàäöàòè ïîëüñêèõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëè-
ñòîâ ïðàêòè÷åñêè èç âñåõ èíñòèòóòîâ è óíèâåðñèòå-
òîâ, ñîòðóäíè÷àþùèõ ñ ÎÈßÈ, îòâåòñòâåííûå ðàáîò-
íèêè Ãîñóäàðñòâåííîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåðãèè
Ïîëüøè, à òàêæå ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ, ëàáîðàòîðèé,
ëèäåðû îñíîâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé. Â çàêëþ÷è-
òåëüíûé äåíü ñîâåùàíèÿ â åãî ðàáîòå ïðèíÿë ó÷àñòèå
ïîëíîìî÷íûé ìèíèñòð ïîñîëüñòâà ÐÏ â Ìîñêâå Ò.Òó-
ðîâñêèé.

Íà ñîâåùàíèè áûëè çàñëóøàíû äîêëàäû Ïîëíî-
ìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà ÐÏ â ÎÈßÈ
À.Õðûíêåâè÷à, äèðåêòîðà Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêîãî, âèöå-äèðåêòîðà À.Í.Ñèñàêÿíà, ðóêîâîäèòåëåé
ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà, âåäóùèõ ïîëüñêèõ ñîòðóä-
íèêîâ, ðàáîòàþùèõ â ÎÈßÈ, è äð. Ó÷àñòíèêè ñîâå-
ùàíèÿ, îïèðàÿñü íà àðãóìåíòû íàó÷íîãî õàðàêòåðà,
ñî÷ëè öåëåñîîáðàçíûì ñîõðàíèòü ÷ëåíñòâî Ïîëüøè â
ÎÈßÈ.

Â èþëå ÖÅÐÍ ïîñåòèë âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ
ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí. 29 èþëÿ îí âñòðåòèëñÿ ñ ãå-
íåðàëüíûì äèðåêòîðîì ÖÅÐÍ ïðîôåññîðîì Ë.Ìàéà-
íè. Îáñóæäàëñÿ øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà. Â òîì ÷èñëå ðåøåíî 28–30 èþëÿ 2000 ã. ïðîâåñòè
â Äóáíå ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Ôèçèêà è äå-
òåêòîðû íà LHC». Áîëüøîå âíèìàíèå â áåñåäå áûëî
óäåëåíî ïðîáëåìàì îðãàíèçàöèè áîëåå ýôôåêòèâíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ «îáùèõ» äëÿ ÖÅÐÍ
è ÎÈßÈ ñòðàí-ó÷àñòíèö (Áîëãàðèè, Ïîëüøè, Ñëîâà-
êèè, ×åõèè). Ñîãëàñîâàí âîïðîñ î ïðîâåäåíèè â
2000 ã. âñòðå÷è ïî òåìå «Ôèçèêà ÷àñòèö â Öåíòðàëü-
íîé Åâðîïå ìåæäó ÖÅÐÍ è ÎÈßÈ: îòâåòñòâåííîñòü,
ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû», â êîòîðîé ïðèìóò ó÷àñòèå
ïðåäñòàâèòåëè äèðåêöèé ÖÅÐÍ, ÎÈßÈ è ðÿäà
ñòðàí-ó÷àñòíèö ýòèõ öåíòðîâ. Îáñóæäàëèñü âîïðîñû
îðãàíèçàöèè â 2000 ã. ñåðèè ñîâìåñòíûõ âûñòàâîê
«Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ íàðîäû». Îäíà èç íèõ ïëàíèðó-
åòñÿ â Áðþññåëå.

À.Í.Ñèñàêÿí ïðîâåë ìíîãî÷èñëåííûå âñòðå÷è ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè ðóêîâîäñòâà ÖÅÐÍ è êîîðäèíàòîðà-
ìè ñîòðóäíè÷åñòâà Ð.Êàøìîðîì, Ä.Àëëàáè, Í.Êóëü-

áåðãîì, Ý.Ëèëëåñòîëåì è äðóãèìè ðóêîâîäèòåëÿìè è
ó÷àñòíèêàìè ñîâìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ATLAS,
CMS, ALICE, COMPASS è äð.

12 àâãóñòà â Ìîñêâå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåêòî-
ðà ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî, âèöå-äèðåêòîðà
À.Í.Ñèñàêÿíà, íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ËßÐ Þ.Ö.Îãà-
íåñÿíà ñ ìèíèñòðîì ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãèè Å.Î.Àäà-
ìîâûì. Ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ èíôîðìèðîâàëè ìèíè-
ñòðà î õîäå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè è
ïðåäïðèÿòèÿìè Ìèíàòîìà ÐÔ. Îòìå÷åíà äîñòèãíóòàÿ
äîãîâîðåííîñòü î ïðîäëåíèè äî 2003 ã. Ñîãëàøåíèÿ î
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÎÈßÈ è
Ìèíàòîìîì ÐÔ.

Ó÷àñòíèêè âñòðå÷è ïîäðîáíî îáñóäèëè âîïðîñû
ïîääåðæêè Ìèíàòîìîì ïðîãðàììû ïî ñèíòåçó è èçó-
÷åíèþ â ËßÐ íîâûõ òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû ðàçâèòèÿ îíêîëîãî-ðàäèîëîãè÷å-
ñêèõ ðàáîò íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ ñîâìåñòíî ñ Ìèí-
çäðàâîì ÐÔ, ðàáîò íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 è äðóãèå
âîïðîñû, ïðåäñòàâëÿþùèå âçàèìíûé èíòåðåñ.

Â àâãóñòå â Äóáíå íàõîäèëàñü ãðóïïà ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîÿäåðíûõ ìåòîäîâ â ýíåð-
ãåòèêå — ïðîôåññîðà Â.Ãóäîâñêè (Ñòîêãîëüì), Ê.Áðå-
äåðñ (Êàðëñðóý), Ý.Ãîíñàëåñ Ðîìåðî (Ìàäðèä) è Ñ.Òà-
÷àíîâñêèé (Êðàêîâ). Îíè ïîäðîáíî îçíàêîìèëèñü ñ
èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâîäèìûìè â ÎÈßÈ â ýòîé îáëà-
ñòè, ïîáûâàëè â ËßÏ, ËÂÝ, ËÂÒÀ, ËÍÔ, âñòðåòèëèñü
ñ âèöå-äèðåêòîðîì À.Í.Ñèñàêÿíîì è îáñóäèëè âîïðî-
ñû ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ýòîìó ïåðñïåêòèâíîìó íàïðà-
âëåíèþ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè.

5 è 9 ñåíòÿáðÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ïðåäñåäàòåëü Êî-
ìèòåòà ïî àòîìíîé ýíåðãèè Áîëãàðèè, Ïîëíîìî÷íûé
Ïðåäñòàâèòåëü ýòîé ñòðàíû â ÎÈßÈ ïðîôåññîð
Ã.Êàñ÷èåâ. Îí ïðîâåë áåñåäó ñ äèðåêòîðîì ÎÈßÈ
Â.Ã.Êàäûøåâñêèì, âèöå-äèðåêòîðàìè À.Í.Ñèñàêÿ-
íîì è Ö.Âûëîâûì, îçíàêîìèëñÿ ñ ðàáîòîé ëàáîðàòî-
ðèé, âñòðåòèëñÿ ñ áîëãàðñêèì çåìëÿ÷åñòâîì, ïðîâåë
ðàáî÷èå êîíñóëüòàöèè â äèðåêöèè.

16 ñåíòÿáðÿ ïî ïðèãëàøåíèþ äèðåêöèè Îáúåäè-
íåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé Äóáíó ïî-
ñåòèë ïðåäñåäàòåëü Ãîñäóìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Ãåííàäèé Íèêîëàåâè÷ Ñåëåçíåâ. Âî âðåìÿ âèçèòà åãî
ñîïðîâîæäàëè äåïóòàòû Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû
À.À.Ïîëÿêîâ, À.Â.Êîðîâíèêîâ, çàìåñòèòåëü ìèíè-
ñòðà íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ Â.Í.Àëèìïèåâ è äðóãèå
ëèöà. Ãîñòè ïîçíàêîìèëèñü ñ ïðîãðàììàìè èññëåäî-
âàíèé è áàçîâûìè óñòàíîâêàìè Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ
ðåàêöèé è Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé, îñìîòðåëè
ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííóþ ê âèçèòó âûñòàâêó â ÄÊ
«Ìèð».

Â Äîìå êóëüòóðû ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à ñ ïðåäñòàâè-
òåëÿìè ïåðñîíàëà ÎÈßÈ, êîëëåêòèâîâ ïðåäïðèÿòèé è
îðãàíèçàöèé ãîðîäà, êîòîðóþ âåë âèöå-äèðåêòîð
ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí. Ñ ïðèâåòñòâèÿìè âûñòóïèëè äè-
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ðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è ìýð Äóáíû
Â.Ý.Ïðîõ.

Ïðåäñåäàòåëü Ãîñäóìû ñîîáùèë î ïðîöåññå ðàáî-
òû íàä Ñîãëàøåíèåì ìåæäó ÎÈßÈ è ïðàâèòåëüñòâîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàê ñòðàíû ìåñòîïðåáûâàíèÿ
Èíñòèòóòà.

21 ñåíòÿáðÿ â Äóáíå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåê-
öèè ÎÈßÈ è ðóêîâîäèòåëåé Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà
ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè è àâòîìàòèêè, â êîòîðîé
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ðåêòîð ÌÈÐÝÀ ïðîôåññîð À.Ñ.Ñè-
ãîâ, ïðîðåêòîð ïðîôåññîð À.À.Áåðçèí, äåêàí ôàêóëü-
òåòà ÝÎÒ ïðîôåññîð À.Ã.Âàñèëüåâ, äèðåêòîð äóáíåí-
ñêîãî ôèëèàëà ïðîôåññîð Ì.Í.Îìåëüÿíåíêî — ñî
ñòîðîíû ÌÈÐÝÀ, ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí, ÷ëåí-êîð-
ðåñïîíäåíò ÐÀÍ È.Í.Ìåøêîâ, Â.Â.Êàòðàñåâ,
Ñ.Ï.Èâàíîâà — ñî ñòîðîíû äèðåêöèè ÎÈßÈ. Íà
âñòðå÷å áûë îáñóæäåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ñî-
òðóäíè÷åñòâà ïî íàó÷íûì è îáðàçîâàòåëüíûì ïðî-
ãðàììàì, íàìå÷åíû øàãè ïî ðàçâèòèþ íà áàçå ÎÈßÈ
ó÷åáíîãî ïðîöåññà â îáëàñòè èíæåíåðíûõ íàóê.

28 ñåíòÿáðÿ ñ êðàòêîñðî÷íûì âèçèòîì Äóáíó ïî-
ñåòèë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÖÅÐÍ Ë.Ìàéàíè. Îí
âñòðåòèëñÿ ñ âèöå-äèðåêòîðîì À.Í.Ñèñàêÿíîì è ðó-
êîâîäèòåëÿìè ëàáîðàòîðèé: ôèçèêè ÷àñòèö, âûñîêèõ
ýíåðãèé, ÿäåðíûõ ïðîáëåì — Â.Ä.Êåêåëèäçå,
È.Í.Èâàíîâûì, À.È.Ìàëàõîâûì, À.Ñ.Êóðèëèíûì.

Â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì Ë.Ìàéàíè îçíà-
êîìèëñÿ ñ ïðîöåññîì ñáîðêè ìîäóëåé àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà óñòàíîâêè ATLAS. Â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè
÷àñòèö îí ïîáûâàë íà ïðîèçâîäñòâåííîì ó÷àñòêå ïî
èçãîòîâëåíèþ ñåðèéíûõ ìîäóëåé êàìåð èç ïîêàëî-
íà-C, à òàêæå â äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ, âåäóùèõ ðà-
áîòû ïî ñîçäàíèþ àïïàðàòóðû äëÿ êðóïíåéøèõ äå-
òåêòîðîâ íà LHC. Â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè ãîñòü îñìîòðåë ôîòîâûñòàâêó, ïîñâÿùåííóþ
90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Í.Í.Áîãîëþáî-
âà (1909–1992).

Ë.Ìàéàíè äàë âûñîêóþ îöåíêó ñîñòîÿíèþ è ïåð-
ñïåêòèâàì ñîòðóäíè÷åñòâà ÖÅÐÍ è ÎÈßÈ, îòìåòèâ
ìîùíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë Èíñòèòóòà,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ìèðîâîãî
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

30 ñåíòÿáðÿ ÎÈßÈ ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ äåïóòà-
òîâ Íàöèîíàëüíîãî ñîáðàíèÿ, ðóêîâîäèòåëåé ðÿäà èí-
ñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèé Ðåñïóáëèêè Ñëîâàêèè. Ýòîò
âèçèò áûë ñâÿçàí ñ ñîçäàâàåìûì ñîâìåñòíî ñ Ðîññèåé
è ÎÈßÈ ñëîâàöêèì öèêëîòðîííûì êîìïëåêñîì. Ãî-
ñòè ïðîâåëè áåñåäó ñ ðóêîâîäñòâîì Èíñòèòóòà è Ëà-
áîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé, ïîçíàêîìèëèñü ñ óñòà-
íîâêàìè ýòîé ëàáîðàòîðèè. Îíè âñòðåòèëèñü ñî ñâîè-
ìè çåìëÿêàìè — ñîòðóäíèêàìè ÎÈßÈ, îçíàêîìèëèñü
ñ îò÷åòîì ñëîâàöêèõ ñòóäåíòîâ, ïðîõîäÿùèõ ñïåöè-
àëüíóþ ïîäãîòîâêó â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå ÎÈßÈ
äëÿ ðàáîòû íà êîìïëåêñå.

29 îêòÿáðÿ â Ïàðèæå â Íàöèîíàëüíîì öåíòðå ïî
íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì (CNRS) ñîñòîÿëîñü çàñåäà-
íèå ñîâìåñòíîãî Êîìèòåòà ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ìåæäó
Èíñòèòóòîì ôèçèêè ÿäðà è ÷àñòèö (IN2P3) è ÎÈßÈ.
Áûëè ïîäâåäåíû èòîãè 1999 ã. è íàìå÷åíû ïëàíû íà
2000 ã. Ñîñòîÿëñÿ îáìåí ìíåíèÿìè ïî øèðîêîìó êðó-
ãó âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà. Â ïåðåãîâîðàõ ó÷àñòâî-
âàëè äèðåêòîð IN2P3 Æ.-Æ.Îáåð, çàìåñòèòåëü äèðåê-
òîðà Á.Õààñ, ðóêîâîäèòåëü äåïàðòàìåíòà ÌÍÒÑ
Ý.Ïåðå. ÎÈßÈ ïðåäñòàâëÿëè äèðåêòîð Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêèé, âèöå-äèðåêòîðà À.Í.Ñèñàêÿí è Ö.Âûëîâ, ïî-
ìîùíèê äèðåêòîðà ïî ìåæäóíàðîäíûì ñâÿçÿì
Ï.Í.Áîãîëþáîâ.

2 íîÿáðÿ â ïîñîëüñòâå ÔÐÃ â Ðîññèè äèðåêòîð
ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé ïîäïèñàë Ñîãëàøåíèå î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ìåæäó Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè, îáðàçî-
âàíèÿ è òåõíèêè ÔÐÃ (BMBF) è ÎÈßÈ, êîòîðîå îïðå-
äåëÿåò åùå íà òðè ãîäà (2000–2002 ãã.) ó÷àñòèå ÔÐÃ â
ðàáîòå Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé. Ñî ñòîðîíû ÔÐÃ ñîãëàøåíèå áûëî ïîäïèñàíî
15 îêòÿáðÿ ðóêîâîäñòâîì BMBF ïî ïîðó÷åíèþ ïðàâè-
òåëüñòâà ÔÐÃ.

5 íîÿáðÿ ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåêòîðà ÎÈßÈ
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî, âèöå-äèðåêòîðîâ À.Í.Ñèñàêÿíà è
Ö.Âûëîâà ñ äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé è ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè (Áîëãàðèÿ) É.Ñòàìåíî-
âûì. Íà íåé îáñóæäàëèñü âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà â
îáëàñòè íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

17 íîÿáðÿ äåëåãàöèÿ Èñëàìñêîé Ðåñïóáëèêè
Èðàí âî ãëàâå ñ âèöå-ïðåçèäåíòîì Èðàíà, ïðåçèäåí-
òîì ÎÀÝÈ Ð.Àãà-çàäå ïîñåòèëà ñ îçíàêîìèòåëüíûì
âèçèòîì Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé. Â ñîñòàâå äåëåãàöèè áûëè ïîñîë Èñëàìñêîé
Ðåñïóáëèêè Èðàí â ÐÔ Ì.Ñàôàðè, äåïóòàòû ïàðëà-
ìåíòà. Ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ âî âñòðå÷å ó÷àñòâîâàëè äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, âèöå-äèðåêòîðà
À.Í.Ñèñàêÿí è Ö.Âûëîâ, ãëàâíûé èíæåíåð È.Í.Ìåø-
êîâ. Ãîñòè ïîñåòèëè Ëàáîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé.

20 íîÿáðÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ìèíèñòð ïðîñâåùåíèÿ
Ìîíãîëèè, ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà ïî àòîìíîé ýíåð-
ãèè, ïðåäñåäàòåëü Êîìèññèè ïî äåëàì ÞÍÅÑÊÎ
À.Áàòòóð. Â äèðåêöèè Èíñòèòóòà ñîñòîÿëàñü áåñåäà, â
êîòîðîé ó÷àñòâîâàëè äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêèé, âèöå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí, ïîìîùíèê äèðåê-
òîðà ïî ÌÍÒÑ Ï.Í.Áîãîëþáîâ, íà÷àëüíèê ÎÐÐÈ
Å.À.Êðàñàâèí, à òàêæå ñîïðîâîæäàâøèå ìèíèñòðà ñî-
âåòíèê ïîñîëüñòâà Ìîíãîëèè â ÐÔ ã-æà Ñàðàíòóÿà,
çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà óïðàâëåíèÿ ìèíèñòåðñòâà
ã-í Áààñàíäæàâ, ïðåäñòàâèòåëè çåìëÿ÷åñòâà Ìîíãî-
ëèè â ÎÈßÈ. Îáñóæäåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ñî-
òðóäíè÷åñòâà ìåæäó ó÷åíûìè Ìîíãîëèè è ÎÈßÈ. Ãî-
ñòè ïîñåòèëè Ëàáîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé, à òàêæå
óíèâåðñèòåò «Äóáíà».
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2 äåêàáðÿ â Æåíåâå ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå ñî-
âìåñòíîãî Êîìèòåòà ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ÖÅÐÍ–
ÎÈßÈ, êîòîðîå ïðîõîäèëî ïîä ñîïðåäñåäàòåëüñòâîì
ïðîôåññîðà Äæ.Àëëàáè (ÖÅÐÍ) è ïðîôåññîðà
À.Í.Ñèñàêÿíà (ÎÈßÈ). Âî âðåìÿ çàñåäàíèÿ, â êîòî-
ðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè äèðåêöèé ÖÅÐÍ
è ÎÈßÈ, ðóêîâîäèòåëè ýêñïåðèìåíòîâ è êîîðäèíàòî-
ðû ñîòðóäíè÷åñòâà, áûëî çàñëóøàíî 15 äîêëàäîâ ïî
îñíîâíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèÿì. Ñ îáçîðíûì äî-
êëàäîì âûñòóïèë À.Í.Ñèñàêÿí, èòîãè ñîâåùàíèÿ
áûëè ïîäâåäåíû Äæ.Àëëàáè. Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ
ÖÅÐÍ–ÎÈßÈ âûðàçèëè óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî â 2000
ã. ñîòðóäíè÷åñòâî ïî ñîâìåñòíûì ýêñïåðèìåíòàì áó-
äåò óñïåøíî ïðîäîëæåíî. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî óðî-

âåíü ñîòðóäíè÷åñòâà ïîëó÷èë âûñîêóþ îöåíêó ñî ñòî-
ðîíû ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÖÅÐÍ ïðîôåññîðà
Ë.Ìàéàíè è äèðåêòîðà ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîðà
Ð.Êàøìîðà, êîòîðûå â 1999 ã. ïîñåòèëè Äóáíó.

Âî âðåìÿ êðàòêîâðåìåííîãî âèçèòà â ÖÅÐÍ âè-
öå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí âñòðå÷àëñÿ ñ äèðåê-
òîðîì ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîðîì Ê.Äåòðàçîì,
êîîðäèíàòîðàìè ñîòðóäíè÷åñòâà Äæ.Àëëàáè, Í.Êóëü-
áåðãîì, ðóêîâîäèòåëÿìè ñîâìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
ÎÈßÈ íà ñîâåùàíèè òàêæå ïðåäñòàâëÿëè ãëàâíûé
ó÷åíûé ñåêðåòàðü Â.Ì.Æàáèöêèé, äèðåêòîð ËÔ×
Â.Ä.Êåêåëèäçå, ïðîôåññîðà À.Ñ.Âîäîïüÿíîâ, Ë.Ë.Íå-
ìåíîâ, Í.Ì.Øóìåéêî (Áåëîðóññèÿ), À.Ñ.Êóðèëèí,
Ì.Ìàòååâ (Áîëãàðèÿ) è äðóãèå.

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ È ÑÎÂÅÙÀÍÈß, ÏÐÎÂÅÄÅÍÍÛÅ ÎÈßÈ

Ñðåäè íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, îðãàíèçîâàííûõ
ÎÈßÈ â 1999 ã., íàèáîëåå êðóïíûìè áûëè ñåìü.

C 15 ïî19 ôåâðàëÿ â Äóáíå ïðîøëà Òðåòüÿ íàó÷-

íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, îð-
ãàíèçîâàííàÿ Îáúåäèíåíèåì ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïå-
öèàëèñòîâ ÎÈßÈ. Îêîëî 140 ó÷àñòíèêîâ èç ëàáîðàòî-
ðèé Èíñòèòóòà, Ìîñêîâñêîãî, Äóáíåíñêîãî,
Òâåðñêîãî, Òóëüñêîãî, Áåëîðóññêîãî óíèâåðñèòåòîâ è
äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è âóçîâ ïðîñëóøàëè ëåêöèè
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî, À.Í.Ñèñàêÿíà, È.Í.Ìåøêîâà (äè-
ðåêöèÿ), À.À.Áàëäèíà, À.È.Ìàëàõîâà (ËÂÝ), Â.Ã.Åãî-
ðîâà, Â.À.Êàðíàóõîâà (ËßÏ), Þ.Ö.Îãàíåñÿíà (ËßÐ),
Â.Ñ.Øàõìàòîâà, Â.Í.Øâåöîâà (ËÍÔ).

Ìîëîäûì ó÷åíûì áûëî ïðåäñòàâëåíî áîëåå 100
íàó÷íûõ äîêëàäîâ ïî ñåêöèÿì: «Ôèçèêà òâåðäîãî
òåëà», «Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö», «Ïðèìåíåíèå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ»,
«Ïîëÿ è ÷àñòèöû», «Ñîâðåìåííûå ìåòîäû óñêîðåíèÿ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è óñêîðèòåëüíàÿ òåõíèêà»,
«ßäåðíûå ðåàêöèè», «Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ», «Ðåëÿòèâèñò-
ñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà», «Àâòîìàòèçàöèÿ ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà» è äð.

VII Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî âçàèìîäåéñò-

âèþ íåéòðîíîâ c ÿäðàìè ïðîâåëà 25–28 ìàÿ Ëàáîðà-
òîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà. Ñåìèíàð,
ïîñâÿùåííûé âîïðîñàì íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêè,
âêëþ÷àë ïðîáëåìû ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ íåé-
òðîíà, òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû íåé-
òðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêè, ðåàêöèè íà áûñòðûõ íåé-
òðîíàõ, ôèçèêó óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ, íåéòðîí-
íóþ îïòèêó, äåëåíèå ÿäåð è äð. Â ñåìèíàðå
ó÷àñòâîâàëè ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ, à òàêæå ó÷åíûå èç
Êèòàÿ, Ðîññèè, ÑØÀ, Ôðàíöèè, Þæíîé Êîðåè.

Âòîðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Íîâàÿ ôè-

çèêà â íåóñêîðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ» (NANP-99)
ïðîõîäèëà â Äóáíå ñ 28 èþíÿ ïî 3 èþëÿ. Ñðåäè åå
ó÷àñòíèêîâ áûëè ïðåäñòàâèòåëè êîëëàáîðàöèé ó÷å-
íûõ Ãåðìàíèè, Èòàëèè, Ïîëüøè, Ðîññèè, ÑØÀ, Óêðà-
èíû, Ôðàíöèè, Øâåéöàðèè, ßïîíèè. Íà êîíôåðåíöèè
îáñóæäàëèñü ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ïîèñêà íîâîé
ôèçèêè çà ïðåäåëàìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â íåóñêîðè-
òåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Îðãàíèçàòîðàìè âûñòóïèëè
ÎÈßÈ, Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé, Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ, Òåõíè-
÷åñêèé óíèâåðñèòåò â Ïðàãå.

Ñ 30 èþëÿ ïî 8 àâãóñòà â Áåëîðóññèè ñîñòîÿëàñü
V Ìåæäóíàðîäíàÿ Ãîìåëüñêàÿ øêîëà-ñåìèíàð ïî àê-

òóàëüíûì ïðîáëåìàì ôèçèêè ÷àñòèö, ñîáðàâøàÿ âå-
äóùèõ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ è äðóãèõ ñòðàí. Â øêîëå ó÷à-
ñòâîâàëà ïðåäñòàâèòåëüíàÿ äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ. Ïðåä-
ñåäàòåëÿìè îðãêîìèòåòà áûëè Ïîëíîìî÷íûé Ïðåä-
ñòàâèòåëü Áåëîðóññèè ïðîôåññîð Â.À.Ãàéñåíîê è âè-
öå-äèðåêòîð ÎÈßÈ ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí.
Ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí ïðî÷èòàë ëåêöèè îá èññëå-
äîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ÎÈßÈ, ïîáûâàë â íàó÷íûõ
öåíòðàõ Ãîìåëÿ, âñòðåòèëñÿ ñ âåäóùèìè ó÷åíûìè è
îðãàíèçàòîðàìè íàóêè â Áåëîðóññèè.

VII Åâðîïåéñêàÿ øêîëà ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåð-

ãèé ïðîâîäèëàñü ñ 22 àâãóñòà ïî 3 ñåíòÿáðÿ â ìåñòå÷êå
×àñòà-Ïàïèåðíè÷êà â Ñëîâàêèè. Åå îðãàíèçàòîðû —
ÖÅÐÍ, ÎÈßÈ, Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ñëîâàêèè
è Èíñòèòóò ôèçèêè ÑÀÍ — ïðèãëàñèëè â êà÷åñòâå
ëåêòîðîâ âåäóùèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ Âåëèêîáðèòà-
íèè, ÑØÀ, Ôðàíöèè; îò ÎÈßÈ ñ ëåêöèÿìè âûñòóïè-
ëè À.Í.Ñèñàêÿí, Ä.Þ.Áàðäèí, Ñ.Ì.Áèëåíüêèé. Â ÷è-
ñëå ñëóøàòåëåé áûëè ìîëîäûå ôèçèêè-ýêñïåðèìåíòà-
òîðû èç 40 ñòðàí ìèðà.
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Â àâãóñòå 1999 ã. èñïîëíèëîñü 90 ëåò ñî äíÿ ðî-
æäåíèÿ êðóïíåéøåãî ó÷åíîãî, ìàòåìàòèêà, ìåõàíèêà
è ôèçèêà àêàäåìèêà Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáî-
âà (1909–1992). Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðî-

áëåìû òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè»,
ïîñâÿùåííàÿ ïàìÿòè Í.Í.Áîãîëþáîâà, ïðîõîäèëà ñ
27 ñåíòÿáðÿ ïî 6 îêòÿáðÿ. Íàó÷íûå è ìåìîðèàëüíûå
ñåññèè êîíôåðåíöèè áûëè îðãàíèçîâàíû ïîñëåäîâà-
òåëüíî â Ìîñêâå, Äóáíå è Êèåâå — â òåõ ãîðîäàõ Ðîñ-
ñèè è Óêðàèíû, ãäå Í.Í.Áîãîëþáîâ îñòàâèë ÿðêèé
ñëåä ó÷åíîãî, ó÷èòåëÿ, îñíîâàòåëÿ íàó÷íûõ øêîë è
íîâûõ íàïðàâëåíèé.

Òåìàòèêà êîíôåðåíöèè îõâàòûâàëà òå îáëàñòè
çíàíèé, â êîòîðûå Í.Í.Áîãîëþáîâ âíåñ ôóíäàìåí-
òàëüíûé âêëàä, îòêðûë íîâûå íàïðàâëåíèÿ â èõ ðàç-
âèòèè: ìàòåìàòèêà è íåëèíåéíàÿ ìåõàíèêà, êâàíòîâàÿ
òåîðèÿ ïîëÿ, ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ ôèçèêà è êèíåòèêà, ÿäåðíàÿ ôèçèêà. Ó÷àñòíè-
êàìè êîíôåðåíöèè ñòàëè áîëåå 200 ó÷åíûõ èç ìíîãèõ
ñòðàí ìèðà.

Îòêðûòèå êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëîñü 27 ñåíòÿáðÿ â
Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ãäå âû-
ñòóïèëè ïðåçèäåíò ÐÀÍ àêàäåìèê Þ.Ñ.Îñèïîâ, ðåê-
òîð ÌÃÓ àêàäåìèê Â.À.Ñàäîâíè÷èé, äèðåêòîð ÎÈßÈ
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé. Çîëîòàÿ
ìåäàëü èìåíè Í.Í.Áîãîëþáîâà ÐÀÍ áûëà âðó÷åíà
àêàäåìèêó Â.Ñ.Âëàäèìèðîâó, à ïðåìèè èìåíè
Í.Í.Áîãîëþáîâà ÎÈßÈ — Íîáåëåâñêîìó ëàóðåàòó,
äèðåêòîðó Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîëüâååâñêîãî èíñòèòó-
òà ôèçèêè è õèìèè ïðîôåññîðó È.Ð.Ïðèãîæèíó
(Áðþññåëü) è àêàäåìèêó Â.Ã.Áàðüÿõòàðó (Èíñòèòóò
ìàòåìàòèêè ÍÀÍÓ, Êèåâ).

Íà ñëåäóþùèé äåíü, 28 ñåíòÿáðÿ, êîíôåðåíöèÿ
ïðîäîëæèëà ñâîþ ðàáîòó â Ìàòåìàòè÷åñêîì èíñòèòó-
òå èì. Â.À.Ñòåêëîâà ÐÀÍ.

29 ñåíòÿáðÿ ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè ïî÷òèëè ïà-
ìÿòü Í.Í.Áîãîëþáîâà, âîçëîæèâ öâåòû ê åãî ìîãèëå
íà Íîâîäåâè÷üåì êëàäáèùå, è âûåõàëè â Äóáíó, ãäå
ðàáîòà êîíôåðåíöèè ïðîäîëæèëàñü â Ëàáîðàòîðèè òå-
îðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà ÎÈßÈ äî 2
îêòÿáðÿ. Ñ áîëüøèì èíòåðåñîì ó÷àñòíèêè êîíôåðåí-
öèè â Äóáíå âîñïðèíÿëè âûñòóïëåíèÿ áðàòüåâ
Í.Í.Áîãîëþáîâà — À.Í.Áîãîëþáîâà (Êèåâ) è
Ì.Í.Áîãîëþáîâà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Êèåâñêàÿ ÷àñòü êîíôåðåíöèè îòêðûëàñü 4 îêòÿ-
áðÿ â êîíôåðåíö-çàëå Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
Óêðàèíû. Ñ ïðèâåòñòâèåì ê ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè
îáðàòèëèñü ïðåçèäåíò ÍÀÍÓ Á.Å.Ïàòîí, äèðåêòîð
Èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþáî-
âà ÍÀÍÓ À.Ã.Ñèòåíêî, äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäû-
øåâñêèé.

5 è 6 îêòÿáðÿ íàó÷íûå çàñåäàíèÿ ïðîäîëæèëèñü â
Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþáî-
âà ÍÀÍÓ è â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè ÍÀÍÓ, ãäå áûëî
ñäåëàíî áîëåå 70 äîêëàäîâ.

Áîãîëþáîâñêàÿ êîíôåðåíöèÿ, íà êîòîðîé áûëî
ñäåëàíî 42 ïëåíàðíûõ äîêëàäà è áîëåå 150 äîêëàäîâ
íà ïàðàëëåëüíûõ ñåññèÿõ, çàâåðøèëà ñâîþ ðàáîòó 6
îêòÿáðÿ â Êèåâå — «íàó÷íîé êîëûáåëè» êðóïíåé-
øåãî ó÷åíîãî ÕÕ ñòîëåòèÿ Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à Áî-
ãîëþáîâà.

16 äåêàáðÿ â Äóáíå ñîñòîÿëàñü Íàó÷íàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 50-ëåòèþ ñèíõðîöèêëîòðîíà

ÎÈßÈ , êîòîðóþ îòêðûë äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè ÿäåð-
íûõ ïðîáëåì Í.À.Ðóñàêîâè÷. Ñ ïðèâåòñòâåííûì ñëî-
âîì âûñòóïèë âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí.
Âåòåðàíû ëàáîðàòîðèè ðàññêàçàëè î ïåðâûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ íà ïó÷êàõ ñèíõðîöèêëîòðîíà, çíàìåíîâàâøèõ
ðîæäåíèå â ÑÑÑÐ íîâîé îáëàñòè ÿäåðíîé ôèçèêè —
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé. ×àñòü äîêëàäîâ áûëà ïîñâÿ-
ùåíà ìîäåðíèçàöèè óñêîðèòåëÿ, ìíîãî õîðîøèõ ñëîâ
áûëî ñêàçàíî î ìåæäóíàðîäíîì íàó÷íîì ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàâøèõ â ëàáîðàòîðèè. Íà
êîíôåðåíöèè âûñòóïèëè òàêæå ãîñòè èç Ðîññèè, Ðó-
ìûíèè, Ñëîâàêèè.

17 äåêàáðÿ â Äîìå êóëüòóðû «Ìèð» ïðîøëî þáè-

ëåéíîå òîðæåñòâåííîå çàñåäàíèå íàó÷íîé îáùå-

ñòâåííîñòè ÎÈßÈ, ñ ïðèâåòñòâèÿìè âûñòóïèëè äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è ãëàâíûé èíæå-
íåð È.Í.Ìåøêîâ. Ñîñòîÿëñÿ ïðàçäíè÷íûé êîíöåðò. C
þáèëååì ïåðâîé áàçîâîé óñòàíîâêè Èíñòèòóòà êîë-
ëåêòèâ Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ïîçäðàâèëè
Ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ôåäåðàëüíîãî
Ñîáðàíèÿ ÐÔ Ã.Í.Ñåëåçíåâ, ìèíèñòð ïî àòîìíîé
ýíåðãèè ÐÔ Å.Î.Àäàìîâ, ïåðâûé çàìåñòèòåëü ìèíè-
ñòðà íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ Ã.Â.Êîçëîâ, à òàêæå ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íûõ öåíòðîâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ.

Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÕ È ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈßÕ

Â 1999 ã. ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû Îáúåäèíåííîãî

èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ó÷àñòâîâàëè â 196

ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Íàèáîëåå êðóïíûå äåëåãàöèè ïðåäñòàâëÿëè

Èíñòèòóò íà Åãèïåòñêî-ðîññèéñêîì ñîâåùàíèè ïî

öèêëîòðîíàì (Åãèïåò, Êàèð), Êîíôåðåíöèè ïî óñêî-

33



ðèòåëÿì ÷àñòèö (ÐÀÑ-99) (ÑØÀ, Íüþ-Éîðê), 6-ì Ìå-
æäóíàðîäíîì ñåìèíàðå «Èññëåäîâàíèå êîíäåíñèðî-
âàííûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ» è 3-ì
Ïîëüñêîì ñåìèíàðå ïî íåéòðîííîìó ðàññåÿíèþ (îáú-
åäèíåííûé ñåìèíàð) (Ïîëüøà, Ïîçíàíü), 14-ì Ìå-
æäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè ïî ECR èîííûì èñòî÷íè-
êàì (Øâåéöàðèÿ, Æåíåâà), 14-é Ìåæäóíàðîäíîé êîí-
ôåðåíöèè ïî óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèì ñòîëêíîâåíèÿì
ÿäåð (Èòàëèÿ, Òóðèí), Ðàáî÷åì ñîâåùàíèè ïî ïîëÿðè-
çîâàííûì ïðîòîíàì ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ (Ãåðìà-
íèÿ, Ãàìáóðã), 5-ì Ðàáî÷åì ñîâåùàíèè ïî ýëåêòðîí-
íîìó îõëàæäåíèþ è åãî ïðèìåíåíèÿì (Øâåöèÿ,

Óïïñàëà), Ëåòíåé øêîëå ïî ôèçèêå ÷àñòèö (Èòàëèÿ,
Òðèåñò), XV Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ÷àñòè-
öàì è ÿäðàì (Øâåöèÿ, Óïïñàëà), Ðàáî÷åì ñîâåùàíèè
êîëëàáîðàöèè NÅÌÎ (×åõèÿ, Ïðàãà), ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè «Äåëåíèå è íåéòðîííîîáîãàùåííûå

ÿäðà» (Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ñåíò-Àíäðóñ), 7-é Ëåòíåé
øêîëå ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ «Ðàññåÿíèå íåéòðî-
íîâ â ñëåäóþùåì òûñÿ÷åëåòèè» (Øâåéöàðèÿ, Öóîö),
ìåæäóíàðîäíîé øêîëå «Ðîæäåíèå ÷àñòèö îò ÌýÂ äî
ÒýÂ» (Íèäåðëàíäû, Íèìåãåí), VI Âèãíåðîâñêîì ñèì-
ïîçèóìå (Òóðöèÿ, Ñòàìáóë), III Ìåæäóíàðîäíîé êîí-
ôåðåíöèè «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ÿäåðíîé ôèçèêè»
(Óçáåêèñòàí, Áóõàðà), 2-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè ïî íåéòðîííîìó ðàññåÿíèþ (Âåíãðèÿ, Áóäàïåøò),
ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè «Ñèììåòðèÿ è ñïèí»

(PRAHA–SPIN-99) (×åõèÿ, Ïðàãà), VI Âñåðîññèé-
ñêîì ñîâåùàíèè ïî îïòèêå è îïòèìèçàöèè ïó÷êîâ çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö (Ðîññèÿ, Ñàðàòîâ), Ìåæäóíàðîäíîé
øêîëå ïî ôèçèêå àäðîíîâ (Ïîðòóãàëèÿ, Êîèìáðà), 5-é
Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ïîçèöèîííî-÷óâ-

ñòâèòåëüíûì äåòåêòîðàì (Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ëîíäîí),

êîíôåðåíöèè «Íàó÷íûé ñåðâèç ñåòè Èíòåðíåò» (Ðîñ-
ñèÿ, Íîâîðîññèéñê), 1-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè ïî õèìèè è ôèçèêå òðàíñàêòèíèäíûõ ýëåìåíòîâ

(ÒÀÍ-99) (Ãåðìàíèÿ, Çååõàì), XIII Ìåæäóíàðîäíîé
øêîëå ïî ÿäåðíîé ôèçèêå è ÿäåðíîé ýíåðãèè (Áîëãà-

ðèÿ, Âàðíà), Ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè ïî ïîëÿðè-
çîâàííûì èñòî÷íèêàì è ìèøåíÿì (Ãåðìàíèÿ, Ýðëàí-
ãåí), Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ñèñòåìàì

óïðàâëåíèÿ óñêîðèòåëÿìè è áîëüøèìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè ôèçè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè (ICALEPCS-99)
(Èòàëèÿ, Òðèåñò), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè

«Òåêñòóðû è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä»

(Ãåðìàíèÿ, Ãåòòèíãåí), ìåæäóíàðîäíîé øêîëå «Èç-
áðàííûå âîïðîñû êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ è êâàíòîâîé

ñòàòèñòèêè» (Ãðóçèÿ, Òáèëèñè), Ðàáî÷åì ñîâåùàíèè
ìþîííîé ãðóïïû ýêñïåðèìåíòà ÀÒËÀÑ (Èçðàèëü,

Åèëàò), Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîì ñîâåùàíèè ïî ñèíõðî-
òðîííîìó èçëó÷åíèþ è ëàçåðàì íà ñâîáîäíûõ ýëåê-
òðîíàõ (EESRFEL-99) (Ïîëüøà, Êðàêîâ), 2-é Êîíôå-
ðåíöèè ïî ôèçèêå ÷àñòèö è ÿäðà (Åãèïåò, Êàèð), ðàáî-
÷åì ñîâåùàíèè «Ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ íà ïó÷êàõ
ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð» (Ïîëüøà, Ïîçíàíü), ðàáî÷åì

ñîâåùàíèè «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà îò ñîòåí

ÌýÂ äî ÒýÂ» (Ñëîâàêèÿ, Ñòàðà Ëåñíà), 5-é Ìåæäóíà-
ðîäíîé øêîëå-ñåìèíàðå ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì

ôèçèêè ÷àñòèö (Áåëîðóññèÿ, Ãîìåëü), Åâðîïåéñêîé
øêîëå ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé (øêîëà

ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ) (Ñëîâàêèÿ, ×àñòà-Ïàïèåðíè÷êà), Áî-
ãîëþáîâñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû òåîðåòè÷å-
ñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè» (Óêðàèíà, Êèåâ).
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Ñïðàâêà î ðàçâèòèè ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ñâÿçåé
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 1965–1999 ãã.

1965 1975 1985 1990 1995 1998 1999

1. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê ñïåöèàëèñòîâ èç
ñòðàí-ó÷àñòíèö â ÎÈßÈ (áåç ó÷åòà ïðèåç-
äîâ íà ñîâåùàíèÿ)

203 1026 1469 1050 299 285 361

2. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê ñïåöèàëèñòîâ
ÎÈßÈ â ñòðàíû-ó÷àñòíèöû

171 474 600 778 682 626 692

3. Êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ, ìåòîäè÷åñêèõ è íàó÷-
íî-îðãàíèçàöèîííûõ ñîâåùàíèé ÎÈßÈ

19 42 49 44 52 47 45

4. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê íà ìåæäóíàðîä-
íûå êîíôåðåíöèè è â íàó÷íûå öåíòðû
ñòðàí-íåó÷àñòíèö

69 131 119 437 1451 1659 1830

5. Êîëè÷åñòâî ïðèåçäîâ ñïåöèàëèñòîâ èç
ñòðàí-íåó÷àñòíèö

27 226 144 563 1036 792 659

6. Êîëè÷åñòâî ñòèïåíäèàòîâ 11 3 16 28 29 20



Ïåðå÷åíü íàó÷íûõ è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûõ ñîâåùàíèé,
ïðîâåäåííûõ Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 1999 ãîäó

Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîë-âî
ó÷àñòíèêîâ

85-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ Äóáíà 14–16 ÿíâàðÿ 102

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ïîëüçîâàòåëåé ïîëÿðèçîâàííîé
ìèøåíè

Äóáíà 16 ÿíâàðÿ 33

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ïî ýêñïåðèìåíòàì
íà íåéòðèííîì äåòåêòîðå ÈÔÂÝ–ÎÈßÈ
è ýêñïåðèìåíòó NOMAD

Äóáíà 19–21 ÿíâàðÿ 30

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ýôôåêòû ïðîñòðàíñòâåííîãî
çàðÿäà â ôîðìèðîâàíèè èíòåíñèâíûõ ïó÷êîâ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö íèçêîé ýíåðãèè»

Äóáíà 15–17 ôåâðàëÿ 34

III Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ
è ñïåöèàëèñòîâ

Äóáíà 15–19 ôåâðàëÿ 135

Çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ Äóáíà 25–27 ôåâðàëÿ 36

Çàñåäàíèå Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé
ïðàâèòåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ

Äóáíà 11–13 ìàðòà 95

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Òåîðèÿ íóêëåàöèè
è åå ïðèìåíåíèå»

Äóáíà 4–27 àïðåëÿ 26

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Äóáíà 16–17 àïðåëÿ 30

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Äóáíà 19–20 àïðåëÿ 33

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä

Äóáíà 25–26 àïðåëÿ 28

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè EMU01/12
ïî ïåðñïåêòèâàì èñïîëüçîâàíèÿ ôîòîýìóëüñèé
â ýêñïåðèìåíòàõ íà ïó÷êàõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð
íóêëîòðîíà

Äóáíà 18–20 ìàÿ 60

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ
íà ïó÷êàõ ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð»

Ïîëüøà,
Ïîçíàíü

24–27 ìàÿ 37

VII Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî âçàèìîäåéñòâèþ
íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè

Äóáíà 25–28 ìàÿ 91

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè «Áàéêàë» Äóáíà 26–30 ìàÿ 45

86-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ Äóáíà 3–4 èþíÿ 110

Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà «Ñèììåòðèè è èíòåãðèðóåìûå
ñèñòåìû»

Äóáíà 8–11 èþíÿ 76
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Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîë-âî
ó÷àñòíèêîâ

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà
îò ñîòåí ÌýÂ äî ÒýÂ»

Ñëîâàêèÿ, Ñòàðà
Ëåñíà

14–18 èþíÿ 35

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Êîëëåêòèâíûå ìåòîäû â ÿäðàõ
è äðóãèõ ìåçîñêîïè÷åñêèõ ñèñòåìàõ»

Äóáíà 14–24 èþíÿ 44

Çàñåäàíèå êîíòðîëüíîé êîìèññèè Ôèíàíñîâîãî
êîìèòåòà ÎÈßÈ

Äóáíà 24–25 èþíÿ 9

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Íîâàÿ ôèçèêà â íåóñêîðèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàõ»

Äóáíà 28 èþíÿ —
3 èþëÿ

127

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Äèôðàêöèÿ íà êîëëàéäåðàõ» Äóáíà 3–6 èþëÿ 22

V Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Äóáíà. Äåéòðîí-99» Äóáíà 6–10 èþëÿ 60

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ñóïåðñèììåòðèè è êâàíòîâûå
ñèììåòðèè»

Äóáíà 27–31 èþëÿ 65

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Êâàíòîâàÿ ãðàâèòàöèÿ
è ñóïåðñòðóíû»

Äóáíà 2–10 àâãóñòà 31

V Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà-ñåìèíàð ïî àêòóàëüíûì
ïðîáëåìàì ôèçèêè ÷àñòèö

Áåëîðóññèÿ,
Ãîìåëü

30 èþëÿ —
8 àâãóñòà

118

VII Åâðîïåéñêàÿ øêîëà ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé
(øêîëà ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ)

Ñëîâàêèÿ, ×àñòà-
Ïàïèåðíè÷êà

22 àâãóñòà —
4 ñåíòÿáðÿ

132

Ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå «Íàóêà, ôèëîñîôèÿ, ðåëèãèÿ» Äóáíà 9–11 ñåíòÿáðÿ 60

Êóðñû ÌÀÃÀÒÝ ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè Äóáíà 13 ñåíòÿáðÿ —
12 íîÿáðÿ
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Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ «Ïðîáëåìû
óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö»

Äóáíà
(Ðàòìèíî)

14–22 ñåíòÿáðÿ 53

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ôèçè÷åñêèå ïåðåìåííûå
â êàëèáðîâî÷íûõ òåîðèÿõ»

Äóáíà 21–25 ñåíòÿáðÿ 60

III Íàó÷íûé ñåìèíàð ïàìÿòè Â.Ï.Ñàðàíöåâà Äóáíà
(Ðàòìèíî)

22–23 ñåíòÿáðÿ 68

Áîãîëþáîâñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîé
è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè»

Ðîññèÿ, Ìîñêâà,
Äóáíà; Óêðàèíà,
Êèåâ

27 ñåíòÿáðÿ —
6 îêòÿáðÿ

151

II Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð «Ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ
ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ»

Äóáíà 29 ñåíòÿáðÿ —
2 îêòÿáðÿ

70

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ôåðìèîíû è ñòðóêòóðà âàêóóìà â êàëè-
áðîâî÷íûõ òåîðèÿõ íà ðåøåòêå»

Äóáíà 5–9 îêòÿáðÿ 48

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè ÝÊÑ×ÀÐÌ Äóáíà 19–21 îêòÿáðÿ 35

36



Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîë-âî
ó÷àñòíèêîâ

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Íàóêîãðàäû: äèàëîã íàóêè
è îáðàçîâàíèÿ»

Äóáíà 20–22 îêòÿáðÿ 70

Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ýëåêòðîÿäåðíàÿ
òåõíîëîãèÿ è òðàíñìóòàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ
íà óñêîðèòåëüíîì êîìïëåêñå ËÂÝ»

Äóáíà 26–29 îêòÿáðÿ 81

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ñèíõðîòðîííûé èñòî÷íèê ÎÈßÈ:
ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé»

Äóáíà 1–3 íîÿáðÿ 50

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðèðîäíûõ
è òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â îêðóæàþùåé ñðåäå»

Äóáíà 2–5 íîÿáðÿ 65

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä

Äóáíà 12–13 íîÿáðÿ 22

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Äóáíà 18–20 íîÿáðÿ 25

Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Äóáíà 26–27 íîÿáðÿ 31

Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè «Áàéêàë» Äóáíà 30 íîÿáðÿ —
3 äåêàáðÿ

45

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «50 ëåò ñèíõðîöèêëîòðîíó
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ»

Äóáíà 16–17 äåêàáðÿ 150
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Îáúåäèíåííûé
èíñòèòóò
ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ
ìåæäóíàðîäíîé
ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé
íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
îðãàíèçàöèåé,
ñòðîÿùåé
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü
íà ïðèíöèïàõ
åå îòêðûòîñòè
äëÿ ó÷àñòèÿ
âñåõ
çàèíòåðåñîâàííûõ
ãîñóäàðñòâ,
èõ ðàâíîïðàâíîãî
âçàèìîâûãîäíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà.



Äóáíà, 11 12 ìàðòà. Çàñåäàíèå Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ	

Äóáíà, 3 4 èþíÿ. 86-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ	

Äóáíà, 4 èþíÿ.
Äèðåêòîð Èíñòèòóòà Â.Ã.Êàäûøåâñêèé
âðó÷àåò äèïëîì ïî÷åòíîãî äîêòîðà ÎÈßÈ
ïðîôåññîðó Õ.Øîïïåðó (Ãåðìàíèÿ)

Ëàóðåàò ïðåìèè ÎÈßÈ èìåíè Á.Ì.Ïîíòåêîðâî
çà 1999 ãîä ïðîôåññîð Ð.Äýâèñ (ÑØÀ)

(íà ñíèìêå ñëåâà)



Äóáíà, 17 ôåâðàëÿ.
Âèçèò â ÎÈßÈ
ìèíèñòðà-ïîñëàííèêà
ïîñîëüñòâà Ðåñïóáëèêè Ïîëüøà
Ò.Òóðîâñêîãî
(íà ñíèìêå âòîðîé ñïðàâà)

ÑØÀ, ìàðò.
Ïîäïèñàíèå Ñîãëàøåíèÿ
ÎÈßÈ BNL ïî ýêñïåðèìåíòó STAR.
Íà ñíèìêå (ñëåâà íàïðàâî):
À.Í.Ñèñàêÿí, Â.Ã.Êàäûøåâñêèé,
Þ.À.Ïàíåáðàòöåâ (ÎÈßÈ),
Äæ.Ìàðáóðãåð, Ò.Õîëìàí,
Ñ.Îçàêè (BNL)

	

Äóáíà, 30 àïðåëÿ.
Îòêðûòèå âûñòàâêè ñîâðåìåííîé
ìîíãîëüñêîé æèâîïèñè
â Äîìå ó÷åíûõ ÎÈßÈ



Äóáíà, 21 24 àïðåëÿ. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå «50 ëåò ÿäåðíûì îáîëî÷êàì»	

Äóáíà, 25 28 ìàÿ. Ó÷àñòíèêè VII Ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíàðà
ïî âçàèìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè íà ïðîãóëêå â îêðåñòíîñòÿõ Äóáíû

	

Äóáíà, 12 ìàÿ.
Ãîñòü ÎÈßÈ — ×ðåçâû÷àéíûé è Ïîëíîìî÷íûé

Ïîñîë Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêè â ÐÔ
È.Ôóðäèê (ïåðâûé ñïðàâà)

íà âñòðå÷å ñî ñëîâàöêèìè ñòóäåíòàìè
Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà Èíñòèòóòà



ÖÅÐÍ, 3 ìàÿ. Âñòðå÷à
ðóêîâîäèòåëåé ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ.
Íà ñíèìêå: âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ
À.Í.Ñèñàêÿí, äèðåêòîð ÎÈßÈ
Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è ãåíåðàëüíûé
äèðåêòîð ÖÅÐÍ Ë.Ìàéàíè

Æåíåâà, 3 12 ìàÿ. Ñîâìåñòíàÿ ÎÈßÈ ÖÅÐÍ âûñòàâêà «Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ íàðîäû»
âî Äâîðöå íàöèé Åâðîïåéñêîãî îòäåëåíèÿ ÎÎÍ

	 	



Äóáíà, 5 ñåíòÿáðÿ.
Ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà ïî àòîìíîé ýíåðãèè Áîëãàðèè,

Ïîëíîìî÷íûé Ïðåäñòàâèòåëü ýòîé ñòðàíû â ÎÈßÈ
ïðîôåññîð Ã.Êàñ÷èåâ (âòîðîé ñïðàâà) â Ëàáîðàòîðèè

íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà

Äóáíà, 16 ñåíòÿáðÿ. Ãîñòü ÎÈßÈ — ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ã.Í.Ñåëåçíåâ (â öåíòðå) â Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé

Äóáíà, 27 èþëÿ. Ó÷àñòíèêè ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ «Ñóïåðñèììåòðèè è êâàíòîâûå ñèììåòðèè»



Äóáíà, 3 èþíÿ. Îòêðûòèå ïàìÿòíèêà
àêàäåìèêó Ãåîðãèþ Íèêîëàåâè÷ó Ôëåðîâó (1913–1990)

Äóáíà, 28 èþíÿ. Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
«Íîâàÿ ôèçèêà â íåóñêîðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ»



Äóáíà, 5–8 èþíÿ. Ñîâåùàíèå Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà
ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè Ïîëüøè

Äóáíà, 15–19 ôåâðàëÿ. III Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ





Ìîñêâà–Äóáíà–Êèåâ,
27 ñåíòÿáðÿ — 6 îêòÿáðÿ.

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîé

è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè»,
ïîñâÿùåííàÿ 90-ëåòèþ

ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà
Í.Í.Áîãîëþáîâà (1909—1992)



Äóáíà, 26–27 íîÿáðÿ. Ó÷àñòíèêè 12-é ñåññèè
Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Äóáíà, 17 íîÿáðÿ. Îçíàêîìèòåëüíûé âèçèò äåëåãàöèè
Èñëàìñêîé Ðåñïóáëèêè Èðàí âî ãëàâå ñ âèöå-ïðåçèäåíòîì Èðàíà,
ïðåçèäåíòîì ÎÀÝÈ Ð.Àãà-çàäå â ÎÈßÈ

Äóáíà, 20 íîÿáðÿ. Ãîñòü ÎÈßÈ
ìèíèñòð ïðîñâåùåíèÿ Ìîíãîëèè,
ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà ïî àòîìíîé
ýíåðãèè À.Áàòòóð (ñïðàâà)
ïîñåòèë óíèâåðñèòåò «Äóáíà»
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Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â ëàáîðàòîðèè, âõî-
äÿò â òðè òåìû ïåðâîãî ïðèîðèòåòà — «Ïîëÿ è ÷àñòè-
öû», «Òåîðèÿ ÿäåðíûõ è äðóãèõ êîíå÷íûõ ñèñòåì»,

«Òåîðèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä», — óòâåðæäåííûõ
íà 85-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ.

ÏÎËß È ×ÀÑÒÈÖÛ

Òåìà «Ïîëÿ è ÷àñòèöû» âêëþ÷àëà øèðîêèé êðóã
èññëåäîâàíèé ïðîáëåì «÷èñòîé òåîðèè» è ôèçèêè ÷à-
ñòèö.

Îñíîâíàÿ àêòèâíîñòü áûëà ñêîíöåíòðèðîâàíà íà
ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:
— êâàíòîâûå ñèììåòðèè, ñóïåðñèììåòðèè è èíòå-

ãðèðóåìûå ìîäåëè ñ ïðèìåíåíèÿìè ê ñòðóíàì, ãðà-
âèòàöèè è êîñìîëîãèè;

— ïåðòóðáàòèâíûå âû÷èñëåíèÿ è ðàçëè÷íûå íåïåð-
òóðáàòèâíûå ìåòîäû â êàëèáðîâî÷íûõ òåîðèÿõ;

— òÿæåëûå êâàðêè è B-ôèçèêà;
— ñïåêòðîñêîïèÿ ëåãêèõ àäðîíîâ.

Â 1999 ã. âîçðoñëî ÷èñëî ðàáîò ïî òåîðèè ñóïåð-
ñòðóí, èíòåãðèðóåìûì ìîäåëÿì è êàëèáðîâî÷íûì òå-
îðèÿì íà ðåøåòêå.

Òåîðèÿ êâàíòîâûõ ìàòðèö — îäèí èç èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàåìûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçäåëîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé òåîðèè êâàíòîâûõ ãðóïï — ïðèìåíÿåòñÿ
ïðè îïèñàíèè èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëåé êàê êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêèõ, òàê è ñòàòèñòè÷åñêèõ, ÿâëÿÿñü, ïî ñó-
òè, ìàòåìàòè÷åñêèì âûðàæåíèåì ïîíÿòèÿ èíòåãðèðó-
åìîñòè. Â ËÒÔ áûëî ïîñòðîåíî íîâîå ñåìåéñòâî
êâàíòîâûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ
óæå èçâåñòíûå ïðèìåðû â êà÷åñòâå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ
[1]. Äëÿ âñåõ ýòèõ àëãåáð â îáùåì âèäå ðåøåíà ïðî-
áëåìà ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëüíîé êîììóòàòèâíîé ïîä-
àëãåáðû, òàê íàçûâàåìîãî ñïåêòðà êâàíòîâîé ìàòðè-
öû, êîòîðàÿ îòâå÷àåò èíòåãðàëàì äâèæåíèÿ â ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëÿõ. Ðàçâèòàÿ òåõíèêà
ðàáîòû ñ êâàíòîâûìè ìàòðèöàìè ïðèìåíåíà ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè àëãåáðû «íóëåâûõ ìîä» â êèðàëüíîé ìî-
äåëè Âåññà–Çóìèíî–Íîâèêîâà–Âèòòåíà [2].

Ðàññìîòðåíû ñóïåðïîëåâûå ìîäåëè ñ ÷àñòè÷-
íûì ñïîíòàííûì íàðóøåíèåì ãëîáàëüíîé D =3,
N =2 ñóïåðñèììåòðèè â äâà ðàçà êàê â íåëèíåéíîé,
òàê è ëèíåéíîé ðåàëèçàöèÿõ [3]. Â ïåðâîì ïîäõîäå
âïåðâûå ïîëó÷åíî ÿâíî N =1, D =3 ñóïåðñèììåòðè÷-
íîå äåéñòâèå D =4 ñóïåðìåìáðàíû è ïîêàçàíà åãî äó-
àëüíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü ìèðîâîìó äåéñòâèþ N =2 ñó-
ïåð-D2-áðàíû. Âî âòîðîì ïîäõîäå òîò æå ñàìûé òèï
íàðóøåíèÿ âîçíèêàåò â àáåëåâîé êàëèáðîâî÷íîé ìî-
äåëè, îïèñûâàþùåé íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ âåùåñòâåííîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ 3D-âåêòîðíû-
ìè è ôåðìèîííûìè ïîëÿìè. Ñ àíàëîãè÷íûõ ïîçèöèé
èçó÷åíî ÷àñòè÷íîå ñïîíòàííîå íàðóøåíèå N =1,
D =10 ñóïåðñèììåòðèè â íåëèíåéíîé ðåàëèçàöèè [4]
è N =2 , D =4 — â ëèíåéíîé [5].

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðïîëåâîãî ïîäõîäà ïî-
ñòðîåíà ìíîãîìåðíàÿ N =4 ñóïåðñèììåòðè÷íàÿ
êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà (SUSY QM). Ïîëó÷åíû â êîì-
ïîíåíòàõ êëàññè÷åñêèå è êâàíòîâûå ëàãðàíæèàí è ãà-
ìèëüòîíèàí. Â ðàññìàòðèâàåìîé SUSY QM êàê êëàñ-
ñè÷åñêàÿ, òàê è êâàíòîâàÿ N =4 àëãåáðû ñóïåðñèììå-
òðèè âêëþ÷àþò öåíòðàëüíûå çàðÿäû, ÷òî îòêðûâàåò
ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè äëÿ ÷àñòè÷íîãî ñïîíòàííîãî
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íàðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè, âêëþ÷àÿ äðîáíûå îïöèè
[6].

Ðàññìîòðåíà ñâÿçàííàÿ ñèñòåìà, ñîñòàâëåííàÿ
èç ìîíîïîëÿ ßíãà è èçîñïèíîâîé ÷àñòèöû, ñêðåïëåí-
íûõ äðóã ñ äðóãîì SU ( )2 è êóëîíîâñêèì âçàèìîäåé-
ñòâèåì. Ñèñòåìà, ïîäîáíàÿ ýòîé, — ïðèìåð äóàëüíî-
ñòè Ñàéáåðãà–Âèòòåíà â êâàíòîâîé ìåõàíèêå.
Íàéäåí îáîáùåííûé âåêòîð Ðóíãå–Ëåíöà è óñòàíî-
âëåíà ãðóïïà ñêðûòîé ñèììåòðèè SO( )6 . Ïîêàçàíî
òàêæå, ÷òî ãðóïïà ñêðûòîé ñèììåòðèè ïîçâîëÿåò âû-
÷èñëèòü ñïåêòð ñèñòåìû àëãåáðàè÷åñêèì ïóòåì [7].

Áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü ÁÐÑÒ-êîãî-
ìîëîãèé çàìêíóòûõ N = 2 ñòðóí îò âûáîðà êàðòèíû
è ïîñòðîåíî áåñêîíå÷íîå ÷èñëî çàðÿäîâ ñèììåòðèè,
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì íîìåðîâ êàðòèíû [8]. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî çàêîíû ïðåîáðàçîâàíèÿ âåðòåêñíûõ
îïåðàòîðîâ äëÿ ôèçè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ñîâïàäàþò ñ
ëèíåàðèçîâàííûìè íåëîêàëüíûìè ñèììåòðèÿìè
óðàâíåíèÿ Ïëåáàíüñêîãî, îïèñûâàþùåãî ýôôåêòèâ-
íóþ òåîðèþ ïîëÿ äëÿ çàìêíóòûõ N = 2 ñòðóí. Ïîêàçà-
íî òàêæå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ñèììåòðèÿì òî-
æäåñòâà Óîðäà ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íîâîå äîêàçà-
òåëüñòâî çàíóëåíèÿ äðåâåñíûõ n-òî÷å÷íûõ
êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé ñ n>3. Ðàññìîòðåíû ãîëî-
ìîðôíûå òåîðèè ×åðíà–Ñàéìîíñà–Âèòòåíà, çàäàí-
íûå íà 6D -ìíîãîîáðàçèÿõ ñ êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðîé
è îïèñàíû 4D -êîíôîðìíûå òåîðèè ïîëÿ, ñâÿçàííûå
ñ íèìè [9]. Âñå ýòè ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ òî÷íî ðåøàåìû-
ìè. Áûëè îïèñàíû àíàëîãè àëãåáðû Âèðàñîðî è àô-
ôèííûõ àëãåáð Ëè, ëîêàëüíîå äåéñòâèå êîòîðûõ íà
ïîëÿõ ãîëîìîðôíûõ òåîðèé ×åðíà–Ñàéìîíñà–Âèòòå-
íà ñòàíîâèòñÿ íåëîêàëüíûì íà ïîëÿõ òî÷íî ðåøàå-
ìûõ 4D -êîíôîðìíûõ òåîðèé ïîëÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî τ -ôóíêöèè N -ñîëèòîííûõ ðåøå-
íèé óðàâíåíèé èåðàðõèè Êàäîìöåâà–Ïåòâèàøâèëè
è åe ðåäóêöèè B-òèïà îïèñûâàþò ñòàòèñòè÷åñêóþ
ñóììó ðåøåò÷àòîãî êóëîíîâñêîãî ãàçà íà ïëîñêîñòè
ïðè ôèêñèðîâàííîé òåìïåðàòóðå è íåêîòîðûõ ãðàíè÷-
íûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì êîîðäèíàòû çàðÿäîâ ñîâïàäà-
þò ñî ñïåêòðàëüíûìè ïåðåìåííûìè ñîëèòîíîâ, ôàçî-
âûå ñäâèãè (îïèñûâàþùèå ðàññåÿíèå ñîëèòîíîâ)
ñîâïàäàþò ñ ïîòåíöèàëàìè êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, à âêëàäû «âðåìåí» ýâîëþöèè èåðàðõèè ñîîò-
âåòñòâóþò âíåøíèì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëÿì. Ýòî îòî-
æäåñòâëåíèå ïîðîæäàåò íåêîòîðûå íîâûå òî÷íî
ðåøàåìûå ìîäåëè ðåøåò÷àòîãî ãàçà. Îïèñàíû (1+1)-
ìåðíàÿ öåïî÷êà ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì, ñâÿçàííàÿ
ñ òðåõ÷ëåííûì ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì R II-òè-
ïà, è íåêîòîðûå åe àâòîìîäåëüíûå ðåäóêöèè [10].

Ôîòîííûå è ôåðìèîííûå êîððåëÿòîðû â êàëè-
áðîâêå Ëîðåíöà (Ëàíäàó) èññëåäîâàëèñü àíàëèòè÷å-
ñêè è ÷èñëåííî â ðàìêàõ ÊÝÄ ñ ðåøåòî÷íîé ðåãóëÿ-
ðèçàöèåé. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìîäû ñ íóëåâûì èì-
ïóëüñîì (ZMM), à òàêæå äèðàêîâñêèå ïîâåðõíîñòè
(DS) èãðàþò âàæíóþ ðîëü â íåïåðòóðáàòèâíîé ïðîöå-

äóðå ôèêñàöèè êàëèáðîâêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îá-
ùåïðèíÿòûõ ïðîöåäóð íåïåðòóðáàòèâíîé ôèêñàöèè
êàëèáðîâêè âíîñèòñÿ âîçìóùåíèå â ôîòîííûé è ôåð-
ìèîííûé ïðîïàãàòîðû è ñòàíäàðòíûé ìåòîä âû÷èñëå-
íèÿ ôåðìèîííîé ìàññû ïðèâîäèò ê íåïðàâèëüíûì ðå-
çóëüòàòàì. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû áûëà
ïðåäëîæåíà íîâàÿ ïðîöåäóðà ôèêñàöèè (ëîðåíöåâ-
ñêîé) êàëèáðîâêè — zero-momentum Lorentz gauge
(ZML). Òàêèì îáðàçîì, íàéäåíî îêîí÷àòåëüíîå ðåøå-
íèå ïðîáëåìû ãðèáîâñêîé íåîäíîçíà÷íîñòè â
quenched ÊÝÄ íà ðåøåòêå â êóëîíîâñêîé (ò.å. ôèçè÷å-
ñêîé) ôàçå [11].

Îáîáùåíà èäåÿ À.Ä.Ñàõàðîâà î òîì, ÷òî ãðàâèòà-
öèÿ ìîæåò èíäóöèðîâàòüñÿ ýôôåêòàìè ïîëÿðèçàöèè
âàêóóìà. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî àíàëîãè÷íûé ìåõàíèçì
îòâå÷àåò çà âîçíèêíîâåíèå è äðóãèõ äàëüíîäåéñòâóþ-
ùèõ ñèë. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîñòðîåíà ìîäåëü, ñâî-
áîäíàÿ îò óëüòðàôèîëåòîâûõ ðàñõîäèìîñòåé, â êîòî-
ðîé ýéíøòåéíîâñêîå è ìàêñâåëëîâñêîå äåéñòâèÿ ïîë-
íîñòüþ èíäóöèðîâàíû êâàíòîâûìè ýôôåêòàìè
ñâåðõìàññèâíûõ ïîëåé-êîíñòèòóåíòîâ. Ãðàâèòàöèîí-
íûå è êàëèáðîâî÷íûå ïîëÿ âîçíèêàþò â íåé íà åäèíîé
îñíîâå, è ïîýòîìó ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò îáúåäèíåí-
íóþ òåîðèþ ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà.
Ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ èíäóöèðîâàííàÿ òåîðèÿ Ýéí-
øòåéíà–Ìàêñâåëëà äîïóñêàåò îáû÷íûå ðåøåíèÿ è,
â ÷àñòíîñòè, âðàùàþùèåñÿ çàðÿæåííûå ÷åðíûå
äûðû. Ïîêàçàíî, ÷òî ýíòðîïèÿ Áåêåíøòåéíà–Õîêèíãà
ýòèõ ÷åðíûõ äûð îïðåäåëÿåòñÿ òîé æå ñòàò-ìåõàíè÷å-
ñêîé ôîðìóëîé, ÷òî è ýíòðîïèÿ øâàðöøèëüäîâîé ÷åð-
íîé äûðû. Ýòî äåìîíñòðèðóåò, ÷òî â èíäóöèðîâàííîé
ãðàâèòàöèè ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ýíòðîïèè Áå-
êåíøòåéíà–Õîêèíãà óíèâåðñàëåí è íå çàâèñèò
îò óãëîâîãî ìîìåíòà ÷åðíîé äûðû èëè åå çàðÿäà [12].

Â ñóïåðñèììåòðè÷íûõ êàëèáðîâî÷íûõ òåîðè-
ÿõ ñ ìÿãêèì íàðóøåíèåì ñóïåðñèììåòðèè ïðåäëîæåí
ýôôåêòèâíûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèé ðåíîðì-
ãðóïïû äëÿ ïàðàìåòðîâ íàðóøåíèÿ. Ìåòîä îñíîâàí
íà ðàçëîæåíèè Òýéëîðà ïî ãðàññìàíîâîé ïåðåìåííîé
è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü òàêæå ðåøåíèÿ ÐÃ-óðàâíåíèé.
Ïîëó÷åíû íîâûå ðåøåíèÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ ìÿãêîãî
íàðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè â ìèíèìàëüíîé ñóïåð-
ñèììåòðè÷íîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, ñóïåðñèììå-
òðè÷íûõ òåîðèÿõ Âåëèêîãî îáúåäèíåíèÿ è N =2 ìîäå-
ëè Ñàéáåðãà–Âèòòåíà [13].

Ñòðóêòóðíûå ôóíêöèè ïðîöåññîâ íåóïðóãîãî
ëåïòîí-íóêëîííîãî ðàññåÿíèÿ ðàññìîòðåíû íà
îñíîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ òåîðèè, ñêîíöåíòðèðîâàí-
íûõ â èíòåãðàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè Éîñòà–Ëåìàíà–
Äàéñîíà. Èñïîëüçîâàíà íåñòàíäàðòíàÿ ñêåéëèíãîâàÿ
ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê àíàëèòè÷åñêèì ìî-
ìåíòàì ñòðóêòóðíûõ ôóíêöèé. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü
àíàëèòè÷åñêèõ ìîìåíòîâ ñ îïåðàòîðíûì ðàçëîæåíè-
åì [14].
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Íà îñíîâå íåäàâíèõ èçìåðåíèé àçèìóòàëüíûõ
àñèììåòðèé â ïîëóèíêëþçèâíûõ ïðîöåññàõ ãëóáîêî-
íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ íà ïðîäîëüíî (HERMES) è ïî-
ïåðå÷íî (SMC) ïîëÿðèçîâàííûõ ìèøåíÿõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ DELPHI ïî T -íå÷åòíîé ôóíêöèè
ôðàãìåíòàöèè, îòâåòñòâåííîé çà ïðàâî-ëåâóþ àñèì-
ìåòðèþ ôðàãìåíòàöèè ïîïåðå÷íî-ïîëÿðèçîâàííîãî
êâàðêà, ïîëó÷åíà ïåðâàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
ïåðå÷íîãî ñïèíà êâàðêîâ â íóêëîíå (ò.í. transversi-
ty). Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ u-êâàðêîâ îíî áëèçêî ê ðåçóëü-
òàòó ýôôåêòèâíîé êèðàëüíîé êâàðê-ñîëèòîííîé ìî-
äåëè, à âêëàä u-êâàðêîâ â òåíçîðíûé çàðÿä íóêëîíà
ïîðÿäêà 1. Íà ýòîé îñíîâå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ðàñïðå-
äåëåíèå ïîïåðå÷íîãî ñïèíà ìîæíî èçìåðÿòü â áóäó-
ùèõ ýêñïåðèìåíòàõ íà ïðîäîëüíî-ïîëÿðèçîâàííîé
ìèøåíè (íàïðèìåð, COMPASS) âìåñòå ñ èçìåðåíèåì
∆G [15].

Íà îñíîâå àíàëèçà ñïèíîâîé ñòðóêòóðû íåïåð-
òóðáàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ ðàçðàáîòàíî ñà-
ìîñîãëàñîâàííîå îïèñàíèå òåíçîðíîé ïîëÿðèçàöèè
âåêòîðíûõ ìåçîíîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ôðàãìåíòàöèè
êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Ïîëó÷åíî íîâîå ïðàâèëî ñóìì
äëÿ T -íå÷eòíûõ ôóíêöèé ôðàãìåíòàöèè, èãðàþùèõ
âàæíóþ ðîëü â îáúÿñíåíèè îäèíî÷íûõ ñïèíîâûõ
àñèììåòðèé è èçìåðåíèè ðàñïðåäåëåíèé ïîïåðå÷íîãî
ñïèíà êâàðêîâ â íóêëîíå. Ïðåäëîæåíà ñâÿçü ñïèíîâîé
ñòðóêòóðû íóêëîíà è ýéíøòåéíîâñêîãî ïðèíöèïà
ýêâèâàëåíòíîñòè [16].

Äàí ïîëíûé àíàëèç ñïèðàëüíûõ àìïëèòóä äâîé-
íîãî òîðìîçíîãî èçëó÷åíèÿ íà ìàëûå óãëû â ýëåê-
òðîí-ïîçèòðîííîì ðàññåÿíèè ïðè âûñîêèõ ýíåð-
ãèÿõ. Îïðåäåëåíû ðåëÿòèâèñòñêèå ïîïðàâêè ê ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ
ëåïòîííîé ïàðû ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûì ôîòîíîì.
Äàíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ êâàçèóïðóãîãî
õâîñòà ñå÷åíèÿ ÃÍÐ è äëÿ ïðîöåññà ðàäèàöèîííîãî
ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîãî ðàññåÿíèÿ â êîëëèíåàðíîé
êèíåìàòèêå ñ ó÷åòîì íåëèäèðóþùèõ ïîïðàâîê [17].

Ïîêàçàíî, ÷òî îäíîðîäíîå ñàìîäóàëüíîå ãëþîí-
íîå ïîëå, â êîòîðîì ðåàëèçóåòñÿ «àíàëèòè÷åñêèé êîí-
ôàéíìåíò», ò.å. ïðîïàãàòîð êâàðêà, ÿâëÿåòñÿ öåëîé

àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèåé â èìïóëüñíîì p 2-ïðîñò-

ðàíñòâå, âåäåò ê êîíôàéíìåíòó â ñìûñëå êðèòåðèÿ
Âèëüñîíà: âîçíèêàåò ðàñòóùèé êîíôàéíìèðóþùèé
ïîòåíöèàë ìåæäó òÿæåëûìè êâàðêàìè. Â ðàìêàõ
ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëà ÊÕÄ â àêñèàëüíîé êàëè-
áðîâêå ïîêàçàíî, ÷òî â ïðåäåëå áîëüøèõ òåìïåðàòóð
ýôôåêòèâíûé ïîòåíöèàë êàê ôóíêöèÿ íàïðÿæåííîñòè
âàêóóìíîãî ïîëÿ èìååò ìèíèìóì ïðè íóëåâîì çíà÷å-
íèè ýòîé íàïðÿæåííîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè íåêî-
òîðîé êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå äîëæåí ïðîèñõîäèòü
ôàçîâûé ïåðåõîä êîíôàéíìåíò–äåêîíôàéíìåíò.
«Ãåîìåòðè÷eñêàÿ ìàññà» ãëþîíà, ïîÿâëÿþùàÿñÿ
ïðè êîíå÷íîé òåìïåðàòóðå, èãðàåò ðîëü èíôðàêðàñíî-

ãî ðåãóëÿòîðà, ÷òî âàæío ïðè âûâîäå âûøåïåðå÷è-
ñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ [18].

Ïîñòðîåíà ðåëÿòèâèñòñêàÿ íåëîêàëüíàÿ êè-
ðàëüíàÿ ìîäåëü ñ âçàèìîäåéñòâèåì ò’Õîôòà
äëÿ îïèñàíèÿ ñïåêòðà ìàññ âîçáóæäåííûõ ñêàëÿðíûõ,
ïñåâäîñêàëÿðíûõ, âåêòîðíûõ ìåçîíîâ è èõ ðàäèàëü-
íûõ âîçáóæäåíèé. Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò èíòåð-
ïðåòèðîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå ñêàëÿð-
íûå, ïñåâäîñêàëÿðíûå, âåêòîðíûå ìåçîííûå ñîñòîÿ-
íèÿ êàê ÷ëåíû êâàðê-àíòèêâàðêîâîãî íîíåòà
â ýíåðãåòè÷åñêîì èíòåðâàëå îò 400 ÌýÂ äî 1,7 ÃýÂ.
Ïîêàçàíî, ÷òî âñå 19 ñêàëÿðíûõ ìåçîííûõ ñîñòîÿíèé
ìîãóò áûòü ðàññìîòðåííû êàê äâà íîíåòà: ìåçîííûé
íîíåò îñíîâíûõ ñîñòîÿíèé è èõ ïåðâûõ ðàäèàëüíûõ
âîçáóæäåíèé è îäèí ãëþáîë ñ ìàññîé 1,5 ÃýÂ. Îïèñà-
íû ñïåêòð ìàññ è ìîäû ñèëüíûõ ðàñïàäîâ âîçáóæäåí-
íûõ ñêàëÿðíûõ, ïñåâäîñêàëÿðíûõ è âåêòîðíûõ ìå-
çîííûõ íîíåòîâ. Ïðåäëîæåíà êâàðêîâàÿ ìîäåëü

áåç íåôèçè÷åñêîãî qq-ïîðîãà (êîíôàéíìåíò êâàðêîâ).

Ïîðîãè óñòðàíåíû ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîãî îáðå-
çàíèÿ [19].

Ïîêàçàíî, ÷òî ðåëÿòèâèñòñêîå âîëíîâîå óðàâíå-
íèå øðåäèíãåðîâñêîãî òèïà, ïðåäëîæåííîå ðàíåå
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåêòðîñêîïèè àäðîíîâ, ïðè-
áëèæeííî óäîâëåòâîðÿåò âàæíûì óñëîâèÿì (òàêèì
êàê âåëè÷èíà íàêëîíà ìåçîííûõ ðåäæå-òðàåêòîðèé
èç òåîðèè ðåëÿòèâèñòñêîé ñòðóíû, ñîîòíîøåíèå ìå-
æäó âêëàäàìè â ìàññû àäðîíîâ îò «àíîìàëüíîé»
è áåçøïóðîâîé ÷àñòè ãàìèëüòîíèàíà ÊÕÄ), âûòåêàþ-
ùèì èç áîëåå îáùèõ òåîðåòèêî-ïîëåâûõ ïîäõîäîâ.
Ýòî âîëíîâîå óðàâíåíèå ïðèìåíåíî äëÿ âû÷èñëåíèÿ
õàðàêòåðèñòèê âûñøèõ ðàäèàëüíûõ âîçáóæäåíèé âåê-
òîðíûõ ðåçîíàíñîâ (ìàññ, ìàñøòàáíûõ ñîîòíîøåíèé
äëÿ ëåïòîííûõ è ïîëíûõ øèðèí), êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ñðàâíåíèè ñ íåäàâíèìè ðåçóëüòà-
òàìè àíàëèçîâ íóêëîííûõ ôîðìôàêòîðîâ â ïðîñòðàí-
ñòâåííî- è âðåìåíèïîäîáíûõ îáëàñòÿõ è ñå÷åíèÿìè
ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé àííèãèëÿöèè â àäðîíû [20].

Ïðåäñòàâëåí íîâûé ÊÕÄ-àíàëèç NL-ïîðÿäêîâ
ìèðîâûõ äàííûõ ïî èíêëþçèâíîìó ïîëÿðèçîâàííîìó
ãëóáîêîíåóïðóãîìó ëåïòîí-íóêëîííîìó ðàññåÿíèþ,
äîïîëíÿÿ ñòàðûé íàáîð äàííûõ SMC-ðåçóëüòàòîâ,
HERMES-ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïðîòîíà è SLAC/E155-ðå-
çóëüòàòîâ äëÿ äåéòðîíà. Íàéäåí íàèëó÷øèé ôèò äàí-
íûõ, è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû äëÿ ïîëÿðèçîâàííûõ
ïàðòîííûõ ðàñïðåäåëåíèé â ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ ôàêòî-
ðèçàöèè. Äàííûå ðåçóëüòàòû èìåþò õîðîøåå ñîãëàñèå
ñ òåì, ÷òî ñëåäóåò èç òåîðèè. Òàêæå íàéäåíî, ÷òî
îñíîâíûì ýôôåêòîì îò çàíîâî îáúåäèíåííûõ äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ ëó÷øåå îïðåäåëåíèå ïîëÿðèçîâàííûõ ãëþ-
îííûõ ðàñïðåäåëåíèé [21].

Ïðåäëîæåíî äåôîðìèðîâàííîå èíñòàíòîííîå
ðåøåíèå â ôèçè÷åñêîì ÊÕÄ-âàêóóìå, êîòîðûé îïè-
ñûâàåòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûìè ôëóêòóàöèÿìè ïîëåé.
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Äàííîå ðåøåíèå ýêñïîíåíöèàëüíî ïàäàåò íà áîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ. Ðåøåíèå ñòàáèëüíî, òîëüêî åñëè âçàè-
ìîäåéñòâèå èíñòàíòîíîâ ñ âíåøíèì âàêóóìíûì ïî-
ëåì ìàëî è, êðîìå ýòîãî, ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå
ñâÿçè. Äåôîðìèðîâàííîå èíñòàíòîííîå ðåøåíèå ïî-

ñòðîåíî â ôîðìå àíçàöà. Âû÷èñëåíû äâóõòî÷å÷íûå
âàêóóìíûå êîððåëÿòîðû ãëþîííûõ ïîëåé â ðàìêàõ
ýôôåêòèâíîé ìîäåëè âàêóóìà êàê èíñòàíòîííîé æèä-
êîñòè [22].

ÒÅÎÐÈß ßÄÐÀ È ÄÐÓÃÈÕ ÊÎÍÅ×ÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ðàáîòà ïî òåìå «Òåîðèÿ ÿäðà è äðóãèõ êîíå÷íûõ
ñèñòåì» â 1999 ã. âåëàñü â ðàìêàõ ÷åòûðåõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ïðîåêòîâ:
— ÿäåðíàÿ ñòðóêòóðà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ;
— äèíàìèêà è ñòðóêòóðíûå ýôôåêòû â ÿäåðíûõ è ìå-

çîñêîïè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;
— ôèçèêà ìàëî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì;
— ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ äèíàìèêà.

Óðàâíåíèÿ êâàçè÷àñòè÷íî-ôîíîííîé ìîäåëè,
îñíîâàííûå íà ôîíîííîì áàçèñå, ðàññ÷èòàííîì â ðàñ-
øèðåííîì ïðèáëèæåíèè ñëó÷àéíîé ôàçû, îáîáùåíû
çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â ãàìèëüòîíèàí ìîäåëè ìóëüòè-
ïîëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â êàíàëå ÷àñòèöà–÷àñòèöà.
×èñëåííûå îöåíêè âëèÿíèÿ ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
íà êîððåëÿöèè â îñíîâíîì ñîñòîÿíèè ÿäðà è âèáðàöè-
îííûå âîçáóæäåíèÿ âûïîëíåíû â ìîäåëè îäíîé âûðî-
æäåííîé îáîëî÷êè [23]. Äëÿ îïèñàíèÿ êîëëåêòèâíîãî
äâèæåíèÿ â êîíå÷íûõ ôåðìè-ñèñòåìàõ ïðè íåíóëåâîé
òåìïåðàòóðå ñ ïîìîùüþ ôîðìàëèçìà òåðìîïîëåâîé
äèíàìèêè ðàçðàáîòàíî òåïëîâîå ïåðåíîðìèðîâàííîå
ïðèáëèæåíèå ñëó÷àéíîé ôàçû (ÒÏÏÑÔ). Ýòî ïðè-
áëèæåíèå áîëåå àêêóðàòíî ó÷èòûâàåò ïðèíöèï Ïàó-
ëè, ÷åì îáû÷íîå òåïëîâîå ïðèáëèæåíèå ñëó÷àéíîé
ôàçû, áëàãîäàðÿ ÷åìó â îñíîâíîì ñîñòîÿíèè íàãðåòîé
ñèñòåìû âîçíèêàþò êîððåëÿöèè íîâîãî òèïà. Íà ïðè-
ìåðå ìîäåëè Ëèïêèíà, äîïóñêàþùåé òî÷íîå ðåøå-
íèå, ïîêàçàíî, ÷òî ïðåèìóùåñòâà ÒÏÏÑÔ îñîáåííî
çàìåòíû âáëèçè òî÷êè ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Êðîìå òîãî,
â ÒÏÏÑÔ òåìïåðàòóðà ôàçîâîãî ïåðåõîäà íèæå, ÷åì
â ïðèáëèæåíèè Õàðòðè–Ôîêà èëè ÏÑÔ [24]. Èññëå-
äîâàíî âëèÿíèå îòíîøåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòðè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ íà âåëè÷èíó êîíñòàíòû èíäóöèðîâàííîãî ñëà-
áîãî ïñåâäîñêàëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, èçâëåêàå-
ìóþ èç îòíîñèòåëüíûõ íàáëþäàåìûõ ïðîöåññîâ
îáû÷íîãî çàõâàòà ìþîíà ÿäðîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîîò-
íîøåíèå g gP A ≤ 0 , ñëåäóþùåå èç ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ î γν-êîððåëÿöèÿõ ïðè çàõâàòå ïîëÿðèçî-

âàííûõ ìþîíîâ ÿäðîì 28Si, ìîæíî îáúÿñíèòü íåîæè-
äàííî ñèëüíûì âëèÿíèåì çàâèñÿùèõ îò ñêîðîñòè
ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ [25]. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåõà-
íèçì çàñåëåíèÿ ñîñòîÿíèé ñ áîëüøèìè óãëîâûìè ìî-
ìåíòàìè â ÿäðàõ-îñêîëêàõ äåëåíèÿ, áàçèðóþùèéñÿ
íà ñîîòíîøåíèè íåîïðåäåëåííîñòåé äëÿ óãëîâ îðèåí-

òàöèè îñêîëêîâ è óãëîâûõ ìîìåíòîâ èõ âíóòðåííèõ
ñîñòîÿíèé. Óãëîâîé ìîìåíò êàê áû «çàêà÷èâàåòñÿ»
â îñêîëêè ïîñðåäñòâîì ñèë, îòâåòñòâåííûõ çà èõ îò-
íîñèòåëüíóþ îðèåíòàöèþ. Íåäàâíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èçìåðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó íîâî-
ãî ìåõàíèçìà [26]. Îáû÷íûå áàðüåðû àñèììåòðè÷íî-
ãî äåëåíèÿ ðàññ÷èòàíû íà îñíîâå ìîäåëè
âðàùàþùåéñÿ æèäêîé êàïëè, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò êî-
ðîòêîäåéñòâóþùåå âçàèìîäåéñòâèå íóêëîíîâ ÿäðà
è äèôôóçíîñòü ÿäåðíîé ïîâåðõíîñòè. Ðàñ÷åòû âûïîë-

íåíû äëÿ 15 ÿäåð èç îáëàñòè Z A2 20 40/ = − äëÿ çíà÷å-

íèé óãëîâîãî ìîìåíòà îò 0 äî 70 �. Ïðè ëþáîé âåëè-
÷èíå óãëîâîãî ìîìåíòà íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâíåíèå
òåîðåòè÷åñêîãî ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîëó÷åí-
íîãî â ñòàòèñòè÷åñêîì ïîäõîäå, ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè äåìîíñòðèðóåò èõ õîðîøåå

ñîãëàñèå äëÿ Z A2 20 30/ = − [27].

Ðàçâèòû íîâûå ïîäõîäû îïèñàíèÿ ñòîëêíîâåíèé
ÿäåð ñ ÿäðàìè.

Â ðàìêàõ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè èçó÷åíà ðîëü
âõîäíîãî êàíàëà â ðåàêöèÿõ òèïà ñëèÿíèå–äåëåíèå,
âåäóùèõ ê ïðèáëèçèòåëüíî îäíîìó è òîìó æå ñâåðõ-
òÿæåëîìó ñîñòàâíîìó ÿäðó. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ðàññìî-
òðåííûõ ðåàêöèé ñóùåñòâóåò «îêíî» ýíåðãèé
ÿäðà-ñíàðÿäà, â êîòîðîì ñå÷åíèå çàõâàòà äîñòàòî÷íî
âåëèêî, ÷òîáû ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòå-
ëåé. Ýòî íàêëàäûâàåò ñèëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà âûáîð
ýíåðãèè ïó÷êà äëÿ äàííîé ðåàêöèè. Ðàñ÷åòû ïîêàçà-

ëè, ÷òî ðåàêöèÿ 48 244Ca Pu+ áîëåå áëàãîïðèÿòíà

äëÿ ñèíòåçà ñâåðõòÿæåëîãî ýëåìåíòà Z =114, ÷åì ðå-

àêöèÿ 74 76 208, Ge Pb+ [28]. Óñòàíîâëåí ýíåðãåòè÷å-

ñêèé ïîðîã äëÿ ïîëíîãî ñëèÿíèÿ â òåðìèíàõ êîîðäè-
íàò «îòíîñèòåëüíîå ðàññòîÿíèå» è «ìàññîâàÿ àñèììå-
òðèÿ». Â ìèêðîñêîïè÷åñêîì ïîäõîäå èññëåäîâàí
çàâèñÿùèé îò âðåìåíè ïåðåõîä â ïðîöåññå äåëåíèÿ
ìåæäó äèàáàòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì âçàèìîäåéñòâèÿ
âî âõîäíîì êàíàëå è àäèàáàòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì.
Îáíàðóæåí ñèëüíûé çàïðåò íà îáðàçîâàíèå ïî÷òè
ñèììåòðè÷íîé äâóõúÿäåðíîé ñèñòåìû ñ ìàëîé âûòÿ-
íóòîñòüþ. Ñðàâíåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîðîãîâ ïîëíî-
ãî ñëèÿíèÿ, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ
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êîëëåêòèâíûõ ïåðåìåííûõ, ïîêàçàëî, ÷òî ïî ïåðå-
ìåííîé «ìàññîâàÿ àñèììåòðèÿ» äâóõúÿäåðíàÿ ñèñòå-
ìà çà ñ÷åò íóêëîííîé ïåðåäà÷è ñ áîëüøåé âåðîÿòíî-
ñòüþ ýâîëþöèîíèðóåò â ñòîðîíó ñîñòàâíîãî ÿäðà [29].

Ìèêðîñêîïè÷åñêèé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ñàìî-
ñîãëàñîâàííîì ïðèáëèæåíèè ñëó÷àéíîé ôàçû, èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ àíàëèçà îðáèòàëüíûõ êîëëåêòèâíûõ
Ì1-âîçáóæäåíèé â îäíîçàðÿäíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
êëàñòåðàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî Ì1-ñèëà ðàñïðåäåëåíà
ïî øèðîêîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó èíòåðâàëó. Â ëåãêèõ
êëàñòåðàõ ýòè âîçáóæäåíèÿ èìåþò îäíî÷àñòè÷íûé õà-
ðàêòåð, èõ êîëëåêòèâíàÿ ïðèðîäà ñòàíîâèòñÿ ÿâíîé
òîëüêî â òÿæåëûõ êëàñòåðàõ. Ïîäòâåðæäåíà âàæíàÿ
ðîëü êâàäðóïîëüíîé äåôîðìàöèè ñðåäíåãî ïîëÿ
â ôîðìèðîâàíèè ñâîéñòâ îðáèòàëüíîé Ì1-ìîäû [30].

Äëèíà ðàññåÿíèÿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ η-ìåçîíà
ñ äåéòðîíîì ðàññ÷èòàíà ñ ïîìîùüþ òî÷íûõ óðàâíå-
íèé äëÿ ìàëî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì äëÿ ðàçëè÷íûõ âà-
ðèàíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ η−N . Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâîâàíèå ðåçîíàíñà èëè êâàçè-
ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ âáëèçè ïîðîãà η− d [31]. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû íåäàâíèå èçìåðåíèÿ ðîæäåíèÿ ïèî-
íîâ â ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî èõ
ìîæíî îáúÿñíèòü â äèíàìè÷åñêîé è óíèòàðíîé ìîäå-
ëÿõ èçîáàðû, äîïîëíåííûõ ïðîñòûì ïðåäïîëîæåíè-

åì î ñêýéëèíãå ïóñòîòíûõ γ*N∆ -ôîðìôàêòîðîâ. Îêà-

çàëîñü, ÷òî çàòðàâî÷íàÿ ∆ -èçîáàðà ïî÷òè ñôåðè÷å-
ñêè-ñèììåòðè÷íà è ýëåêòðè÷åñêîå E2 è êóëîíîâñêîå
C2 êâàäðóïîëüíûå âîçáóæäåíèÿ ôèçè÷åñêîé ∆ ïî÷òè
íàñûùàþòñÿ çà ñ÷åò âêëàäà ïèîííîãî îáëàêà ïðè

Q 2 4 0≤ , ÃýÂ2. Ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñ-

ïåðèìåíòîì, íî ñèëüíî ðàçíÿòñÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè
ïåðòóðáàòèâíîé QCD [32]. Ïîêàçàíî, ÷òî âðåìåíà
æèçíè åôèìîâñêèõ ñîñòîÿíèé ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ

ñèñòåì «äâà àòîìà + ýëåêòðîí» (≥10 6 c) ïîçâîëÿþò

ñ÷èòàòü èõ ñâÿçàííûìè ñîñòîÿíèÿìè äëÿ ëþáûõ ïðî-
öåññîâ â ãàçàõ. Ïðåäñêàçàí íîâûé êëàññ ñîñòîÿíèé
äâóõàòîìíûõ îòðèöàòåëüíûõ ìîëåêóëÿðíûõ èîíîâ
ñ àíîìàëüíî áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè
[33].

Áûëè èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå ðåëÿòèâèñòñêèå
ýôôåêòû â ÿäåðíîé ôèçèêå.

Ïðîàíàëèçèðîâàíà ñòðóêòóðà àìïëèòóäû ôîòîðî-
æäåíèÿφ-ìåçîíà â îáëàñòè s ~ 2 5− ÃýÂ ñ ó÷åòîì ïî-

ìåðîí-îáìåííîãî è ìåçîí-îáìåííîãî ìåõàíèçìîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî êîíêóðåíöèÿ ýòèõ ìåõàíèçìîâ ñèëüíî
âëèÿåò íà ðàçëè÷íûå ñïèíîâûå ìàòðèöû ïëîòíîñòè,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ðàñ÷åòàõ êàê ñå÷åíèé, òàê
è îäíîêðàòíûõ è äâîéíûõ ïîëÿðèçàöèîííûõ íàáëþ-
äàåìûõ. Ïðåäñêàçàí ÿðêèé èçîòîïè÷åñêèé ýôôåêò:
ïîëÿðèçàöèîííûå íàáëþäàåìûå ôîòîðîæäåíèÿ φ-ìå-
çîíà íà ïðîòîííîé è íåéòðîííîé ìèøåíÿõ äîëæíû
ðàçëè÷àòüñÿ íà ôàêòîð áîëüøå 2 [34].

Âïåðâûå âëèÿíèå ôîðìû ÿäðà íà ðàçëè÷íûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà ìóëüòèôðàãìåíòàöèè èññëå-
äîâàíû â ðàìêàõ ìîäèôèöèðîâàííîé ñòàòèñòè÷åñêîé
ìèêðîêàíîíè÷åñêîé ìîäåëè ìóëüòèôðàãìåíòàöèè.
Ðåçóëüòàò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ òàêèõ ôàêòî-
ðîâ, êàê ôîðìà ðàçâàëèâàþùåãîñÿ ÿäðà, åãî áîëüøîé
óãëîâîé ìîìåíò è ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíû ñðàâíåíèåì òåîðåòè÷åñêîãî ðàñ÷å-
òà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè äëÿ öåíòðàëüíûõ
ñòîëêíîâåíèé â ðåàêöèè Xe Sn+ (50 A/ÌýÂ) [35]. Ðàç-
ðàáîòàí ìåòîä áåçìîäåëüíîãî àíàëèçà ýâîëþöèè
ñòðóêòóðû íóêëîíà â ëåã÷àéøèõ ÿäðàõ. Ìåòîä ïîçâî-

ëÿåò âûðàçèòü ñòðóêòóðíóþ ôóíêöèþ F xA
2 ( ) ÷åðåç

ñòðóêòóðíûå ôóíêöèè ÿäåðíûõ ôðàãìåíòîâ è òðåõ-
ìåðíîå èìïóëüñíîå ðàñïðåäåëåíèå. Îáíàðóæåíî, ÷òî
âëèÿíèå îòíîñèòåëüíîãî âðåìåíè íóêëîíà, êîòîðîå
âîçíèêàåò åñòåñòâåííûì îáðàçîì èç ðåëÿòèâèñòñêîãî
ðàññìîòðåíèÿ ñâÿçàííîñòè äâóõíóêëîííîé ñèñòåìû,
îïðåäåëÿåò ðàçëè÷èÿ ñòðóêòóðíûõ ôóíêöèé ñâîáîä-
íûõ è ñâÿçàííûõ íóêëîíîâ. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû íó-
êëîíà â ñèñòåìå A =2 ñëóæèò ïåðâîïðè÷èíîé åå èçìå-
íåíèé â òðåõ- è ÷åòûðåõíóêëîííûõ ñèñòåìàõ è èãðàåò
ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü â ýâîëþöèè ñòðóêòóðû ñâÿ-
çàííîãî íóêëîíà [36].

Ïîñðåäñòâîì ÷èñëåííîãî àíàëèçà ïðîáëåìû
Òàììà (äâèæåíèå çàðÿäà ñî ñêîðîñòüþ, ïðåâîñõîäÿ-
ùåé ñêîðîñòü ñâåòà â ñðåäå íà ïðîñòðàíñòâåííîì èí-
òåðâàëå êîíå÷íîãî ðàçìåðà) íà îñíîâå òî÷íîãî ðåøå-
íèÿ äëÿ íåäèñïåðãèðóþùåé ñðåäû ïîêàçàíî, ÷òî ôó-
ðüå-êîìïîíåíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ íå èìåþò
ÿâíî âûäåëåííîãî ìàêñèìóìà ïðè ÷åðåíêîâñêîì çíà-
÷åíèè óãëà, åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå íà êîíå÷-
íîì èíòåðâàëå. Ïî ìåðå ðîñòà èíòåðâàëà îò áåñêîíå÷-
íî ìàëîé âåëè÷èíû âîçíèêàåò ìíîãî ìàêñèìóìîâ.
Åñëè ðàññìîòðåòü äâèæåíèå çàðÿäà íà áåñêîíå÷íî
áîëüøîì èíòåðâàëå, âîçíèêàåò áåñêîíå÷íî áîëüøîå
÷èñëî ìàêñèìóìîâ îäíîé àìïëèòóäû [37].
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Ïî òåìå «Òåîðèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä» èññëå-
äîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ ïðîåê-
òîâ:

— cèëüíî êîððåëèðîâàííûå ñèñòåìû;

— äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû: õàîñ, èíòåãðèðóåìîñòü
è ñàìîîðãàíèçàöèÿ;

— íåóïîðÿäî÷åííûå ñòðóêòóðû: ñòåêëà, òîïîëîãè÷å-
ñêèå äåôåêòû, íàíîñòðóêòóðû è äæîçåôñîíîâñêèå
ïåðåõîäû;

— ìeçîñêîïè÷åñêèå è êîãåðåíòíûå ÿâëåíèÿ â êâàíòî-
âûõ ñèñòåìàõ.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìîäåëåé ñ ñèëüíûìè ýëåê-
òðîííûìè êîððåëÿöèÿìè îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî
îáðàùåíî íà èçó÷åíèå ýëåêòðîííîãî ñïåêòðà, ìàãíèò-
íûõ, çàðÿäîâûõ è ñâåðõïðîâîäÿùèõ ôàçîâûõ ïåðåõî-
äîâ â ìîäåëÿõ, îïèñûâàþùèõ íîâûå ìàòåðèàëû, ïðè-
íàäëåæàùèå ê êëàññó ìàðãèíàëüíûõ ýëåêòðîííûõ
æèäêîñòåé (ìàíãàíèòû, êóïðàòû, âàíàäàòû, òÿæåëûå
ôåðìèîíû).

Íîâîå ðåøåíèå äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè Àí-
äåðñîíà äëÿ ñèñòåìû d- è f -ýëåêòðîíîâ ñ ñèëüíîé
êîððåëÿöèåé áûëî ïîëó÷åíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî-
ãî êàíîíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé S-ìàòðèöû 16-ãî ðàíãà áûë èñïîëü-
çîâàí íàáîð ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ äëÿ ãàìèëüòîíèà-
íà ëîêàëèçîâàííûõ ýëåêòðîíîâ [38].

Âû÷èñëåíà ôàçîâàÿ äèàãðàììà äëÿ ðàñøèðåííîé
äâóõîðáèòàëüíîé ìîäåëè äâîéíîãî îáìåíà, îïèñûâà-
þùåé ìàíãàíèòû ïðè ïîëîâèííîì äîïèðîâàíèè. Ïî-
êàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå äâóõ âûðîæäåííûõ ýëåêòðîííûõ
îðáèò çàðÿäîâîå óïîðÿäî÷åíèå äëÿ ðàçëè÷íûõ àíòè-
ôåððîìàãíèòíûõ ôàç íàñòóïàåò ëèøü ïðè äîñòàòî÷íî
áîëüøîì êóëîíîâñêîì âçàèìîäåéñòâèè. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáñóæäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ðàññåÿíèÿ
íåéòðîíîâ â ËÍÔ ÎÈßÈ [39].

Äëÿ èçó÷åíèÿ êîíêóðåíöèè ëîêàëèçîâàííûõ
è êîëëåêòèâíûõ ñâîéñòâ ýëåêòðîíîâ â ìíîãî÷àñòè÷-
íûõ ñèñòåìàõ ñ ñèëüíîé êîððåëÿöèåé ïðîâåäåíî èñ-
ñëåäîâàíèå d f− -ìîäåëåé Êîíäî è Ãåéçåíáåðãà [40].

Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ýëåêòðîííîé çîííîé ñòðóêòóðû
ýôôåêòèâíûõ ìíîãîçîííûõ ìîäåëåé ñ ñèëüíûì êóëî-
íîâñêèì îòòàëêèâàíèåì íà îñíîâå ïðèáëèæåíèé LDA
è LDA+U. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èí-
òåðïðåòàöèè ïîëÿðèçàöèîííîé çàâèñèìîñòè ôîòî-
ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ ñ óãëîâûì ðàçðåøåíèåì
äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåäíî-îêñèäíûõ ñîåäèíåíèé [41].

Â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì:
õàîñ, èíòåãðèðóåìîñòü è ñàìîîðãàíèçàöèÿ, óïîìÿ-
íåì ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Äîêàçàíà òåîðåìà î òîì, ÷òî âåðõíÿÿ êðèòè÷åñêàÿ
ðàçìåðíîñòü àáåëåâîé ìîäåëè sandpile ðàâíà 4 [42].

Ñîáñòâåííûå âåêòîðû ãàìèëüòîíèàíà îäíîìåð-
íîé êâàíòîâîé ñïèíîâîé öåïî÷êè ñ ýëëèïòè÷åñêèì
âçàèìîäåéñòâèåì áûëè âûðàæåíû ÷åðåç ðåøåíèÿ
òðàíñöåíäåíòíîé ñèñòåìû òèïà àíçàöà Áåòå, êîòîðûå
áûëè ïîëó÷åíû â ÿâíîì âèäå âïåðâûå äëÿ âñåõ ïîä-
ïðîñòðàíñòâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèëüáåðòîâà ïðî-
ñòðàíñòâà [43].

Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé àâòîäóàëüíûõ ïîëåé
ßíãà–Ìèëëñà áûëî îïèñàíî â òåðìèíàõ êîãîìîëîãè-
÷åñêèõ ìíîæåñòâ ×åõà è Äîëüáî, èñïîëüçóÿ ñîîòâåò-
ñòâèå ìåæäó êîìïëåêñíûìè âåêòîðíûìè ðàññëîåíèÿ-
ìè íàä àâòîäóàëüíûìè ÷åòûðåõìåðíûìè ìíîãîîáðà-
çèÿìè è ãîëîìîðôíûìè ðàññëîåíèÿìè íàä èõ
ïðîñòðàíñòâàìè òâèñòîðîâ [44].

Ïðè èññëåäîâàíèè íåóïîðÿäî÷åííûõ ñèñòåì
áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Ñôîðìóëèðîâàíà êàëèáðîâî÷íàÿ òåîðèÿ äèñêëè-
íàöèé íà ïðîèçâîëüíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ, êî-
òîðûå â ïðîöåññå äåôîðìàöèè ìîãóò èçìåíÿòü êàê
ãàóññîâñêóþ, òàê è ñðåäíþþ êðèâèçíó. Â êà÷åñòâå
ïðèëîæåíèÿ ðàññìîòðåíû äâà ÷àñòíûõ ñëó÷àÿ: óïðó-
ãàÿ ìåìáðàíà è óïðóãàÿ ñôåðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïè-
ñàíèè îòäåëüíîé äèñêëèíàöèè íà ïðîèçâîëüíîé óïðó-
ãîé ïîâåðõíîñòè óðàâíåíèÿ òåîðèè ÿâëÿþòñÿ êîâàðè-
àíòíûì îáîáùåíèåì óðàâíåíèé Êàðìàíà äëÿ òîíêèõ
óïðóãèõ ïëàñòèíîê ñ äåôåêòîì. Ìîäåëü àêòóàëüíà
ïðè îïèñàíèè òîïîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ â ìåìáðàíàõ
è ñëîèñòûõ ñòðóêòóðàõ [45].

Ïóòåì îáîáùåíèÿ òåîðèè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ
âòîðîãî ðîäà, âêëþ÷àþùåé ñâåðõïðîâîäíèêè ñ ñèì-
ìåòðèåé ñïàðèâàíèÿ êàê s-òèïà ( )S , òàê è d-òèïà ( )D ,
ðàññìîòðåíî òåìïåðàòóðíîå ïîâåäåíèå ðàçíîñòíîé
òåðìî-ý.ä.ñ. äëÿ êîíôèãóðàöèè SND-òèïà. Â ðåçóëüòà-
òå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà ïîâåäåíèå òåðìî-ý.ä.ñ.
(çàâèñÿùåé îò ðàçíîñòè ôàç ìåæäó äâóìÿ ñâåðõïðî-
âîäíèêàìè) îêàçûâàåò âëèÿíèå õèìè÷åñêèé äèñáà-
ëàíñ íà SD-ãðàíèöå, âåäóùèé ê ôîðìèðîâàíèþ ñìå-
øàííîãî ñîñòîÿíèÿ s id+ -òèïà [46].

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåííîå àíîìàëüíîå
òåìïåðàòóðíîå ïîâåäåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ â ìàíãàíè-
òàõ òèïà La Ca Mn Cu O2/3 31 3 1/ - x x ïðè çàìåùåíèè àòî-
ìîâ Mn aòîìàìè ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ (òèïà Cu) îáú-
ÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèåì ýíåðãèè ñïèíîâûõ ïîëÿðîíîâ
ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì ïîòåíöèàëüíûõ áàðü-
åðîâ (ïðåïÿòñòâóþùèõ çàðÿäîâîìó îáìåíó ìåæäó ñî-
ñåäíèìè àòîìàìè Mn). Â ñâîþ î÷åðåäü, òåìïåðàòóð-
íîå ïîâåäåíèå ãèãàíòñêîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ
è ìàãíèòî-òåðìî-ý.ä.ñ., îáíàðóæåííîå â ñîåäèíåíèè
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La Y Ca MnO0,6 0,1 30 3, â ïîëå B T= 1 , óêàçûâàåò íà óíè-
âåðñàëüíûé õàðàêòåð ïðîâîäèìîñòè â ýòîì ìàòåðèàëå
(êàê âûøå, òàê è íèæå òî÷êè Êþðè TC ) è õîðîøî îïè-
ñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ àòåðìè÷åñêîãî ïðûæêîâîãî ìå-
õàíèçìà ñ çàâèñÿùåé îò íàìàãíè÷åííîñòè äëèíîé ëî-
êàëèçàöèè çàðÿäà [47].

Meçîñêîïè÷åñêèå è êîãåðåíòíûå ÿâëåíèÿ â
êâàíòîâûõ ñèñòåìàõ èçó÷àëèñü â ñëåäóþùèõ ðàáî-
òàõ.

Èíòåãðàë ïî àíòèêîììóòèðóþùèì ïåðåìåííûì
ïðèìåíåí äëÿ àíàëèçà ôàçîâîãî ïåðåõîäà äâóìåðíîé
ìîäåëè Èçèíãà ñ ôèêñèðîâàííûì áåñïîðÿäêîì
(quenched site disorder). Ïîëó÷åíà äâîéíàÿ ëîãàðèô-
ìè÷åñêàÿ ñèíãóëÿðíîñòü â òåïëîåìêîñòè ïðè T Tc→
äëÿ ìîäåëåé äàííîãî òèïà â ñëó÷àå ñëàáîãî áåñïîðÿä-
êà [48].

Ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé ñóììû, ïðåäñòàâëå-
íîé â âèäå èíòåãðàëà ïî òðàåêòîðèÿì, âû÷èñëåí ñäâèã

ñïåêòðà âîçáóæäåíèé 4 He, îáóñëîâëåííûé ïðèìå-

ñüþ 3 He . Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòð âîçáóæäåíèé ãåëèÿ

E Tp f( , , )λ ρ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ðàññåÿíèþ íåéòðî-

íîâ çàâèñèò îò âçàèìîäåéñòâèÿ λ ìåæäó àòîìàìè 3 He

è 4 He, îò ïëîòíîñòè 3 He, ρ f è òåìïåðàòóðû T . Íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå ïðèìåñè 3 He îêàçûâaþò â îáëàñòè

ðîòîííîãî ìèíèìóìà ñïåêòðà 4 He, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ

âëèÿíèåì äèñïåðñèè ñâîáîäíîãî 3 He [49].
Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä ðàññìîòðåíèÿ ðàçðåæåí-

íîãî áîçå-ãàçà. Èñïîëüçóÿ äâóõ÷àñòè÷íóþ ìàòðèöó
ïëîòíîñòè è âàðèàöèîííóþ ïðîöåäóðó, îí ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñ ñèëüíî ñèíãóëÿðíûìè ïîòåíöèàëàìè ìåæ-
÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òèïà ïîòåíöèàëà Ëåííàð-
äà–Äæîíñà [50].

Â ðàìêàõ âàðèàöèîííîãî ìåòîäà èññëåäîâàíà
ýíåðãèÿ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêñèòîí-ôîíîííîé ñè-
ñòåìû, óäåðæèâàåìîé â êâàíòîâîé ÿìå ñ ïîòåíöèàëîì
ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå ñâîáîä-
íîãî ôîíîííîãî ýêñèòîíà ïîëó÷åííàÿ èíòåðïîëÿöè-
îííàÿ ôîðìóëà âîñïðîèçâîäèò èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû,
àíàëîãè÷íûå ôåéíìàíîâñêèì â òåîðèè ïîëÿðîíà [51].

Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ õîðîøî êîë-
ëèìèðîâàííûõ ïó÷êîâ íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö ñ ïîìî-
ùüþ ìàãíèòíûõ ïîëåé [52]. Ðàçâèòà òåîðèÿ íåëèíåé-
íîé ñïèíîâîé äèíàìèêè â ôåððîìàãíåòèêàõ ñ ýëåê-
òðîí-ÿäåðíîé ñâÿçüþ [53]. Ïðåäñêàçàí ïåðåõîäíîé
ýôôåêò îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â íåîä-
íîðîäíûõ ïîëóïðîâîäíèêàõ [54].

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Â îñíîâå êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ
ñðåäñòâ ëàáîðàòîðèè ëåæèò èäåÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî
ðàçâèòèÿ ïàðêà ñåðâåðîâ è ïàðêà ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ, îáúåäèíeííûõ àäåêâàòíîé ïî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êîìïüþòåðíîé ñåòüþ. Â òå÷åíèå 1999 ã.
íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ áûëè óñòàíîâëåíû 24 ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðà ñ ïðîöåññîðàìè Pentium II è III
300–400 ÌÃö. Íàèáîëåå ìîùíàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ Ul-
tra 2 áûëà îñíàùåíà âòîðûì ïðîöåññîðîì Ultra
SPARC 300 ÌÃö. Ñèñòåìíàÿ ïàìÿòü íà Ultra 2 áûëà

ðàñøèðåíà äî 768 Máàéò. Håñêîëüêî äèñêîâ áûëî äî-
áàâëåíî íà êëàñòåðå êîìïüþòåðîâ Sun, îáùåå äèñêî-
âîå ïðîñòðàíñòâî äîñòèãëî 80 Ãáàéò. Íîâàÿ îïåðàöè-
îííàÿ ñèñòåìà Solaris 7 áûëà âíåäðåíà íà 2 ðàáî÷èõ
ñòàíöèÿõ. Ñðåäè íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
äîñòóïíîãî íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ, ïîÿâèëñÿ StarOf-
fice 5.1, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñ ôàéëàìè ôîðìàòà
Microsoft Office (Word, Exel è ò.ä.). Îáíîâëeííîå
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
âêëþ÷àåò Reduce 3.7, Netscape Communicator 4.7, Java

Workshop 2, Java Studio 1.0, Acrobat 4, GNU CC 2.8.1.
Íà thsun1.jinr.ru ñîçäàí îòêðûòûé äëÿ îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ àðõèâ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðõèâ âêëþ÷àåò
êîïèè àðõèâîâ CTAN (tex-àðõèâ), CPAN (perl-àðõèâ),
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå GNU, èñïðàâëåíèÿ ê ÎÑ
Solaris, ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîå ÏÎ äëÿ Solaris
(â äâîè÷íûõ êîäàõ è èñõîäíûõ òåêñòàõ), è äðóãîå øè-
ðîêî èñïîëüçóåìîå ÏÎ è äîêóìåíòàöèþ. Àðõèâ îñíà-
ùeí ñèñòåìîé ïîèñêà ôàéëîâ è äîñòóïåí ïî àäðåñó
http://thsun1.jinr.ru/file-archive.html. Ñðåäè äðóãèõ
êîìïüþòåðíûõ ñëóæá, ïîÿâèâøèõñÿ â ËÒÔ, èìååòñÿ
êýø-ñåðâåð (óñêîðèòåëü) http://thsun1.jinr.ru:1081, êî-
òîðûé õðàíèò ôàéëû, çàïðîøåííûå ñ ñåðâåðà ýëåê-
òðîííûõ ïóáëèêàöèé xxx.itep.ru. Êýø-ñåðâåð îáåñïå-
÷èâàåò ìãíîâåííûé äîñòóï ê íîâûì ïóáëèêàöèÿì íà
xxx.itep.ru, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàþòñÿ êà-
æäîå óòðî. Èìååòñÿ òàêæå îáû÷íûé êýø-ñåðâåð
ïðîêñè http://thsun4.jinr.ru:3128, êîòîðûé õðàíèò âñå
ôàéëû, çàïðîøåííûå èç Èíòåðíåò, à òàêæå ïåðå-
íàïðàâëÿåò çàïðîñû ñ xxx.itep.ru íà óñêîðèòåëü
http://thsun1.jinr.ru:1081. Ñåðâåð ïîääåðæèâàåò ïðîòî-
êîëû HTTP, FTP è Gopher. Ñöåíàðèé àâòîìàòè÷åñêîé

íàñòðîéêè Inernet Explorer è Netscape Communicator
íà ðàáîòó ÷åðåç ïðîêñè-ñåðâåð ðàñïîëîæåí ïî àäðåñó
http://thsun1.jinr.ru/proxy.pac. ËÒÔ ïðîäîëæàåò ïîä-
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äåðæèâàòü ëîêàëüíóþ êîïèþ æóðíàëà ïî ôèçèêå
âûñîêèõ ýíåðãèé (JHEP) http://jhep.jinr.ru, íà êîòî-
ðîì áûëî îáíîâëåíî áàçîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå, ðàñøèðåíî äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî è ñèñòåì-
íàÿ ïàìÿòü. Íà ëàáîðàòîðíîì WWW-ñåðâåðå òàêæå

îáíîâëåíî áàçîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, çàïó-
ùåíà óëó÷øåííàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè ñòàòèñòèêè äî-
ñòóïà.

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ, ÑÎÂÅÙÀÍÈß, ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ

Â 1999 ã. ËÒÔ ó÷àñòâîâàëà â îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèè 12 íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèé, áîëüøèíñòâî
èç íèõ áûëî ïîääåðæàíî ãðàíòàìè ÞÍÅÑÊÎ, ÐÔÔÈ,
ïðîãðàììàìè «Ãåéçåíáåðã–Ëàíäàó», «Áîãîëþáîâ–
Èíôåëüä» è äðóãèõ íàó÷íûõ ôîíäîâ.

Êðóïíûì ñîáûòèåì ñòàëà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ «Ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷å-

ñêîé ôèçèêè», ïîñâÿùåííàÿ 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäå-
íèÿ Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà. Êîíôåðåíöèÿ
ïðîõîäèëà ñ 27 ñåíòÿáðÿ ïî 6 îêòÿáðÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî â Ìîñêâå, Äóáíå è Êèåâå. Òåìàòèêà êîíôåðåíöèè
îõâàòûâàëà òå îáëàñòè çíàíèé, â êîòîðûå Í.Í.Áîãî-
ëþáîâ âíåñ ôóíäàìåíòàëüíûé âêëàä: ìàòåìàòèêà è
íåëèíåéíàÿ ìåõàíèêà, êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ, ôèçèêà
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà è êèíå-
òèêà, ÿäåðíàÿ ôèçèêà. Ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè ñòà-
ëè áîëåå 200 ó÷åíûõ èç ìíîãèõ ñòðàí.

Ñ 8 ïî 11 èþíÿ ïðîâîäèëàñü ìåæäóíàðîäíàÿ øêî-
ëà «Ñèììåòðèè è èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû», îðãàíè-
çîâàííàÿ ñîâìåñòíî ËÒÔ è Èíñòèòóòîì òåîðåòè÷å-
ñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè. Â êà÷åñòâå ëåêòî-
ðîâ â ðàáîòå øêîëû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå âåäóùèå
ñîòðóäíèêè ðÿäà èíñòèòóòîâ: Èíñòèòóòà òåîðåòè÷å-
ñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè, Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà, Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ï.Í.Ëåáå-
äåâà ÐÀÍ, Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â.À.Ñòå-
êëîâà ÐÀÍ, Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà, Èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçè-
êè èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà (Êèåâ), Ïåòåðáóðãñêîãî èí-
ñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè èì. Á.Ï.Êîíñòàíòèíîâà è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ. Íà øêîëå áûëè ïðî÷èòàíû öèêëû
ëåêöèé ïî ñîâðåìåííûì íàïðàâëåíèÿì òåîðåòè÷å-
ñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, îðèåíòèðîâàííûå
íà ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ è àñïèðàíòîâ. Ñëóøàòå-
ëÿìè øêîëû áûëè ñòóäåíòû è àñïèðàíòû Ìîñêîâñêî-
ãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, Ìîñêîâñêîãî
è Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòîâ, Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà
ÎÈßÈ, Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà (Åêàòåðèíáóðã), Ìîñêîâñêîãî èí-

æåíåðíî-ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà è Ïîëèòåõíè÷åñêîé
øêîëû (Ïàðèæ).

Êàê è â ïðîøëîì ãîäó, â ËÒÔ ïðîõîäèëè ðàáî÷èå
ñîâåùàíèÿ ïî èçáðàííûì âîïðîñàì êâàíòîâîé òåîðèè
ïîëÿ, ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, ôèçèêè ÷àñòèö, òåîðèè
ÿäðà è òåîðèè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Òàêèå ðàáî÷èå
ñîâåùàíèÿ, êàê «Òåîðèÿ íóêëåàöèè è åå ïðèìåíåíèÿ»,
«Êîëëåêòèâíûå âîçáóæäåíèÿ â ÿäðàõ è äðóãèõ êîíå÷-

íûõ ôåðìè-ñèñòåìàõ» , «Ñóïåðñèììåòðèè è êâàíòî-

âûå ñèììåòðèè», «Êâàíòîâàÿ ãðàâèòàöèÿ è ñóïåð-

ñòðóíû» ñòàíîâÿòñÿ òðàäèöèîííûìè è ðåãóëÿðíî
ïðîâîäÿòñÿ â ËÒÔ.

Ñ 5 ïî 9 îêòÿáðÿ â ËÒÔ ïðîõîäèëî ðàáî÷åå ñîâå-
ùàíèå «Ôåðìèîííûå ðåøåòêè è ñòðóêòóðà âàêóóìà»

èç ñåðèè NATO Advanced Research Workshop. Ñîâå-
ùàíèå ýòîé ñåðèè ïðîâîäèëîñü â Ðîññèè âïåðâûå.

Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ËÒÔ â 1999 ã.
áûëî ïîääåðæàíî ãðàíòàìè ïîëíîìî÷íûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé Âåíãðèè, Ñëîâàêèè, Ïîëüøè, ×åõèè è äèðåêöèè
ÎÈßÈ. Â 1999 ã. ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïîëüñêèìè òåîðå-
òèêàìè ïðîõîäèëî â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Áîãîëþáîâ–
Èíôåëüä». Ïîääåðæêó ïðîãðàììû «Ãåéçåíáåðã–Ëàí-
äàó» ïîëó÷èëè 33 ñîâìåñòíûõ ïðîåêòa è 7 ñîâåùàíèé,
îïóáëèêîâàíî áîëåå 70 ðàáîò ñ êîëëåãàìè èç íàó÷íûõ
öåíòðîâ Ãåðìàíèè. Ðÿä èññëåäîâàíèé áûë âûïîëíåí
ñîâìåñòíî ñ çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè â ðàìêàõ ñîãëà-
øåíèé ÎÈßÈ–INFN, ÎÈßÈ–IN2P3 è ïî ïðîåêòàì,
ïîääåðæàííûì ãðàíòàìè INTAS, ÐÔÔÈ–DFG,
ÐÔÔÈ–CNRS. Ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü ñîãëàøåíèÿ
ìåæäó ËÒÔ è òåîðåòè÷åñêèì îòäåëîì ÖÅÐÍ, Ìåæäó-
íàðîäíûì öåíòðîì òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè (Òðèåñò).

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ñîòðóäíè÷åñòâî ëàáîðà-
òîðèè ñ íàó÷íûìè è îáðàçîâàòåëüíûìè öåíòðàìè Ðîñ-
ñèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ËÒÔ ðàáîòàþò îêîëî 30 ñî-
òðóäíèêîâ èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè (Ìîñêâà,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïåòðîçàâîäñê, Íîâîñèáèðñê,
Òîìñê, Âëàäèâîñòîê, Ñàðàòîâ è ðÿä äðóãèõ ãîðîäîâ).
Ñîòðóäíèêè ËÒÔ ÷èòàþò ëåêöèè, ðóêîâîäÿò ðàáîòîé
ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ íå òîëüêî â ÓÍÖ ÎÈßÈ, íî
è â ðÿäå ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ è âóçîâ.
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Îñíîâó íàó÷íîé ïðîãðàììû ËÂÝ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñîñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð â îáëàñòè ýíåðãèé îò íåñêîëüêèõ
ñîò ÌýÂ äî íåñêîëüêèõ ÒýÂ íà íóêëîí. Ýêñïåðèìåí-
òû íàöåëåíû íà ïîèñê è èçó÷åíèå êâàðê-ãëþîííûõ
ñòåïåíåé ñâîáîäû â ÿäðàõ è ñïèíîâûõ ýôôåêòîâ íà
ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ñèíõðîôàçîòðîí–

íóêëîòðîí, à òàêæå íà óñêîðèòåëÿõ â ÖÅÐÍ (SPS,

LHC), â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè

(RHIC) è íà íàêîïèòåëüíîì êîëüöå CELSIUS (Óïïñà-

ëà, Øâåöèÿ). ËÂÝ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýêñïåðèìåíòå

HADES â GSI (Äàðìøòàäò, Ãåðìàíèÿ).

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Â 1999 ã. áûëè èçãîòîâëåíû âñå ýëåìåíòû ñèñòå-
ìû ìåäëåííîãî âûâîäà ïó÷êà èç ñâåðõïðîâîäÿùåãî
óñêîðèòåëÿ íóêëîòðîí è óñòàíîâëåíû â êîëüöå íóêëî-
òðîía. Â ñåàíñå 17–29 äåêàáðÿ 1999 ã. ïðîâåäåíî êîì-
ïëåêñíîå èñïûòàíèå ñèñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà
ïó÷êà è ïîëó÷åíû öèðêóëÿöèÿ ïó÷êà è óñêîðåííûé
ïó÷îê ïðîòîíîâ. 29 äåêàáðÿ 1999 ã. ñ ýôôåêòèâíîñòüþ
~10 % áûë âûâåäåí ïó÷îê ïðîòîíîâ èç íóêëîòðîíà ñ
ýíåðãèåé 0,2 ÃýÂ. Çàâåðøåíî ñîçäàíèå, è ââåäåíà â
äåéñòâèå ïåðâàÿ î÷åðåäü ñèñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà
ïó÷êà ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîíîìè÷íîé ñâåðõïðîâîäÿ-
ùåé òåõíîëîãèè. Âïåðâûå â ìèðå îñóùåñòâëåí âûâîä
ïó÷êà óñêîðåííûõ ÷àñòèö ñ ïîìîùüþ ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèõ ìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïà-
âèëüîí íà ôèçè÷åñêèå óñòàíîâêè (ñì. ðèñ.1).

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû ñèíõðîôàçîòðîíà â
1999 ã. ñîñòàâèëà 303 ÷àñà. Çàòðàòû êîìïåíñèðîâà-
ëèñü ïîòðåáèòåëÿìè ïó÷êîâ. Îñíîâíûì óñëîâèåì ðà-
áîòû ñèíõðîôàçîòðîíà ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ñðåäñòâ
çàèíòåðåñîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé. Íåñìîòðÿ íà íå-
ïðåðûâíîå óäîðîæàíèå ýíåðãîðåñóðñîâ, ÷èñëî åãî
ïîëüçîâàòåëåé ðàñòåò. Ýòî ïðåæäå âñåãî ïîòðåáèòåëè
ïó÷êîâ ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ. Ïî-ïðåæíåìó
èìååòñÿ áîëüøîé èíòåðåñ ê òðàäèöèîííûì ïó÷êàì
ëåãêèõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð.

Ïðîåêò «Êðèñòàëë-W» (òåìà 0979). Â òå÷åíèå
ãîäà áûëè âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ê èññëå-

äîâàíèÿì íîâûõ âîëüôðàìîâûõ äåôëåêòîðîâ íà öèð-
êóëèðóþùåì ïó÷êå ÿäåð íóêëîòðîíà. Ïðèãîòîâëåíû
äåôëåêòîðû èç âîëüôðàìà è êðåìíèÿ ñ ðàäèóñîì èçãè-
áà 277 ìì ïðè òîëùèíå 200 è 270 ìêì ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ìåíüøàÿ òîëùèíà âîëüôðàìîâîãî êðèñòàëëà
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü åãî óïðóãèé èçãèá [1, 2].

Â ÖÅÐÍ ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå íîâîãî ýêñïå-
ðèìåíòà ïî îòêëîíåíèþ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð ñâèíöà
êðèñòàëëîì êðåìíèÿ. Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî
ïðè îðèåíòèðîâàíèè êðèñòàëëà îòíîñèòåëüíî ïó÷êà
ìåíÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ôîíîâûõ ÷àñòèö, ðåãèñòðè-
ðóåìûõ ïîä áîëüøèìè óãëàìè ê íàïðàâëåíèþ ïó÷êà.
Ñîçäàíà îðèãèíàëüíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ íàðÿäó ñ
ïðîñëåæèâàíèåì òðàåêòîðèé ÿäåð ñâèíöà â êðèñòàëëå
ðàññ÷èòûâàåò ïðîöåññû íåóïðóãèõ âçàèìîäåéñòâèé
èõ ñ àòîìàìè êðèñòàëëà. Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ÿäåðíûõ
âçàèìîäåéñòâèé èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü FRITIOF è ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìóëüòèôðàãìåíòàöèè ÿäåð. Îáðà-
çîâàâøèåñÿ ÷àñòèöû è ôðàãìåíòû ÿäåð òàêæå ïðîñëå-
æèâàëèñü äî âûõîäà èç êðèñòàëëà. Îíè â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîãóò èñïûòûâàòü íåóïðóãèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
àòîìàìè êðèñòàëëà. Âñåãî ðàññìîòðåíî òðè ïîêîëå-
íèÿ ÷àñòèö, ãåíåðèðóåìûõ â íåóïðóãèõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿõ. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îáúÿñ-
íèòü íàáëþäàåìóþ â ýêñïåðèìåíòå çàâèñèìîñòü èí-
òåíñèâíîñòè ôîíà îò îðèåíòàöèè êðèñòàëëà [3].
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ÏÅÐÂÛÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÍÀ ÂÛÂÅÄÅÍÍÎÌ ÏÓ×ÊÅ ÍÓÊËÎÒÐÎÍÀ

Â êîíöå 1999 ã. â ðàìêàõ ïðîåêòà «Ñôåðà» áûë
ïðîâåäåí ñåàíñ íà ïó÷êå ìåäëåííîãî âûâîäà ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåãî óñêîðèòåëÿ íóêëîòðîí äëÿ îòëàäêè àï-
ïàðàòóðû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èçó÷åíèÿ óçêèõ
pp-êîððåëÿöèé â êóìóëÿòèâíîé îáëàñòè.

Â ñåàíñå èñïîëüçîâàëñÿ âðåìÿïðîëåòíûé ãîäî-
ñêîï, îòêëîíÿþùèé ìàãíèò è ñèñòåìà èç òðåõ ìîíè-
òîðíûõ ñ÷åò÷èêîâ S4 S6÷ (ñõåìà ýêñïåðèìåíòà íà

ðèñ.2). Áûëè èçìåðåíû âðåìÿïðîëåòíûå ñïåêòðû ïåð-
âè÷íûõ ïðîòîíîâ. Íà ðèñ.3 ïîêàçàí âðåìÿïðîëåòíûé
ñïåêòð âûâåäåííûõ ïðîòîíîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññà íàëàäêè ñè-
ñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà íóêëîòðîíà.

Òàêæå ïîäãîòîâëåíà óñòàíîâêà «Ñòðåëà» äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàðÿäîâî-îáìåííîãî ïðîöåññà ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè äåéòðîíîâ ñ ïðîòîíàìè.
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Ðèñ.1. Ñõåìà òðàíñïîðòèðîâêè ïó÷êà îò íóêëîòðîíà ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì óñòàíîâêàì

Ðèñ.2. Ñõåìà ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà ïî èçó÷åíèþ
pp-êîððåëÿöèé íà ïó÷êå ìåäëåííîãî âûâîäà íóêëîòðîíà

Ðèñ.3. Âðåìÿïðîëåòíûé ñïåêòð, ïîëó÷åííûé â ïåðâîì ñåàí-
ñå íà ìåäëåííîì âûâîäå íóêëîòðîíà



ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÍÀ ÑÈÍÕÐÎÔÀÇÎÒÐÎÍÅ ËÂÝ

Ïðîåêò «Ñôåðà». Ïðîâåäåí ñåàíñ íà ïó÷êå íåïî-
ëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ. Ïîëó÷åíû ñïåêòðû K ± â
íåêóìóëÿòèâíîé è êóìóëÿòèâíîé îáëàñòÿõ ñ òî÷íî-
ñòüþ 10 %. Ïîñëå îáðàáîòêè ýòè äàííûå áóäóò ñàìû-
ìè òî÷íûìè â ìèðå è åäèíñòâåííûìè, ïîëó÷åííûìè â
îáùåé ïîñòàíîâêå äëÿ êóìóëÿòèâíîé è íåêóìóëÿòèâ-
íîé îáëàñòåé. Íåîáõîäèìîñòü èìåòü òàêèå äàííûå
äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìà ðåàêöèè ðîæäåíèÿ êóìóëÿ-
òèâíûõ ÷àñòèö è ñòðóêòóðû äåéòðîíà íà ìàëûõ ìåæ-
íóêëîííûõ ðàññòîÿíèÿõ îòìå÷àëàñü â ðÿäå òåîðåòè÷å-
ñêèõ ðàáîò. Óêàçàííûå äàííûå îêàçàëîñü âîçìîæíûì
ïîëó÷èòü áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî â îòëè÷èå îò òðàäèöè-
îííûõ ïîñòàíîâîê ðåãèñòðèðîâàëèñü ÷àñòèöû îò
ôðàãìåíòàöèè ïó÷êà. Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò ôîí îò
ñòåíîê äåéòåðèåâîé ìèøåíè, à ðåãèñòðèðóåìûå êàî-
íû èìåþò äîñòàòî÷íî áîëüøîé (â íàøåì ñëó÷àå îò 2
äî 2,5 ÃýÂ/ñ) èìïóëüñ, ÷òî óìåíüøàåò ïîòåðè ñòàòè-
ñòèêè çà ñ÷åò ðàñïàäîâ êàîíîâ.

Â ïðîâåäåííîì ñåàíñå áûëè òàêæå ïîëó÷åíû äàí-
íûå ïî çàâèñèìîñòè ñå÷åíèé ôðàãìåíòàöèè íàëåòàþ-
ùåãî äåéòåðèÿ â «äâàæäû êóìóëÿòèâíûå ïèîíû» îò
àòîìíîãî âåñà ÿäðà ìèøåíè â ðåàêöèè d At+ =
= +π( )0 � X . Ïîä äâàæäû êóìóëÿòèâíûìè ïèîíàìè â

äàííîì ñëó÷àå ïîíèìàþòñÿ ïèîíû, ðîæäåíèå êîòî-
ðûõ çàïðåùåíî íå òîëüêî â ðåàêöèè p p X+ = +π( )0 � ,

íî è â ðåàêöèè d p X+ = +π( )0 � . Ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî íàëåòàþùèå ïðîòîí è äåéòðîí â ýòèõ äâóõ ðåàê-
öèÿõ èìåþò îäèíàêîâûé èìïóëüñ íà íóêëîí. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ðîæäåíèÿ òàêèõ ïèîíîâ íåîáõîäèìî

íàëè÷èå âûñîêîèìïóëüñíîé êîìïîíåíòû êàê â íàëå-
òàþùåì äåéòåðèè, òàê è â ÿäðå ìèøåíè. Ïðè ýòîì
çàâèñèìîñòü èíêëþçèâíûõ ñå÷åíèé îò àòîìíîãî âåñà
ÿäðà ìèøåíè ÷óâñòâèòåëüíà ê ðàñïðåäåëåíèþ ôëóê-
òîíîâ ïî îáúåìó ÿäðà ìèøåíè. Ïðåäâàðèòåëüíûå äàí-
íûå, èçìåðåííûå íà ìèøåíÿõ At =Be, C, Al, Cu, Pb,
ïîêàçàíû íà ðèñ.4 âìåñòå ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè
äëÿ êóìóëÿòèâíîé îáëàñòè. Ïåðâûé âûâîä, êîòîðûé
ìîæíî ñäåëàòü èç óêàçàííûõ äàííûõ, çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå âûñîêîèìïóëüñíîé êîìïî-
íåíòû ïî îáúåìó â òÿæåëûõ ÿäðàõ ( )At >64 òàêîå æå,
êàê ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè íóêëîíîâ. Äëÿ ÿäåð ñ
( )At <64 ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ôëóêòîíîâ è íó-
êëîíîâ ðàçëè÷àþòñÿ.

Ïðîåêò «Äåëüòà»–«Ñèãìà». Ïðåäñòàâëåíû íî-
âûå ðåçóëüòàòû ïî ñïèí-çàâèñèìîé ðàçíîñòè ïîëíûõ
np-ñå÷åíèé ∆σL np( ) ïðè êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèÿõ ïó÷-
êà íåéòðîíîâ 1,59, 1,79 è 2,20 ÃýÂ [4]. Èçìåðåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ∆σL np( ) âûïîëíåíû íà
ñèíõðîôàçîòðîíå ËÂÝ. Êâàçèìîíîõðîìàòè÷åñêèé ïó-
÷îê íåéòðîíîâ ñîçäàâàëñÿ ïóòåì ðàçâàëà óñêîðåííûõ
è âûâåäåííûõ ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ. Èçìåðÿ-
ëîñü ïðîïóñêàíèå íåéòðîííîãî ïó÷êà áîëüøîé ïîëÿ-
ðèçîâàííîé ïðîòîííîé ìèøåíüþ. Çíà÷åíèÿ ∆σL
îïðåäåëÿëèñü êàê ðàçíîñòü ïîëíûõ np-ñå÷åíèé äëÿ
ïàðàëëåëüíî è àíòèïàðàëëåëüíî íàïðàâëåííûõ ïîëÿ-
ðèçàöèé ïó÷êà è ìèøåíè, îðèåíòèðîâàííûõ âäîëü íà-
ïðàâëåíèÿ èìïóëüñà ïó÷êà. Ðåçóëüòàòû ïðè äâóõ âûñ-
øèõ ýíåðãèÿõ áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
âñåõ ÷åòûðåõ êîìáèíàöèé íàïðàâëåíèé ïîëÿðèçàöèé
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Ðèñ.4. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî çàâèñèìîñòè ñå÷åíèé
ðîæäåíèÿ ïèîíîâ â äâàæäû êóìóëÿòèâíîé îáëàñòè îò
àòîìíîãî âåñà ÿäðà ìèøåíè (ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå).
� — äàííàÿ ðàáîòà; � — äàííûå äëÿ çàâèñèìîñòè ñå÷åíèé
ðîæäåíèÿ êóìóëÿòèâíûõ ïèîíîâ îò àòîìíîãî âåñà ÿäðà
ìèøåíè (Àíèñèìîâ Þ.Ñ. è äð. — ßÔ, 1997, ò.60, ñ.1070.).
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ îòâå÷àåò çàâèñèìîñòè At

0 4, , ïóíêòèð-

íûå — At
0 7,

Ðèñ.5. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû −∆σL np( ),
ïîëó÷åííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïó÷êà ïîëÿðèçîâàííûõ íåé-
òðîíîâ



ïó÷êà è ìèøåíè. Ïðè ýíåðãèè 1,59 ÃýÂ èçìåðåíèÿ âû-
ïîëíåíû òîëüêî ñ îäíèì íàïðàâëåíèåì ïîëÿðèçàöèè
ìèøåíè. Ïîäòâåðæäåíî áûñòðîå ïàäåíèå ∆σL np( ) ñ
ðîñòîì ýíåðãèè âûøå 1,1 ÃýÂ, çàìå÷åííîå âïåðâûå ïî
ïðåäûäóùèì ðåçóëüòàòàì. Íîâûå äàííûå ñðàâíèâà-
þòñÿ ñ ïðåäñêàçàíèåì òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ñ ïî-
ñëåäíèìè ðåçóëüòàòàìè ôàçîâîãî àíàëèçà. Ïðåäñòà-
âëåíû òàêæå çíà÷åíèÿ ∆σL äëÿ èçîñèíãëåòíîãî I =0
np-ñîñòîÿíèÿ, ïîëó÷åííûå èç èçìåðåííûõ âåëè÷èí
∆σL np( ) è èçâåñòíûõ ∆σL pp( )-äàííûõ.

Â 1999 ã. íà ñèíõðîôàçîòðîíå ïî çàÿâêå ãðóïï
ÔÈÀÍ âïåðâûå ïðîâîäèëñÿ ýêñïåðèìåíò ïî îáëó÷å-
íèþ ÿäåðíûõ ôîòîýìóëüñèé ïó÷êîì ÿäåð 3H è
6He . Óñêîðèòåëü ðàáîòàë â ðåæèìå óñêîðåíèÿ ÿäåð
6 Li, îáðàçóåìûõ ïîñðåäñòâîì ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà

èîíîâ ïðè îòíîøåíèè Z A/ /=1 2. Èíòåíñèâíîñòü

èîíîâ 6 Li â êîëüöå ñèíõðîôàçîòðîíà ñîñòàâëÿëà äî

10 8 èîíîâ íà öèêë óñêîðåíèÿ ïðè pc z/ ,=5 34 ÃýÂ. Ïó-

÷îê âòîðè÷íûõ èîíîâ 3 H è 6 He ôîðìèðîâàëñÿ â ìàã-
íèòíîì êàíàëå. Çà ñóììàðíîå âðåìÿ ðàáîòû ïîðÿäêà
16 ÷àñîâ áûë ñôîðìèðîâàí ïó÷îê âòîðè÷íûõ ÿäåð è
îïðåäåëåíû åãî ïàðàìåòðû, à òàêæå ïðîâåäåíî îáëó-
÷åíèå òðåõ êàññåò ñ ÿäåðíûìè ôîòîýìóëüñèÿìè äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ïðîñìîòðà è îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÿäåð 6 He ñ ÿäðàìè
ôîòîýìóëüñèè ïðè èìïóëüñå 8 ÃýÂ/c. Îæèäàåìàÿ ñòà-
òèñòèêà äëÿ âçàèìîäåéñòâèé ÿäåð 6 He ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 100 ñîáûòèé â ìàòåðèàëå ýìóëüñèè. Ýêñïåðè-
ìåíò ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì ïî èññëåäîâàíèþ âçàè-
ìîäåéñòâèé ëåãêèõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð, îáëàäàþ-
ùèõ ýêçîòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ñ ÿäðàìè ýìóëüñèè.
Ýòè ðàáîòû èíèöèèðîâàíû è ïîääåðæàíû áîëüøèì
êîëëåêòèâîì èç Ðîññèè, à òàêæå ó÷åíûìè èç äðóãèõ
ñòðàí (Åãèïåò, Êèòàé, Ñëîâàêèÿ è äð.).

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÎÂ ÄËß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
ÍÀ ÂÛÂÅÄÅÍÍÎÌ ÏÓ×ÊÅ ÍÓÊËÎÒÐÎÍÀ ËÂÝ

Ïðîåêò ÃÈÁÑ. Äëÿ ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ
ñòàòèñòèêè â èññëåäîâàíèè ïîâåäåíèÿ ∆- è N -èçîáàð
â ÿäåðíîì âåùåñòâå â ðåàêöèÿõ ïåðåçàðÿäêè ÿäåð íà
ÿäðàõ íåîáõîäèìî áûëî ïåðåéòè íà áåñôèëüìîâóþ
ðåãèñòðàöèþ òðåêîâ â ñòðèìåðíîé êàìåðå. Â 1999 ã.
âûïîëíåíû âñå òåõíè÷åñêèå ðàáîòû äëÿ äîñòèæåíèÿ
ýòîé öåëè: íàñòðîåíû è èñïûòàíû òåëåêàìåðû è ýëåê-
òðîíèêà ñ÷èòûâàíèÿ, èçãîòîâëåí «òåëåâèçèîííûé
ñòåðåîôîòîàïïàðàò», ñîçäàíû ïðîãðàììû ñ÷èòûâà-
íèÿ, çàïèñè è ïðîñìîòðà îòñíÿòîãî ìàòåðèàëà. Íà÷à-
òû ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ àïïàðàòóðû (íà ñòåíäîâîé
ñòðèìåðíîé êàìåðå ñ äâóìÿ òåëåêàìåðàìè). Äëÿ ïîä-
ãîòîâêè ãèïåðÿäåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ èñïûòàíû âñå
ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè ñ÷èòûâàíèÿ äëÿ ïðîïîðöèî-
íàëüíûõ êàìåð, íàñòðîåíû êàðòû äëÿ ÷åòûðåõ êàìåð.

Ïðîåêò ÌÀÐÓÑß. Çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà ôèçè-
÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé ïðîãðàìì ïî ïðîåêòó ÌÀÐÓ-
Ñß. Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû ìàãíèòîîïòè-

÷åñêîé ñèñòåìû è äåòåêòîðîâ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ðåãèñòðàöèè è íàäåæíîé èäåíòèôèêàöèè ÷àñòèö ñ èì-
ïóëüñàìè îò 300 äî 2000 ÌýÂ/ñ. Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî
ðåêîíñòðóêöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé çîíû, ñîçäàíèþ
íîâîé áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, ìîíòàæó âðàùàþùå-
ãîñÿ ìàãíèòíîãî ñïåêòðîìåòðà. Ïðîèçâåäåíî ïîäêëþ-
÷åíèå âñåõ íåîáõîäèìûõ êîììóíèêàöèé ìàãíèòíûõ
ýëåìåíòîâ.

Çàâåðøåíà ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ è ââîäó â ýêñïëóà-
òàöèþ íîâîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè öèðêóëèðóþùåãî
ïó÷êà íóêëîòðîíà íà îñíîâå ìèêðîêàíàëüíûõ ïëà-
ñòèí. Ïðîôèëîìåòð ïðîøåë óñïåøíûå èñïûòàíèÿ â
÷åòûðåõ óñêîðèòåëüíûõ ñåàíñàõ.

Èçãîòîâëåíû è èñïûòàíû íà ïó÷êàõ ñèíõðîôàçî-
òðîíà ïðîòîòèïû âðåìÿïðîëåòíîé ñèñòåìû è ñèñòåìû
ìîíèòîðèðîâàíèÿ âûâåäåííîãî ïó÷êà. Èçãîòîâëåí è
èñïûòàí ïîðîãîâûé ÷åðåíêîâñêèé ñ÷åò÷èê íà îñíîâå
ìîíîêðèñòàëëà êâàðöà.

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß,

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Èññëåäîâàíà A-çàâèñèìîñòü ðîæäåíèÿ àäðîíîâ

π±, K ± , p â ïðîòîí-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ â îáëà-
ñòè áîëüøèõ ïîïåðå÷íûõ èìïóëüñîâ [5, 6]. Ðàçâèòà
êîíöåïöèÿ z-ñêåéëèíãà, áàçèðóþùåãîñÿ íà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ïðèíöèïàõ, äëÿ îïèñàíèÿ ðîæäåíèÿ ÷à-
ñòèö â pA-ñòîëêíîâåíèÿõ. Ïîñòðîåíà ñêåéëèíãîâàÿ

ôóíêöèÿ ψ äëÿ ïðîöåññà èíêëþçèâíîãî ðîæäåíèÿ
àäðîíîâ (ðèñ.7). Óñòàíîâëåíà ýíåðãåòè÷åñêàÿ è óãëî-
âàÿ íåçàâèñèìîñòü ôóíêöèè ψ äëÿ ðàçëè÷íûõ ÿäåð îò
D äî Pb. Íàéäåíà çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà α , îïðåäå-
ëÿþùåãî ìàñøòàáíîå ïðåîáðàçîâàíèå, z z→α ,

ψ α ψ→ −1 , îò àòîìíîãî íîìåðà ÿäðà-ìèøåíè. Ñâîé-
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ñòâà z-ñêåéëèíãà èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðåäñêàçàòåëü-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñïåêòðîâ ðîæäåíèÿ àäðîíîâ π±, K ±, p â

öåíòðàëüíîé îáëàñòè ( )η=0 ïðè ýíåðãèÿõ RHIC.
Â ðàìêàõ èìïóëüñíîãî ïðèáëèæåíèÿ ðàññìîòðå-

íà ñâÿçü ìåæäó ýôôåêòèâíûì ñå÷åíèåì çàðÿäîâî-îá-

ìåííîãî ðàçâàëà áûñòðîãî äåéòðîíà d p pp n+ → +( )
c îáðàçîâàíèåì äâóõ ïðîòîíîâ è ñïèíîâîé ñòðóêòó-
ðîé àìïëèòóäû ïåðåçàðÿäêè n p p n+ → + . Ñ ó÷åòîì
ôåðìè-ñòàòèñòèêè, ñèëüíîãî è êóëîíîâñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèé â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè íàéäåíî ðàñïðåäåëå-
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Ðèñ.6. Ñõåìà óñòàíîâêè ÌÀÐÓÑß

Ðèñ.7. à) Èíêëþçèâíîå ñå÷åíèå ðîæäåíèÿπ+-ìåçîíîâ â öåíòðàëüíûõ (p A− )-âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðè ýíåðãèè ïðîòîíà plab =70,

400 ÃýÂ/ñ êàê ôóíêöèÿ ïîïåðå÷íîãî èìïóëüñà q⊥ . Ñïëîøíàÿ è ïóíêòèðíàÿ ëèíèè ïîëó÷åíû ôèòèðîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ äëÿ D, W è D, Pb ñîîòâåòñòâåííî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîëó÷åíû ãðóïïàìè Êðîíèíà è Ñóëÿåâà íà óñòàíîâ-
êàõ â FNAL (Áàòàâèÿ) è ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî). á) Ñîîòâåòñòâóþùåå z-ïðåäñòàâëåíèå ýòèõ æå äàííûõ



íèå îòíîñèòåëüíûõ èìïóëüñîâ äâóõ ïðîòîíîâ, ðî-
æäåííûõ â ïðîöåññå d p+ → +( )pp n â íàïðàâëåíèè
«âïåðåä». Ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åíèå ýòîãî ïðîöåññà â
ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ íà ïîëÿðèçîâàííîé
ïðîòîííîé ìèøåíè ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü äâà ñïèí-çà-
âèñÿùèõ ÷ëåíà â àìïëèòóäå ïåðåçàðÿäêè
n p p n+ → + , îäèí èç êîòîðûõ íå ñîõðàíÿåò, à äðóãîé
ñîõðàíÿåò ïðîåêöèþ ñïèíà íóêëîíà íà íàïðàâëåíèå
èìïóëüñà ïðè ïåðåõîäå íåéòðîíà â ïðîòîí, è îïðåäå-
ëèòü òàêæå ðàçíîñòü ôàç ìåæäó íèìè. Ðàáîòà âûïîë-
íåíà â ñâÿçè ñ ïðîãðàììîé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé íà íóêëîòðîíå ËÂÝ [7].

Ïðè àíàëèçå ñïèíîâûõ êîððåëÿöèé â ñèñòåìå
äâóõ òîæäåñòâåííûõ ÷àñòèö ñ ìàëûìè îòíîñèòåëüíû-
ìè èìïóëüñàìè ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ, îïèñûâàþ-

ùèå óãëîâûå êîððåëÿöèè ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ïðî-
äóêòîâ ðàñïàäà äâóõ òîæäåñòâåííûõ íåñòàáèëüíûõ
÷àñòèö (ðåçîíàíñîâ), â ÷àñòíîñòè, óãëîâûå êîððåëÿ-
öèè ìåæäó èìïóëüñàìè ïðîòîíîâ ïðè ðàñïàäàõ äâóõ

Λ-÷àñòèö ïî êàíàëó Λ→ + −p π , êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ

èäåàëüíûì àíàëèçàòîðîì ñïèíà Λ-÷àñòèöû. Ðàññìî-
òðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ïî óãëî-
âûì êîððåëÿöèÿì â ñèñòåìå ΛΛ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïðîâåðêè ñëåäñòâèé êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîé
êîãåðåíòíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì «êëàññè÷å-
ñêèõ» íåðàâåíñòâ Áåëëà.

Ïîëó÷åíû íîâûå ïðåäñêàçàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñå÷å-
íèé îáðàçîâàíèÿ ÷àñòèö â AA-âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðè
óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ [16].

ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû óðàíîâîãî
îáðàçöà, îáëó÷àåìîãî âòîðè÷íûìè íåéòðîíàìè, îáðà-
çóþùèìèñÿ â ñâèíöîâîé ìèøåíè ïðè âçàèìîäåéñò-
âèè ñ ïó÷êîì ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé 1,5 ÃýÂ è ñðåäíåé

èíòåíñèâíîñòüþ 3 9 10 9, ⋅ ïðîòîíîâ/ñ â òå÷åíèå

260 ìèí. Íàáëþäàëîñü êîððåëèðîâàííîå ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ ïó÷êà èçìåíåíèå ïîêàçàíèé òåðìîäàò÷èêîâ íà
îñíîâå êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà. Îöåíêà ñðåäíåé ìîù-

íîñòè, âûäåëèâøåéñÿ â îáðàçöå, ñäåëàííàÿ íà îñíîâå
òåïëîôèçè÷åñêîé ìîäåëè, ñîñòàâëÿåò 3,1 MÂò è â ïðå-
äåëàõ ïîãðåøíîñòè ñîâïàäàåò ñ âåëè÷èíîé ñðåäíåé
ìîùíîñòè 3 4 0 5, ,± ìÂò, ïîëó÷åííîé íà îñíîâå äàííûõ
äåòåêòîðà îñêîëêîâ äåëåíèÿ. ×óâñòâèòåëüíîñòü èçìå-
ðèòåëüíîãî êàíàëà ñîñòàâëÿåò 1 ìÊ.

Â íîÿáðå 1999 ã. íà ïðîòîííîì ïó÷êå ñèíõðîôàçî-
òðîíà áûë ïðîâåäåí î÷åðåäíîé ñåàíñ îáëó÷åíèÿ òÿæå-
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Ðèñ.8. Áëîê-ñõåìà äâóõñåêöèîííîé ìîäåëè U/Pb-ñáîðêè (ìàñøòàá 1:30), â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ñâèíöîâàÿ ìèøåíü è áëàíêåò
èç åñòåñòâåííîãî óðàíà



ëûõ ìèøåíåé (óñòàíîâêà «Ãàììà 2»). Îñíîâíàÿ çàäà-
÷à ñåàíñà — ðàñøèðèòü íàáîð îáëó÷àåìûõ ìèøåíåé
è ðÿä ðàäèîàêòèâíûõ îáðàçöîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ñå÷å-
íèé òðàíñìóòàöèè. Ê òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûì
ñâèíöîâîé è óðàíîâîé ìèøåíÿì áûëà äîáàâëåíà
ðòóòíàÿ ìèøåíü, à ê ðàäèîàêòèâíûì èçîòîïàì Np, I è
Am — èçîòîï Pu. Îáëó÷åíèÿ ïðîâåäåíû íà ïðîòîí-
íîì ïó÷êå ñ êèíåòè÷åñêèìè ýíåðãèÿìè 0,5 è 1,0 ÃýÂ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî âûÿñ-
íåíèþ ïðè÷èí ðàñõîæäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îöå-
íîê âûõîäà íåéòðîíîâ â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè
ïó÷êà (ðàáîòû Ê.Ðóááèà è Ì.Çóêåðà). Âî âðåìÿ ñåàíñà
ïðîâîäèëèñü ìåòîäè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ìîíèòî-
ðèðîâàíèþ ïåðâè÷íîãî ïó÷êà, âêëþ÷àþùèå îïðåäå-

ëåíèå èíòåíñèâíîñòè ïó÷êà, åãî ïðîôèëÿ è äðóãèõ ïà-
ðàìåòðîâ. Ââèäó ñëîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ óäîâëåòâîðè-
òåëüíûõ ðàçìåðîâ ïó÷êà íà ñèíõðîôàçîòðîíå ïðè
íèçêèõ ýíåðãèÿõ (0,5 ÃýÂ) öåëåñîîáðàçíî ïîâòîðåíèå
ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé íà ïó÷êàõ íóêëîòðîíà.

Ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÈÀòîìýíåðãî-
ìàø (Ìîñêâà) çàâåðøåíà ìåòîäè÷åñêàÿ ïðîðàáîòêà è
òåõíè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ïîëíîìàñøòàáíîãî âà-
ðèàíòà U/Pb-ñáîðêè è åå ìîäåëè. Â ÖÎÝÏ ËÂÝ èçãî-
òîâëåíà ìîäåëü, ñîñòîÿùàÿ èç ñâèíöîâîé ìèøåíè è
áëàíêåòà èç äåëÿùåãîñÿ âåùåñòâà (ðèñ.8), êîòîðàÿ â
íîÿáðå 1999 ã. áûëà ýêñïîíèðîâàíà íà ïðîòîííîì ïó÷-
êå ñèíõðîôàçîòðîíà ïðè ýíåðãèè 1,5 ÃýÂ.

ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ ÄÐÓÃÈÌÈ ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÛÌÈ ÖÅÍÒÐÀÌÈ

Â ðàìêàõ ðàáîò ïî ïðîåêòó STAR â 1999 ã. â
îñíîâíîì çàâåðøåíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è èñïûòà-
íèþ íà ïó÷êå ïðîòîòèïîâ ãàçîâîãî è ñöèíòèëëÿöèîí-
íîãî äåòåêòîðîâ ìàêñèìóìà ëèâíÿ äëÿ òîðöåâîãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà.

Â 1999 ã. áûë ðåàëèçîâàí ñîâìåñòíûé ËÂÝ–ËÔ×
è ËÂÒÀ ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ PCfarm (ñì. ðèñ.9). Ââå-
äåíû â ýêñïëóàòàöèþ äâà èíòåðàêòèâíûõ 4-ïðîöåñ-
ñîðíûõ óïðàâëÿþùèõ êîìïüþòåðà (RS1 è RS2), ÷åòû-
ðå 2-ïðîöåññîðíûõ êîìïüþòåðà äëÿ ïàêåòíîé îáðà-
áîòêè äàííûõ (batch processing) íà áàçå ïðîöåññîðîâ
Intel Pentium-400, ëåíòî÷íîå óñòðîéñòâî ââîäà-âûâî-
äà DLT 7000, ïðîâåäåí îïòè÷åñêèé êàíàë äëÿ Fast Eth-
ernet-ñâÿçè, îáîðóäîâàíû 10 ðàáî÷èõ ìåñò ñ òåðìèíà-
ëàìè íà áàçå ïðîöåññîðîâ Celeron 333. Óñòàíîâëåíà
ïàìÿòü íà æåñòêèõ äèñêàõ îáúåìîì â 160 Ãáàéò. Íà
êîìïëåêñå óñòàíîâëåíî ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
ýêñïåðèìåíòîâ STAR (STAF, ROOT4STAR), NA45
(LHC++, IRIS Explorer, Objectivity).

Ââåäåíèå êîìïëåêñà PCfarm â ýêñïëóàòàöèþ ïî-
çâîëèëî âûïîëíèòü â 1999 ã. ìîäåëèðîâàíèå òîðöåâî-
ãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà (EEMC) â ðàìêàõ
ïàêåòà AgSTAR äëÿ íîâîé ãåîìåòðèè äåòåêòîðà,
ïðåäëîæåííîé ñïåöèàëèñòàìè IUCF (Èíäèàía), äëÿ
ýêñïåðèìåíòà STAR.

Èññëåäîâàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè EEMC:
ðàñïðåäåëåíèå ïî ïîãëîùåííîé ýíåðãèè, ëèíåéíîñòü
îòêëèêà êàëîðèìåòðà, ïðîñòðàíñòâåííîå è ýíåðãåòè-
÷åñêîå ðàçðåøåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ
ëèíåéíîñòü îòêëèêà äëÿ ôîòîíîâ ñ ýíåðãèåé
Eγ = −2 5 40, ÃýÂ ñîñòàâëÿåò ≈15, %. Äëÿ âûáðàííîé
êîíñòðóêöèè EEMC ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ

ôîòîíîâ σ/ , /E E=15 8 íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðîåêòíûì.

Â 1999 ã. çàâåðøåíà ìîäåðíèçàöèÿ óñòàíîâêè
CERES/NA45 ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ðàçðåøåíèÿ ïî
ýôôåêòèâíîé ìàññå â îáëàñòè ρ ω/ -ïèêà, ñðàâíèìîãî ñ
ñîáñòâåííîé øèðèíîé ω-ìåçîíà. Ïðîâåäåí ïåðâûé
ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ ðîæäåíèÿ ýëåêòðîí-ïîçè-
òðîííûõ ïàð âî âçàèìîäåéñòâèÿõ ÿäåð ñâèíöà ñ ÿäðà-
ìè çîëîòà ïðè ýíåðãèè 40 ÃýÂ/íóêëîí.

67

Ðèñ.9. Âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ (PCfarm) ñîçäàí â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà
ËÂÝ–ËÔ× è ËÂÒÀ



Ïðîâåäåí ñîâìåñòíûé ÎÈßÈ–ÅðÔÈ ýêñïåðè-
ìåíò ïî èçó÷åíèþ ðàçâàëà äåéòðîíà ïîëÿðèçîâàííû-
ìè ôîòîíàìè, ïîëó÷åííûìè íà ïó÷êå ëèíåéíî ïîëÿ-
ðèçîâàííûõ ýëåêòðîíîâ eðåâàíñêîãî ñèíõðîòðîíà [8].
Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëàñü óíèêàëüíàÿ êðèîãåí-
íàÿ óñòàíîâêà ñ æèäêîäåéòåðèåâîé ìèøåíüþ, ñîçäàí-
íàÿ â ËÂÝ. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå (ñì. ðèñ.10) ïî
àñèììåòðèè Σ-ïðîöåññà

�
γd np→ ïðè ýíåðãèè ôîòî-

íîâ Eγ = −0 9 1 7, , ÃýÂ/c è óãëàõ ïðîòîíîâ, ðåãèñòðè-

ðóåìûõ âáëèçèθcm =90 � . Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýíåðãåòè-

÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü Σ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
àñèìïòîòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ Σ =−1 ýòîãî ïðîöåññà,
ïðåäñêàçûâàåìîãî ïðàâèëîì êâàðêîâîãî ñ÷åòà.

HADES. Ñîçäàíû è ïðîòåñòèðîâàíû â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ 3 ìîäóëÿ ìíîãîñëîéíûõ äðåéôîâûõ
êàìåð ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì âåùåñòâà (low-mass drift
chambers). Ìîäóëè ðàáîòàþò íà ãàçîâîé ñìåñè

He-èçîáóòàí. Óòå÷êa ãàçà íå áîëåå 15 ñì 3 â ìèí. Ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåãèñòðàöèè ~ 99 %, ïëàòî ýôôåêòèâíî-
ñòè îêîëî 200 B (ïðè òåñòå ñî 90Sr). Äâà ìîäóëÿ âìå-
ñòå ñ ïîëíûì êîìïëåêòîì ñ÷èòûâàþùåé ýëåêòðîíèêè
èññëåäîâàíû â GSI è èíòåãðèðîâàíû â ñïåêòðîìåòð
HADES. Ïðîâåäåííûå â 1999 ã. ýêñïåðèìåíòû íà ïó÷-
êå ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ïî-
êàçàëè ñòàáèëüíóþ ðàáîòó äðåéôîâûõ êàìåð. Áûëà
äîñòèãíóòà õîðîøàÿ êîððåëÿöèÿ òðåêîâîé èíôîðìà-
öèè ñ MDC è TOF.

Â ËÂÝ ÎÈßÈ â êîëëàáîðàöèè ñ GSI íà áàçå ìè-
êðîñõåìû ASD-8 ðàçðàáîòàíà àíàëîãîâàÿ ýëåêòðîíè-
êà ñ÷èòûâàíèÿ (FEE) äëÿ äðåéôîâûõ êàìåð ñïåêòðî-
ìåòðà HADES. Ýëåêòðîíèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-

êîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè è çàãðóçî÷íîé ñïîñîáíî-
ñòüþ, èìååò ìàëóþ ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü. Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ mass-production îêîëî 2200 êàíàëîâ àíà-
ëîãîâîé ýëåêòðîíèêè áûëè óñòàíîâëåíû äëÿ ìîäóëÿ
MDC-2, êîòîðûå áûëè èíòåãðèðîâàíû â óñòàíîâêó è
èñïîëüçîâàíû â ýêñïåðèìåíòàõ íà ïó÷êå. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëÿëîñü ïîäàâëåíèþ øóìîâ è íàâîäîê, âîç-
íèêàþùèõ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ñèãíàëîâ íà âõîä
óñèëèòåëåé ïî íåýêðàíèðîâàííûì êàáåëÿì äëèíîé äî
40 ñì. Äëÿ ìîíèòîðèíãà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñ äðåé-
ôîâûõ êàìåð, ïðîâîäèìîãî ñ öåëüþ êîíòðîëÿ çà èõ ðà-
áîòîé âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà ïó÷êå, â ËÂÝ ðàçðà-
áîòàíû è èçãîòîâëåíû ìîäèôèöèðîâàííûå ïëàòû
FEE.

Ðàçðàáîòàíà (â êîëëàáîðàöèè ñ GSI) ïðîãðàììà
äëÿ ïîèñêà òðåêîâ è ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé â ñèñòå-
ìå äðåéôîâûõ êàìåð ñïåêòðîìåòðà. Áûë ïðåäëîæåí è
ðåàëèçîâàí áûñòðûé è ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì äëÿ íà-
õîæäåíèÿ òðåêîâ ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñîáûòèé. Àëãî-
ðèòì ïîçâîëÿåò âûáðàòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î
òðåêàõ íà ôîíå îêîëî 1 ìèëëèîíà âîçìîæíûõ êîìáè-
íàöèé. Òåñòèðîâàíèå ýòîé ïðîãðàììû â äâóõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ íà ïó÷êå ïîêàçàëî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü åå
ðàáîòû.

Ïðîãðàììà ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿæåëûìè èîíà-
ìè íà CMS. Â ðàìêàõ ó÷àñòèÿ ôèçèêîâ ËÂÝ â ðàçðà-
áîòêå ïðîãðàììû ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿæåëûìè èîíàìè
êîëëàáîðàöèè CMS íà LHC âûïîëíåíî ìîäåëèðîâà-
íèå ÿäðî-ÿäåðíûõ ñîóäàðåíèé [9]. Áûëî èçó÷åíî âëèÿ-
íèå ýôôåêòîâ ãàøåíèÿ ñòðóé è ïàðòîííîãî ýêðàíèðî-
âàíèÿ íà ðàñïðåäåëåíèå çàðÿäîâîé ìíîæåñòâåííîñòè
ïî ïñåâäîáûñòðîòå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñòîëêíîâåíèè
òÿæåëûõ ÿäåð â ðàñïðåäåëåíèÿõ çàðÿäîâîé ìíîæå-
ñòâåííîñòè íàáëþäàåòñÿ ïîäúåì â öåíòðàëüíîé îáëà-
ñòè ïî ïñåâäîáûñòðîòå, îáóñëîâëåííûé ýôôåêòîì ãà-
øåíèÿ ïàðòîííûõ ñòðóé â ïëîòíîé ÿäåðíîé ñðåäå
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Ðèñ.10. Àñèììåòðèÿ Σ-ñå÷åíèÿ ôîòîðàñùåïëåíèÿ äåéòðî-

íîâ â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè ôîòîíîâ Eγ óãëà θ p =90� â

ñ.ö.ì.

Ðèñ.11. Ðàñïðåäåëåíèå çàðÿäîâîé ìíîæåñòâåííîñòè ïî
ïñåâäîáûñòðîòå â Pb-Pb-âçàèìîäåéñòâèÿõ äëÿ ñëåäóþùèõ
âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ÿäðî-ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèé: à) ñ
ó÷åòîì ýôôåêòà ãàøåíèÿ ñòðóé ( )JQ è áåç ó÷åòà ïàðòîííîãî
ýêðàíèðîâàíèÿ ( )PS ; á) áåç ó÷åòà JQ è PS ; â) ñ ó÷åòîì JQ è
PS ; ã) ñ ó÷åòîì PS è áåç ó÷åòà JQ ( s =5 ÒýÂ/íóêëîí)



(ðèñ.11). Ïîäîáíîå ïîâåäåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñ÷å-
òàìè, âûïîëíåííûìè â ðàìêàõ ìîäåëåé HIJING, VNI,
FRITIOF. Íà îñíîâàíèè ïðîñòåéøåé ìîäåëè âòîðè÷-
íîãî ïåðåðàññåÿíèÿ áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî
ëþáîå âòîðè÷íîå âçàèìîäåéñòâèå ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ öåíòðàëüíîãî ìàêñèìóìà â ðàñïðåäåëåíèÿõ
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ.

Ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ÿäðî-ÿäåðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé HIJING áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ýôôåêòîâ
ïàðòîííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ íà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëî-
áàëüíûõ ïåðåìåííûõ (ïîëíîé ïîïåðå÷íîé ýíåðãèè è
çàðÿäîâîé ìíîæåñòâåííîñòè). Â ñëó÷àå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÿäåð ïðè ýíåðãèÿõ 5 ÒýÂ/íóêëîí ýôôåêò ýêðà-

íèðîâàíèÿ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ïàäåíèþ ñå÷å-
íèÿ ðîæäåíèÿ ïàðòîííûõ ìèíè-ñòðóé (ïðèìåðíî â

4 ðàçà ïðè PbPb-ñòîëêíîâåíèÿõ), ÷òî ïðèâîäèò, â ñâîþ
î÷åðåäü, ê óìåíüøåíèþ ïîòîêîâ ïîëíîé ïîïåðå÷íîé

ýíåðãèè è çàðÿäîâîé ìíîæåñòâåííîñòè â 2,8 è 3,3 ðàçà

ñîîòâåòñòâåííî. Ó÷åò ìàñøòàáíîé ýâîëþöèè ÿäåðíîé

ñòðóêòóðíîé ôóíêöèè ïî Q 2 îñëàáëÿåò ýôôåêò ýêðà-

íèðîâàíèÿ (â 2 ðàçà äëÿ PbPb-âçàèìîäåéñòâèé). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå íå ÷óâñòâèòåëü-
íû ê ðàçíûì íàáîðàì íóêëîííûõ ñòðóêòóðíûõ ôóíê-
öèé â ðàìêàõ èññëåäîâàííûõ ìîäåëåé ïàðòîííîãî

ýêðàíèðîâàíèÿ.
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Ðèñ.12. à) Èäåíòèôèêàöèÿ ÷àñòèö ïî èçìåðåíèÿì âðåìåíè ïðîëåòà è dE dx/ . á) Ðàñïðåäåëåíèå ïî èíâàðèàíòíîé ìàññå ïðè
p= −3 10 ÃýÂ/ñ. â) Ðàñïðåäåëåíèå ïî ïîïåðå÷íîé ìàññå mt äåéòðîíîâ ïðè öåíòðàëüíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ ÿäåð Pb Pb+ ïðè

158 A ÃýÂ. ã) Ïàðàìåòð íàêëîíà T ñïåêòðîâ ïî ïîïåðå÷íîé ìàññå äëÿ ðàçëè÷íûõ àäðîíîâ â öåíòðàëüíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ ÿäåð
Pb Pb+ ïðè158 A ÃýÂ



ÎÈßÈ ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðîåêòå
NA49 (ÖÅÐÍ) ñ 1994 ã. Îñíîâíîé âêëàä ñîòðóäíèêîâ
ÎÈßÈ â ýêñïåðèìåíò — ñîçäàíèå 900-êàíàëüíîãî
âðåìÿïðîëåòíîãî äåòåêòîðà. Áîëüøîé àêñåïòàíñ è
âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè ÷àñòèö â ýêñïåðèìåíòå
NA49 ïîçâîëÿþò èçó÷àòü ðîæäåíèå àäðîíîâ â øèðî-
êîì ýíåðãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå.

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïðîãðàììà, íàöåëåííàÿ íà ïîèñê
ïðîÿâëåíèé êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû â öåíòðàëüíûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ ÿäåð ñâèíöà, áûëà çàòåì ðàñøèðåíà
äëÿ èçó÷åíèÿ ñèñòåìàòèêè ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé
ïðè ðàçíûõ ïðèöåëüíûõ ïàðàìåòðàõ, ðàçìåðàõ ñèñòåì
è ýíåðãèÿõ, ñ âêëþ÷åíèåì áîëåå ýëåìåíòàðíûõ
(p p+ )- è ( p A+ )-âçàèìîäåéñòâèé. Â ðàìêàõ ýòîé ïðî-
ãðàììû êîëëàáîðàöèÿ NA49 îñóùåñòâèëà â 1999 ã. íà-
áîð áîëüøîãî îáúeìà èíôîðìàöèè â ýêñïåðèìåíòàõ
íà óñêîðèòåëå SPS â ïó÷êàõ ïðîòîíîâ 158 ÃýÂ è
40 A ÃýÂ ÿäåð Pb è âòîðè÷íûõ ïó÷êîâ 40 A ÃýÂ ÿäåð C
è Si (îêîëî 4 ìëí ñîáûòèé).

Ôèçèêè ÎÈßÈ òàêæå ó÷àñòâóþò â îáðàáîòêå è
àíàëèçå ôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ èçó÷å-
íèåì ðîæäåíèÿ çàðÿæåííûõ ïèîíîâ, êàîíîâ, ïðîòî-
íîâ è äåéòðîíîâ è èõ àíòè÷àñòèö. Ïîñëåäíÿÿ ðàáîòà
ñâÿçàíà ñ èçó÷åíèåì ðîæäåíèÿ äåéòðîíîâ â öåíòðàëü-
íûõ ñòîëêíîâåíèÿõ Pb Pb+ ïðè 158 A ÃýÂ.

Èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ðîæäåíèÿ ëåãêèõ ÿäåð ñâÿ-
çàí ñ òåì, ÷òî ýòè ïðîöåññû ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðî-
ñòðàíñòâåíío-âðåìåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ îáëàñòè
âçàèìîäåéñòâèé. Ðîæäåíèå ëåãêèõ ÿäåð ïîçâîëÿåò èç-
ó÷àòü ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ñëîæíûõ ÿäåð, òåìïåðà-
òóðó freeze-out, ðàçìåð îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ è ýô-
ôåêò êîëëåêòèâíîãî ðàñøèðåíèÿ ïðè ñòîëêíîâåíèè

ÿäåð. Ðèñóíîê 12 èëëþñòðèðóåò íåêîòîðûå ðåçóëüòà-
òû äåéòðîííîãî àíàëèçà.

Ïðîåêò WASA. Ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà êîëëàáî-
ðàöèè WASA/CELSIUS íàöåëåíà íà èññëåäîâàíèå
ðåäêèõ ÿâëåíèé â ïðîöåññàõ ðîæäåíèÿ è ðàñïàäà ëeã-
êèõ ìåçîíîâ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè WASA íà óñêîðè-
òåëüíî-íàêîïèòåëüíîì êîëüöå CELSIUS â Óïïñàëå
(Øâåöèÿ). Îñíîâíîé çàäà÷åé êîëëàáîðàöèè â 1999 ã.
áûëà ïîäãîòîâêà íîâîé 4π-äåòåêòîðíîé óñòàíîâêè
WASA ê ýêñïëóàòàöèè â ðåæèìå íàáîðà äàííûõ, ñ òåì
÷òîáû íà÷àòü íàáîð èíôîðìàöèè âåñíîé 2000 ã.
WASA — äåòåêòîð ñ êîðïóñêóëÿðíîé ìèøåíüþ (pellet
target) îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ, èäóùèõ ñ ñå÷åíèÿìè, áëèçêèìè ê ïèêîáàðíîìó
óðîâíþ [10].

Â 1999 ã. âñå óçëû öåíòðàëüíîãî (CD) è ïåðåäíåãî
(FD) äåòåêòîðîâ áûëè ïîëíîñòüþ óñòàíîâëåíû, îòëà-
æåíû è ÷àñòè÷íî ïðîòåñòèðîâàíû íà ïó÷êå. Ñðåäè
íèõ òàêèå êîìïîíåíòû, êàê ñîçäàííàÿ â Äóáíå ìè-
íè-äðåéôîâàÿ êàìåðà öåíòðàëüíîãî äåòåêòîðà (MDC)
ñ 1738 äðåéôîâûìè òðóáêàìè [11], ýëåêòðîìàãíèòíûé
êàëîðèìåòð (SEC), ñîäåðæàùèé 1012 CsI(Na)-ìîäó-
ëåé [12], ñâåðõïðîâîäÿùèé ñîëåíîèä (SCS), ñöèíòèë-
ëÿöèîííûé ïëàñòèê-áàððåëü (PSB), 16 ïëîñêîñòåé
òðåêåðà ïåðåäíåãî äåòåêòîðà (FPC) è äðóãèå óçëû.
Óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì ñèñòåìû âûñîêîâîëüòíî-
ãî ïèòàíèÿ äëÿ äåòåêòîðîâ MDC è SEC óñòàíîâëåíû è
ïðîòåñòèðîâàíû. Ýòè ñèñòåìû áûëè ðàçðàáîòàíû è
èçãîòîâëåíû â ËÂÝ ÎÈßÈ. Îäíîâðåìåííî ãîòîâè-
ëîñü è îòëàæèâàëîñü íåîáõîäèìîå ýëåêòðîííîå îáåñ-
ïå÷åíèå, òðèããåðû è ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ [13], à òàê-
æå ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå îòäåëüíûõ êàíàëîâ ðàñïàäà
ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî. Íà îñíîâå îáùåãî ìåòîäà ðàñ-
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ïîçíàâàíèÿ òðåêîâ, ðàçðàáîòàííîãî â ËÂÝ ÎÈßÈ, â
Óïïñàëå ïîäãîòîâëåíà ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà ðåêîí-
ñòðóêöèè òðåêîâ â ìàãíèòíîì ïîëå öåíòðàëüíîãî äå-
òåêòîðà.

Ïàðàëëåëüíî ñ îòëàäêîé 4π-óñòàíîâêè WASA

ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî àíàëèçó äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ êîëëàáîðàöèåé â 1996–1998 ãã. [14,15].

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ, ÑÎÂÅÙÀÍÈß

Â 1999 ã. ñ ó÷àñòèåì ËÂÝ áûëî îðãàíèçîâàíî íå-
ñêîëüêî íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé.

×åòâåðòîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ìåæäóíàðîäíîãî
êîìèòåòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè
ñîñòîÿëîñü â Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé 16 ÿíâà-
ðÿ. Îíî ïðîâîäèëîñü â ðàìêàõ äîãîâîðåííîñòè ìåæäó
ïÿòüþ èíñòèòóòàìè èç Ðîññèè, Óêðàèíû, Èòàëèè è
Ôðàíöèè îá èñïîëüçîâàíèè ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè
â êà÷åñòâå áàçîâîé óñòàíîâêè â ËÂÝ. Ïðîãðàììà ñî-
âåùàíèÿ âêëþ÷àëà äîêëàäû î ïðîäåëàííîé çà ãîä ðà-
áîòå ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìèøåíè è ïëàíàõ åå
ìîäåðíèçàöèè â òåêóùåì ãîäó, î ðåçóëüòàòàõ ïðîâå-
äåííûõ èçìåðåíèé è ïðåäëîæåíèÿõ íîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ.

Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Êîëëàáîðà-
öèÿ EMU01 è ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ôîòî-
ýìóëüñèé â ýêñïåðèìåíòàõ íà ïó÷êàõ ðåëÿòèâèñòñêèõ
ÿäåð íóêëîòðîíà» áûëî îðãàíèçîâàíî Ëàáîðàòîðèåé
âûñîêèõ ýíåðãèé 18–20 ìàÿ. Â íåì ïðèíÿëè ó÷àñòèå
ó÷åíûå ÎÈßÈ, ñòðàí-ó÷àñòíèö Èíñòèòóòà, Åãèïòà,
Èíäèè, Êèòàÿ, Øâåöèè. Íà ñîâåùàíèè ðàññìîòðåíû
âîïðîñû ïîñòàíîâêè íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà âûâå-
äåííûõ ïó÷êàõ íóêëîòðîíà è äðóãèõ óñêîðèòåëÿõ
ìèðà (ÖÅÐÍ, Áðóêõåéâåí) ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî-
ýìóëüñèîííîé ìåòîäèêè.

14–18 èþíÿ â Ñëîâàêèè (Ñòàðà Ëåñíà) ïðîõîäèëî
ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ
ÿäåðíàÿ ôèçèêà: îò ñîòåí ÌýÂ äî ÒýÂ», îðãàíèçîâàí-
íîå Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé è Ôèçè÷åñêèì èíñòèòóòîì Ñëîâàöêîé àêàäåìèè
íàóê. Ïðîãðàììà ñîâåùàíèÿ îõâàòûâàëà øèðîêèé

êðóã ïðîáëåì ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè è ðàç-
âèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåõíèêè:
— èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ðåëÿòèâèñòñêèõ

ÿäåð íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ñèíõðî-
ôàçîòðîí–íóêëîòðîí (ËÂÝ ÎÈßÈ);

— ðàçâèòèå óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ËÂÝ, èñïîëü-
çîâàíèå ïó÷êîâ íóêëîòðîíà äëÿ èññëåäîâàíèé
ñòðóêòóðû ÿäðà;

— ýêñïåðèìåíòû íà óñêîðèòåëÿõ â ÖÅÐÍ (SPS, LHC),
HADES â GSI (Äàðìøòàäò);

— ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ.
Ñ 26 ïî 29 îêòÿáðÿ 1999 ã. â Äóáíå ñîñòîÿëñÿ ìå-

æäóíàðîäíûé ñåìèíàð «Ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðî-
ÿäåðíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè è èçó÷åíèå
òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ íà ïó÷êàõ ñèí-
õðîôàçîòðîíà–íóêëîòðîíà ÎÈßÈ». Ïðåäñåäàòåëü
îðãêîìèòåòà ñåìèíàðà — àêàäåìèê À.Ì.Áàëäèí. Ïðî-
ãðàììà ñåìèíàðà âêëþ÷àëà áîëåå 50 äîêëàäîâ ïî ñëå-
äóþùèì òåìàì: ýíåðãîâûäåëåíèå è ýíåðãîçàòðàòû íà
ãåíåðàöèþ îäíîãî íåéòðîíà; êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
ìîùíîñòè; ðàçìíîæåíèå è áàëàíñ íåéòðîíîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïó÷êà, èçîòîïíîãî è êîìïîçè-
öèîííîãî ñîñòàâîâ áëàíêåòà è ìèøåíè-êîíâåðòîðà;
òðàíñìóòàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêè; îïòèìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîöåëåâûõ
ýëåêòðîÿäåðíûõ óñòàíîâîê, à òàêæå âûðàáîòêà ïðàê-
òè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñîçäàíèþ ïðîòîòèïà
òðàíñìóòàöèîííîé óñòàíîâêè; òåñòèðîâàíèå è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ è ïðîãðàìì
ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðîÿäåðíûõ ïðîöåññîâ è óñòà-
íîâîê.
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Â 1999 ã. äåÿòåëüíîñòü ËÔ× áûëà ñîñðåäîòî÷åíà
íà ïðîâåäåíèè òåêóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòè ôè-
çèêè ÷àñòèö, ïîäãîòîâêå íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðàçðà-

áîòêå, ñîçäàíèè è èññëåäîâàíèè äåòåêòîðîâ ÷àñòèö, à
òàêæå ðàçëè÷íûõ óñêîðèòåëüíûõ ñèñòåì.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÍÀ ÏÓ×ÊÀÕ ÈÔÂÝ (ÏÐÎÒÂÈÍÎ)

Â ðàìêàõ òåìû OSCAR íà óñòàíîâêå
EXCHARM [1] ïðîäîëæàåòñÿ èçó÷åíèå îáðàçîâàíèÿ
î÷àðîâàííûõ áàðèîíîâ â íåéòðîí-ÿäåðíûõ âçàèìî-
äåéñòâèÿõ. Ýêñïåðèìåíò EXCHARM ÿâëÿåòñÿ ðàç-
âèòèåì íàó÷íîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé, ïðîâîäè-
ìûõ íà óñêîðèòåëå Ó-70 â Ïðîòâèíî è âêëþ÷àþùèõ â
ñåáÿ:

— ïîèñê îáðàçîâàíèÿ ýêçîòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â
àäðîííûõ ðåàêöèÿõ;

— èçó÷åíèå àäðîííîãî îáðàçîâàíèÿ ñòðàííûõ è î÷à-
ðîâàííûõ ÷àñòèö, âêëþ÷àÿ ïîëÿðèçàöèîííûå ÿâëå-
íèÿ;

— èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê îäèíî÷íîãî è ïàðíîãî ðî-
æäåíèÿ φ-ìåçîíîâ, à òàêæå íàðóøåíèÿ ïðàâèëà
ÎÖÈ.

Íàáëþäåí ÷åòêèé (îêîëî 5 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíå-

íèé) ñèãíàë îò ðàñïàäàΛ c p→ + + −π π π â îáëàñòè ìàñ-

ñû Λ c
+ (ñì. ðèñ.1). Îáíàðóæåíî ( )124 20± ñîáûòèé

ïàðíîãî ðîæäåíèÿ φ-ìåçîíîâ â íåéòðîí-óãëåðîäíûõ
( )nC âçàèìîäåéñòâèÿõ. Âû÷èñëåííîå ñå÷åíèå ïàðíî-
ãî ðîæäåíèÿφ-ìåçîíîâ ðàâíî

σ = ± ±( , , ( ) , ( ))12 9 3 0 13ñòàò. ñèñò. ìêá/íóêëîí.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà îòíîøåíèÿ ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ, çà-
ïðåùåííûõ ïðàâèëîì ÎÖÈ, ê ïîëíîìó ñå÷åíèþ ïàð-
íîãî ðîæäåíèÿ φ-ìåçîíîâ, ïîëó÷åííàÿ â ýòîì ýêñïå-

ðèìåíòå, ðàâíà 0,09 íà óðîâíå äîñòîâåðíîñòè 95 %
[2].

Èçìåðåíû èíêëþçèâíûå ñå÷åíèÿ ðîæäåíèÿ

ñòðàííûõ ðåçîíàíñîâ K * ( )± 892 â nC-âçàèìîäåé-

ñòâèÿõ:

σ ( ( ) )*nN K X→ =+892

= ± ±( , , ( ) , ( ))0 433 0 018 0 016ñòàò. ñèñò. ìêá/íóêëîí,
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σ ( ( ) )*nN K X→ =−892

= ± ±( , , ( ) , ( ))0 252 0 013 0 017ñòàò. ñèñò. ìêá/íóêëîí.

Ðàññìîòðåí ðÿä ïàðàìåòðèçàöèé èíâàðèàíòíîãî äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ, äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ [3].

Ïðîâåäåíû íîâûå òî÷íûå èçìåðåíèÿ ýëåìåíòà

ρ00 ñïèíîâîé ìàòðèöû ïëîòíîñòè K * ( )892 ±-ìåçîíîâ,

ðîæäåííûõ èíêëþçèâíî â nC-âçàèìîäåéñòâèÿõ [4].
Çíà÷åíèÿ ρ00 â ïîïåðå÷íîé ñèñòåìå ðàâíû

0 424 0 011 0 018, , ( ) , ( )± ±ñòàò. ñèñò. äëÿ K * ( )+ 892 è

0 393 0 025 0 018, , ( ) , ( )± ±ñòàò. ñèñò. äëÿ K * ( )− 892 .

Ïîëó÷åíû íîâûå òî÷íûå äàííûå ïî ïîëÿðèçàöèè

Λ-ãèïåðîíîâ, ðîæäåííûõ â nC-âçàèìîäåéñòâèÿõ â êè-
íåìàòè÷åñêîé îáëàñòè 0 1 0 6, ,≤ ≤x F è 0 2 12, ,≤ ≤pt [5].
Ïîëÿðèçàöèÿ èìååò ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíóþ çàâèñè-
ìîñòü ïðè pt ≤1ÃýÂ/c è ôèêñèðîâàííîì x F . Ïîëÿðè-
çàöèÿ ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíî ðàñòåò îò x F ïðè ôèêñè-
ðîâàííîì pt .

ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ ÖÅÐÍ

Íà äåòåêòîðå NA48, â ñîçäàíèå êîòîðîãî ÎÈßÈ
âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä, ïîëó÷åí íîâûé ðåçóëüòàò
ïî òî÷íîìó èçìåðåíèþ îòíîøåíèÿ ′ε ε/ , êîòîðîå õà-

ðàêòåðèçóåò ïðÿìîåCP-íàðóøåíèå â ðàñïàäàõ K 0-ìå-

çîíîâ ïî êàíàëàì π π+ − è π π00 . Íà îñíîâå äàííûõ
1998 ã. èçìåðåíî çíà÷åíèå ′ε ε/ [6]:

Re ( / )′ =ε ε ( , , ( ) , ( ))18 5 4 5 5 8 10 4± ± ⋅ −ñòàò. ñèñò. .

Ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ âíåñëà ñóùåñòâåííûé
âêëàä â îêîí÷àòåëüíûé àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå êîððåêöèé ê ïîëó÷åí-
íûì âåëè÷èíàì è îöåíêó ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêè.

Íàáëþäåíî 6864 ðàñïàäàK e eL →
+ −γ ñ îöåíêîé ôîíà

íà óðîâíå 10 ñîáûòèé [7]. Îòíîøåíèå âåðîÿòíîñòåé
ðàñïàäîâ

Γ Γ( ) / ( )K e e KL L→ → =+ −γ âñå

= ± ± ⋅ −( , , ( ) , ( ))106 0 022 0 020 10 5ñòàò. ñèñò. .

Èçìåðåí ïàðàìåòð α
K* , îïèñûâàþùèé îòíîñèòåëü-

íóþ âåëè÷èíó äâóõ àìïëèòóä ýòîãî ðàñïàäà ÷åðåç
ïðîìåæóòî÷íûå ïñåâäîñêàëÿðíûå èëè âåêòîðíûå ìå-
çîíû:

α
K* , , .=− ±0 357 0 060

Âûïîëíåíî íîâîå òî÷íîå èçìåðåíèå ìàññû Ξ 0-ãèïå-
ðîíà. Ïîëó÷åíî çíà÷åíèå [8]

mΞ0 1314 82 0 06= ± ±( , , ( )ñòàò.

± 0 20, ( ))ñèñò. ÌýÂ/c 2.

Èçìåðåíû òàêæå ïàðöèàëüíûå âåðîÿòíîñòè ðà-

äèàöèîííûõ ðàñïàäîâΞ 0 :

Br ñòàò.( ) ( , , ( )Ξ Λ0 190 0 34→ = ± ±γ

± ⋅ −0 19 10 3, ( ))ñèñò. ,

Br ñòàò.( ) ( , , ( )Ξ Σ0 0 314 0 76→ = ± ±γ

± ⋅ −0 32 10 3, ( ))ñèñò. .

Èññëåäîâàíà ïîëÿðèçàöèÿ Λ-ãèïåðîíîâ, ðîæäåí-
íûõ â íåóïðóãèõ pN -âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðîòîíàìè
ñ ýíåðãèåé 450 ÃýÂ [9]. Λ-ãèïåðîíû áûëè çàðåãèñòðè-
ðîâàíû ïðè ôèêñèðîâàííîì óãëå ðîæäåíèÿ 4,2 ìðàä
â èíòåðâàëå èìïóëüñîâ 50–200 ÃýÂ/c. Ïîëÿðèçàöèÿ
ìåíÿåòñÿ îò − ±0 053 0 034, , äî 0 298 0 074, ,± äëÿ ïîïå-
ðå÷íîãî èìïóëüñà Λ â èíòåðâàëå îò 0,028

äî 0,86 ÃýÂ/c. Ïîëÿðèçàöèÿ Λ ñîâìåñòèìà ñ íóëåì.
Íàéäåíû äâà ñîáûòèÿ — êàíäèäàòà â ðàñïàä ëåãêèõ

ãëþèíî ïðè íàáëþäåíèè ðàñïàäà η π→ 3 0 ñ áîëüøèì

ïîïåðå÷íûì èìïóëüñîì [10].

Íà îñíîâå áåçðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîòàíî
ôîðìàëèçîâàííîå îïèñàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿ-
äà â èîíèçàöèîííûõ êàìåðàõ è ëèâíåâûõ äåòåêòîðàõ,
ïðèìåíèìîå â øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè [11]. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñðàâíåíû ñ íà-
áëþäåíèÿìè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè æèäêîêðèïòîíî-
âîãî êàëîðèìåòðà â ýêñïåðèìåíòå NA48.

Ïðîâåäåí ñåàíñ ïî íàáîðó äàííûõ â 1999 ã. ñ àê-
òèâíûì ó÷àñòèåì ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ; íàáðàíî îêîëî

2 5 10 6, ⋅ CP-íàðóøàþùèõ ðàñïàäîâ K L
0 → π π00 . Ãðóï-

ïà ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ ïîääåðæèâàëà on-line ìîíèòî-
ðèíã êà÷åñòâà äàííûõ â òå÷åíèå ñåàíñà. Ïîëó÷åíû
ïåðâûå ðåçóëüòàòû, îñíîâàííûå íà äàííûõ 1998 ã.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÎÈßÈ ïî ñî-
çäàíèþ óñòàíîâêè ATLAS, ËÔ× ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè
æèäêîàðãîíîâîãî àäðîííîãî òîðöåâîãî êàëîðèìåòðà
è ñâÿçàííûõ ñ íèì ïîäñèñòåì äåòåêòîðà. Ãðóïïà ËÔ×
àêòèâíî ðàáîòàåò ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

— èçãîòîâëåíèå ñåðèéíûõ ìîäóëåé ïåðåäíåãî êîëüöà
àäðîííîãî êàëîðèìåòðà;

— èññëåäîâàíèå ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòè ìàòåðèà-
ëîâ è ýëåêòðîíèêè, êîòîðóþ ïðåäïîëàãàþò èñïîëü-
çîâàòü â æèäêîàðãîíîâûõ êàëîðèìåòðàõ óñòàíîâêè
ATLAS, èçó÷åíèå âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ æèäêî-
ãî àðãîíà èç-çà îáëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ;
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— ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììû èñ-
ñëåäîâàíèé íà óñòàíîâêå ATLAS, ìîäåëèðîâàíèè
ïðîöåññîâ è àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ;

— ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ñèñòåìû èçìåðåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû æèäêîãî àðãîíà;

— ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ÷àñòè ýëåêòðîíèêè ñ÷èòûâà-
íèÿ, îòâåòñòâåííîé çà êîìïåíñàöèþ ðàçíîñòè åì-
êîñòåé ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ñáîðà èîíèçàöèè àäðîí-
íîãî êàëîðèìåòðà.

Â öåíòðàëüíûõ ìàñòåðñêèõ ÎÈßÈ áûëè èçãîòî-
âëåíû ìåäíûå ïîãëîòèòåëè è ñáîðî÷íûå ýëåìåíòû
ìîäóëåé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè äëÿ ÷åòûðåõ ñåðèé-
íûõ ìîäóëåé. Ïåðâûé ñåðèéíûé ìîäóëü, èçãîòîâëåí-
íûé â ÎÈßÈ, áûë îòïðàâëåí â ÖÅÐÍ è èññëåäîâàëñÿ
íà òåñòîâîì ïó÷êå óñêîðèòåëÿ SPS.

Íà ðåàêòîðå ÎÈßÈ ÈÁÐ-2 âûïîëíåí áîëüøîé
îáúåì ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ
è ýëåêòðîíèêè ïðè âîçäåéñòâèè ìîùíûõ ïîòîêîâ íåé-

òðîíîâ (äî 1016 í/ñì 2 ). Ïîñëåäíÿÿ è îêîí÷àòåëüíàÿ
âåðñèÿ GaAs-ïðåäóñèëèòåëåé ïðîäåìîíñòðèðîâàëà
ñòàáèëüíîñòü è íåçàâèñèìîñòü îò îáëó÷åíèÿ ïîòîêà-

ìè íåéòðîíîâ (äî 3 1014⋅ í/ñì2 ) è ãàììà-êâàíòîâ

(äî 31 êÃð) òàêèõ õàðàêòåðèñòèê, êàê âðåìÿ íàðàñòà-
íèÿ ñèãíàëà, ëèíåéíîñòü è ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ
ïðåäóñèëèòåëÿ. Çàãðÿçíåíèå æèäêîãî àðãîíà, êîòîðîå
ìîæåò âîçíèêíóòü èç-çà îáëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ êàëîðèìåòðîâ äåòåêòîðà ATLAS ïîòîêîì

íåéòðîíîâ äî 15 1016, ⋅ í/ñì 2 , áûëî èçìåðåíî íà ñïå-

öèàëüíî ñîçäàííîé óñòàíîâêå íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2.
Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óðî-
âåíü âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ æèäêîãî àðãîíà íå ïðå-
âûøàåò 2 ppì.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ôèçèêè t-êâàðêà
ãðóïïà ÎÈßÈ çàíèìàëàñü ïðîöåññàìè îäèíî÷íîãî
ðîæäåíèÿ t-êâàðêà. Áûëî ïðîâåäåíî ïîëíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðîöåññîâ â äåòåêòîðå ATLAS è èçó÷åíà òî-
ïîëîãèÿ ãåíåðèðîâàííûõ ñîáûòèé. Oïðåäåëåíû êðè-
òåðèè âûäåëåíèÿ èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ èç ôîíîâûõ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññ îäèíî÷íîãî ðîæäåíèÿ t-êâàðêà
ìîæíî èçó÷àòü ñ õîðîøåé ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåð-
íîñòüþ. Êàê ýëåìåíò öåïè ýëåêòðîíèêè áûëà ðàçðàáî-
òàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è èçãîòîâëåíà ïåðâàÿ
ãðóïïà ïðåäôîðìèðîâàòåëåé. Èõ êà÷åñòâî è õàðàêòå-
ðèñòèêè áûëè èññëåäîâàíû íà ïó÷êå SPS ÖÅÐÍ
äëÿ ñáîðêè èç 6 ñåðèéíûõ ìîäóëåé àäðîííîãî êàëîðè-
ìåòðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòêà è èñïîëíåíèå ýëåê-
òðîíèêè áûëè óñïåøíû.

Îñíîâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ËÔ× â ðàìêàõ ïðîåêòà
CMS áûëà ñîñðåäîòî÷åíà íà èññëåäîâàíèè õàðàêòå-
ðèñòèê è ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè îòäåëüíûõ äåòåêòî-
ðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïåðåäíåé òîðöåâîé ÷àñòè
óñòàíîâêè. Îòâåòñòâåííîñòü çà ñîçäàíèå ýòîé ÷àñòè

óñòàíîâêè ïîëíîñòüþ íåñåò ÎÈßÈ â ðàìêàõ êîëëàáî-
ðàöèè Ðîññèè è ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ (RDMS). Ãëàâ-
íîé çàäà÷åé ÿâëÿëàñü îïòèìèçàöèÿ îòäåëüíûõ
ïîäñèñòåì ñòàíöèè âïåðåä ëåòÿùèõ ìþîíîâ ME1/1
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Çàâåðøåí
àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ
ñ ïðîòîòèïà ñòàíöèè P4 ME1/1 äëÿ èññëåäîâàíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ñòðèïîâûõ êàìåð ñ êàòîäíûì ñ÷èòûâàíè-
åì (ÑÊÊÑ) [12]. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñ íîâûìè êà-
òîäíûìè è àíîäíûìè óñèëèòåëÿìè, ðàçðàáîòàííûìè
è èçãîòîâëåííûìè â êîëëàáîðàöèè ñ Påñïóáëèêîé Áå-
ëîðóññèåé. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå ïàðàìåòðû CSC:
êîîðäèíàòíîå, âðåìåííîå ðàçðåøåíèÿ è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåêîíñòðóêöèè òðåêîâ, óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâà-
íèÿì ýêñïåðèìåíòà CMS. Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå
ðàáîòû àíàëîãîâîé ïàìÿòè äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìà-
öèè ñî ñòðèïîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî òî÷åê èçìåðåíèÿ íà ñèãíàëå, íåîáõîäèìîå
äëÿ òî÷íîãî âîññòàíîâëåíèÿ åãî ìàêñèìàëüíîé àì-
ïëèòóäû, ðàâíî 6–8 äëÿ ïåðèîäà âûáîðêè 50 íñ. Çà-
âåðøåíà ðàáîòà ïî ðåêîíñòðóêöèè ìþîííûõ òðåêîâ
íà îñíîâå ðîáàñòíîãî ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî âîññòà-
íîâèòü ìþîííûé òðåê ñ òî÷íîñòüþ 40 ìêì, ÷òî
â 1,5 ðàçà ëó÷øå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà íàè-
ìåíüøèõ êâàäðàòîâ.

ÎÈßÈ êîîðäèíèðóåò äåÿòåëüíîñòü êîëëàáîðàöèè
RDMS CMS ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è ñîçäàíèþ àäðîí-
íîãî òîðöåâîãî êàëîðèìåòðà (HE) è íåñåò ïîëíóþ îò-
âåòñòâåííîñòü çà åãî ïîãëîòèòåëü. Ïîëíîìàñøòàáíûé
ïðîòîòèï HE-êàëîðèìåòðà ñîâìåñòíî ñ äâóìÿ àìåðè-
êàíñêèìè ïðîòîòèïàìè óñòàíîâëåí íà «ïîäâèæíîì
ñòîëå» òåñòîâîãî ïó÷êà Í2 SPS â ÖÅÐÍ.

Ñîâìåñòíî ñ ÖÅÐÍ è ÍÈÈÌÂ (ã.Çåëåíîãðàä) ðàç-
ðàáîòàíà òîïîëîãèÿ ñòðèïîâûõ êðåìíèåâûõ äåòåêòî-
ðîâ è íà÷àòî èçãîòîâëåíèå èõ ïåðâîé ñåðèéíîé ïàð-
òèè. Ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé
ñòîéêîñòè ïîëíîìàñøòàáíûõ êðåìíèåâûõ äåòåêòîðîâ
ïðè îáëó÷åíèè áûñòðûìè íåéòðîíàìè è ïðîòîíàìè ñ
ýíåðãèåé 24 ÃýÂ. Íà ïó÷êå H4 ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé
â èíòåðâàëå 15–180 ÃýÂ â ÖÅÐÍ ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïðîòîòèïà ïðåäëèâíåâîãî äåòåêòîðà ñîâìåñòíî
ñ ìîäóëåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ìàòðèöó èç 5 5× WO-êðèñòàëëîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðåíà ðàáîòà ñõåì «Êà-
òîä-1ì» è «Àíîä-1ì» ñî ñõåìîé âîññòàíîâëåíèÿ áàçî-
âîé ëèíèè ïðè çàãðóçêàõ îò 1 äî 10 ÌÃö íà êàíàë. Ñî-
çäàí ïîëíîìàñøòàáíûé ìàêåò êàìåðû ñ êîìïëåêòîì
ñ÷èòûâàþùåé êàòîäíîé è àíîäíîé ýëåêòðîíèêè. Ïðî-
ðàáîòàíû âîïðîñû êîìïàíîâêè, îõëàæäåíèÿ è ïèòà-
íèÿ ýòîé ýëåêòðîíèêè, à òàêæå âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ
êàáåëåé è êîììóíèêàöèé íà êàìåðå.

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîáûòèé ñ îáðàçîâàíèåì ïðÿìûõ ôîòî-
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íîâ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ ïðîòîíîâ è îäíîé àäðîííîé
ñòðóè äëÿ êàëèáðîâêè àäðîííîãî êàëîðèìåòðà. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ ãëþîííîé
êîìïîíåíòû ñòðóêòóðíîé ôóíêöèè ïðîòîíà â îáëàñòè
ìàëûõ çíà÷åíèé x F è áîëüøèõ çíà÷åíèé êâàäðàòà ïå-
ðåäàííîãî èìïóëüñà, ÿâëÿþùåéñÿ äîïîëíèòåëüíîé
îáëàñòüþ ê òîé, êîòîðàÿ èññëåäîâàíà â ýêñïåðèìåíòàõ
íà óñêîðèòåëå HERA â DESY. Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâà-
íèå ðàáîòû òðèããåðà ïåðâîãî óðîâíÿ äëÿ ñîóäàðåíèé
òÿæåëûõ èîíîâ.

Ñïåêòðîìåòð COMPASS (NA58) áûë ðàçðàáîòàí
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìþîíàìè âû-
ñîêèõ ýíåðãèé è àäðîííûìè ïó÷êàìè. Â 1999 ã. â ïðå-
äåëàõ âûäåëåííûõ ðåñóðñîâ ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû
ïî âûïîëíåíèþ îáÿçàòåëüñòâ ÎÈßÈ ïî ñîçäàíèþ ðàç-
ëè÷íûõ äåòåêòîðîâ óñòàíîâêè COMPASS. Ìîäóëè
àäðîííîãî êàëîðèìåòðà HCAL1, îòâåòñòâåííîñòü
çà ñîçäàíèå êîòîðîãî ïîëíîñòüþ íåñåò ÎÈßÈ, áûëè
ñîáðàíû â Äóáíå è äîñòàâëåíû â ÖÅÐÍ äëÿ èñïûòà-
íèé íà ïó÷êå. Âñåãî áûëî ïåðåâåçåíî 500 ìîäóëåé,
èç êîòîðûõ 300 áûëè èñïûòàíû â 1999 ã. Ïîäâèæíàÿ
ïëàòôîðìà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìîäóëåé HCAL1 ñïðîåê-
òèðîâàíà â Ðóìûíèè ïî êîíòðàêòó ñ ÎÈßÈ. ×åðòåæè
ïëàòôîðìû ïðîøëè ýêñïåðòèçó â ÖÅÐÍ, è íà÷àòî åå
èçãîòîâëåíèå.

Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïðîòîòèïà
straw-òðóáîê, ïðîâåäåííûõ â 1998 ã., ïîêàçàâøèõ âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü (>99%) è õîðîøóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ òî÷íîñòü (120 150÷ ìêì), áûëè ïîäãîòîâëå-
íû ÷åðòåæè è íà÷àòî ñîçäàíèå çîíû äëÿ ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà äðåéôîâûõ straw-êàìåð. Ýòè êàìåðû
(15 ïëîñêîñòåé) âîéäóò â ñîñòàâ òðåêîâîé straw-ñòàí-
öèè, ðàñïîëîæåííîé â ñïåêòðîìåòðå COMPASS ïîñëå
ïåðâîãî ìàãíèòà. Ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ ó÷àñòâóþò
â ðåâèçèè è ïîäãîòîâêå ê ðàáîòå ìíîãîïðîâîëî÷íûõ

ïðîïîðöèîíàëüíûõ êàìåð, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òðåêî-
âîãî äåòåêòîðà áîëüøîé ïëîùàäè, ðàñïîëàãàþùåãîñÿ
ïåðåä è çà âòîðûì ìàãíèòîì ñïåêòðîìåòðà
COMPASS. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ êàìåð ñ íîâûì ãà-
çîì íà îñíîâå CF4 è íîâîé áûñòðîé ýëåêòðîíèêîé.

Âíóòðè êîëëàáîðàöèè ïðîâåäåíî è ñîãëàñîâàíî
êîíöåïòóàëüíîå è òåõíè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå äå-
òåêòîðà ìþîíîâ MW1, çà ñîçäàíèå êîòîðîãî òàêæå
ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò ÎÈßÈ. Îáðàçöû ïðîïîðöèî-
íàëüíûõ òðóáîê äëÿ äâóõ ïëîñêîñòåé òðåêîâûõ êàìåð
ìþîííîãî äåòåêòîðà èçãîòîâëåíû â Îïûòíîì ïðîèç-
âîäñòâå ÎÈßÈ è èñïûòàíû â ÖÅÐÍ. Òàêæå ðàçðàáîòà-
íû îáðàçöû óñèëèòåëåé è äèñêðèìèíàòîðîâ äëÿ ýëåê-
òðîíèêè ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ äåòåêòîðà.

Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà ó÷àñòâóåò â îïòèìèçàöèè
è ïîäãîòîâêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ýêñïåðèìåí-
òà COMPASS. Ãðóïïà âíåñëà ñóùåñòâåííûé âêëàä
â ñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ:

— îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðåãèñòðàöèè è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàñïàäîâ Λ- èΛ-ãèïåðîíîâ;

— îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ ïîèñêà
è âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ âåð-
øèí;

— îöåíêà ôîíîâ îò ðàñïàäîâ K -ìåçîíîâ è Σ-ãèïåðî-
íîâ;

— îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêöèè straw-êàìåð;
— ìîäåëèðîâàíèå è àíàëèç äàííûõ ñåàíñîâ êàëè-

áðîâêè êàëîðèìåòðà HCAL1;
— ïîäãîòîâêà ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàììû

COMGEANT, à òàêæå ïðîãðàììû ðåêîíñòðóêöèè
ñîáûòèé;

— ðàçâèòèå àëãîðèòìîâ äëÿ âû÷èñëåíèé èíêëþçèâ-
íûõ è ïîëóèíêëþçèâíûõ ñå÷åíèé;

— îïòèìèçàöèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ìíîãîïðîâîëî÷íûõ
ïðîïîðöèîíàëüíûõ êàìåð äëÿ òðåêîâîãî äåòåêòîðà
áîëüøîé ïëîùàäè âäîëü òðàññû óñòàíîâêè.

ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ DESY

Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå
â íàáîðå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è èõ àíàëèçå,
à òàêæå â ïðîôèëàêòè÷åñêîì ðåìîíòå ñèñòåìû âåð-
øèííûõ ìèíè-äðåéôîâûõ êàìåð (DVC), ðàñïîëîæåí-
íûõ â ïåðåäíåé ÷àñòè ñïåêòðîìåòðà óñòàíîâêè
HERMES. Ãðóïïà èç ËÔ× âûïîëíÿëà òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå êàìåð DVC, îáåñïå÷èâ èõ ñòàáèëüíóþ
ðàáîòó ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (98–99 %) è âûñî-
êèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì (~ 200 ìêì).
Ôèçèêè ËÔ× ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â àíàëèçå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ, íàáðàííûõ â 1996 è 1997 ãîäàõ,

ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ Q 2-çàâèñèìîñòè îáîáùåííîãî

èíòåãðàëà Ãåðàñèìîâà–Äðåëëà–Õåðíà íà ïðîòîíå

â ðåçîíàíñíîé îáëàñòè ïðè W 2 1> ÃýÂ 2.

Èçìåðåíû ñïèíîâûå àñèììåòðèè ïîëóèíêëþçèâ-
íûõ ñå÷åíèé ðîæäåíèÿ ïîëîæèòåëüíî è îòðèöàòåëüíî
çàðÿæåííûõ àäðîíîâ â ãëóáîêîíåóïðóãîì ðàññåÿíèè

ïîëÿðèçîâàííûõ ïîçèòðîíîâ íà ïîëÿðèçîâàííûõ 1H-

è 3 He-ìèøåíÿõ â êèíåìàòè÷åñêîì äèàïàçîíå

0 023 0 6, ,< <x è 1 ÃýÂ 2 2 10< <Q ÃýÂ 2 [13] (ñì. ðèñ.2).
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Ïîëÿðèçîâàííûå êâàðêîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ èçâëå÷å-
íû êàê ôóíêöèè x äëÿ «up» ( )u u+ - è «down»

( )d d+ -àðîìàòîâ. Ïîëÿðèçàöèÿ up-êâàðêà — ïîëîæè-

òåëüíà, down-êâàðêà — îòðèöàòåëüíà, à ïîëÿðèçàöèÿ
ìîðñêèõ êâàðêîâ ñîâìåñòèìà ñ íóëåì (ñì. ðèñ.3). Èçî-
ñïèíîâàÿ íåñèíãëåòíàÿ êîìáèíàöèÿ ñîãëàñóåòñÿ
ñ ïðåäñêàçàíèåì, îñíîâàííûì íà ïðàâèëå ñóìì Áüeð-
êåíà. Ìîìåíòû ïîëÿðèçîâàííûõ êâàðêîâûõ ðàñïðåäå-
ëåíèé ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè, îñíîâàííûìè
íà àðîìàòè÷åñêîé SU3-ñèììåòðèè, è ñ ïðåäñêàçàíèÿ-
ìè ÊÕÄ íà ðåøåòêàõ.

Èçó÷åíî ýêñêëþçèâíîå íåêîãåðåíòíîå ýëåêòðîðî-

æäåíèå ρ0 770( )-ìåçîíà íà ìèøåíÿõ 1H, 2 H , 3 H è
14 N äëÿ êâàäðàòîâ ïåðåäàííîãî èìïóëüñà

Q 2 0 4> , ÃýÂ 2 è ïîòåðü ýíåðãèè ïîçèòðîíîâ ïó÷êà

â ïðåäåëàõ îò 9 äî 20 ÃýÂ [14]. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî

îòíîøåíèå ñå÷åíèé 14 N è 1H íà íóêëîí, èçâåñòíîå
êàê ÿäåðíàÿ «ïðîçðà÷íîñòü», óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì
êîãåðåíòíîé äëèíû êâàðê-àíòèêâàðêîâîé ôëóêòóàöèè
âèðòóàëüíîãî ôîòîíà (ñì. ðèñ.4). Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ÿñíî ñâèäåòåëüñòâóþò î âçàèìîäåéñòâèè êâàðê-
àíòèêâàðêîâîé ôëóêòóàöèè ñ ÿäåðíîé ñðåäîé.
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Ðèñ.2. Èíêëþçèâíûå (a) è ïîëóèíêëþçèâíûå àñèììåòðèè
äëÿ ïîëîæèòåëüíî (á) è îòðèöàòåëüíî (â) çàðÿæåííûõ àäðî-
íîâ, èçìåðåííûå â ýêñïåðèìåíòàõ íà ïðîòîííîé (âåðõíèé

ðÿä ðèñóíêîâ) è 3He (íèæíèé ðÿä) ìèøåíÿõ. Èíêëþçèâíûå
àñèììåòðèè ñðàâíèâàþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè SLAC äëÿ îòíî-
øåíèÿ g F1 1/ ( )∆

Ðèñ.3. Àðîìàòè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå ( ( ) ( ))/∆ ∆u x u x+
/(( ( ) ( )))u x u x+ , ( ( ) ( ))/(( ( ) ( )))∆ ∆d x d x d x d x+ + è

∆q x q xs s( )/ ( ) êâàðêîâîé ïîëÿðèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò x ,
èçâëå÷åííûå â ýêñïåðèìåíòå HERMES èç èíêëþçèâíûõ
è ïîëóèíêëþçèâíûõ àñèììåòðèé

Ðèñ.4. ßäåðíàÿ ïðîçðà÷íîñòü TA â çàâèñèìîñòè îò lc äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìèøåíåé: a) 2H ( u ), á) 3H ( o ) è â) 14N(l ). Ïîëî-
ñû îøèáîê âêëþ÷àþò ñòàòèñòè÷åñêèå è ñèñòåìàòè÷åñêèå
(îò òî÷êè ê òî÷êå) íåîïðåäåëåííîñòè, ñóììèðóåìûå êâàäðà-
òè÷íî



Èçìåðåíà ïðîäîëüíàÿ ñïèíîâàÿ àñèììåòðèÿ A ||
â ôîòîðîæäåíèè ïàð àäðîíîâ ñ âûñîêèì ïîïåðå÷íûì
ìîìåíòîì pt [15]. Äàííûå áûëè íàáðàíû íà óñòàíîâ-
êå HERMES ñ ïîëÿðèçîâàííûì ïîçèòðîííûì ïó÷êîì
c ýíåðãèåé 27,5 ÃýÂ è âíóòðåííåé ê íàêîïèòåëüíîìó
êîëüöó óñêîðèòåëÿ HERA ïîëÿðèçîâàííîé âîäîðîä-

íîé ìèøåíüþ. Äëÿ h h+ −-ïàð ïðè pt
h1 15> , ÃýÂ/ñ è

pt
h2 1> ÃýÂ/ñ èçìåðåííàÿ àñèììåòðèÿ ðàâíà A || =

= − ± ±0 28 0 12 0 02, , ( ) , ( )ñòàò. ñèñò. . Ïîëó÷åííîå îòðè-
öàòåëüíîå çíà÷åíèå íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëîæèòåëüíû-
ìè àñèììåòðèÿìè, îáû÷íî èçìåðÿåìûìè â ãëóáîêî-
íåóïðóãîì ðàññåÿíèè íà ïðîòîíàõ. Îíî
èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïîëîæèòåëüíàÿ ãëþîííàÿ ïîëÿ-
ðèçàöèÿ (ñì. ðèñ.5), âåëè÷èíà êîòîðîé áûëà îïðåäåëå-
íà â ëèäèðóþùåì ïîðÿäêå ÊÕÄ:∆G G/ =
0 41 0 18, , ( )± ±ñòàò. ± 0 03, ( )ñèñò. .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÎÈßÈ ËÔ×
ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè âíåøíåãî òðåêåðà äåòåêòîðà
HERA-B, ñïðîåêòèðîâàííîãî äëÿ ïîèñêà CP-íàðóøå-
íèÿ â ýêñêëþçèâíûõ ðàñïàäàõ B-ìåçîíîâ, â ïåðâóþ

î÷åðåäü â êàíàëå B J K S
0 0→ /Ψ .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåìîðàíäóìîì î âçàèìîïîíè-
ìàíèè ìåæäó DESY è ÎÈßÈ, Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè
÷àñòèö ó÷àñòâóåò â ñëåäóþùèõ ðàáîòàõ ïî ïîäãîòîâêå
è ïðîâåäåíèþ ýêñïåðèìåíòà HERA-B:

— êîíñòðóèðîâàíèå, èíñòàëëÿöèÿ è íàëàäêà äåòàëåé
âíåøíåãî òðåêåðà;

— ñáîðêà, íàñòðîéêà è ýêñïëóàòàöèÿ âíåøíåãî òðåêå-
ðà;

— ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è îòëàäêå ïðîãðàìì
äëÿ off-line ðåêîíñòðóêöèè, êàëèáðîâêè è êîíòðîëÿ
ðàáîòû äåòåêòîðîâ â ðåæèìå on-line;

— ó÷àñòèå â íàáîðå ñòàòèñòèêè íà ñåàíñàõ è ôèçè÷å-
ñêîì àíàëèçå äàííûõ.

Â ËÔ× ÎÈßÈ ñîçäàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÷è-
ñòàÿ çîíà ñ ëèíèåé ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ìîäóëåé
ñîòîâîãî òèïà èç ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþùèõ, ïî-
ñòàâëÿåìûõ DESY (Ãåðìàíèÿ). Âñÿ èíôîðìàöèÿ î êà-
æäîé ïðîâîëîêå â ïðîèçâåäåííîé êàìåðå (íàòÿæåíèå
ïðîâîëîêè, âûñîêîâîëüòíûå èñïûòàíèÿ è ò.ä.), âêëþ-
÷àÿ ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ìîäóëÿ íà óñòàíîâêå ñ ðà-
äèîàêòèâíûì èñòî÷íèêîì (òåìíîâîé òîê äëÿ ãðóïïû
ïðîâîëîê, øóìû, ÷àñòîòà ñðàáàòûâàíèé ïðîâîëîêè,
ýôôåêòèâíîñòü êàìåðû), çàíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà êàìåð. Ïðÿìîé äîñòóï ê ýòîé áàçå
äàííûõ ÷åðåç Èíòåðíåò îáåñïå÷èâàåò ïðîçðà÷íîñòü
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà â Äóáíå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ
êîëëàáîðàöèè HERA-B. Ïðîãðàììà ìàññîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïîëíîñòüþ âûïîëíåíà ËÔ× â ñåíòÿáðå 1999 ã.
Â öåëîì áûëî ïðîèçâåäåíî è äîñòàâëåíî èç Äóáíû
â DESY îêîëî 300 ìîäóëåé. Óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ìî-
äóëåé ñîîòâåòñòâóåò ïî÷òè 40000 êàíàëîâ ðåãèñòðà-
öèè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 30 % îò ïîëíîãî ÷èñëà êàíàëîâ
âíåøíåãî òðåêåðà. Îêîí÷àòåëüíàÿ ïðîâåðêà êà÷åñòâà
êàìåð, ïðîâåäåííàÿ ïîñëå èõ äîñòàâêè â Ãàìáóðã, ïî-
êàçàëà, ÷òî êîëè÷åñòâî ïëîõèõ ïðîâîëîê â äóáíåí-
ñêèõ êàìåðàõ íå ïðåâûøàåò 1 % (øóìÿùèå êàíàëû —
ìåíüøå 0,3 %, íåðàáîòàþùèå êàíàëû — 0,6 %).

Ñèëüíàÿ êîìàíäà ñïåöèàëèñòîâ èç Äóáíû, ñîñòî-
ÿâøàÿ èç ôèçèêîâ, èíæåíåðîâ è ðàáî÷èõ, ïðèâëå÷åíà
òàêæå ê ðàáîòàì íåïîñðåäñòâåííî â DESY. Ýòà ãðóïïà
îòâå÷àåò çà êàáåëüíóþ ñâÿçü âíåøíåãî òðåêåðà ìåæäó
TDC è äðåéôîâûìè ìîäóëÿìè âíóòðè ãàçîâûõ îáú-
åìîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè ðàçðàáîòàíû
ñõåìû êàáåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû âíåøíåãî òðåêåðà,
âêëþ÷àþùåé ìàðêèðîâêó âñåõ âèäîâ êàáåëåé (ñèã-
íàëüíûõ, âûñîêîâîëüòíûõ, íèçêîâîëüòíûõ, ñèñòåìû
ñáîðà äàííûõ) è êîìïîíåíò ýëåêòðîíèêè (ASD, TDC,
âûñîêîâîëüòíûå è íèçêîâîëüòíûå ïëàòû, ïëàòû òðèã-
ãåðíîé ñèñòåìû, ïëàòû ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ).
Äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ñõåì êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé
áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ñ ãðàôè÷åñêèì
èíòåðôåéñîì. Äóáíåíñêîé ãðóïïîé âíåñåí îïðåäåëÿ-
þùèé âêëàä â ìîíòàæ âíåøíåãî òðåêåðà, ïðîâåðêó
è íàëàäêó åãî ñóïåðñëîåâ. Ýòà äåÿòåëüíîñòü âêëþ÷àåò
â ñåáÿ øèðîêóþ îáëàñòü çàäà÷, íà÷èíàÿ ñ ïîäãîòîâêè
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ðàì ñóïåð-
ñëîåâ, ìîíòàæà è êîìïàíîâêè ìîäóëåé â ñóïåðñëîè
è êîí÷àÿ ïðîâåðêîé è îòëàäêîé ýëåêòðîíèêè ñ÷èòûâà-
íèÿ è ïðîãðàìì ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ. Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ìîíòàæà ñóïåðñëîåâ âíåøíåãî òðåêåðà ôèçèêè
Äóáíû, ó÷àñòâóþùèå â ýòèõ ðàáîòàõ, ñêîíöåíòðèðó-
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þò ñâîè óñèëèÿ íà ó÷àñòèè â ñåàíñàõ îáëó÷åíèÿ âíåø-
íåãî òðåêåðà, íàáîðå ñòàòèñòèêè è àíàëèçå äàííûõ.

ËÔ× ó÷àñòâóåò â ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâêè H1,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêîíåóïðóãî-
ãî ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ (ïîçèòðîíîâ) íà ïðîòîíàõ,
â ÷àñòíîñòè, â ðàçâèòèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
è äåòåêòîðíîé áàçû äëÿ ñïåêòðîìåòðà ëèäèðóþùèõ
ïðîòîíîâ (FPS) è àäðîííîãî PLUG-êàëîðèìåòðà. Ðàç-
âèòèå PLUG-êàëîðèìåòðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçðàáîòêó
ñòðóêòóðû ÷óâñòâèòåëüíûõ ñëîåâ, ñîñòîÿùèõ èç ðà-
äèàöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîñìåùàþùèõ ôèáåðîâ è ìàãíè-
òîñòîéêèõ ôîòîóìíîæèòåëåé â êà÷åñòâå äåòåêòîðîâ
ñèãíàëîâ, à òàêæå âûáîð è èçãîòîâëåíèå ýëåêòðîíèêè
ñ÷èòûâàíèÿ è ìîíèòîðèðîâàíèÿ.

ËÔ× ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ôèçè÷åñêîì
àíàëèçå ïðîöåññîâ ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ
íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ ñî ñïåêòðîìåòðà FPS è PLUG-êàëîðèìåòðà.
Áûë èçìåðåí ïîòîê ïîïåðå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé
ýíåðãèè â ïðîöåññàõ, îïèñûâàåìûõ íåéòðàëüíûìè
òîêàìè â ãëóáîêîíåóïðóãîì ïîçèòðîí-ïðîòîí ðàñ-
ñåÿíèè íà êîëëàéäåðå HERA [16] â êèíåìàòè÷å-
ñêîé îáëàñòè ïî êâàäðàòó ïåðåäàííîãî èìïóëüñà

3 2 22002, ≤ ≤Q ÃýÂ 2, ïåðåìåííîé Áüeðêåíà 8 10 5⋅ ≤−

≤ ≤x 0 11, è ìàññå àäðîíîâ 66 ÃýÂ ≤ ≤W 233 ÃýÂ. Èñ-
ñëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ïîòîêà ïîïåðå÷íîé ýíåðãèè,
èçìåðåííîé â ñèñòåìå öåíòðà ìàññ àäðîíîâ, îò ïåðå-

ìåííûõ Q 2, x ,W è ïñåâäîáûñòðîòû. Ïðîâåäåíî ñðàâ-

íåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ìîäåëÿìè,
îñíîâàííûìè íà ÊÕÄ. Òàêæå èçó÷åíà çàâèñèìîñòü

ñðåäíåé ïîïåðå÷íîé ýíåðãèè îò Q 2 è W â öåíòðàëü-

íîé îáëàñòè ïî ïñåâäîáûñòðîòå è â îáëàñòè ôðàãìåí-
òàöèè ôîòîíà.

C èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà FPS è êàëîðè-
ìåòðà ëèäèðóþùèõ íåéòðîíîâ â ýêñïåðèìåíòå H1
çàðåãèñòðèðîâàíû cîáûòèÿ ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ ñ ðîæäåíèåì ëèäèðóþùåãî áàðèîíà [17].
Ïîëóèíêëþçèâíûå ñå÷åíèÿ áûëè èçìåíåíû â êè-

íåìàòè÷åñêîé îáëàñòè 2 ÃýÂ 2 2 50≤ ≤Q ÃýÂ2,

6 10 6 105 3⋅ ≤ ≤ ⋅− −x è áàðèîííîãî ïîïåðå÷íîãî èì-

ïóëüñà pT ≤ 200 ÌýÂ. Ðåäæåâñêàÿ ìîäåëü ðîæäåíèÿ
ëèäèðóþùèõ áàðèîíîâ, ó÷èòûâàþùàÿ îáìåíû ïèî-
íîì, ïîìåðîíîì è âòîðè÷íûì ðåäæåîíîì, äàåò õîðî-
øåå îïèñàíèå ïîëóèíêëþçèâíûõ ñå÷åíèé ðîæäåíèÿ
ëèäèðóþùèõ ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ â îáëàñòè
0 1 0 3, ,≤ ≤x IP . Ñîáûòèÿ ñ ëèäèðóþùèìè íåéòðîíàìè
áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ñòðóêòóðíîé ôóíêöèè
ïèîíà â îáëàñòè ìàëûõ x .

Áûëè òàêæå âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ýíåðãèè ëèäè-
ðóþùèõ ïðîòîíîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íîâûõ ãî-
ðèçîíòàëüíûõ äåòåêòîðàõ cïåêòðîìåòðà FPS (Hori-
zontal Roman Pots), ÷óâñòâèòåëüíûõ â äèôôðàêöèîí-
íîé êèíåìàòè÷åñêîé îáëàñòè ( , )x IP ≤ 0 05 . Òàêæå
âûïîëíåíà íåçàâèñèìàÿ êàëèáðîâêà ãîðèçîíòàëüíûõ
äåòåêòîðîâ íà ñîáûòèÿõ óïðóãîãî ôîòîðîæäåíèÿ

ρ-ìåçîíîâ [18]. Êîíå÷íîé öåëüþ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ èç-
ìåðåíèå ïîëóèíêëþçèâíîé äèôðàêöèîííîé ñòðóê-

òóðíîé ôóíêöèè F
D
2

3( ) è èçó÷åíèå ñå÷åíèé äèôðàêöè-

îííîãî ôîòîðîæäåíèÿ âåêòîðíûõ ìåçîíîâ
( , , , / )ρ ω φ ψJ .

ÄÐÓÃÈÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ

ËÔ× ó÷àñòâóåò â êîíñòðóèðîâàíèè è èçãîòîâëå-
íèè òîðöåâîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà

(ÒÝÌÊ) äëÿ 4π-äåòåêòîðà STAR, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ

íà êîëëàéäåðå RHIC â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé

ëàáîðàòîðèè. Ìîäåëü êàëîðèìåòðà ïðîèçâåäåíà è èñ-
ïûòàíà ïðè ýíåðãèè 27 ÃýÂ íà ýëåêòðîííîì ïó÷êå

óñêîðèòåëÿ Ó-70 â Ïðîòâèíî. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

ïîäòâåðäèëè, ÷òî êîíñòðóêöèÿ ÒÝÌÊ óäîâëåòâîðÿåò
íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì. Â ÑÍÝÎ ÎÈßÈ îáîðóäî-
âàíà ðàáî÷àÿ çîíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñöèíòèëëÿöèîí-
íûõ ïëàñòèí ìåòîäîì ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì. Ôèçèêè

ËÔ× ñîâìåñòíî ñ òåîðåòèêàìè ËÒÔ ïîêàçàëè íîâûå

âîçìîæíîñòè äëÿ èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ÷àñòèö, ðî-
æäàþùèõñÿ â ìíîãî÷àñòè÷íûõ ïðîöåññàõ â òåõ óñëî-
âèÿõ, â êîòîðûõ áóäåò ðàáîòàòü äåòåêòîð STAR. Ôèçè-

êàìè ËÔ× ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè Óíèâåðñèòå-
òà èì. Âåéíà (ÑØÀ, Äåòðîéò) âûïîëíåí òåõíè÷åñêèé
ïðîåêò è ñîçäàí ïîëíîìàñøòàáíûé ïðîòîòèï ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî Barrel-êàëîðèìåòðà EMC äåòåêòîðà
STAR.

Ñïåöèàëèñòû ËÔ× àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè
ìàëîøóìÿùåãî íåéòðèííîãî äåòåêòîðà BOREXINO,
ðàçìåùåííîãî â ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè Ãðàí-Ñàññî
(Èòàëèÿ). Â ñôåðó îòâåòñòâåííîñòè ãðóïïû ÎÈßÈ
âõîäèò ïðåæäå âñåãî ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, êàëè-
áðîâêà äåòåêòîðà, ïðîâåðêà, î÷èñòêà è ìîíòàæ ÔÝÓ.
Íà ðàíåå ïîäãîòîâëåííîì èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå ïðî-
âåðåíî 109 ÔÝÓ. Ñòåíä áûë çíà÷èòåëüíî ìîäåðíèçè-
ðîâàí âî âðåìÿ èñïûòàíèé. Âñå ïàðàìåòðû ÔÝÓ,
îïðåäåëÿåìûå íà ñòåíäå, áûëè çàíåñåíû â ñïåöèàëü-
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íî ïîäãîòîâëåííóþ áàçó äàííûõ. Ýòè ïàðàìåòðû áó-
äóò èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
äåòåêòîðà. Íà îñíîâå èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ÔÝÓ
áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü îòêëèêà ÔÝÓ, óñïåøíî èí-
òåãðèðîâàííàÿ â îñíîâíóþ ïðîãðàììó ìîäåëèðîâà-

íèÿ äåòåêòîðà BOREXINO. Áûë òàêæå ðàçðàáîòàí
è ïðîâåðåí ìåòîä áûñòðîé íàñòðîéêè âûñîêîãî íà-
ïðÿæåíèÿ äëÿ ÔÝÓ.

ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÎÈßÈ ïî ðàç-
ðàáîòêå ñèñòåìû ïîäàâëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ êîëåáà-
íèé ïó÷êà LHC â 1999 ã. çàêîí÷åí ìîíòàæ ïðîòîòèïà
øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ è ïîëíîìàñøòàáíîé ìî-
äåëè êèêåðà. Ïðîâåäåíû ÷àñòîòíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ ñèñòåìû íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì ñòåíäå
ËÔ×. Íà îñíîâàíèè ïðèîáðåòåííîãî ïðè ýòîì îïûòà
áûëà ïåðåðàáîòàíà è èñïðàâëåíà òåõíè÷åñêàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ íà ïðîòîòèï óñòðîéñòâà. Êðîìå òîãî,
êîíñòðóêöèÿ áûëà äîïîëíåíà ýëåìåíòàìè, íåîáõîäè-
ìûìè äëÿ âûñîêîòî÷íîãî ðàçìåùåíèÿ ðåïåðíûõ ìè-
øåíåé ñèñòåìû þñòèðîâêè. Ïðîäîëæàëèñü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîëó÷å-
íèå ïëåíîê NbN/Nb/NbN ñ áîëåå âûñîêèì ïåðâûì
êðèòè÷åñêèì ìàãíèòíûì ïîëåì. Ïðîäîëæàëñÿ òåîðå-
òè÷åñêèé àíàëèç âëèÿíèÿ ãëàäêîñòè ïîâåðõíîñòè ðà-
áî÷åãî ñëîÿ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ðåçîíàòîðîâ íà õàðàê-
òåð íåêâàäðàòè÷íûõ ïîòåðü.

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ DESY
ñîñòàâëÿþò ðàçðàáîòêè äëÿ ëèíåéíîãî êîëëàéäåðà
TESLA è èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ëàçåðîâ íà ñâîáîä-
íûõ ýëåêòðîíàõ (ËÑÝ) [19]. Ðàçðàáîòàíû êîíöåïòó-
àëüíûå ïðîåêòû ðåíòãåíîâñêîãî ëàçåðà íà ñâîáîäíûõ
ýëåêòðîíàõ, èíòåãðèðîâàííîãî â ïðîåêò ëèíåéíîãî
êîëëàéäåðà, è âòîðîãî ìåñòà âñòðå÷è ëèíåéíîãî êîë-
ëàéäåðà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà âñòðå÷íûõ
γγ- è γe-ïó÷êàõ âûñîêîé ñâåòèìîñòè. Ïðîâåäåíà
îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ðåíòãåíîâñêîãî ËÑÝ
íà óñêîðèòåëå TESLA Test Fasility (TTF). Ðàçðàáîòàíû
è ïðîâåðåíû íà ñòåíäå ËÔ× ñõåìû ËÑÝ ðåíòãåíîâ-
ñêîãî äèàïàçîíà, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëíóþ êîãåðåíò-
íîñòü âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ (ðåãåíåðàòèâíûé ËÑÝ-
óñèëèòåëü äëÿ ïåðâîé ôàçû ïðîåêòà è äâóõêàñêàäíàÿ
ñõåìà äëÿ âòîðîé î÷åðåäè ïðîåêòà).

Ïðîâåäåí áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî êðèîîáåñïå-
÷åíèþ TTF è TESLA. Âûïîëíåíà êàëèáðîâêà ïåðâîé
ïàðòèè òåðìîìåòðîâ äëÿ ïðîåêòà TESLA â äèàïàçîíå
1,5–300 Ê ñ òî÷íîñòüþ 0,01 Ê â îáëàñòè ãåëèåâûõ òåì-
ïåðàòóð. Óñîâåðøåíñòâîâàí àëãîðèòì îáðàáîòêè ðå-
çóëüòàòîâ êàëèáðîâêè òåðìîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííî áîëüøóþ òî÷íîñòü

ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå èçâåñòíîé ìåòîäèêîé. Èññëåäî-
âàíî ïîâåäåíèå òåðìîìåòðîâ â ìàãíèòíîì ïîëå
äî 11 Ò â äèàïàçîíå 15 4 5, ,÷ Ê. Ìîäåðíèçèðîâàíà ìå-
òðîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ êàëèáðîâêè Â×-äàò÷èêîâ
ïàðîñîäåðæàíèÿ äâóõôàçíûõ ïîòîêîâ êðèîàãåíòîâ,
÷òî ðàñøèðÿåò åå ðàáî÷èé äèàïàçîí äî 1,5 Ê è ïîçâî-
ëÿåò êàëèáðîâàòü Â×-äàò÷èêè. Ñîçäàí ìàêåò Â×-äàò-
÷èêà ïàðîñîäåðæàíèÿ ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèì âíó-
òðåííèì äèàìåòðîì (îêîëî 70 ìì) è óëó÷øåííîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â åãî
÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãîðèçîíòàëü-
íûõ äâóõôàçíûõ ïîòîêîâ ãåëèÿ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷å-
ñòâå êðèîàãåíòà â ñâåðõïðîâîäÿùèõ êðèîãåííûõ ñè-
ñòåìàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ëàçåðàì íà ñâîáîäíûõ ýëåê-
òðîíàõ äëÿ ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ êîëëàéäåðîâ
ñî ñõåìîé äâóõïó÷êîâîãî óñêîðåíèÿ (CLIC) ïðîâîäè-
ëèñü ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

— ðàçðàáîòêà ËÑÝ-ãåíåðàòîðîâ è óñèëèòåëåé ìèëëè-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà äëÿ çàïèòêè âûñîêîãðàäèåíò-
íûõ óñêîðÿþùèõ ñòðóêòóð ëèíåéíûõ ýëåêòðîí-ïî-
çèòðîííûõ êîëëàéäåðîâ;

— òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
äèíàìèêè ýëåêòðîííûõ ñãóñòêîâ â ËÑÝ, èññëåäî-
âàíèå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ãðóïïèðîâàòåëÿ
äðàéâåðíîãî ïó÷êà äâóõïó÷êîâîãî óñêîðèòåëÿ;

— èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ãðóïïèðîâêè äðàéâåðíîãî
ïó÷êà è òðàíñïîðòèðîâêè ñãðóïïèðîâàííîãî ïó÷êà
â ñèíõðîííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñõåìû ëàìïû áåãóùåé âîëíû (ËÁÂ).

Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëè èññëåäî-
âàíû ËÑÝ-ãåíåðàòîðû, èñïîëüçóþùèå äâå íîâûå ñõå-
ìû áðýããîâñêèõ ðåçîíàòîðîâ: ñ îäíîðîäíîé ãîôðè-
ðîâêîé âîëíîâîäà è ñî ñêà÷êîì ôàçû ãîôðèðîâêè, ðàâ-
íûì π [20]. ×èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî â ËÑÝ, èñïîëüçóþùåì áðýããîâñêèé ðå-
çîíàòîð ñ èçìåíÿåìûì ñêà÷êîì ôàçû ãîôðèðîâêè, âîç-
ìîæíî îñóùåñòâëåíèå ïðåöèçèîííîé ïîäñòðîéêè ÷à-
ñòîòû âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ. Ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí
íîâûé âàðèàíò óñòðîéñòâà ââîäà Â×-ñèãíàëà â ËÑÝ-
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óñèëèòåëü ñ ýôôåêòèâíîñòüþ 60 %, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò ïðîâîäèòü ýëåêòðîííûé ïó÷îê ïðàêòè÷åñêè áåç ïî-
òåðü. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà áàçå óñêîðèòåëÿ
ËÈÓ-3000.

×èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì èññëåäîâàíà äèíà-
ìèêà ñãðóïïèðîâàííîãî ïó÷êà â ËÑÝ-ãåíåðàòîðàõ
ñ äâóìÿ ðàçíîâèäíîñòÿìè áðýããîâñêèõ ðåçîíàòîðîâ.
Ñîâìåñòíî ñ ãðóïïîé ËßÏ ðàçðàáîòàíû ÷åðåíêîâñêèå
ðàäèàòîðû íà îñíîâå êâàðöåâîãî àýðîãåëÿ, îáëàäàþ-
ùèå âûñîêèì êâàíòîâûì âûõîäîì è áîëüøèì ðåñóð-
ñîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ðàäèàòîðîâ ñîõðàíÿåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ òîêà ýëåêòðîííîãî ïó÷êà
è ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ íà âûõîäå ËÑÝ. Ïðîâåäåíû
ïðåäâàðèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ
ãðóïïèðîâêè ïó÷êà â íåñêîëüêèõ ðàçíîâèäíîñòÿõ
ËÑÝ-ãåíåðàòîðà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ
çàìåäëÿþùàÿ ñòðóêòóðà íå îáåñïå÷èâàåò âûõîäà
ËÁÂ-óñèëèòåëÿ íà ðåæèì íàñûùåíèÿ. Ðàññ÷èòàíà,
ñïðîåêòèðîâàíà è èçãîòîâëåíà íîâàÿ çàìåäëÿþùàÿ
ñòðóêòóðà. Îñóùåñòâëåíû õîëîäíûå èçìåðåíèÿ åå õà-
ðàêòåðèñòèê è ïðîâîäèòñÿ ïîäãîòîâêà ê ýêñïåðèìåí-
òàì íà ïó÷êå.

Â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè ÷àñòèö ðàçðàáîòàíà è èñ-
ñëåäîâàíà ìàñøòàáíàÿ ìîäåëü óñêîðèòåëÿ ýëåêòðî-
íîâ äëÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ìîäåëü èìååò
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ýíåðãèÿ ýëåêòðîíîâ —
200 êýÂ, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïó÷êà — 20 êÂò, àìïëèòó-
äà òîêà ïó÷êà — 1 A, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà —
10 ìêñ, ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ — 18 êÃö.
Óñêîðèòåëü âûïîëíåí êàê âàêóóìíûé äèîä, íàõîäÿ-
ùèéñÿ ïîä ñèíóñîèäàëüíûì âûñîêî÷àñòîòíûì ïîòåí-
öèàëîì. Íàïðÿæåíèå êàòîäà ôîðìèðóåòñÿ âûñîêî÷à-
ñòîòíûì λ / 4 êîàêñèàëüíûì ðåçîíàòîðîì ñî ñïèðàëü-
íûì âíóòðåííèì ïðîâîäíèêîì. Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
êîàêñèàëüíîãî ðåçîíàòîðà ðàâíà 18 êÃö. Èñïîëüçîâà-
íèå âàêóóìíîé èçîëÿöèè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èòü äîáðîòíîñòü ðåçîíàòîðà (äî 140) è ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè
â ìîùíîñòü ýëåêòðîííîãî ïó÷êà (äî 97–98 %).

Â òåêóùåì ãîäó ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ è îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìîäåëè óñêî-
ðèòåëÿ ñ íàïðÿæåíèåì 200 êýÂ. Ìîäåëü èìååò âûñî-
êèé çàïàñ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Òåìíîâûå òîêè
àíîä-êàòîäíîé ñèñòåìû (ïðè îòñóòñòâèè ìîçàè÷íîãî
êàòîäà) ðåãèñòðèðóþòñÿ ïðè íàïðÿæåíèÿõ, ïðåâûøà-
þùèõ 300 êÂ, ïðè ýòîì ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîçàè÷-
íîãî êàòîäà ñîñòàâëÿåò 200 êýÂ.

Îïûò, ïîëó÷åííûé ïðè ðàáîòå ñ ìîäåëüþ óñêîðè-
òåëÿ ñ íàïðÿæåíèåì 200 êýÂ, äàåò îñíîâàíèÿ äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ïîëíîìàñøòàáíîãî óñêîðèòåëÿ ñ ýíåðãèåé
îêîëî 1 ÌýÂ è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 30–300 êÂò.

Ñïåöèàëèñòàìè ËÔ× â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ðàçëè÷-
íûìè ÷åøñêèìè èíñòèòóòàìè è êîìïàíèÿìè, à òàêæå
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ ôèðìû AccSyS Tech-
nology Inc. (ÑØÀ) ðàçðàáîòàí ïðîåêò óñêîðèòåëüíî-
ãî êîìïëåêñà àäðîííîé òåðàïèè. Ðàçðàáîòàííûé
óñêîðèòåëüíûé êîìïëåêñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîí-
íîãî ñèíõðîòðîíà äîëæåí ìàêñèìàëüíî óäîâëåòâî-
ðèòü êðèòåðèÿì «àêòèâíîãî» ñêàíèðîâàíèÿ îïóõîëè
ïðåöèçèîííûì ïó÷êîì. Ñèíõðîòðîí äîëæåí áóäåò ðà-
áîòàòü â ðåæèìå ìåäëåííîãî âûâîäà ïðîòîíîâ ñ äëè-
òåëüíîñòüþ âûâîäèìîãî ïó÷êà íå ìåíåå 500 ìñ
âî âñåì äèàïàçîíå îò 60 äî 220 ÌýÂ. Òàêîé ýíåðãåòè-
÷åñêèé äèàïàçîí ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ëå÷åíèå êàê ìå-
ëîíîìû ãëàçà, òàê è ãëóáîêîëåæàùèõ ðàêîâûõ îïóõî-
ëåé. Øàã èçìåíåíèÿ âûõîäíîé ýíåðãèè óñêîðåííîãî
ïó÷êà äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,4 ÌýÂ ñ òî÷íîñòüþ ïå-
ðåñòðîéêè íå õóæå ± 40 êýÂ. Èíòåíñèâíîñòü öèðêóëè-

ðóåìîãî ïó÷êà äîëæíà ñîñòàâèòü 6 25 1010, ⋅ ïðîòîíîâ

ïðè ÷àñòîòå ïîâòîðåíèÿ 1 Ãö, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîçó
îáëó÷åíèÿ äî 5 Ãð â îáúåìå 1 ë çà âðåìÿ 1 ìèí. Ðàçìåð
ïó÷êà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 ìì.

Ïðåäëîæåíèå ïî ñîçäàíèþ cïåöèàëèçèðîâàííîé
oíêîëîãè÷åñêîé êëèíèêè â ×åõèè áóäåò ïðåäñòàâëåíî
íà ðàññìîòðåíèå ïàðëàìåíòà è ïðàâèòåëüñòâà ×Ð ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
è âêëþ÷åíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé
îíêîëîãè÷åñêîé êëèíèêè â áþäæåò ×åøñêîé Ðåñïóá-
ëèêè íà 2001 ã.
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ÔÈÇÈÊÀ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ

Ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè, ó÷àñòâóþùèìè â
ýêñïåðèìåíòå NOMAD (WA96) â ÖÅÐÍ, óñòàíîâëåí
âåðõíèé ïðåäåë íà âåðîÿòíîñòü ν νµ τ→ -îñöèëëÿöèé

P< ⋅ −4 2 10 4, (90 % C.L.), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëó

íà àìïëèòóäó îñöèëëÿöèé sin ,2 42 8 4 10θ< ⋅ − ïðè

áîëüøèõ ∆m2 [1]. Ðàíåå îïóáëèêîâàííûé ïðåäåë êîë-
ëàáîðàöèè E531 óëó÷øåí â øåñòü ðàç (ðèñ.1). Ïîëó-
÷åí íîâûé âåðõíèé ïðåäåë íà âåðîÿòíîñòü îñöèëëÿ-
öèé ν ντe → . Îí ñîîòâåòñòâóåò sin ,2 22 5 2 10θ< ⋅ −

(90 % C.L.) äëÿ áîëüøèõ ∆m2 [2]. Ýòîò ðåçóëüòàò

óëó÷øàåò ðàíåå îïóáëèêîâàííûé ïðåäåë áîëåå ÷åì â
äâà ðàçà (ðèñ.2).

Ïîäãîòîâëåí ìåìîðàíäóì ïî èçó÷åíèþ ïîëÿðèçà-
öèè Λ-ãèïåðîíà â νµ -âçàèìîäåéñòâèÿõ çàðÿæåííîãî
òîêà [3]. Óæå îòîáðàíî ïðèìåðíî â 15 ðàç áîëüøå

Λ-ãèïåðîíîâ, ÷åì â ïðåäûäóùèõ íåéòðèííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ íà ïóçûðüêîâûõ êàìåðàõ.

Â ýêñïåðèìåíòå NOMAD ïðèíèìàþò òàêæå ó÷à-
ñòèå ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé

ÐÀÍ (Ìîñêâà).
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Ðèñ.1. Ïàðàìåòðû ∆m2 22−sin θ äëÿ îñöèëëÿöèé ν νµ τ→ .

Îáëàñòü, èñêëþ÷åííàÿ ýêñïåðèìåíòîì NOMAD íà 90 %
óðîâíå äîñòîâåðíîñòè, ïîêàçàíà âìåñòå ñ ïðåäåëàìè, ïîëó-
÷åííûìè â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ

Ðèñ.2. Ïàðàìåòðû ∆m2 22−sin θ äëÿ îñöèëëÿöèé ν ντe→ .

Îáëàñòü, èñêëþ÷åííàÿ ýêñïåðèìåíòîì NOMAD íà 90 %

óðîâíå äîñòîâåðíîñòè, ïîêàçàíà âìåñòå ñ ïðåäåëàìè, ïîëó-

÷åííûìè â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ



Â 1999 ã. íàáîð äàííûõ íà LEP ïðîâîäèëñÿ ïðè
ýíåðãèè ñòàëêèâàþùèõñÿ ÷àñòèö 202 ÃýÂ. C ïîìî-
ùüþ äåòåêòîðà DELPHI, ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷àòü
òðåõìåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñîáûòèÿõ è èäåíòèôèöè-
ðîâàòü ëåïòîíû è àäðîíû ïðàêòè÷åñêè âî âñå íàïðà-
âëåíèÿ, íàáðàíà ñòàòèñòèêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíòå-

ãðàëüíîé ñâåòèìîñòè 230 ïá−1.
Ïîëó÷åííûå äàííûå, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèëè

óñòàíîâèòü âåðõíèé ïðåäåë äëÿ ìàññû áîçîíà Õèããñà
còàíäàðòíîé ìîäåëè ðàâíûì ïðèìåðíî 106 ÃýÂ (95 %
C.L.).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1998 ã. ïðåäåëû äëÿ ìàññ íîâûõ
÷àñòèö (ñóïåð÷àñòèö è ò.ä.) áûëè óâåëè÷åíû ïðèìåð-
íî íà 3–6 ÃýÂ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åííûå äàí-
íûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñ âûñîêîé òî÷-

íîñòüþ ìàññû W -áîçîíà, ïðîâåðêè ýëåêòðîñëàáîé òå-
îðèè è ÊÕÄ, èçó÷åíèÿ äâóõôîòîííûõ ñîáûòèé è äðó-
ãèõ ÿâëåíèé.

Ïîëó÷åííûå íà DELPHI ðåçóëüòàòû, íà÷èíàÿ ñ
èññëåäîâàíèé íà Z-ðåçîíàíñå è çàêàí÷èâàÿ LEP-200,
îïóáëèêîâàíû áîëåå ÷åì â 250 ñòàòüÿõ. Íîâûå ðåçóëü-
òàòû ðåãóëÿðíî äîêëàäûâàþòñÿ íà ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèÿõ.

Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà îòâå÷àåò â îñíîâíîì çà îáåñ-
ïå÷åíèå ðàáîòû àäðîííîãî êàëîðèìåòðà DELPHI è
îêðóæàþùèõ åãî ìþîííûõ êàìåð. Ñîòðóäíèêè èç
Äóáíû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôèçè÷åñêîì àíàëèçå
äàííûõ ñ öåëüþ ïðåöèçèîííîé ïðîâåðêè ýëåêòðîñëà-
áîé òåîðèè, èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ Z- è W -áîçîíîâ,
τ-ëåïòîíîâ, ïðîâåðêè ÊÕÄ è ò.ä.

Â 1999 ã. äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðàííûõ íóêëîííûõ
ôîðìôàêòîðîâ èç óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðèíî íà
ïðîòîíàõ è ïîèñêà îñöèëëÿöèé ν νµ → e ïðîâåäåí
ïåðâûé òåñòîâûé ñåàíñ ñ íîâûì íåéòðèííûì ïó÷êîì
(ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ 1,5 ÃýÂ) óñêîðèòåëÿ Ó-70 (Ïðîòâè-
íî) â íîâîé êîíôèãóðàöèè íåéòðèííîãî äåòåêòîðà
ÈÔÂÝ–ÎÈßÈ. Áûëà ïðîäîëæåíà ðàáîòà ïî àíàëèçó
äàííûõ, íàêîïëåííûõ â ïðåäûäóùèõ ýêñïîçèöèÿõ íà
íåéòðèííîì äåòåêòîðå. Èçìåðåíû ñòðóêòóðíûå ôóíê-

öèè x F3 è F2 â îáëàñòè ìàëûõ Q 2 (pèñ.3) [4]. Ïðîâå-

äåííûé ÊÕÄ-àíàëèç x F3 ïîçâîëèë ïîëó÷èòü äëÿ ïà-
ðàìåòðà Λ

MS
çíà÷åíèå 411 200± ÌýÂ. Ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ âåëè÷èíà êîíñòàíòû ñâÿçè ñèëüíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ α S ZM( ) = −
+0 123 0 013

0 010, ,
, ñîãëàñóåòñÿ ñ

èçìåðåíèÿìè, âûïîëíåííûìè íà LEP/SLC, è ñ ïî-
ñëåäíèìè ðåçóëüòàòàìè êîëëàáîðàöèè CCFR.

Ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëå-
äîâàíèé èìååò òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Èíñòèòóòîì
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé (Ïðîòâèíî).

Â ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòà DIRAC, ïðîâîäèìîãî íà
óñêîðèòåëå PS â ÖÅÐÍ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè

æèçíè π π−+ -àòîìîâ, âûïîëíåíû ïåðâûå äâà öèêëà èç-
ìåðåíèé âûõîäà äèìåçîàòîìîâ íà ìèøåíÿõ èç íèêåëÿ
è ïëàòèíû. Íàáëþäåíèÿ êóëîíîâñêîãî óñèëåíèÿ âû-
õîäà ïèîííûõ ïàð â îáëàñòè îòíîñèòåëüíûõ èìïóëü-
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Ðèñ.3. Ñòðóêòóðíûå ôóíêöèè x F3 è F2, èçìåðåííûå íà íåé-
òðèííîì äåòåêòîðå ÈÔÂÝ–ÎÈßÈ

Ðèñ.4. Ðàñïðåäåëåíèå π π−+ -ïàð ïî ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòå
îòíîñèòåëüíîãî èìïóëüñà â ñ.ö.ì. Ðèñ.5. Ðàñïðåäåëåíèå π−p-ïàð ïî ýôôåêòèâíîé ìàññå



ñîâ ìåíåå 5 ÌýÂ/c (pèñ.4) è ðåãèñòðàöèÿ ïèêà îò ðàñ-

ïàäà Λ â ñïåêòðå äåòåêòèðóåìûõ π− p-ïàð (pèñ.5) äå-

ìîíñòðèðóþò õîðîøèå âîçìîæíîñòè äàííîé
óñòàíîâêè. Îöåíêà ðàçðåøåíèÿ ïî èìïóëüñó ñîñòà-

âëÿåòσ p p/ ,≈ ⋅ −6 5 10 3, à äëÿ îòíîñèòåëüíîãî èìïóëü-

ñà —σ q q/ ,≈2 7 ÌýÂ/c.
Â íîâîé ïîñòàíîâêå îïûòà ïî èññëåäîâàíèþ ðàñ-

ïàäà K e+ +→ π ν0 íà óñòàíîâêå «Ãèïåðîí» âûïîëíå-

íû èçìåðåíèÿ íàêëîíà âåêòîðíîãî ôîðìôàêòîðàλ+ íà
îñíîâå 14000 ñîáûòèé (ïðèìåðíî 25 % âñåé íàêî-
ïëåííîé ñòàòèñòèêè) [5]. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå
(pèñ.6) λ+ = ±0 0277 0 0040, , íàõîäèòñÿ â õîðîøåì ñî-
ãëàñèè ñ ìèðîâûì ñðåäíèì, ïðè ýòîì òî÷íîñòü èçìå-
ðåíèÿ ñðàâíèìà ñ òî÷íîñòüþ, äîñòèãíóòîé â ëó÷øèõ
ýêñïåðèìåíòàõ.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèòñÿ â ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî)
ñîâìåñòíî ñ åãî ñîòðóäíèêàìè.

Â ßäåðíîì öåíòðå Êàðëîâà óíèâåðñèòåòà (Ïðàãà)
ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ðàçíîñòåé ñïèí-çàâèñèìûõ
ïîëíûõ ñå÷åíèé ∆σL è ∆σT â np-ñòîëêíîâåíèÿõ. Äëÿ
ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà ðàçðàáîòàíà ïîëÿðèçîâàí-
íàÿ ìèøåíü ñ «çàìîðîæåííûì» ñïèíîì, ñîñòîÿùàÿ èç
ñòàöèîíàðíîãî êðèîñòàòà ñ ðåôðèæåðàòîðîì ðàñòâî-
ðåíèÿ, ïîäâèæíîé ìàãíèòíîé ñèñòåìû è ýëåêòðîíèêè
äëÿ äèíàìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè è äåòåêòèðîâàíèÿ
ñèãíàëà ßÌÐ. Ïîëÿðèçîâàííûé ïó÷îê íåéòðîíîâ ôîð-

ìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè 3 3H He( )dn c äåéòðî-

íàìè (1,82 ÌýÂ) îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî óñêîðèòåëÿ
Âàí äå Ãðààôà (pèñ.7). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïðî-
âåðãàþò ãèïîòåçó î ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè ïàðàìå-
òðà ñìåøèâàíèÿ 3

1
3

1S D− -âîëí ( )ε1 â îáëàñòè

15 ÌýÂ, êîòîðóþ ïîääåðæèâàëè ðàíåå íåêîòîðûå ýêñ-
ïåðèìåíòû (Áîíí, Ýðëàíãåí). Ðåçóëüòàòû íàõîäÿòñÿ â
õîðîøåì ñîãëàñèè êàê ñ äàííûìè äðóãèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, òàê è ñ ìîäåëüíûìè ïðåäñêàçàíèÿìè [15].

Ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãðóïïû
Tile-êàëîðèìåòðà (Tilecal) óñòàíîâêè ATLAS â
1999 ã.:

à) èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê êîìáèíèðîâàííî-
ãî è àäðîííîãî Tile-êàëîðèìåòðîâ;

á) ïðîèçâîäñòâî ìîäóëåé Tilecal;
â) ñîçäàíèå îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñòàíêîâ äëÿ

ôîòîóìíîæèòåëåé;
ã) ðàçðàáîòêà ñèñòåì ìåäëåííîãî êîíòðîëÿ.
Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàí îòêëèê êàëîðèìåòðà íà

ïèîíû è ýëåêòðîíû, ïàäàþùèå ïîä óãëîì 12 � [6, 7]
(ðèñ.8). Ïðè ýòîì îòêëèê íà îòäåëüíûå çàðÿæåííûå
ïèîíû èçó÷àëñÿ ïóòåì ïîëíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [7].
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Ðèñ.6. Çàâèñèìîñòü âåêòîðíîãî ôîðìôàêòîðà ðàñïàäà

K e+ +→π ν0 îò q2-èìïóëüñà, ïåðåäàííîãî ëåïòîííîé ïàðå

Ðèñ.7.α-detector — êðåìíèåâûé äåòåêòîð äëÿ ìîíèòîðèðî-
âàíèÿ íåéòðîííîãî ïó÷êà; Ò — òèòàíî-òðèòèåâàÿ ìèøåíü;
M1,M2 — òîíêèå ïëàñòèêîâûå ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòî-
ðû; M — ìàãíèò äëÿ ïîâîðîòà íåéòðîííîãî ñïèíà; ÐÒ —
ïîëÿðèçîâàííàÿ ìèøåíü;D1,D2 — æèäêèå ñöèíòèëëÿöèîí-
íûå äåòåêòîðû

Ðèñ.8. Ýíåðãåòè÷åñêèå ðàçðåøåíèÿ (äëÿ ïèîíîâ è ýëåêòðî-
íîâ ñ ýíåðãèåé 10, 20, 40, 50, 80, 100, 150 è 300 ÃýÂ), ïîëó-

÷åííûå «e h/ »-ìåòîäîì (•), «benchmark»-ìåòîäîì (+) è

«cells weighting»-ìåòîäîì (�)



Õàðàêòåðèñòèêè êàëîðèìåòðà îïðåäåëåíû äëÿ ñëó÷à-
åâ, êîãäà êàëèáðîâî÷íûå ïàðàìåòðû çàâèñÿò îò ýíåð-
ãèè è áûñòðîòû, à òàêæå êîãäà òàêèå çàâèñèìîñòè îò-
ñóòñòâóþò. Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè ïîëó÷åíû â ïåð-
âîì ñëó÷àå. Èññëåäîâàíû áîêîâûå è ïðîäîëüíûå
ïðîôèëè àäðîííûõ ëèâíåé, ðåãèñòðèðóåìûõ ïðîòî-
òèïîì æåëåçîñöèíòèëëÿöèîííîãî àäðîííîãî Tilecal
ATLAS [8]. Ïîëó÷åíà äåòàëüíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ îá îòêëèêàõ ìîäóëÿ-0 æåëåçîñöèíòèëëÿ-
öèîííîãî àäðîííîãî Barrel-êàëîðèìåòðà íà ïðîõî-
æäåíèå ïèîíîâ è ýëåêòðîíîâ, îá ðàçðåøåíèè ïî ýíåð-
ãèè ýëåêòðîíîâ, îòíîøåíèè e h/ êàê ôóíêöèè íà÷àëü-
íîé ýíåðãèè E , ïðèöåëüíîé òî÷êè Z è óãëàΘ [9].

Ãëàâíûì äîñòèæåíèåì â 1999 ã. ìîæíî ñ÷èòàòü
óñïåøíîå íà÷àëî ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà â ÎÈßÈ
ìîäóëåé è ñóáìîäóëåé àäðîííîãî Barrel-êàëîðèìå-

òðà ATLAS [10]. Â Äóáíå ïðîèçâåäåíî 110 ñóáìîäó-
ëåé. Äåâÿòü ìîäóëåé óæå îòïðàâëåíû â ÖÅÐÍ. Îæèäà-
åòñÿ, ÷òî ñêîðîñòü ïîñòàâêè áóäåò äîñòèãàòü îäíîãî
ìîäóëÿ êàæäûå äâå íåäåëè. Ñáîðêà ìîäóëåé êîíòðî-
ëèðóåòñÿ ðàçðàáîòàííûì â ÎÈßÈ ëàçåðíûì êîìïëåê-
ñîì, îáîðóäîâàííûì ñïåöèàëüíûì ìàòåìàòè÷åñêèì
îáåñïå÷åíèåì c òî÷íîñòüþ 50 ìê.

Íà÷àëîñü ñîîðóæåíèå ñåìè îïòèêî-ìåõàíè÷å-
ñêèõ ñòàíêîâ äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ 10300 ôîòî-
óìíîæèòåëåé, ïðè÷åì íà êàæäîì èç ñòàíêîâ ìîæíî
áóäåò îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñ 24 ôîòî-
óìíîæèòåëÿìè.

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà êîíòðîëÿ Tilecal, ó÷èòûâàþ-
ùàÿ ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ äàííûõ. Çàïóùåí ïðîáíûé âàðè-
àíò îêîí÷àòåëüíîé âåðñèè HV-ïîäñèñòåìû.

Ãëàâíîé çàäà÷åé äóáíåíñêîé ìþîííîé ãðóïïû
ïðîåêòà ATLAS â 1999 ã. áûëî îáîðóäîâàíèå â ÎÈßÈ
ñïåöèàëüíîãî ïîìåùåíèÿ äëÿ ïîëíîãî öèêëà ïðîèç-
âîäñòâà è èñïûòàíèÿ ìþîííûõ êàìåð (MDT-êàìåð)
óñòàíîâêè ATLAS. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè ñî-
çäàíû âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ïðèñïîñîáëåíèÿ. Íà-
ïðèìåð, òàêèå êàê: a) äâå «÷èñòûå êîìíàòû» ñ óñòðîé-
ñòâîì ïîääåðæêè çàäàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;
á) ïîëíàÿ èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîä-
ñòâà (ñ êðàíàìè, êîìïðåññîðàìè, âàêóóìíûìè íàñîñà-
ìè, ãàçîâûìè òðóáàìè, êîìïüþòåðíûì îáåñïå÷åíèåì
è ò.ä.); â) ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ëèíèÿ äëÿ ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà äåòåêòîðîâ íà äðåéôîâûõ òðóáêàõ
(DDT); ã) ïîëíûé íàáîð ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ òåñòè-
ðîâàíèÿ ýòèõ DDT ñ ó÷åòîì ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ
ïîëîæåíèÿ ïðîâîëî÷åê âíóòðè äåòåêòîðà; ä) ïîëíûé
êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ïðåöèçèîííîé ñáîðêè
ìþîííûõ êàìåð, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòîë èç ãðà-
íèòà áîëüøîãî ðàçìåðà (3 5 2 5 0 5, , ,× × ì), óñòðîéñòâà
äëÿ âûñîêîòî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ DDT, óïðàâëÿ-
åìîå êîìïüþòåðîì óñòðîéñòâî äëÿ êîìïåíñàöèè ïðî-
âèñàíèÿ ïðîâîëî÷åê, àâòîìàò äëÿ ñêëåèâàíèÿ è ò.ä.

Êîëëàáîðàöèåé CDF âûïîëíåí ïîèñê òàê íàçûâà-
åìûõ èçìåíÿþùèõ àðîìàò êâàðêîâ íåéòðàëüíûõ òî-

êîâ â ðàñïàäàõ B-ìåçîíîâ íà ñòàòèñòèêå 88 ïá−1, íà-
áðàííîé â pp-ñòîëêíîâåíèÿõ ïðè s =18, ÒýÂ [11].

Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ïðåäåëû: Br ( )B K+ + − +→ <µ µ

< ⋅ −5 2 10 6, è Br ( ) ,B K0 0 64 0 10→ < ⋅+ − ∗ −µ µ (90 %

C.L.). Ñ ïîìîùüþ ïîëóëåïòîííîãî ðàñïàäà

B l D X0→ +∗ν èçìåðåí òàêæå ïàðàìåòð îñöèëëÿöèé

∆md ïðè B B0 0-ñìåøèâàíèè: ∆md = ±0 516, ( .)ñòàò

± −
+0 099 0 035

0 029, ( . ),
, ñèñò ïñ−1 [12].

Äëÿ äåòåêòîðà CDF ðàçðàáîòàí òðèããåð ñèëèêî-
íîâîé âåðøèíû (SVT) ñ öåëüþ ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ
ïàðàìåòðîâ òðåêîâ P⊥ è φñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñêî-
ðîñòüþ è òî÷íîñòüþ [13]. Òðèããåð íàöåëåí íà âûäåëå-
íèå ñîáûòèé ñî âòîðè÷íûìè âåðøèíàìè îò ðàñïàäîâ
b-êâàðêîâ. Ñîòðóäíèêè ËßÏ ó÷àñòâóþò â ðàçðàáîòêå è
âíåäðåíèè ýòîãî òðèããåðà [14]. Â óñëîâèÿõ ðàáîòû ìî-
äåðíèçèðîâàííîãî òýâàòðîíà (Run II) âðåìÿ ðàáîòû

SVT äëÿ áîëüøèíñòâà ñîáûòèé îò ðàñïàäîâ B→ + −π π
áûëî îïðåäåëåíî â èíòåðâàëå îò 8,6 äî 10,8 ìêñ. Äëÿ
ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâêè CDF áûë ïðåäëîæåí òàêæå
íîâûé êðåìíèåâûé äåòåêòîð.

Â êà÷åñòâå ãëàâíûõ ðåçóëüòàòîâ ñîâìåñòíîé ðàáî-
òû ÎÈßÈ è FNAL ïî ðåêîíñòðóêöèè äåòåêòîðà D0
(pèñ.9) (åãî ïåðåäíåé è çàäíåé ìþîííûõ ñèñòåì) ñ öå-
ëüþ ïðèìåíåíèÿ äàííîãî äåòåêòîðà íà ìîäåðíèçèðî-
âàííîì òýâàòðîíå â 1999 ã. ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþ-
ùèå.

1. Pàçðàáîòàí è èñïûòàí íîâûé òèï ïðîâîëî÷íûõ
äåòåêòîðîâ, íàçûâàåìûõ ìèíè-äðåéôîâûìè òðóáêà-
ìè (ÌÄÒ). Ýòè ìíîãîïðîâîëî÷íûå òðóáêè (òèïà
Èÿðî÷÷è) îñíàùåíû ìåòàëëè÷åñêèì êàòîäîì è ðàáî-
òàþò â ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåæèìå. Îíè îñîáåííî
óäîáíû äëÿ óñòàíîâîê âåñüìà áîëüøîãî ðàçìåðà, â
÷àñòíîñòè, òàêèõ êàê ìþîííûå ñèñòåìû.

2. Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî è èñïûòàíèå ýòèõ
ÌÄÒ áûëî ðàçðàáîòàíî ïîëíîñòüþ íà îñíîâå ðîññèé-
ñêèõ òåõíîëîãèé. Â îïûòíîì ïðîèçâîäñòâå ÎÈßÈ çà-
êîí÷åíî èçãîòîâëåíèå âñåõ ýòèõ äåòåêòîðîâ (6500) è
2/3 îò èõ ÷èñëà óæå îòïðàâëåíû â FNAL.

3. Â òåñíîé êîëëàáîðàöèè ñ èíñòèòóòàìè è ïðåä-
ïðèÿòèÿìè Ðåñïóáëèêè Áåëîðóññèè ðàçðàáîòàíû, èç-
ãîòîâëåíû è èñïûòàíû ñïåöèàëüíûå ìèêðîñõåìû äëÿ
ìþîííîé ñèñòåìû äåòåêòîðà D0. Ýòè ìèêðîñõåìû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîñüìèêàíàëüíûå óñèëèòåëè
(D0M Ampl-8,3) è âîñüìèêàíàëüíûå äèñêðèìèíàòîðû
(D0M Disc-8,3). Ïîëíîå ÷èñëî êàíàëîâ ýëåêòðîíèêè
ñîñòàâëÿåò 52736, îíà óæå îòïðàâëåíà â FNAL.

Â ñîòðóäíè÷åñòâî D0 âîâëå÷åíû ïðîìûøëåííî-
ñòè ïÿòè ñòðàí (Àðìåíèÿ, Áåëîðóññèÿ, Êàíàäà, Ðîññèÿ
è ÑØÀ). Â ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå äåòåêòîðîâ ñî ñòî-
ðîíû Ðîññèè ó÷àñòâîâàëè ñëåäóþùèå ïðåäïðèÿòèÿ:
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«Ñåðï è Ìîëîò» (Ìîñêâà), «Àãðèñîâãàç» (Ìàëûé
ßðîñëàâåö), «Ñàâìà» (Ñàâåëîâî), «Õèìïëàñòèê»
(Äçåðæèíñê) è Îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî ÎÈßÈ.

B íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ â FNAL
ñîáèðàþò ìþîííóþ ñèñòåìó äåòåêòîðà D0 è ïîäãîòà-
âëèâàþò åãî ê çàïóñêó. Ïëàíèðóåòñÿ èõ ó÷àñòèå â îá-
ðàáîòêå è àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ.

Â ïðîåêòå COMPASS ÎÈßÈ ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò
çà òàê íàçûâàåìûé äåòåêòîð ïåðâîé ìþîííîé ñòåíêè
(Muon Wall 1 èëè MW1). Êîíöåïòóàëüíàÿ è òåõíè÷å-
ñêàÿ ðàçðàáîòêà MW1 áûëà ñîãëàñîâàíà ñî âñåé êîë-
ëàáîðàöèåé COMPASS. Ðåøåíî, ÷òî â êà÷åñòâå äåòåê-
òîðîâ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûå òðóá-
êè òèïà Èÿðî÷÷è (êîòîðûå óæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
äåòåêòîðà D0). Ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà òàêèõ òðóáîê ñî-
çäàíà â ÎÈßÈ. Äåòåêòîð-òðóáêà ñîñòîèò èç àëþìèíè-
åâîãî ïðîôèëÿ ñ 8 ÿ÷åéêàìè ïî 10 ìì äëèíîé è ÷óâ-
ñòâèòåëüíîé ïðîâîëî÷êîé â öåíòðå. Îíà ïîìåùåíà â
ñïåöèàëüíûé ïëàñòèêîâûé êîíâåðò. Â öåëîì äåòåêòîð
MW1 óñòàíîâêè COMPASS ñîñòîèò èç 4 êì òàêèõ
òðóáîê (1040 ôðàãìåíòîâ).

Ñîáðàííûå â ÎÈßÈ MW1 ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ
êàê â Èíñòèòóòå, òàê è â ÖÅÐÍ íà òåñòîâûõ ïó÷êàõ.

Ïðîâåäåíû òàêæå èñïûòàíèÿ óñèëèòåëåé è äèñêðè-
ìèíàòîðîâ äëÿ ñèñòåìû ñ÷èòûâàíèÿ ñèãíàëîâ ñ MW1.

Êðîìå ýòîãî, â êà÷åñòâe òðåêåðîâ áîëüøîé ïëî-
ùàäè â ñïåêòðîìåòðå äëÿ èçìåðåíèÿ ìàëûõ óãëîâ
óñòàíîâêè COMPASS ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ìíîãîïðîâîëî÷íûå ïðîïîðöèîíàëüíûå êàìåðû
(MWPCs). Â íà÷àëå 1999 ã. áûëè èñïûòàíû âîçìîæ-
íûå ïðîòîòèïû êîíôèãóðàöèé MWPCs (ñ íîâîé áû-
ñòðîé ãàçîâîé ñìåñüþ íà îñíîâå CF 4 , íîâîé ýëåêòðî-
íèêîé è ò.ä.). Îêîí÷àòåëüíûå èñïûòàíèÿ, êîòîðûå
áûëè ïðîâåäåíû â ÖÅÐÍ ñ ïîëíîìàñøòàáíîé êàìå-
ðîé, ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
MWPCs ñ íîâûìè ãàçîâûìè ñìåñÿìè è íîâîé ýëåê-
òðîíèêîé, îíè òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðå-
ãèñòðàöèè â äîñòàòî÷íî áîëüøîì èíòåðâàëå ïîñòîÿí-
íà, à ðàáî÷èé ïîòåíöèàë íàïðÿæåíèÿ âïîëíå ïðèå-
ìëåì.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1999 ã. ïðîøëè ïðîâåðêó
ïðàêòè÷åñêè âñå èìåþùèåñÿ â ðàñïîðÿæåíèè êîëëà-
áîðàöèè êàìåðû, ðàáîòàâøèå ðàíåå íà oìåãà-ñïåêòðî-
ìåòðå. Äëÿ êàæäîé êàìåðû îïðåäåëåíû îáëàñòè ïî-
ñòîÿííîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðîâåðåíà óòå÷êà ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà, èçìåðåíà ãàçîâàÿ ïðîíèöàåìîñòü êàìåð
è ò.ä.
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Ðèñ.9. Ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííîãî äåòåêòîðà D0



ÔÈÇÈÊÀ ÍÈÇÊÈÕ È ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ ÝÍÅÐÃÈÉ

Ïðåöèçèîííîå èçìåðåíèå âåðîÿòíîñòèβ-ðàñïàäà
ïèîíà ïîçâîëèò ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü ãèïîòåçû
îá óíèâåðñàëüíîñòè çàðÿæåííîãî òîêà, îöåíèòü ñòå-
ïåíü óíèòàðíîñòè ìàòðèöû ñìåøèâàíèÿ êâàðêîâ, à
òàêæå ïðîâåñòè ïîèñê ïðîÿâëåíèé «íîâîé ôèçèêè».
Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè
èçìåðåíèÿ âåðîÿòíîñòèβ-ðàñïàäà ïèîíà ñ 4 äî 0,5 %.

Â 1999 ã. óñïåøíî ïðîâåäåí íàáîð ñòàòèñòèêè íà
ïó÷êå ïèîíîâ. Îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ñåàíñîâ ñîñòàâè-
ëà óæå áîëåå 4 ìåñÿöåâ. Àïïàðàòóðà ðàáîòàåò óñòîé-
÷èâî. Ñîòðóäíèêè ËßÏ ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå
àïïàðàòóðû ê ðàáîòå è ïðîâåäåíèè ñåàíñîâ íàáîðà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ýëåê-
òðîíèêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ áîëåå íàäåæíûé è ýôôåê-
òèâíûé âûâîä èíôîðìàöèè ñ ïðîïîðöèîíàëüíûõ êà-
ìåð.

Ïðîäîëæàëîñü èçó÷åíèå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä
µSR -ìåòîäîì. Îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ êîíñòàíòû
ñâåðõòîíêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ
ìþîíà è ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè â àêöåïòîðíîì öåí-
òðå (ìþîííîì àòîìå µ Al) è âèä àíàëèòè÷åñêîé ôóíê-
öèè, îïèñûâàþùåé òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ñêî-
ðîñòè ðåëàêñàöèè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà àêöåïòîðíîãî
öåíòðà Al â êðåìíèé.

Ýêñïåðèìåíòû ñ êðåìíèåì, ïðîâåäåííûå â
1999 ã., áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïðèìå-
ñåé íà ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà
àêöåïòîðíîãî öåíòðà. Âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ äëÿ
÷åòûðåõ îáðàçöîâ ñ ïðèìåñüþ áîðà

( , , )7 4 10 4 1 1013 18 3⋅ − ⋅ −ñì , äâóõ îáðàçöîâ ñ ïðèìåñüþ

ãàëëèÿ ( , , , )11 10 11 1015 18 3⋅ ⋅ −ñì è äëÿ äâóõ îáðàçöîâ ñ

ïðèìåñüþ ìûøüÿêà ( , , , )8 0 10 2 0 1015 17 3⋅ ⋅ −ñì â äèà-

ïàçîíå òåìïåðàòóð 4–300 K. Bî âñåõ èññëåäîâàííûõ
îáðàçöàõ îáíàðóæåíû ðåëàêñàöèÿ è ñäâèã ÷àñòîòû
ïðåöåññèè ñïèíà ìþîíà âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå.
Â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè äëÿ ðàçëè÷-
íûõ îáðàçöîâ ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè ñïèíà ìþîíà ïðè
îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ íà ïî-
ðÿäîê.

Çíà÷åíèÿ Ahf /2π— êîíñòàíòû ñâåðõòîíêîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ äëÿ ðàçíûõ îáðàçöîâ — áëèçêè ê
30 ÌÃö. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò äâà îáðàçöà ñ âûñî-

êîé êîíöåíòðàöèåé ïðèìåñè áîðà. Â ýòèõ îáðàçöàõ
òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ñäâèãà ÷àñòîòû ïðåöåñ-
ñèè ñïèíà ìþîíà èññëåäîâàíà ïîêà íåäîñòàòî÷íî òî÷-
íî äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ Ahf . Òåìïåðàòóð-
íûå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ðåëàêñàöèè ìàãíèòíîãî
ìîìåíòà àêöåïòîðíîãî öåíòðà (ìþîííîãî àòîìà) õî-
ðîøî îïèñûâàþòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöèåé âèäà

ν ( )T C T q= ⋅ [16].

Ãëàâíîé öåëüþ àíàëèçà äàííûõ ïî àííèãèëÿöèè
àíòèïðîòîíîâ íèçêîé ýíåðãèè ñ ïðîòîíàìè â ïÿòü ïè-

îíîâ pp→ π π π π π+ − + − 0 (ýêñïåðèìåíò OBELIX)

ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ðàñïàäà ñêàëÿðíûõ ìåçîíîâ (ñî-

ñòîÿíèå 0 0+ ++ ) f 0 1300( ) è f 0 1500( ) â 4π, êîòîðûé â

îñíîâíîì ïðîõîäèò ïî êàíàëàì f 0→ρρè f 0→σσ. Â

äàííîì ñëó÷àå ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî äâóõïèîííûõ
ñîñòîÿíèé îãðàíè÷åíî íèçêîýíåðãåòè÷åñêîé ÷àñòüþ
S- è P-âîëíû. Îêàçàëîñü, ÷òî èíâàðèàíòíàÿ ìàññà

π π−+ è óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ âåñüìà ÷óâñòâèòåëü-
íû ê âåëè÷èíå ìàññû è øèðèíåσ-ìåçîíà, ïðè÷åì îñî-
áåííîñòè â ýòèõ ðàñïðåäåëåíèÿõ õîðîøî âîñïðîèç-
âîäÿòñÿ òîëüêî ïðè íåáîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ìàññû

σ( Mσ ≈500 ÌýÂ/c 2 ) .

Â èíòåðâàëå ýíåðãèé îò 2,0 äî 1,0 ÃýÂ èçìåðåíî
äâàæäû äèôôåðåíöèàëüíîå ñå÷åíèå ïîäïîðîãîâîãî

ðîæäåíèÿ K +-ìåçîíîâ â pC-ñîóäàðåíèÿõ íà ñïåêòðî-

ìåòðå ANKE. Íèæíÿÿ ãðàíèöà èíòåðâàëà íàõîäèòñÿ
íà 580 ÌýÂ íèæå ïîðîãà ðîæäåíèÿ êàîíà â ñâîáîäíîì
íóêëîí-íóêëîííîì ñîóäàðåíèè. Ïîëó÷åíû äàííûå î

êàîííûõ ñïåêòðàõ ïîä óãëàìè, áëèçêèìè ê 0 � [17]
(pèñ.10). Èçìåðåííàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü
äèôôåðåíöèàëüíûõ ñå÷åíèé áîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê
ìåõàíèçìó ãëóáîêî ïîäïîðîãîâîãî ðîæäåíèÿ êàîíîâ,
÷åì ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ïîëíûõ ñå÷åíèé, èç-
ìåðåííàÿ ðàíåå â Ãàò÷èíå.

Êîëëàáîðàöèÿ DUBTO çàâåðøèëà ïîäãîòîâêó
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèé ïèîíîâ ñ ëåãêèìè ÿäðàìè ïðè íèçêèõ ýíåð-
ãèÿõ. Îñíîâîé óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ñòðèìåðíûé ñïåê-
òðîìåòð ÎÈßÈ «Ñòðèìåð», êîòîðûé îäíîâðåìåííî
ñëóæèò âåðøèííûì è òðåêîâûì äåòåêòîðîì è ñíàá-
æåí òåëåêàìåðàìè íà ÏÇÑ-ìàòðèöàõ äëÿ ðåãèñòðàöèè
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Ðèñ.10. Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå
êîëëàáîðàöèè ANKE î ñïåêòðàõ êàî-
íîâ â ïðîöåññå p d X+ → ++ . ×èñëà â

ïðÿìîóãîëüíèêå ïîêàçûâàþò ýíåð-
ãèþ ïó÷êà è âðåìÿ íàáîðà ñòàòèñòèêè



èçîáðàæåíèé ÿäåðíûõ ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ âíó-
òðè ãàçîâîãî îáúåìà ñòðèìåðíîé êàìåðû. Çà èñêëþ÷å-
íèåì ñòðèìåðíîé êàìåðû íå ñóùåñòâóåò ïðèáîðîâ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî èçìåðÿòü íèçêèå ýíåðãèè
(íà÷èíàÿ âñåãî ëèøü ñ ~1 ÌýÂ) òàêèõ âòîðè÷íûõ ÷à-
ñòèö, êàê ïðîòîíû è ëeãêèå ÿäðà, ðîæäàþùèåñÿ â ðå-
àêöèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè ãàçîâûõ ìèøåíåé.

Ïðîâåäåíà 150-÷àñîâàÿ ýêñïîçèöèÿ, è ïîëó÷åíû
âèäåîèçîáðàæåíèÿ (ñâûøå 1000) ñîáûòèé íåóïðóãèõ

ÿäåðíûõ ðåàêöèé π+− 4He; ïðîâîäèòñÿ îáðàáîòêà

äàííûõ. Ñîçäàíû ïåðâûå ïðîãðàììû ðåêîíñòðóêöèè
íà áàçå ïàêåòà ïðîãðàìì, èñïîëüçîâàííûõ â ïðåäûäó-
ùèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñî ñòðèìåðíûìè êàìåðàìè, à òàê-
æå ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà ïàêåòå
ïðîãðàìì GEANT ÖÅÐÍ.

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà DISTO ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå
äèôôåðåíöèàëüíûõ ñå÷åíèé è ñïèíîâûõ ïåðåìåííûõ

PΛ , PΣ 0 , A γ è Dγ γ â ðåàêöèÿõ pp pK→ +Λ ,

pp pK→ +Σ 0 è pp pK→ + ∗γ ïðè ýíåðãèÿõ îò ïîðîãî-

âîé äî ìàêñèìàëüíîé íà óñêîðèòåëå SATURNE (îêîëî
2,9 ÃýÂ). Èçìåðåíèå ñïèíîâûõ ïåðåìåííûõ íà óñêî-
ðèòåëå SATURNE äàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü
ñâÿçü ìåæäó ôóíäàìåíòàëüíûì ïîäõîäîì êâàíòîâîé
õðîìîäèíàìèêè è òåîðèÿìè, îñíîâàííûìè íà îáìåíå
áîçîíàìè [18]. Ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ èç Äóáíû ïðåä-

ïðèíÿëà èññëåäîâàíèå ðåàêöèè pp p K→ +π Λ 0, ÷òî â

ñëó÷àå êîãäà îáå íåéòðàëüíûå ÷àñòèöû ðàñïàäàþòñÿ
ïî çàðÿæåííîé ìîäå òðåáóåò ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé ñ
6 çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè è 2 âòîðè÷íûìè âåðøèíà-
ìè. Ýòà ïðîáëåìà çàìåòíî ñëîæíåå, ÷åì ðåãèñòðàöèÿ

îñíîâíîé ðåàêöèè pp pK→ +Λ. Ñîáûòèé ñ K S
0 -ðàñ-

ïàäàìè íàéòè ïîêà íå óäàëîñü, ñêîðåå âñåãî, èç-çà ãåî-
ìåòðèè àïïàðàòóðû DISTO. Ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèé ñ

Λ-ðàñïàäîì â pp p K→ +π Λ 0 ïîçâîëÿåò îöåíèòü ÷è-

ñëî ñîáûòèé â ýòîé ðåàêöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïî-
ëó÷åíû ïóòåì ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé, ãäå âñå ñòðàííûå
÷àñòèöû ðàñïàäàþòñÿ ïî çàðÿæåííîé ìîäå.

Â 1999 ã. áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðå-
íèþ àñòðîôèçè÷åñêèõ S-ôàêòîðîâ â dd-âçàèìîäåé-
ñòâèÿõ â äèàïàçîíå ýíåðãèé ñòîëêíîâåíèÿ äåéòîíîâ
18 2 3, ,÷ êýÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàéíåðíîé ïëàçìû
ñèëüíîòî÷íîãî óñêîðèòåëÿ ÈÑÝ ÑÎ ÐÀÍ (Òîìñê).
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ÿäåðíûõ ðåàêöèé â
îáëàñòè óëüòðàíèçêèõ ýíåðãèé ñòîëêíîâåíèÿ (~ êýÂ) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé ïðàêòè-
÷åñêè íåîñóùåñòâèìî, èç-çà òîãî ÷òî ñå÷åíèÿ èçó÷àå-
ìûõ ïðîöåññîâ â óêàçàííîé îáëàñòè ýíåðãèé è èíòåí-
ñèâíîñòè ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö êðàéíå ìàëû.
Âïåðâûå èçìåðåíû çíà÷åíèÿ àñòðîôèçè÷åñêîãî
S-ôàêòîðà ïðè ýíåðãèÿõ ñòîëêíîâåíèÿ äåéòîíîâ 1,8,
2,06 è 2,27 êýÂ: S dd = ±( )53 16 ; ( )64 30± ;

( )114 68± êýÂ⋅á ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå çíà÷å-

íèÿ àñòðîôèçè÷åñêîãî S-ôàêòîðà ñâèäåòåëüñòâóþò î

òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ îøèáîê èçìåðåíèÿ íå
íàáëþäàåòñÿ ðàñõîæäåíèÿ ñ îæèäàåìûìè ýêñòðàïîëÿ-
öèîííûìè çíà÷åíèÿìè äàííîé âåëè÷èíû èç îáëàñòè
ýíåðãèé ñòîëêíîâåíèÿ 7 45÷ êýÂ â èññëåäóåìóþ
îáëàñòü ýíåðãèè (pèñ.11). Cîîòâåòñòâóþùèå ïîëíûå

dd-ðåàêöèè òàêîâû: σ dd
n = ±( , , )0 43 0 26 ; ( , , )0 98 0 46± ;

( , , )2 1 0 6 10 32± ⋅ − ñì 2 .

Ýêñïåðèìåíò âûïîëíÿåòñÿ â êîëëàáîðàöèè ñ Èí-
ñòèòóòîì ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðîíèêè ÑÎ ÐÀÍ
(Òîìñê), Èíñòèòóòîì ýëåêòðîôèçèêè ÐÀÍ (Åêàòåðèí-
áóðã) è Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ÿäåð-
íîé ôèçèêè ïðè Òîìñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñè-
òåòå.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ïðîãðàììå µ-êàòàëèçà
ÿäåðíûõ ðåàêöèé ñèíòåçà ñ öåëüþ èçìåðåíèÿ îñíîâ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîâ â ñìåñè èçîòîïîâ âîäî-
ðîäà, âêëþ÷àÿ òðèòèé, ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ñìåñè.
Ïðîâåäåíû äâà ñåàíñà íà ôàçîòðîíå ËßÏ ÎÈßÈ ñ âî-
äîðîäíîé ìèøåíüþ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ïî èññëåäîâà-
íèþ çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè öèêëà (âûõîäà íåéòðîíîâ)
îò òåìïåðàòóðû (300–800 Ê), äàâëåíèÿ (äî 1500 àò) è
êîíöåíòðàöèè èçîòîïîâ â äâîéíîé (H/D) è òðîéíîé
(H/D/T) èõ ñìåñÿõ. Âåäåòñÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé
èíôîðìàöèè. Ýòî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü ñêîðîñòè
îáðàçîâàíèÿ ìåçîìîëåêóë dtµ íà ìîëåêóëàõ DD è DT
è ìíîæåñòâåííîñòè íåéòðîíîâ íà îäèí ìþîí îò òåì-
ïåðàòóðû (300–800 Ê), äàâëåíèÿ (800–1500 àò) è êîí-
öåíòðàöèè òðèòèÿ.

Íà ISOL-êîìïëåêñå ßÑÍÀÏÏ-2 ËßÏ ÎÈßÈ ìî-
äåðíèçîâàí ñîâìåùåííûé óçåë ìàññ-ñåïàðàòîðà ðàç-
ìåùåíèåì äîïîëíèòåëüíîé ìèøåíè W (100 ìê, 4 ã),
÷òî ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü âûõîä ðàäèîàêòèâíûõ ðåä-
êîçåìåëüíûõ èçîòîïîâ ïðèìåðíî â 5 ðàç. Äëÿ ñïåêòðî-
ìåòðà «Ìèíè-àïåëüñèí» âíåäðåí â ýêñïëóàòàöèþ ðå-
æèì e −γ-ñîâïàäåíèé. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïðåöè-
çèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ýíåðãèé γ-êâàíòîâ, îñíîâàííàÿ
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íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà çàäåðæàííûõ ñîâïàäåíèé è
âîëîêîííîé îïòèêè.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êîìïòîíîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
â γ-ñïåêòðàõ, èçìåðåííûõ ñ ïîìîùüþ ÏÏÄ, âíåäðåí
ìåòîä êâàçèäèôôåðåíöèðîâàíèÿ [20]. Âûïîëíåí ñè-
ñòåìàòè÷åñêèé ïîèñê ìîíîïîëüíûõ âîçáóæäåíèé â

ÿäðàõ ïåðåõîäíîé îáëàñòè ( )152Gd è â íà÷àëå îáëàñòè

ñèëüíîäåôîðìèðîâàííûõ ÿäåð (èçîòîïû Dy ñ A =156,
158, 160). Íàáëþäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî E0 è
E E0 2+ -ïåðåõîäîâ [21]. Â ÿäðàõ âáëèçè ñêà÷êà äåôîð-

ìàöèè ( )N =88 152 Eu è 156 Ho èäåíòèôèöèðîâàíû è

èññëåäîâàíû íåñêîëüêî íîâûõ èçîìåðíûõ ñîñòîÿíèé
[22].

Çàâåðøåíû èññëåäîâàíèÿ α-ðàñïàäà 221Fr
(T1 2 4 9/ ,= ìèí) [22]. Ïðè êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå
α γ− -ñîâïàäåíèé îïðåäåëåíû çàñåëåííîñòè óðîâíåé
217 At ïðè α -ðàñïàäå 221Fr è ìóëüòèïîëüíîñòè ðÿäà

γ-ïåðåõîäîâ. Ñâîéñòâà óðîâíåé 217 At ñîãëàñóþòñÿ ñ

èíòåðïðåòàöèåé èõ êàê âîçáóæäåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ñî-
ñòîÿíèÿìè îáîëî÷å÷íîé ìîäåëè πh9 2

3
/ è πh f9 2

2
7 2/ / .

Çàâåðøåíû èññëåäîâàíèÿ β-ðàñïàäà 209 Tl

(T1 2 22/ = ìèí) è âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïàäà 213 Bi

(β− , 46 ìèí) 213 Po. Îïðåäåëåíû âåðîÿòíîñòèβ-ðàñïà-

äà 213 Bi íà óðîâíå 213 Po. Èññëåäîâàíèÿ γγ-ñîâïàäå-

íèé ïîäòâåðæäàþò ñõåìó ðàñïàäà.
Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ñïåêòðîìåòðà

ESA-50 èçó÷åíû oæå-ñïåêòðû êàäìèÿ KLL è KLX,

îáðàçóþùèåñÿ â ðàñïàäå 111In [23]. Ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ îïðåäåëåíû ýíåðãèè è îòíîñèòåëüíûå èíòåíñèâ-
íîñòè âñåõ äåâÿòè õîðîøî ðàçðåøåííûõ KLL-ëèíèé.
Íàéäåííûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé íàõîäÿòñÿ â
î÷åíü õîðîøåì ñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ â
ðåëÿòèâèñòñêîé ìîäåëè ïðîìåæóòî÷íîé ñâÿçè. Â òî
æå âðåìÿ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ýíåðãèé îòëè÷àþòñÿ
îò ðåçóëüòàòîâ øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïîëóýìïèðè÷å-
ñêèõ ðàñ÷åòîâ, â îñîáåííîñòè èõ àáñîëþòíûå âåëè÷è-
íû. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñäåëàí
âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ áîëåå òî÷íûõ òå-
îðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñëîæíîãî ìåõàíèçìà âçàèìî-
äåéñòâèÿ äâóõ âàêàíñèé âíóòðåííèõ îáîëî÷åê.

Öåëüþ ïðîåêòà AnCor (Angular Correlations with
Neutrinos) ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ïðîÿâëåíèé òàê íàçûâàå-
ìûõ ñêàëÿðíûõ ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé â ïðîöåññàõ
β-ðàñïàäà è µ-çàõâàòà.

Äëÿ ïîèñêà ñêàëÿðíîãî ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â

÷èñòî ôåðìèåâñêîìβ-ðàñïàäå ÿäðà 18 Ne â 1999 ã. áûë

ïðîâåäåí äâóõíåäåëüíûé ýêñïåðèìåíò íà MP-òàí-
äåì-óñêîðèòåëå (IPN, Îðñý, Ôðàíöèÿ). Èçìåðåíèå
óãëîâîé êîððåëÿöèè ìåæäó èìïóëüñàìè íåéòðèíî è
ïîçèòðîíà îñóùåñòâëÿëîñü ïóòåì ïðåöèçèîííîé

γ-ñïåêòðîñêîïèè çà ñ÷åò äîïëåðîâñêîãî ñäâèãà
γ-êâàíòîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ β-ðàñïàä. B íàñòîÿùåå
âðåìÿ âåäåòñÿ îáðàáîòêà äàííûõ.

Àíàëîãè÷íàÿ èäåÿ èñïîëüçîâàëàñü â ýêñïåðèìåí-
òå ïî èññëåäîâàíèþ µ-çàõâàòà íà ìþîííîì ïó÷êå PSI
(Øâåéöàðèÿ). Êèñëîðîä ïîä äàâëåíèåì â 1 á â êà÷å-
ñòâå ãàçîâîé ìèøåíè îáëó÷àëñÿ íèçêîýíåðãåòè÷íûìè
íåïîëÿðèçîâàííûìè ìþîíàìè. Ñ ïîìîùüþ íåñêîëü-
êèõ íåçàâèñèìûõ HPGe-äåòåêòîðîâ ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ áûëà èçìåðåíà γ-ëèíèÿ ñ ýíåðãèåé 277 êýÂ, ñî-

ïðîâîæäàþùàÿ îáû÷íûé çàõâàò ìþîíà ÿäðîì 16O.

Äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ýòîé ëèíèè î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíî ê âîçìîæíîé ïðèìåñè ñêàëÿðíîãî ñëàáîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ (êàê èñòèííîãî, òàê è èíäóöèðîâàííî-
ãî). Èç àíàëèçà ôîðìû ýòîé ëèíèè äëÿ êîððåëÿöèîí-
íîãî êîýôôèöèåíòà ïîëó÷åíî çíà÷åíèå
α =+ ±0 096 0 020, , (68 % C.L.), ÷òî îòâå÷àåò íàëè÷èþ
ñêàëÿðíîãî ôîðìôàêòîðà íà óðîâíå 5–10 % (â çàâèñè-
ìîñòè îò ÿäåðíîé ìîäåëè, èñïîëüçîâàííîé äëÿ âû÷è-
ñëåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ).

Çà íåñêîëüêî ëåò óñïåøíîé ðàáîòû ñïåêòðîìåòðà
NEMO–2 áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î 2 2β ν-ðàñïàäàõ
ðÿäà èçîòîïîâ è îïðåäåëåíû âåðõíèå ãðàíèöû âåðîÿò-
íîñòåé 2 0β ν-ðàñïàäîâ. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ïîëîæè-
òåëüíîì îïûòå, áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ñïåêòðîìåòð
NEMO–3 , êîòîðûé äîëæåí áóäåò çàìåíèòü ïðåäûäó-
ùèé è íà êîòîðîì ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè ïîèñê áåç-

íåéòðèííîãî äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ÿäðà 100 Mo íà

óðîâíå òî÷íîñòè T1 2
2510/ ≅ ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

îãðàíè÷åíèþ íà ìàññó ìàéîðàíîâñêîãî íåéòðèíî íà
óðîâíå 0,1 ýÂ.

Âíà÷àëå 10 êã ýòîãî îáîãàùåííîãî èçîòîïà ïðåä-
ïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà. Áëàãî-
äàðÿ íåäàâíèì èññëåäîâàòåëüñêèì ðàçðàáîòêàì êîë-
ëàáîðàíòîâ èç Ìîñêâû è Àìåðèêè ïðîöåññ îáîãàùå-

íèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàë âîçìîæåí äëÿ ÿäåð 82Se,
96 Zr, 100 Mo, 116Cd è 130 Te. Âñå ýòè èçîòîïû áóäóò

èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ îäíîâðåìåííî.

Â 1999 ã. îñíîâíàÿ ÷àñòü ìåõàíè÷åñêèõ ðàáîò ñ
NEMO–3 áûëà óñïåøíî çàâåðøåíà â ÎÈßÈ. Âñå
20 ñåêòîðîâ ñïåêòðîìåòðà îáîðóäîâàíû ñ÷åò÷èêàìè
Ãåéãåðà è ïëàñòè÷åñêèìè ñöèíòèëëÿòîðàìè. Ïî÷òè
2000 òàêèõ ñöèíòèëëÿòîðîâ (îáùåé ìàññîé îêîëî
7 òîíí) áûëè ïîëíîñòüþ ïðîèçâåäåíû â ËßÏ ÎÈßÈ ñ
1996 ïî 1999 ãîä. Òðè èç 20 ñåêòîðîâ ñïåêòðîìåòðà
óæå ðàçìåùåíû â ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè â Ìîäàíå (â
òoííåëå Ôðåäæóñà, Ôðàíöèÿ), îñòàëüíûå áóäóò äî-
ñòàâëåíû òóäà âåñíîé 2000 ã.

Â êîíöå 2000 ã., ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ è îêîí÷à-
òåëüíîé íàëàäêè, ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü ïÿòèëåòíèé
ýêñïåðèìåíò ñ NEMO–3.
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Öåëüþ ïðîåêòà «Ôàçà» ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
ÿäåðíîé ìóëüòèôðàãìåíòàöèè íà ïó÷êàõ ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ ëåãêèõ èîíîâ. Â ñëó÷àå ïðîòîííîãî ïó÷êà èìååò
ìåñòî òåïëîâàÿ ìóëüòèôðàãìåíòàöèÿ ãîðÿ÷åãî ñïåê-
òàòîðà ìèøåíè, òàê êàê äèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû, ñâÿ-
çàííûå ñî ñæàòèåì ñèñòåìû (è ïîñëåäóþùèì ðàñøè-
ðåíèåì), âðàùåíèåì è äåôîðìàöèåé, ïðåíåáðåæèìî
ìàëû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè èñïîëüçîâàíèè î÷åíü
òÿæåëûõ èîíîâ ïðîöåññ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ÿâëÿ-
åòñÿ äèíàìè÷åñêèì. Ýâîëþöèÿ ìåõàíèçìà ðåàêöèè îò
÷èñòî òåïëîâîãî ê óñëîæíåííîìó äèíàìè÷åñêèìè ýô-
ôåêòàìè èññëåäîâàëàñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðè-

ñòèê ìóëüòèôðàãìåíòàöèè íà ïó÷êàõ ïðîòîíîâ, 4 He è
12C. Íà pèñ.12 ïîêàçàíû ñðåäíèå ìíîæåñòâåííîñòè
ôðàãìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íîé ìàññû (IMF, 2 20< <Z ),
ïîëó÷åííûå íà ïó÷êàõ ïðîòîíîâ, Íå è C êàê ôóíêöèè
ýíåðãèè. Íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò íàñûùåíèÿ äëÿ ýíåð-
ãèé âûøå 5 ÃýÂ âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà ïó÷êà. Ýòîò
ôàêò íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåí â òðàäèöèîííîì ïîäõî-
äå, êîãäà ïåðâûé ýòàï ðåàêöèè îïèñûâàåòñÿ êàê âíó-
òðèÿäåðíûé êàñêàä, ñîïðîâîæäàåìûé ïðåäðàâíîâåñ-
íîé ýìèññèåé, à çàòåì âêëþ÷àåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ìóëüòèôðàãìåíòàöèè. Íàñûùåíèå óäàåòñÿ
îïèñàòü ïóòåì ýìïèðè÷åñêîãî ó÷åòà äîïîëíèòåëüíî-

ãî ñáðîñà ýíåðãèè è ìàññû ñïåêòàòîða ìèøåíè â ïðî-
öåññå ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû çà ñ÷åò òåïëîâîãî äàâëå-
íèÿ (pèñ.13). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíÿÿ
ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ ÿäðà ñëàáî ìåíÿåòñÿ ñ ðîñòîì
íà÷àëüíîé ýíåðãèè, îñòàâàÿñü ðàâíîé 400–500 ÌýÂ. Â
ñëó÷àå He è C (èç-çà áîëüøåé íà÷àëüíîé òåìïåðàòó-
ðû) äàâëåíèå îêàçûâàåòñÿ âûøå è ñèñòåìà â ìîìåíò
ìíîãîòåëüíîãî ðàçâàëà (êîãäà ÿäðî ðàñøèðÿåòñÿ ïðè-
ìåðíî â 3 ðàçà) èìååò çàìåòíóþ êîëëåêòèâíóþ ñêî-
ðîñòü. Â ðåçóëüòàòå ñïåêòðû êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé
ôðàãìåíòîâ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå æåñòêèìè (pèñ.12).

Ïîêàçàíî, ÷òî áîëåå òÿæåëûå ôðàãìåíòû ôîðìè-
ðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè «ðàç-
âàëüíîãî» îáúåìà, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò îæèäàíèÿì
ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ìóëüòèôðàãìåíòàöèè (êîïåí-
ãàãåíñêàÿ âåðñèÿ) [24].

Â êîëëàáîðàöèþ «Ôàçà» âõîäÿò ñîòðóäíèêè
ÎÈßÈ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» (Ìîñêâà),
ÈßÈ (Òðîèöê), ÈßÔ èì. Ã.Íåâîäíè÷àíüñêîãî (Êðà-
êîâ), óíèâåðñèòåòîâ Äàðìøòàäòà (ÔÐÃ) è Àéîâû
(ÑØÀ).
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Ðèñ.12. Ñðåäíèå ìíîæåñòâåííîñòè ôðàãìåíòîâ ( )2 20< <Z â
ôóíêöèè ýíåðãèè ïó÷êà. Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ ïîëó÷åíà â êîì-
áèíèðîâàííîé ìîäåëè, ó÷èòûâàþùåé äîïîëíèòåëüíûé
ñáðîñ ýíåðãèè è ìàññû âî âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû.
Äðóãèìè ëèíèÿìè ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòû â òðàäèöèîííûõ
ïîäõîäàõ, êîòîðûå ñèëüíî ðàñõîäÿòñÿ ñ äàííûìè ýêñïåðè-
ìåíòà

Ðèñ.13. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû óãëåðîäà, îáðàçóþùåãîñÿ
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïðîòîíîâ, 4He è 12C ñ çîëîòîì ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ýíåðãèÿõ. Ëèíèÿìè ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû êîìáèíè-
ðîâàííîé ìîäåëè, õîðîøî îïèñûâàþùåé ìíîæåñòâåííîñòè
ôðàãìåíòîâ. Ðàñ÷åòû ñäåëàíû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî â ñè-
ñòåìå íåò êîëëåêòèâíîãî ïîòîêà. Õîðîøî îïèñûâàÿ ñïåêòðû
â ñëó÷àå ïðîòîííîãî ïó÷êà, ìîäåëü íå ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííû-
ìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè Íe (14,6 ÃýÂ) è Ñ
(22,4 ÃýÂ), ãäå âêëàä êîëëåêòèâíîãî ïîòîêà óæå çàìåòåí



ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Íåéòðàëèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà ýëåê-
òðîííîãî ïó÷êà â ìåòîäå ýëåêòðîííîãî îõëàæäåíèÿ
ïîçâîëÿåò çàìåòíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ýëåêòðîííîãî
ïó÷êà è óìåíüøèòü âðåìÿ îõëàæäåíèÿ èîíîâ. Ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè îïðåäåëå-
íèÿ ìàññîâîãî ñîñòàâà èîíîâ â íåéòðàëèçîâàííîì
ýëåêòðîííîì ïó÷êå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè óìåíü-
øåíèè òîêà íàêàëà ýëåêòðîííîé ïóøêè çàìåòíî
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå èîíîâ âîäîðîäà â ïó÷êå.
Âìåñòå ñ òåì ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ïîðîãà ïó÷êîâî-
äðåéôîâîé íåóñòîé÷èâîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñòàáèëè-
çàöèè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
äàííûõ áûë ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè íàêîïëå-
íèÿ òÿæåëûõ èîíîâ â íåéòðàëèçîâàííîì ýëåêòðîííîì
ïó÷êå [25].

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ èíñòèòóòîì INOE-2000 (Ðó-
ìûíèÿ) ðàçðàáîòàíà è ñêîíñòðóèðîâàíà âàêóóìíàÿ êà-
ìåðà íàêîïèòåëÿ LEPTA (pèñ.14). Áûëè ïðîâåäåíû
ïåðâûå âàêóóìíûå èñïûòàíèÿ, è ïîëó÷åí âàêóóì

10 8− òîðð. Èçãîòîâëåíà ïðÿìîëèíåéíàÿ ñåêöèÿ ìàã-
íèòíîé ñèñòåìû íàêîïèòåëÿ — ÷åòûðå ïðÿìîëèíåé-
íûõ ñîëåíîèäà äëèíîé 1 ì êàæäûé. Â ñîëåíîèäàõ
áûëî ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðàçðà-
áîòàíû êàòóøêè êîððåêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî ïî-
çâîëèëî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äî

íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ ∆B B/ < −10 3 [26]. Ðàçðàáîòàí

èñòî÷íèê ïîçèòðîíîâ íà îñíîâå ðàäèîàêòèâíîãî èñ-
òî÷íèêà 22 Na è ïîçèòðîííàÿ ëîâóøêà äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ ÷àñòèö ïåðåä èíæåê-
öèåé â íàêîïèòåëü.

Íà áàçå ìíîãîêàáèííîãî êëèíèêî-ôèçè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ËßÏ ÎÈßÈ (Äóáíà) ñîòðóäíèêàìè Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ, Îíêîëîãè÷åñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà è Ìåäèöèíñêîãî ðàäèîëîãè÷åñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÌÍ (Ðîññèÿ), Èíñòèòóòà àòîìíîé
ýíåðãèè è Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè (Ïîëüøà), Îò-
äåëà ðàäèàöèîííîé äîçèìåòðèè Èíñòèòóòà ÿäåðíîé
ôèçèêè è Èíñòèòóòà ðàäèàöèîííîé îíêîëîãèè (×å-
õèÿ) ïðîâîäÿòñÿ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå è êëèíè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ëå÷åíèþ îíêîëîãè÷åñêèõ áîëü-
íûõ, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ è àïïàðàòó-
ðû è ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ëó÷åâîé òåðàïèè è
ñîïóòñòâóþùåé äèàãíîñòèêè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëü-
íûõ íà ìåäèöèíñêèõ àäðîííûõ ïó÷êàõ ôàçîòðîíà
ÎÈßÈ.

Â 1999 ã. áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû.

1. Ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðåðûâà áûëè âî-
çîáíîâëåíû êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîòîííîé
òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ íà ïó÷êàõ ôàçîòðî-
íà. Ñîâìåñòíî ñ âðà÷àìè-ðàäèîëîãàìè èç ÌÐÍÖ
ÐÀÌÍ (Îáíèíñê) áûëî îáëó÷åíî òðîå ïàöèåíòîâ ñî
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Ðèñ.14. Íàêîïèòåëü LEPTA (ðàçìåðû â ìåòðàõ): 1 — èíæåêöèÿ ïîçèòðîíîâ, 2 — ýëåêòðîííàÿ ïóøêà ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî

îõëàæäåíèÿ, 3 — ñåïòóì,4 — êîëëåêòîð ýëåêòðîíîâ, 5— ââîäíîé êèêåð, 6 — òîðîèäàëüíûå ñîëåíîèäû, 7 — ñåêöèÿ ýëåêòðîí-

íîãî îõëàæäåíèÿ, 8 — ïèêàï ñòàíöèè, 9 — âûâîä âàêóóìíîé êàìåðû äëÿ îòêà÷êè è âûõîäà ïîçèòðîíèÿ



çëîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè â îáëàñòè ãîëîâû. Ëó-
÷åâîå ëå÷åíèå ïðîâîäèëîñü ïî íîâîé ìåòîäèêå, ÷òî
ïîòðåáîâàëî öåëîãî ðÿäà ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò,
îáåñïå÷èâøèõ âûñîêóþ ñòåïåíü êîíôîðìíîñòè è ãà-
ðàíòèè êà÷åñòâà îáëó÷åíèÿ, à èìåííî:

— ñôîðìèðîâàí ïó÷îê ïðîòîíîâ ñ ýíåðãèåé 150 ÌýÂ,
îäíîðîäíûé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ãîìîãåííîå ðàñïðåäåëåíèå äîçû âíóòðè
îáúåìà ìèøåíè;

— ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí ìíîãîëåïåñòêîâûé êîëëè-
ìàòîð, ïîçâîëÿþùèé ôîðìèðîâàòü ïðîòîííûé ïó-
÷îê ñ çàäàííûì ïîïåðå÷íûì ïðîôèëåì, ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ïðîôèëþ ìèøåíè;

— ðàçðàáîòàíà è îïðîáîâàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà è èçãî-
òîâëåíèÿ áîëþñîâ (çàìåäëèòåëåé ñëîæíîé ôîð-
ìû), ïîçâîëÿþùèõ ñîâìåùàòü ìàêñèìóì äîçíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïó÷êà ñ îïóõîëåâûì îáúåìîì;

— ðåàëèçîâàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ïëàíèðîâà-
íèÿ îáëó÷åíèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò êà÷å-
ñòâî ïðîâîäèìîé ðàäèîòåðàïèè;

— ðàçðàáîòàíû, èçãîòîâëåíû è îïðîáîâàíû ñèñòåìû
äîïîëíèòåëüíîé ëàçåðíîé ôèêñàöèè ïàöèåíòà â
òåðàïåâòè÷åñêîì êðåñëå, ãàðàíòèðóþùèå âûñîêóþ
ñòåïåíü âîñïðîèçâîäèìîñòè ïîëîæåíèÿ ïàöèåíòà
(â ïðåäåëàõ 1 ìì) îò ñåàíñà ê ñåàíñó.

Â ïëàíå îðãàíèçàöèè øèðîêèõ êëèíè÷åñêèõ èñ-
ïûòàíèé ïî àäðîííîé òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëü-
íûõ íà ïó÷êàõ ôàçîòðîíà ËßÏ âàæíûì øàãîì âïåðåä
ñòàëî îòêðûòèå â Äóáíå íà áàçå ÌÑ×-9 ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîãî ðàäèîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ íà 30 êîåê,
÷òî ïîçâîëèò îáëó÷àòü íà ìåäèöèíñêèõ ïó÷êàõ ÎÈßÈ
äî 150 ïàöèåíòîâ åæåãîäíî. Ïîëó÷åíî îôèöèàëüíîå
ðàçðåøåíèå Ìèíçäðàâà Ðîññèè íà ïðîâåäåíèå â ìåäè-
êî-òåõíè÷åñêîì êîìïëåêñå ËßÏ ÎÈßÈ êëèíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïî àäðîííîé òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ
áîëüíûõ.
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Íàó÷íàÿ àêòèâíîñòü Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàê-
öèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà â îáëàñòè ôèçèêè òÿæåëûõ
èîíîâ òðàäèöèîííî ðàçâèâàåòñÿ ïî òðåì ãëàâíûì íà-
ïðàâëåíèÿì. Îíà âêëþ÷àåò ýêñïåðèìåíòû ïî ñèíòåçó
òÿæåëûõ è ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ïó÷-
êîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ è èçó÷å-
íèþ ìåõàíèçìîâ ÿäåðíûõ ðåàêöèé, ðàçâèòèå óñêîðè-
òåëüíîé òåõíèêè, èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèé òÿæåëûõ
èîíîâ ñ âåùåñòâîì è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ.

Â 2000–2002 ãã. èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ÿäåðíîé
ôèçèêè áóäóò ïðîâîäèòüñÿ ïî 11 ïðîåêòàì, îáúåäè-
íåííûì â äâå òåìû, è â ðàìêàõ îäíîãî îáùåèíñòèòóò-
ñêîãî ïðîåêòà:
— ñèíòåç òÿæåëûõ ÿäåð, èçó÷åíèå ñâîéñòâ íîâûõ ÿäåð

è ìåõàíèçìà ÿäåðíûõ ðåàêöèé, âûçûâàåìûõ òÿæå-
ëûìè èîíàìè (8 ïðîåêòîâ);

— óñîâåðøåíñòâîâàíèå öèêëîòðîíîâ ËßÐ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ âûñîêîèíòåíñèâíûõ ïó÷êîâ óñêîðåííûõ
èîíîâ ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ (3 ïðîåêòà);

— ñîçäàíèå êîìïëåêñà öèêëîòðîíû Ó-400+Ó-400Ì +
+ìèêðîòðîí M-25 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïó÷êîâ ðàäèîàê-
òèâíûõ èîíîâ (ïðîåêò DRIBs).

Ïëàíèðóåìûå èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîâîäèòüñÿ
ïðè øèðîêîì ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå êàê íà
óñêîðèòåëÿõ ËßÐ, òàê è íà óñêîðèòåëÿõ äðóãèõ íàó÷-
íûõ öåíòðîâ.

Òÿæåëûå ýëåìåíòû

Ôóíäàìåíòàëüíûì ñëåäñòâèåì ìàêðî-ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîé òåîðèè ÿâèëîñü ïðåäñêàçàíèå «îñòðîâà ñòà-
áèëüíîñòè» ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè Z =114 è
N ≈184. Ýòà èíòðèãóþùàÿ ãèïîòåçà, ïðåäëîæåííàÿ
îêîëî 30 ëåò íàçàä è èíòåíñèâíî ðàçâèâàâøàÿñÿ âñå
ýòî âðåìÿ, ïîëó÷èëà ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäå-
íèå â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé.

Èñïîëüçîâàíèå èîíîâ 48Ca â êà÷åñòâå áîìáàðäè-

ðóþùèõ ÷àñòèö ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ
ñèíòåçà òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ. Çíà÷èòåëüíûé íåéòðîí-

íûé èçáûòîê ýòèõ ÿäåð ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êîìïàóíä-
ÿäðà ñ ÷èñëîì íåéòðîíîâ, íàèáîëåå ïðèáëèæåííûì ê
ïðåäñêàçàííûì ìàãè÷åñêèì ÷èñëàì. Áëàãîäàðÿ äâà-
æäû ìàãè÷åñêîé ñòðóêòóðå 48Ca (Z =20, N =28) ïðè

ýíåðãèÿõ âáëèçè êóëîíîâñêîãî áàðüåðà ìîãóò îáðàçî-
âûâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî õîëîäíûå êîìïàóíä-ÿäðà. Â

ðåàêöèÿõ ñëèÿíèÿ 48Ca + Pu244 ìîãóò áûòü ñèíòåçè-

ðîâàíû èçîòîïû 114-ãî ýëåìåíòà ñ ìàêñèìàëüíûì èç-
áûòêîì íåéòðîíîâ.

Ïîëó÷åíèå èíòåíñèâíîãî ïó÷êà èîíîâ 48Ca —

èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêîãî è äîðîãîãî èçîòîïà — ÿâè-
ëîñü êðàåóãîëüíûì êàìíåì â ïîïûòêàõ ñèíòåçà ñâåðõ-
òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïîòðå-
áîâàëîñü ïðîâåñòè êîðåííóþ ìîäåðíèçàöèþ óñêîðè-
òåëÿ Ó-400. Áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿì óäàëîñü

ïîëó÷èòü ïó÷êè 48Ca ñ èíòåíñèâíîñòüþ 8 10÷ ìêA

ïðè ðàñõîäå ðàáî÷åãî âåùåñòâà îêîëî 0,3 ìã/÷. Ñðåä-
íÿÿ èíòåíñèâíîñòü ïó÷êà èîíîâ íà ìèøåíè ñîñòàâëÿ-
ëà 4 1012⋅ 1/c.

Ýêñïåðèìåíòû ïî ñèíòåçó íàèáîëåå òÿæåëûõ èçî-
òîïîâ 114-ãî ýëåìåíòà âûïîëíÿëèñü íà äóáíåíñêîì
ãàçîíàïîëíåííîì ñåïàðàòîðå. Ìèøåíü ñîñòîÿëà èç

îáîãàùåííîãî èçîòîïà 244Pu (98,6 %). Ýíåðãèÿ áîì-

áàðäèðóþùèõ ÷àñòèö â ñeðåäèíå ìèøåíè áûëà âû-
áðàíà ðàâíîé 236 ÌýÂ, ïðè ýòîì ýíåðãèÿ âîçáóæäå-
íèÿ ñîñòàâíîãî ÿäðà äîëæíà áûëà íàõîäèòüñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 34 äî 38,5 ÌýÂ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ áûëè
âûïîëíåíû äâà ýêñïåðèìåíòà. Ïîëíàÿ äîçà ïó÷êà íà

ìèøåíè ñîñòàâèëà 9 8 1018, ⋅ èîíîâ.

Â ïåðâîì ýêñïåðèìåíòå [1] áûëà çàðåãèñòðèðîâà-
íà öåïî÷êà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàñïàäîâ, ïðèâåäåííàÿ
íà ðèñ.1,a. Ðàññìàòðèâàÿ óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà è õàðàêòåðèñòèêè ðàñïàäîâ, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî öåïî÷êà ðàñïàäà îòíîñèòñÿ ê èçîòîïó
289114, îáðàçîâàâøåìóñÿ â êàíàëå ñ èñïàðåíèåì òðåõ

íåéòðîíîâ ñ ñå÷åíèåì îêîëî 0,5 ïá.
Âî âòîðîì ýêñïåðèìåíòå [2], ïðîâåäåííîì â

èþíå-îêòÿáðå 1999 ã., ïîëíàÿ äîçà èîíîâ íà ìèøåíè
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ñîñòàâèëà11 1019, ⋅ . Â ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàëèñü äâå öå-
ïî÷êè α -ðàñïàäîâ, çàâåðøàâøèõñÿ ñïîíòàííûì äåëå-
íèåì (ðèñ.1,á).

Ýíåðãèÿ èîíîâ ïó÷êà ñîîòâåòñòâîâàëà ýíåðãèè

âîçáóæäåíèÿ ñîñòàâíûõ ÿäåð 292114 ðàâíîé Ex =
= ±38 2 ÌýÂ. Ïðè ýòîé ýíåðãèè íàèáîëüøóþ âåðîÿò-
íîñòü èìåë êàíàë ñ èñïàðåíèåì ÷åòûðåõ íåéòðîíîâ,

ïðèâîäèâøèé ê îáðàçîâàíèþ èçîòîïà 288114.

Èçîòîï ýëåìåíòà 114 ñ N =173— 287114 — ìîæåò

áûòü ñèíòåçèðîâàí â ðåàêöèè 48Ca + Pu242 ïðè èñïà-
ðåíèè òðåõ íåéòðîíîâ. Ýòîò èçîòîï äîëæåí èñïûòû-
âàòüα-ðàñïàä, ïðèâîäÿùèé ê îáðàçîâàíèþ äî÷åðíåãî

ÿäðà 283112, êîòîðîå ðàíåå áûëî ñèíòåçèðîâàíî â ðå-

àêöèè 48Ca + U238 . Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà

[3] â ìàðòå-àïðåëå íà ñåïàðàòîðå ÂÀÑÈËÈÑÀ áûëè
ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó èçîòîïà 283112 â ðåàêöèè
48Ca + U238 . Ýíåðãèÿ áîìáàðäèðóþùèõ èîíîâ 48Ca

ñîñòàâëÿëà 235 ÌýÂ, ïîëíàÿ äîçà èîíîâ íà ìèøåíè —

7 5 1018, ⋅ . Áûëè íàáëþäåíû äâå öåïî÷êèα -ðàñïàäà, çà-
âåðøàâøèåñÿ ñïîíòàííûì äåëåíèåì ñ ïåðèîäîì ïî-

ëóðàñïàäà Tα = −
+5 5 2

10, ñ (ðèñ.2). Ñå÷åíèå îáðàçîâàíèÿ

íîâîãî èçîòîïà 287114 ñîñòàâèëî îêîëî 2 ïá.

Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïó÷êîì
48Ca ïîñëå íàáîðà èíòåãðàëüíîé äîçû2 2 1019, ⋅ èîíîâ,

ìîæíî ïðèéòè ê ñëåäóþùèì çàêëþ÷åíèÿì.

Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà èçîòîïà 287114 îêàçàëñÿ êî-
ðî÷å, ÷åì ó áîëåå òÿæåëûõ èçîòîïîâ 289114 è 288114.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé òàêàÿ òåíäåíöèÿ îæèäàåòñÿ
äëÿ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð ïðè óìåíüøåíèè ÷èñëà íåé-
òðîíîâ èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
çàìêíóòîé îáîëî÷êè N =184.

Ñïîíòàííîå äåëåíèå (TKE ∼ 200 MýÂ) ñâÿçàíî ñ
ðàñïàäîì òÿæåëûõ äîëãîæèâóùèõ ÿäåð (TSF ~

~ 10 1000÷ ñ). Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ìèøåíÿìè 242 244, Pu

(ZCH =114) îíè îáðàçóþòñÿ êàê äî÷åðíèå ïðîäóêòû
ðàñïàäà.

Äëÿ öåïî÷åê ïîñëåäîâàòåëüíûõ α -ðàñïàäîâ, çà-
âåðøàþùèõñÿ ñïîíòàííûì äåëåíèåì, ýíåðãèè Qα è
ïåðèîäû ïîëóðàñïàäà Tα ñëåäóþò ôóíäàìåíòàëüíîìó
çàêîíó Ãåéãåðà–Íåòòîëà (ðèñ.3) è óêàçûâàþò íà
ðàñïàä ÿäåð ñ áîëüøèìè àòîìíûìè íîìåðàìè
(Z = ÷110 114). Â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ýêñïåðè-
ìåíòîâ ðîäèòåëüñêèå ÿäðà äîëæíû áûëè îáðàçîâû-
âàòüñÿ â ðåàêöèÿõ ñ èñïàðåíèåì òðåõ èëè ÷åòûðåõ
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Ðèñ.1. Öåïî÷êà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàñïàäîâ, íàáëþäàâøàÿñÿ â ðåàêöèè 244Pu + Ca48 . Äëÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ óêàçàíû ýíåðãèè â

ôîêàëüíîì è áîêîâîì äåòåêòîðàõ. Äëÿ âñåõ ñèãíàëîâ óêàçàíû êîîðäèíàòû çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé



íåéòðîíîâ. Ñå÷åíèÿ ýòèõ ðåàêöèé ñîñòàâëÿþò íå-
ñêîëüêî ïèêîáàðí.

Â òå÷åíèå 2000–2002 ãã. èññëåäîâàíèÿ áóäóò
íàïðàâëåíû íà ñèíòåç ÿäåð ñ Z ~ 110 116− â ðåàê-

öèÿõ 232Th, 236 238, U, 237Np, 242 244, Pu, 241 243, Am,
246 248, Cm + Ca.48 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷åòíî-íå÷åò-

íûå è íå÷åòíî-íå÷åòíûå èçîòîïû, êîòîðûå ìîãóò

áûòü ïîëó÷åíû â ðåàêöèÿõ ñ ìèøåíÿìè 237Np, 243Am

èëè 249Bk, ìîãóò îêàçàòüñÿ åùå áîëåå äîëãîæèâóùè-

ìè. Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ óñòà-
íîâêè ÂÀÑÈËÈÑÀ è ãàçîíàïîëíåííûé ñåïàðàòîð
(ÃÍÑ).

Â 2000 ã. ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü ìîäåðíèçàöèþ
äåòåêòèðóþùåé ñèñòåìû ñåïàðàòîðîâ [4] è ðåêîí-
ñòðóèðîâàòü ñåïàðàòîð ÂÀÑÈËÈÑÀ ñ öåëüþ çíà÷è-
òåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ìàññîâîãî ðàçðåøåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòû áóäóò âûïîëíÿòüñÿ â ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ñ Ëàáîðàòîðèåé Ëîóðåíñà (Ëèâåðìîð, ÑØÀ), Èí-
ñòèòóòîì òÿæåëûõ èîíîâ (GSI, Ãåðìàíèÿ), Óíèâåðñè-
òåòîì èì. ß.Êîìåíñêîãî (Áðàòèñëàâà, Ñëîâàêèÿ), Óíè-
âåðñèòåòîì Ìåññèíû (Èòàëèÿ), RIKEN (ßïîíèÿ).

Õèìèÿ òðàíñàêòèíèäîâ

Èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ íîâûõ ýëåìåíòîâ òðàäè-
öèîííî âõîäÿò â ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé ËßÐ. Ñåðèÿ
ñîâìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà âûïîëíåíà â ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè Øâåéöàðèè, Ãåð-
ìàíèè è Ïîëüøè. Áûëè ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû î
ñâîéñòâàõ ðåçåðôîðäèÿ (Rf), äóáíèÿ (Db) è ñèáîðãèÿ
(Sg) [5].

Çíà÷èòåëüíûå âðåìåíà æèçíè èçîòîïîâ ñ

Z = ÷108 114, ñèíòåçèðîâàííûõ â ðåàêöèÿõ ñ 48Ca, ïî-

çâîëÿþò ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ ýëåìåíòîâ. Ïðîáëåìà ìîæåò

áûòü ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÿâëÿþòñÿ

ëè ýòè ýëåìåíòû ãîìîëîãàìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ

Os Pb÷ . Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ

îïðåäåëÿþòñÿ ðåëÿòèâèñòñêèìè ýôôåêòàìè, è èõ èçó-

÷åíèå îòíîñèòñÿ ê ôóíäàìåíòàëüíûì ïðîáëåìàì ñî-

âðåìåííîé õèìèè.
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Ðèñ.2. Öåïî÷êà ðàñïàäîâ, íàáëþäàâøàÿñÿ â ðåàêöèè 242Pu + Ca48

Ðèñ.3. Ýíåðãèè α -ðàñïàäîâ — Qα — êàê ôóíêöèè ÷èñëà
íåéòðîíîâ äëÿ èçîòîïîâ ñ Z = ÷100 114. Ñïëîøíûå ëèíèè
ñîîòâåòñòâóþò ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì. Çàïîëíåííûå ñèìâî-
ëû — ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ: �— ðåçóëüòàòû, ïîëó-

÷åííûå â ðåàêöèÿõ ñ 48Ca, � — ðåçóëüòàòû Â.Íèíîâà è

äð. (86Kr + Pb208 ). Ïðåðûâèñòûå ëèíèè ïðîâåäåíû ÷åðåç

ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè äëÿ íàãëÿäíîñòè



Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýëåìåíò 108 (õàññèé) áóäåò

ÿâëÿòüñÿ ãîìîëîãîì Ru è Os. Áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîìó
ãðóïïîâîìó õèìè÷åñêîìó ñâîéñòâó Ru, Os è Hs îáðà-
çîâûâàòü âåñüìà ëåòó÷èå ñòàáèëüíûå òåòðîêñèäû
òèïà Os(Ru)O4 , õàññèé ìîæåò áûòü óñïåøíî îòäåëåí
îò àêòèíèäîâ è òðàíñàêòèíèäîâ ñ Z <108. Â ìîäåëü-
íûõ îïûòàõ ñ êîðîòêîæèâóùèìèα-àêòèâíûìè èçîòî-

ïàìè 171 174− Os, ïîëó÷àâøèìèñÿ â ðåàêöèè
158Dy + Ne20 [6], ïðè ïîìîùè ñìåñè ãàçîâ-íîñèòåëåé

(Ar/O2) òåðìàëèçîâàííûå àòîìû îòäà÷è ïåðåíîñè-
ëèñü â ãîðÿ÷óþ ÿ÷åéêó êâàðöåâîé òåðìîõðîìàòîãðà-
ôè÷åñêîé êîëîíêè (ðèñ.4).

Ïðè äîáàâëåíèè â ãàç àýðîçîëåé ñâèíöà óäàâà-
ëîñü ïåðåíîñèòü OsO 4 â ïîìåùåíèå äëÿ èçìåðåíèÿ

àêòèâíîñòè íà ðàññòîÿíèå 10 ìåòðîâ çà íåñêîëüêî ñå-
êóíä. Àýðîçîëè âûñàæèâàëèñü íà ëåíòó, êîòîðàÿ êà-
æäûå 20 ñåêóíä ïåðåìåùàëàñü íà îäèí øàã. Ïîëíûé

âûõîä èçîòîïîâ 171 174− Os, âêëþ÷àÿ âûíîñ èç ðåàê-

öèîííîé êàìåðû, òðàíñïîðò è îñàæäåíèå, ñîñòàâèë
50–60%.

Â 2000 ã. çàïëàíèðîâàíû ýêñïåðèìåíòû ïî õèìè-
÷åñêîìó âûäåëåíèþ è èäåíòèôèêàöèè òÿæåëîãî èçî-
òîïà ýëåìåíòà Z =112, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåàêöèè
238 3 4U( Ca,48 − n), äåòåêòèðîâàíèþ åãî α-ðàñïàäà è

ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ â ñîâïàäåíèè ñ íåéòðîíàìè.

Äåëåíèå ÿäåð

Èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ äåëåíèÿ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð
â ðåàêöèÿõ ñ òÿæåëûìè èîíàìè ñâÿçàí â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, íåîá-
õîäèìîé äëÿ ñèíòåçà íîâûõ ýëåìåíòîâ è îöåíêè ñå÷å-
íèÿ îáðàçîâàíèÿ êîìïàóíä-ÿäåð ïðè ýíåðãèè âîçáó-
æäåíèÿ îêîëî 15 30÷ ÌýÂ.

Â ýòîé ñâÿçè â ËßÐ â 1999 ã. áûëè âûïîëíåíû ýêñ-
ïåðèìåíòû ïî äåëåíèþ òÿæåëûõ ÿäåð â ðåàêöèÿõ
208 256Pb + Ca No,48 → 238 286U + Ca 112,48 →
244 292Pu + Ca 114,48 → 208 294Pb + Kr 11886 → [7,8].

Âûáîð ýòèõ ðåàêöèé áûë ñâÿçàí ñ ýêñïåðèìåíòàìè ïî
ñèíòåçó èçîòîïîâ 283112, 287114, 289114 â Äóáíå è

èçîòîïà 293118 â Áåðêëè (ÑØÀ).
Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíÿëèñü íà âûâåäåííîì ïó÷-

êå èîíîâ 48Ca è 86Kr öèêëîòðîíà Ó-400 ñ ïîìîùüþ

âðåìÿïðîëåòíîãî ñïåêòðîìåòðà ÊÎÐÑET, 24 ìîäóëåé
íåéòðîííîãî ñïåêòðîìåòðà ÄÅÌÎÍ è 4-êðèñòàëëüíî-
ãî ñöèíòèëëÿöèîííîãî äåòåêòîðà ìíîæåñòâåííîñòè
γ-êâàíòîâ.

Íà ðèñ.5 ïðåäñòàâëåíû äâóìåðíûå ìàòðèöû

TKE-M äëÿ èññëåäîâàííûõ ðåàêöèé ñ èîíàìè 48Ca

ïðè E lab =233 MýÂ è 86Kr ïðè E lab = 453 MýÂ, êîòî-

ðûå ñîîòâåòñòâîâàëè ýíåðãèÿì âîçáóæäåíèÿ

E* ≈ 33 MýÂ äëÿ êîìïàóíä-ÿäåð 256No, 286112 è
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Ðèñ.4. Ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòà-
íîâêè KIT

Ðèñ.5. Äâóìåðíûå ìàòðèöû TKE-M äëÿ ïðîäóêòîâ óêàçàííûõ ðåàêöèé



292114, à äëÿ ÿäðà 294118 — E* ≈15 MýÂ. Èç ðèñóíêà

õîðîøî âèäíî, ÷òî ìàòðèöà TKE-M ìåæäó ïèêàìè

óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ êîðåííûì îáðàçîì èçìåíÿåòñÿ

ïðè ïåðåõîäå îò 256No ê ñâåðõòÿæåëûì ÿäðàì. Äëÿ

256No îíà èìååò òðåóãîëüíóþ ôîðìó, êîòîðàÿ õàðàê-

òåðíà äëÿ äåëåíèÿ ñîñòàâíîãî ÿäðà, è òîëüêî íà êðàÿõ

âèäíû ñîáûòèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèïèñàíû êâà-

çèäåëåíèþ. Ïðè ïåðåõîäå ê ÿäðó 286112 ïðîöåññ êâà-
çèäåëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùèì.

Äëÿ ÿäðà 292114 êàðòèíà îïÿòü èçìåíÿåòñÿ. Ìîæ-
íî âèäåòü, ÷òî îòíîøåíèå âûõîäà ôðàãìåíòîâ êâàçè-
äåëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê âûõîäó îñêîëêîâ â îáëàñòè
ñèììåòðè÷íîãî äåëåíèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò

èõ îòíîøåíèÿ äëÿ 286112. Ýòà òåíäåíöèÿ áîëåå îò÷å-
òëèâî âèäíà íà íèæíåé ÷àñòè ðèñ.6, íà êîòîðîé ïîêà-
çàíû âûõîäû ìàññ — Y(M) äëÿ äâóõ ðåàêöèé —
48Ca + U238 è 48Ca + Pu244 .

Â òàáë.1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåàê-
öèé ñ 48Ca è äëÿ ðåàêöèè 86Kr + Pb208 .
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Òàáëèöà 1. Ñå÷åíèÿ è TKE

Ðåàêöèÿ Elab , MýÂ E*,MýÂ σfis σ σfis cap/ , % TKE, ÌýÂ

48Ca + Pb208 230 33 350 ìá 96 193

48Ca + U238 232 33 6 ìá 3 215

48Ca + Pu244 233,5 33 4 ìá 9 220

86Kr + Pb208 486 28 ~ 6 ìêá ≤ −10 3 260

86Kr + Pb208 453 15 ≤ 500 íá — 260

Ðèñ.6. à, á) Èçâëå÷åííûå êîìïîíåíòû äåëåíèÿ êîìïàóíä-ÿäðà, ïðåäñòàâëåííûå äâóìÿ ãàóññèàíàìè. â,ã) Ìàññîâûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïðîäóêòîâ ðåàêöèé. � — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, � — èçâëå÷åííûå êîìïîíåíòû ïðè äåëåíèè êîìïàóíä-ÿäðà



Â ñëó÷àå ðåàêöèè 86Kr + Pb208 â îáëàñòè ñèììå-

òðè÷íîãî ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (A/2±30) ïðîöåññ
êâàçèäåëåíèÿ ïðåîáëàäàåò. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ êî-
ðåííîå îòëè÷èå ðåàêöèè 86Kr + Pb208 îò ðåàêöèè
48Ca + U238 , è îñîáåííî îò 48Ca + Pu244 , â êîòîðûõ â

òîé æå îáëàñòè ìàññ ïðåîáëàäàåò âêëàä äåëåíèÿ êîì-
ïàóíä-ÿäðà.

Ïðè ïîìîùè âðåìÿïðîëåòíîãî ñïåêòðîìåòðà
ÊÎÐÑET è ìîäóëåé íåéòðîííîãî ñïåêòðîìåòðà
ÄÅÌÎÍ áóäåò ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå ñëèÿíèÿ–äåëå-
íèÿ Pb, U, 244Pu, 248 48Cm + Ca, 58Fe, 64Ni, 86Kr.

Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
îáîëî÷å÷íûõ ýôôåêòîâ íà äèíàìèêó ñïîíòàííîãî äå-

ëåíèÿ 252Cf .

Ýêñïåðèìåíòû áóäóò âûïîëíÿòüñÿ â ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ñ Óíèâåðñèòåòîì Âàíäåðáèëüòà (Íýøâèëë,
ÑØÀ), INFN (Êàòàíèÿ, Èòàëèÿ), ISN (Ãðåíîáëü,
Ôðàíöèÿ), Áðþññåëüñêèì óíèâåðñèòåòîì (Áåëüãèÿ),
Òåõàññêèì óíèâåðñèòåòîì (ÑØÀ), IP (Áðàòèñëàâà,
Ñëîâàêèÿ) è ÈßÔ (Àëìà-Àòà, Êàçàõñòàí).

Îáðàçîâàíèå è ðàñïàä ãîðÿ÷èõ ÿäåð

Íà ñåïàðàòîðå ÂÀÑÈËÈÑÀ ïðè âçàèìîäåéñòâèÿõ
40Ar è 40 48, Ca ñ 144 154, Sm áóäóò èçó÷àòüñÿ ðåàêöèè

ðàñïàäà êîìïàóíä-ÿäåð ñ èñïàðåíèåì ïðîòîíîâ,α -÷à-
ñòèö è äî 20 íåéòðîíîâ ïðè ýíåðãèÿõ âîçáóæäåíèÿ äî
300 MýÂ. Ýòè ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü äàí-
íûå äëÿ ðåàêöèé ïîëíîãî ñëèÿíèÿ, ïðèâîäÿùèõ ê òÿ-
æåëûì êîìïàóíä-ÿäðàì ñ Z ≥ 86,à òàêæå ïîëó÷èòü íî-
âûå äàííûå î áàðüåðàõ äåëåíèÿ è äåëèìîñòè ÿäåð ñ

Z ≥ 90. Â ãëóáîêî ïîäáàðüåðíîé îáëàñòè ïëàíèðóåòñÿ

èçó÷åíèå ðåàêöèè 12C + Pb.204,208

Ýòè ýêñïåðèìåíòû áóäóò ïðîâîäèòüñÿ ñîâìåñòíî
ñ GSI (Äàðìøòàäò, Ãåðìàíèÿ), Óíèâåðñèòåòîì
èì. ß.Êîìåíñêîãî (Áðàòèñëàâà, Ñëîâàêèÿ), INFN (Êà-
òàíèÿ, Èòàëèÿ), Óíèâåðñèòåòîì Ìåññèíû (Èòàëèÿ),
RIKEN (ßïîíèÿ).

Ñåïàðàòîð ÊÎÌÁÀÑ

Â 1999 ã. áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ
ïî èçó÷åíèþ íóêëîí-íóêëîííûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè
ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ è îïðåäåëåíèþ èíòåíñèâ-
íîñòè âòîðè÷íûõ ðàäèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ ÿäåð [9].

Âûõîäû èçîòîïîâ â ðåàêöèÿõ ñðûâà íóêëîíîâ ñ
áîëüøèìè îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè Qgg õîðîøî
îïèñûâàþòñÿ ïðîñòîé ýêñïîíåíöèàëüíîé àïïðîêñè-
ìàöèåé â ðàìêàõ Qgg -ñèñòåìàòèêè (ðèñ.7). ×åðåç ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè, îòíîñÿùèåñÿ ê íåéòðîíîèç-

áûòî÷íûì èçîòîïàì 6He è 8He, ïðîâåäåíà ýêñïîíåí-

òà, äëÿ èçîòîïîâ ñ 2 10≤ ≤Z àïïðîêñèìàöèÿ ïîëó÷åíà
ñäâèãîì ýêñïîíåíòû äëÿ èçîòîïîâ ãåëèÿ. Íå áûëè îá-
íàðóæåíû èçìåíåíèÿ ìåõàíèçìà ïåðèôåðè÷åñêèõ ðå-
àêöèé ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ â ñðàâíåíèè ñ
ðåàêöèÿìè ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ.

Â ðåàêöèÿõ 18O (35 A ⋅ MýÂ) c 9Be (ëåãêàÿ ìè-

øåíü) è 181Ta (òÿæåëàÿ ìèøåíü) èçìåðÿëèñü èíêëþ-

çèâíûå âûõîäû ýêçîòè÷åñêèõ èçîòîïîâ 9Li, 11Li,
11Be, 12Be è 14Be, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê

âòîðè÷íûå ðàäèîàêòèâíûå ïó÷êè ÿäåð, èìåþùèõ
ñòðóêòóðó ãàëî (òàáë.2).

Òàáëèöà 2. Âûõîäû èçîòîïîâ Li è Be, ñîäåðæàùèõ ãàëî

â ðåàêöèè 35 A MýÂ 18O íà 9Be ìèøåíè (200 ìã/cì2).
Èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîãî ïó÷êà ñîñòàâëÿëà 10 ìêÀ

Âòîðè÷íûå ïó÷êè, ÷àñòèö â ñåêóíäó

9Li 11Li 11Be 12Be 14Be

5 105⋅ 6 103⋅ 3 105⋅ 3 105⋅ 5 102⋅

Â òå÷åíèå 2000–2002 ãã. áóäóò âûïîëíåíû èññëå-
äîâàíèÿ âûõîäîâ è ñâîéñòâ òÿæåëûõ èçîòîïîâ êèñëî-

ðîäà â ðåàêöèÿõ 36S, 40Ar(20 60 MýÂ) + Be, Ta9÷ A .

Äëÿ ýòèõ öåëåé áóäåò èñïîëüçîâàí òðåêîâûé äåòåêòîð
íà áàçå ìíîãîñëîéíîé ïðîïîðöèîíàëüíîé êàìåðû.
Ýêñïåðèìåíòû áóäóò âûïîëíÿòüñÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
GSI (Äàðìøòàäò, Ãåðìàíèÿ) è Óíèâåðñèòåòîì
èì. ß.Êîìåíñêîãî (Áðàòèñëàâà, Ñëîâàêèÿ).
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Ðèñ.7. Âûõîäû èçîòîïîâ ñ 2 10≤ ≤Z â çàâèñèìîñòè îò âåëè-
÷èí Qgg . Ñòðåëêè îêîëî òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîòîïàì
O, F è Ne, óêàçûâàþò ïîíèæåíèå âûõîäîâ. Öèôðû îêîëî òî-
÷åê îáîçíà÷àþò ìíîæèòåëè äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âûõî-
äîâ



Ðåàêöèè ñ ïó÷êàìè ðàäèîàêòèâíûõ èîíîâ

Äëÿ ðåàëèçàöèè ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììû èññëåäî-
âàíèé ðåàêöèé ñ ðàäèîàêòèâíûìè ïó÷êàìè áûë ðàçðà-
áîòàí è ñîçäàí ñåïàðàòîð ÀÊÓËÈÍÀ. Èñïîëüçóÿ
âûâåäåííûå èç öèêëîòðîíà Ó-400Ì ïó÷êè èîíîâ
7Li è 11B ñ ýíåðãèåé 32 34 MýÂ÷ A , óäàëîñü ïîëó-

÷èòü âòîðè÷íûå ïó÷êè èîíîâ 6He è 8He ñ ýíåðãèåé

20 ÷30 A MýÂ è ñôîêóñèðîâàòü èõ íà ôèçè÷åñêîé ìè-

øåíè â ïÿòíî 0,8 cì 2 .
Èíòåíñèâíîñòè âòîðè÷íûõ ïó÷êîâ ñîñòàâëÿëè,

ñîîòâåòñòâåííî, 3 10 5⋅ è 1 10 4⋅ 1/ñ ïðè èíòåíñèâíîñòè
ïåðâè÷íîãî ïó÷êà íà áåðèëëèåâîé ìèøåíè îêîëî

2 1013⋅ 1/ñ. Âòîðè÷íûé ïó÷îê èìåë ðàçáðîñ ïî ýíåð-
ãèè íà óðîâíå 5 % (FWHM). Ìíîãîïðîâîëî÷íûå èî-
íèçàöèîííûå êàìåðû, óñòàíîâëåííûå â ïó÷êå, îáåñ-
ïå÷èâàëè ïîçèöèîííîå ðàçðåøåíèå 1,5 ìì è óãëîâîå

ðàçðåøåíèå 0,15 � â ðåæèìå äåòåêòèðîâàíèÿ êàæäîé
íàëåòàþùåé ÷àñòèöû âòîðè÷íîãî ïó÷êà. Äåòåêòèðóþ-
ùàÿ ñèñòåìà óñòàíîâêè ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà íà
ðèñ.8.

Íàøè óñèëèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ðåàê-
öèé ïåðåäà÷ ìåæäó íàëåòàþùèìè ÷àñòèöàìè 6He è
8He è ÿäðàìè-ìèøåíÿìè — âîäîðîäîì è ãåëèåì [10].

Â ñëó÷àå ÿäðà-ìèøåíè 4He ìîãëà ïðîèñõîäèòü ïåðå-

äà÷à äâóõ èëè ÷åòûðåõ íåéòðîíîâ äëÿ 6He è 8He, ò.å.

îáìåííûé ïðîöåññ, êîòîðûé ìîæíî áûëî áû íàáëþ-
äàòü â ñèñòåìå öåíòðà ìàññ êàê óïðóãîå ðàññåÿíèå â
îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Ïåðåäà÷à äâóõ íåéòðîíîâ ìå-
æäó ÿäðàìè 6He è 1H ìîãëà áû áûòü õîðîøèì òåñòîì

äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñêàçàíèé, ñäåëàííûõ íà áàçå
òðåõòåëüíîé ìîäåëè 6He [11].

Óñïåøíî çàâåðøèëàñü ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, íà-
ïðàâëåííàÿ íà îáíàðóæåíèå ðåçîíàíñà 5H (îñíîâíîãî

ñîñòîÿíèÿ). Ðåçîíàíñ 5H âîçáóæäàëñÿ â ðåàêöèè
6 5He + H + 2p p→ . Óñëîâèÿ äâóõ÷àñòè÷íîé êèíåìà-

òèêè â ýòîé ðåàêöèè ðåàëèçóþòñÿ áëàãîäàðÿ âèðòóàëü-
íîìó âçàèìîäåéñòâèþ äâóõ ïðîòîíîâ. Ðåçîíàíñíîå
ñîñòîÿíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà 2 ÌýÂ
âûøå ïîðîãà ðàñïàäà t n n+ + , áûëî îáíàðóæåíî â
ñïåêòðå ïîëíîé ýíåðãèè êîððåëèðîâàííûõ ïðîòîíîâ,
èñïóñêàåìûõ â âûõîäíîì êàíàëå ðåàêöèè. Øèðèíà
ýòîãî ïèêà îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì àïïàðàòóðíûì

ðàçðåøåíèåì. Ðåàëüíàÿ øèðèíà ðåçîíàíñà 5H îöåíè-
âàåòñÿ êàê 1/10 ÷àñòü îò øèðèíû ïèêà, ïîêàçàííîãî íà
ðèñ.9. Ðàñïðåäåëåíèå îñòàëüíûõ ñîáûòèé âíå ðåçî-
íàíñà õîðîøî îáúÿñíÿåòñÿ â òåðìèíàõ ôàçîâîãî îáú-
åìà, îïèñûâàþùåãî ðåàëüíóþ äåòåêòîðíóþ ñáîðêó è
îáðåçàþùåãî ñïåêòð ñ ïðàâîé ñòîðîíû (ðèñ.9).

Çàâåðøåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ðåçî-
íàíñíûõ ñîñòîÿíèé â 7He, çàñåëÿåìûõ ïðè ïåðåäà÷å

îäíîãî íåéòðîíà íà 6He îò äåéòåðèåâîé ìèøåíè. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå àíàëèçèðóþòñÿ ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå ðåçîíàíñà p3/2 â

îñíîâíîì ñîñòîÿíèè 7He è, âîçìîæíî, î äðóãîì ðåçî-

íàíñå p1/2.

Ïëàíèðóåòñÿ ïðîèçâåñòè ìîäåðíèçàöèþ óñòàíîâ-
êè ÀÊÓËÈÍÀ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûâîä ïó÷êà çà
ïðåäåëû óñêîðèòåëüíîãî çàëà, óñòàíîâêà êðèîãåííîé
ìèøåíè èç æèäêîãî òðèòèÿ è äåòåêòîðîâ íåéòðîíîâ.

Ýêñïåðèìåíòû íà óñòàíîâêå ÀÊÓËÈÍÀ âûïîë-
íÿëèñü â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ãðóïïàìè èç GANIL (Êàí,
Ôðàíöèÿ), ÅðÔÈ (Åðåâàí, Àðìåíèÿ), RIKEN (Ñàèòà-
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Ðèñ.8. Äåòåêòèðóþùàÿ ñèñòåìà. Êàæäûé òåëåñêîï T1 è T2
ñîñòîèò èç 40-ñòðèïîâîãî Si-äåòåêòîðà — Dx è Dy è òîëñòî-
ãî CsI-êðèñòàëëà. Ïî õîäó ïó÷êà óñòàíîâëåíû: ìèøåíü (4),
äâå ìíîãîïðîâîëî÷íûå ïðîïîðöèîíàëüíûå êàìåðû (1 è 3) è
ïëàñòèêîâûå ñöèíòèëëÿöèîííûå äåòåêòîðû 2 è 5 Ðèñ.9. Ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð ïðîñòðàíñòâåííî-êîððåëè-

ðîâàííûõ äâóõïðîòîííûõ ïàð, äåòåêòèðóåìûõ â ðåàêöèè
6 3 2He + Hp p n n→ + + + ïðè ýíåðãèè 6He, ñîñòàâëÿþùåé

36 A ÌýÂ. Âäîëü îñè àáñöèññ îòëîæåíà ýíåðãèÿ íàä ïîðî-
ãîì ðàñïàäà t n n+ +



ìà, ßïîíèÿ), ÃÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» (Ìîñêâà,
Ðîññèÿ), GSI (Äàðìøòàäò, Ãåðìàíèÿ) è Óíèâåðñèòåòà
èì. ß.Êîìåíñêîãî (Áðàòèñëàâà, Ñëîâàêèÿ).

4 -äåòåêòîð ÔÎÁÎÑ

Â ýêñïåðèìåíòàõ, âûïîëíåííûõ ñîâìåñòíî ñ
Óíèâåðñèòåòîì Þâàñêóëû (Ôèíëÿíäèÿ) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äåòåêòèðóþùèõ ìîäóëåé óñòàíîâêè ÔÎÁÎÑ,
èçó÷àëñÿ ðàñïàä ÿäåðíûõ ñèñòåì, îáðàçóþùèõñÿ â ðå-
àêöèè 238U + Ar40 [12]. Âïåðâûå íàáëþäàëàñü òîíêàÿ

ñòðóêòóðà â ìàññîâîì ðàñïðåäåëåíèè îñêîëêîâ äåëå-
íèÿ ñîñòàâíîãî ÿäðà 278110 ñ ýíåðãèåé âîçáóæäåíèÿ
60 ÌýÂ. Íàáëþäàëèñü îòäåëüíûå ïèêè â ðàéîíå ìàññ
A ~ 70, 100 è 130, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìàãè÷åñêèõ ÿäåð
(êëàñòåðîâ) Ni, Zn, Sn, Sr.

Óñòàíîâêà «Ìóëüòè»

Â 1999 ã. çàêîí÷èëîñü ñîçäàíèå ìíîãîìîäóëüíîãî
ñïåêòðîìåòðà «Ìóëüòè» äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê

ÿäåðíûõ ðåàêöèé ñî ñòàáèëüíûìè è ðàäèîàêòèâíûìè
ïó÷êàìè. Ñïåêòðîìåòð ñîñòîèò èç ìíîãîñëîéíûõ
ñöèíòèëëÿöèîííûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äåòåêòî-
ðîâ, ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûõ ïðîïîðöèîíàëü-
íûõ êàìåð è BGO-ñöèíòèëëÿöèîííûõ ãîäîñêîïîâ
[13]. Ñïåêòðîìåòð îáëàäàåò âûñîêèì âðåìåííûì, ïî-
çèöèîííûì è ýíåðãåòè÷åñêèì ðàçðåøåíèåì è ñïîñî-
áåí ðåãèñòðèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêè îäíîâðåìåííî
íåñêîëüêèõ ÷àñòèö. Áëàãîäàðÿ ýòèì ñâîéñòâàì ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ ñëîæíûå êîððåëÿöèîííûå ýêñïåðèìåí-
òû ïî èçó÷åíèþ ðåàêöèé ñ ýêçîòè÷åñêèìè ïðîòîíîáî-
ãàòûìè ÿäðàìè 8B, 10Ne, 20Na è äð.

Íà ïó÷êàõ öèêëîòðîíà Ó-400Ì ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñòàíîâêè «Ìóëüòè» èçìåðåíû ñå÷åíèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ 8B ñ êðåìíèåâîé è âîäîðîäíîé ìèøåíÿìè.

Â ñîâìåñòíûõ ñ GANIL ýêñïåðèìåíòàõ íà ñïåê-
òðîìåòðå «Ìóëüòè» ñ èñïîëüçîâàíèåì ïó÷êîâ 36S è
48Ca áûëè èçìåðåíû ìàññû è äåôîðìàöèè áîëåå ÷åì

20 ÿäåð, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó íåéòðîííûìè îáî-
ëî÷êàìè N =20 è N =28 [14].

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÖÈÊËÎÒÐÎÍÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ËßÐ ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÛÕ ÏÓ×ÊÎÂ
ÑÒÀÁÈËÜÍÛÕ È ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÈÇÎÒÎÏÎÂ

Íàèáîëüøåå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îïòèìèçà-
öèè öèêëîòðîíà Ó-400 è ÝÖÐ-èñòî÷íèêà èîíîâ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ
ýëåìåíòîâ. Íà öèêëîòðîíå Ó-400Ì áûëî âûïîëíåíî
ôîðìèðîâàíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â öåíòðàëüíîé îáëà-
ñòè óñêîðèòåëÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó áûëà çíà÷èòåëüíî
ïîâûøåíà èíòåíñèâíîñòü ïó÷êîâ è óëó÷øåíà ñòà-
áèëüíîñòü ðàáîòû.

Óñêîðèòåëüíûé êîìïëåêñ Ó-400M +Ó-400 +
+MT-25 (ïðîåêò DRIBs)

Îñíîâíûå óñèëèÿ áóäóò ñêîíöåíòðèðîâàíû íà ðå-
àëèçàöèè â 2000–2002 ãã. ïðîåêòà DRIBs — ñîçäàíèå
óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ ïó÷êîâ.

Ðàáîòû ïëàíèðóåòñÿ ðàçäåëèòü íà äâå ñòàäèè ñ
òåì, ÷òîáû ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâîãî ýòàïà ìîæíî
áûëî ïðèñòóïèòü ê ýêñïåðèìåíòàì ñ ðàäèîàêòèâíûìè
ïó÷êàìè è ïàðàëëåëüíî ïðîäîëæèòü ðàáîòû ïî äàëü-
íåéøåìó ðàçâèòèþ âñåãî êîìïëåêñà.

I ñòàäèÿ (2000–2001 ãîäû)

1. Ïîëó÷åíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ ëåãêèõ èçî-
òîïîâ ñ ïîìîùüþ óñêîðèòåëÿ Ó-400Ì, èõ ñåïàðàöèÿ è

òðàíñïîðò ïó÷êîâ íèçêîé ýíåðãèè â çàë Ó-400,
èíæåêöèÿ, óñêîðåíèå, âûâîä è òðàíñïîðòèðîâêà
ðàäèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ ê ôèçè÷åñêèì óñòàíîâêàì.
Çàïóñê óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà áóäåò íà÷àò ñ

ðàäèîàêòèâíûìè ïó÷êàìè èîíîâ 6He (13 MýÂ/À) è
8He (8 MýÂ/À).

2. Ïîëó÷åíèå íèçêîýíåðãè÷íûõ ïó÷êîâ îñêîëêîâ

äåëåíèÿ 238U â çàëå ìèêðîòðîíà MT-25.

3. Òåõíè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèé è óñòàíî-
âîê, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íèçêîýíåðãè÷íûõ
ïó÷êîâ îñêîëêîâ äåëåíèÿ è èõ óñêîðåíèÿ íà öèêëîòðî-
íå Ó-400.

Ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ïó÷êîâ èîíîâ He è
11Be ïðèâåäåíû â òàáë.3.

II ñòàäèÿ (2001–2002 ãîäû)

1. Ïîëó÷åíèå ïó÷êîâ íèçêîé ýíåðãèè íà óñêîðèòå-
ëå Ó-400Ì.

2. Ïîëó÷åíèå ïó÷êîâ óñêîðåííûõ îñêîëêîâ äåëå-
íèÿ íà óñêîðèòåëå Ó-400 è èõ òðàíñïîðòèðîâêà ê ôè-
çè÷åñêèì óñòàíîâêàì.

Èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû ïðè ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà DRIBs áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè ó÷àñòèè
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ìíîãèõ èíñòèòóòîâ, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîàêòèâíûìè
ïó÷êàìè êàê â îáëàñòè ôèçèêè, òàê è â îáëàñòè òåõíî-
ëîãèè.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà DRIBs ìåæäó ñóùåñòâóþ-
ùèìè çäàíèÿìè ËßÐ 101 è 131 ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü
ëàáîðàòîðèþ ïî èçó÷åíèþ ÿäåðíûõ ñâîéñòâ è ñïåê-

òðîñêîïèè íåéòðîíî- è ïðîòîíîîáîãàùåííûõ ëåãêèõ
ÿäåð è ÿäåð ñðåäíåé ìàññû, êîòîðûå ìîãóò ïîëó÷àòüñÿ
â ïðÿìûõ ðåàêöèÿõ èëè â ðåàêöèÿõ ôðàãìåíòàöèè.

Êàíàëû òðàíñïîðòà ïó÷êîâ ïðåäñòàâëåíû ñõåìà-
òè÷åñêè íà ðèñ.10.
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Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ïó÷êîâ 6He, 8He è 11Be

ÀÊÓËÈÍÀ DRIBs

Ïó÷îê ðàäèîàêòèâíûõ
èîíîâ

1,5⋅106 ÷àñòèö/ñ
25 ÌýÂ/íóêëîí

9 109⋅ ÷àñòèö/ñ
13 8÷ ÌýÂ/íóêëîí

6He Ïåðâè÷íûé ïó÷îê
7Li; 3 1013⋅ ÷àñòèö/ñ

32 ÌýÂ/íóêëîí

7Li;6 1013⋅ ÷àñòèö/ñ
32 ÌýÂ/íóêëîí

808 ìñ Ìèøåíü Be Be

Ïó÷îê ðàäèîàêòèâíûõ
èîíîâ

2⋅104 ÷àñòèö/ñ
28 ÌýÂ/íóêëîí

3 107⋅ ÷àñòèö/ñ
6 8÷ ÌýÂ/íóêëîí

8He Ïåðâè÷íûé ïó÷îê
11B;3 1013⋅ ÷àñòèö/ñ

34 ÌýÂ/íóêëîí

11B; 6 1013⋅ ÷àñòèö/ñ
34 ÌýÂ/íóêëîí

119 ìñ Ìèøåíü Be Be

Ïó÷îê ðàäèîàêòèâíûõ
èîíîâ

9⋅104 ÷àñòèö/ñ
36 ÌýÂ/íóêëîí

2 108⋅ ÷àñòèö/ñ
4 16÷ ÌýÂ/íóêëîí

11Be Ïåðâè÷íûé ïó÷îê
13C; 1 1013⋅ ÷àñòèö/ñ

42 ÌýÂ/íóêëîí

13C; 6 1013⋅ ÷àñòèö/ñ
42 ÌýÂ/íóêëîí

13,8 ñ Ìèøåíü Be Be

Ðèñ.10. Ñõåìà êàíàëîâ òðàíñïîðòà ïó÷êîâ íèçêîé ýíåðãèè óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà DRIBs. Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ïó÷êè ðà-
äèîàêòèâíûõ èîíîâ, ïîëó÷àåìûå íà óñêîðèòåëå Ó-400Ì, ïðåðûâèñòàÿ ëèíèÿ — ïó÷êè îñêîëêîâ äåëåíèÿ, ïîëó÷àåìûå íà ìè-
êðîòðîíå MT-25



ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ È ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ,
ÐÀÄÈÎÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ È ÐÀÄÈÎÈÇÎÒÎÏÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ èîíîâ
íà ìåòàëëû è ñïëàâû

Èçó÷åíî ÿâëåíèå ðàñïûëåíèÿ ïîâåðõíîñòè ìîíî-
êðèñòàëëè÷åñêîãî âîëüôðàìà, ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî
íèêåëÿ è õðîìîíèêåëåâîé ñòàëè ïðè îáëó÷åíèè èîíà-
ìè Kr, Xe è Bi.

Ñîâìåñòíî ñ Îê-Ðèäæñêîé ëàáîðàòîðèåé è Èí-
ñòèòóòîì òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ (Êàðëñðóý, Ãåð-
ìàíèÿ) ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû
øïèíåëè MgAl 2O 4 , îáëó÷åííîé âûñîêîýíåðãåòè÷å-
ñêèì èîíàìè Kr, I è Xe ñ ýíåðãèÿìè îò 70 äî 600 ÌýÂ.
Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îòáîðå êàíäèäàòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ-ìàòðèö äëÿ èíåðòíîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà â ðå-
àêòîðàõ äåëåíèÿ íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü
ýôôåêòû âûñîêîé ïëîòíîñòè èîíèçàöèè.

Ìåòîäàìè àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè ïðîâå-
äåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ îáëó÷åíèÿ âûñîêîýíåðãå-
òè÷åñêèìè èîíàìè Kr (305 ÌýÂ) è Xe (610 ÌýÂ) íà
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ
α-Al 2O 3 â çàâèñèìîñòè îò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé
îðèåíòàöèè (a c, è m). Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèå òî-
ïîãðàôèè ïîâåðõíîñòè α-Al 2O3 íîñèò êà÷åñòâåííî
ðàçíûé õàðàêòåð â çàâèñèìîñòè îò îðèåíòàöèè è âåëè-
÷èíû óäåëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè òÿæåëûõ èîíîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíû âîçìîæíûå ìåõàíèçìû èçìåíåíèÿ íàáëþ-
äàåìîãî ýôôåêòà, ñâÿçàííûå ñ ôëóêòóàöèÿìè ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïîòåðü â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
îáëó÷åííûõ ìîíîêðèñòàëëîâ.

Èññëåäîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ èîíîâ
íà ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû

Ðàçâèòû íîâûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ òðåêîâûõ ìåì-
áðàí ñ ïðîôèëèðîâàííûìè êàíàëàìè ïîð, îáåñïå÷è-
âàþùèìè âûñîêóþ ñåëåêòèâíîñòü è âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïðè ôèëüòðàöèè äèñïåðñíûõ ñðåä ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ
àñèììåòðè÷íûõ òðåêîâûõ ìåìáðàí ñ êîëîäöàìè.
Ìåìáðàíû äàííîé ñòðóêòóðû èìåþò áîëüøèå ïåð-
ñïåêòèâû â êà÷åñòâå ïðîíèöàåìûõ ñóáñòðàòîâ äëÿ èì-
ìîáèëèçàöèè è èññëåäîâàíèÿ ìåòàáîëèçìà êëåòîê è
äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ðàäèîàíàëèòè÷åñêèå è ðàäèîèçîòîïíûå
èññëåäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ðàäèîõèìè÷åñêîãî âûäå-
ëåíèÿ 149Tb è ïîëó÷åíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ
99m 99Tc( Mo) 225Ac è äðóãèõ â ( , )γ n -ðåàêöèè íà ìè-
êðîòðîíå ÌÒ-25. Âûïîëíåíû ðàäèîàíàëèòè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ óëüòðà÷èñòûõ èçîòîïîâ 235Np, 236Np,
236Pu. Íà÷àòû ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ
237Pu â ðàñòâîðàõ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèå òðàíñìóòà-
öèè ÿäåðíûõ îòõîäîâ» âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòû ïî
îïðåäåëåíèþ ïðîôèëåé ïó÷êîâ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷à-
ñòèö è áûñòðûõ íåéòðîíîâ, ãåíåðèðóåìûõ â ìàññèâ-
íûõ ìèøåíÿõ Pb è U.
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Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ËÍÔ â 1999 ã. îïðåäåëÿëàñü
ïÿòüþ òåìàìè Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà
(ÏÒÏ) íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ìåæäóíà-
ðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ.
Îíà áûëà íàöåëåíà íà ïîëó÷åíèå íîâûõ ðåçóëüòàòîâ
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä (òåìà «Èññëåäîâà-
íèå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ
íåéòðîíîâ», 07-4-1031-99/03, ðóêîâîäèòåëè Â.Ë.Àê-
ñåíîâ, À.Ì.Áàëàãóðîâ); ïî íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçè-
êå (òåìà «Èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
íåéòðîíîâ è ÿäåð», 06-4-0974-92/99, ðóêîâîäèòåëè
Â.È.Ôóðìàí, Â.Í.Øâåöîâ). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëîñü ðàçâèòèå è ñîçäà-
íèå áàçîâûõ óñòàíîâîê ëàáîðàòîðèè ÈÁÐ-2 (òåìà
«Ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà ÈÁÐ-2»,

07-4-0851-87/2002, ðóêîâîäèòåëü Â.Ä.Àíàíüåâ) è
ÈÐÅÍ (òåìà «Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà ÈÐÅÍ», 06-4-0993-
94/99, ðóêîâîäèòåëè Â.È.Ôóðìàí, È.Í.Ìåøêîâ), à
òàêæå ðàçâèòèå êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ ÈÁÐ-2
(òåìà «Ðàçâèòèå êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ ÈÁÐ-2 è
èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû»,
07-4-1012-96/2000, ðóêîâîäèòåëè À.Â.Áåëóøêèí,
Â.È.Ïðèõîäüêî).

Àêòóàëüíûå âîïðîñû èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ
â êîîïåðàöèè ñ âåäóùèìè ÿäåðíûìè öåíòðàìè, áûëè
ðàññìîòðåíû íà ìåæäóíàðîäíûõ ñåìèíàðàõ ïî âçàè-
ìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè, íà ìåæäóíàðîäíîì
ñåìèíàðå ïî íåéòðîííûì èññëåäîâàíèÿì ïîä âûñîêè-
ìè äàâëåíèÿìè.

ÔÈÇÈÊÀ ÊÎÍÄÅÍÑÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÐÅÄ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Â 1999 ã.
íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 âåëèñü íåéòðîíîãðàôè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ìåòîäèê: äèôðàê-
öèè, ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ è
îïòèêè ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ. Â òå÷åíèå ãîäà
áûëî ïðîâåäåíî âîñåìü ñåññèé ðàáîòû ðåàêòîðà. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå âðåìåíè íà ýêñïåðèìåíòû íà ñïåêòðîìå-
òðàõ ðåàêòîðà ïðîèçâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ýêñïåðòîâ ïî ïîñòóïèâøèì çàÿâêàì è
èìåþùèìèñÿ äîëãîñðî÷íûìè îáÿçàòåëüñòâàìè.

Â ñïèñîê ñïåêòðîìåòðîâ äëÿ ðàáîòû â ðåæèìå
ïîëüçîâàòåëåé â 1999 ã. áûëè âêëþ÷åíû 10 óñòàíîâîê:
ÔÄÂÐ, ÄÍ-2, ÄÍ-12, «Ñêàò», ÞÌÎ, ÑÏÍ, «Ðå-
ôëåêñ-Ï», ÊÄÑÎÃ, ÍÅÐÀ è ÄÈÍ.

Ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ êðèîñòàò íà áàçå ðåôðè-
æåðàòîðà çàìêíóòîãî öèêëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòîâ ïðè îäíîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè íèçêèõ
òåìïåðàòóð äî 12 Ê è âûñîêèõ äàâëåíèé äî 7 ÃÏà.
Îñóùåñòâëåíî çàïîëíåíèå äâóõêîîðäèíàòíîãî ïîçè-
öèîííî-÷óâñòâèòåëüíîãî äåòåêòîðà ðàáî÷åé ãàçîâîé
ñìåñüþ (3 àòì 3He + 2,0 àòì ïðîïàíà). Äåòåêòîð óñòà-
íîâëåí íà äèôðàêòîìåòð ÄÍ-2 è ïðîòåñòèðîâàí íà
íåéòðîííîì ïó÷êå. Ïðîâåäåíû ïðîåêòíûå ðàáîòû ïî
ìîäåðíèçàöèè ñïåêòðîìåòðà ÄÈÍ-2ÏÈ äëÿ ðàñøèðå-
íèÿ âåðõíåé ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà íà÷àëüíûõ
ýíåðãèé. Íà÷àò ìîíòàæ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ òåðìî-
ñòàòà TS-3000, óñòàíîâëåí ïàâèëüîí äëÿ ðàçìåùåíèÿ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåðìîñòàòîì, êîòîðûé ïîçâîëèò
èññëåäîâàòü íà ñïåêòðîìåòðå ÄÈÍ-2ÏÈ ìàòåðèàëû
ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 3000 Ê.

Äèôðàêöèÿ. Èññëåäîâàíû ñòðóêòóðíûå èçìåíå-
íèÿ â èîäèäå àììîíèÿ ND4I ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ
äî 3 ÃÏà è íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ äî 12 Ê. Ïîëó÷åíû
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çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè è ïîçèöèîííîãî ïà-
ðàìåòðà äåéòåðèÿ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ
ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû ñåðèè ñîñòàâîâ
( Pr ) , ,La Ca MnO1 0 7 0 3 3−y y , â êîòîðûõ ðàíåå áûë íàé-
äåí ãèãàíòñêèé èçîòîïè÷åñêèé ýôôåêò, ïðîÿâëÿþ-
ùèéñÿ â ñìåíå òðàíñïîðòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè íèçêîé
òåìïåðàòóðå (ìåòàëë-äèýëåêòðèê) ïðè çàìåíå èçîòî-
ïîâ êèñëîðîäà (16Î íà 18Î) [1]. Â 1999 ã. äëÿ ýòîé ñå-
ðèè ïîëó÷åíû ñèñòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå äàííûå
â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è ñðåäíåãî ðàäèóñà
À-êàòèîíà. Îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé ðàáîòû áûëî
îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû äâóõ îáðàçöîâ ñ y =0,75
(LPCM-75) ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì èçîòîïîâ êèñëîðî-
äà 16Î è 18Î. Â ïðåöèçèîííîì ýêñïåðèìåíòå, ïðîâå-
äåííîì íà ñïåêòðîìåòðå ÔÄÂÐ, óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî
îáðàçöû ÿâëÿþòñÿ èäåíòè÷íûìè â èíòåðâàëå òåìïå-
ðàòóð îò êîìíàòíîé äî òåìïåðàòóðû ïåðåõîäà îáðàç-
öà ñ 16Î â ìåòàëëè÷åñêóþ ôåððîìaãíèòíóþ ôàçó

TFM,O−16 íå òîëüêî íà óðîâíå ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòàð-
íîé ÿ÷åéêè, íî è ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ. Òàêèì
îáðàçîì, â ýòîé ðàáîòå âïåðâûå ïîëó÷åíû óáåäèòåëü-
íûå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàçíûå
òðàíñïîðòíûå è ìàãíèòíûå ñâîéñòâà èçîòîïè÷åñêè
îáîãàùåííûõ îáðàçöîâ LPCM-75 ïðè T T< −FM,O 16
îáóñëîâëåíû òîëüêî ðàçëè÷èåì â äèíàìèêå àòîìîâ
êèñëîðîäà è, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáû÷íî ñèëüíûì ýëåê-
òðîí-ôîíîííûì âçàèìîäåéñòâèåì.

Èññëåäîâàíû ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ãåêñàáî-
ðèäå ñàìàðèÿ SmB6 ïðè äàâëåíèÿõ äî 7 ÃÏà. Ïðè äà-
âëåíèÿõ 4–5 ÃÏà íàáëþäàëîñü àíèçîòðîïíîå óøèðå-
íèå è ðàñùåïëåíèå äèôðàêöèîííûõ ïèêîâ, óêàçûâàþ-
ùèõ íà ñóùåñòâîâàíèå ñòðóêòóðíîãî ôàçîâîãî
ïåðåõîäà â ôàçó áîëåå íèçêîé ñèììåòðèè â SmB6.

Ìåòîäîì äèôðàêöèè íåéòðîíîâ èññëåäîâàíî âîç-
äåéñòâèå îäíîîñíîé óïðóãîé äåôîðìàöèè íà ìàãíèò-
íóþ ñòðóêòóðó ìîíîêðèñòàëëà òåðáèÿ. Îáíàðóæåíî
óìåíüøåíèå âîëíîâîãî âåêòîðà ãåëèêîèäàëüíîé ìàã-
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Ðèñ.1. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü âå-
ëè÷èíû âîëíîâîãî âåêòîðà ñïèðàëüíîé
ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû â Tb. Ñïèðàëüíîå
óïîðÿäî÷åíèå ñóùåñòâóåò òîëüêî â óç-
êîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 225 äî
231 Ê. Íà âñòàâêå ïîêàçàí õàðàêòåðíûé
ó÷àñòîê äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðà ñ
ÿäåðíûì ïèêîì (002) è ìàãíèòíûìè ñà-
òåëëèòàìè



íèòíîé ñòðóêòóðû ïîä âîçäåéñòâèåì îäíîîñíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïîðÿäêà 1 êá (ðèñ.1).

Ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå. Ïóðïóðíûå ìåìáðàíû
áàêòåðèè (ÏÌ) Halobium Salinaris áûëè èññëåäîâàíû
íà ñïåêòðîìåòðå ÞÌÎ. Íàáëþäåííàÿ áûñòðàÿ êîí-
ôîðìàöèîííàÿ ôîòîèíäóöèðîâàííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïå-
ðåñòðîéêà ïðîèñõîäèò â ïåðâûå 10 ìèíóò è îñòàåòñÿ
íåîáðàòèìîé â òå÷åíèå ÷àñà ïðåäïîëîæèòåëüíî èç-çà
ñèëüíîãî èíäóöèðîâàííîãî îñâåùåíèåì îáðàçöà âçà-
èìîäåéñòâèÿ ãèäðîõëîðèäà ãóàíèäèíà ñ ÏÌ.

Ïîëÿðèçîâàííûå íåéòðîíû è íåéòðîííàÿ
îïòèêà. Ðàñïðåäåëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â òîíêèõ
ïëåíêàõ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñâåðõïðîâîäíèêà
YBa2Cu3O7, íàõîäÿùåãîñÿ â ñìåøàííîì ñîñòîÿíèè,
áûëî èññëåäîâàíî ìåòîäîì îòðàæåíèÿ ïîëÿðèçîâàí-
íûõ íåéòðîíîâ. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè îñîáåííîñòè
ïîâåäåíèÿ ëèíèé ïîòîêà â ïëåíêå âî âíåøíåì ìàãíèò-
íîì ïîëå, ïàðàëëåëüíîì ïîâåðõíîñòè, â ñëó÷àå êîãäà
òîëùèíà ïëåíêè òàêîé æå âåëè÷èíû èëè ìåíüøå ãëó-
áèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ãåîìåòðèÿ
ïëåíêè îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà óïîðÿäî÷åíèå
ëèíèé ïîòîêà âíóòðè ïëåíêè, íî è íà ðàñïðåäåëåíèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ âîêðóã ÿäðà ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà ïî-
âåðõíîñòè ðàçäåëà íîðìàëüíàÿ êîìïîíåíòà ýêðàíèðó-
þùåãî òîêà âîêðóã ÿäðà äîëæíà èñ÷åçíóòü.

Àòîìíàÿ è ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðû Fe/Cr-ñóïåððå-
øåòêè áûëè èññëåäîâàíû ìåòîäîì ðåôëåêòîìåòðèè

ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ è êîìïëåìåíòàðíûìè ìå-
òîäàìè, òàêèìè êàê ðåíòãåíîâñêàÿ äèôðàêöèÿ, ýëåê-
òðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ è ìåññáàóýðîâñêàÿ ñïåêòðî-
ñêîïèÿ.

Íåóïðóãîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ. Èññëåäîâàíèÿ
âîäíûõ ðàñòâîðîâ íà ñïåêòðîìåòðå ÄÈÍ-2ÏÈ âû-
ÿâèëè âëèÿíèå ðàñòâîðåííûõ ÷àñòèö íà ìèêðîäèíà-
ìèêó ìîëåêóë âîäû, âõîäÿùèõ â ãèäðàòíûå ñôåðû

ýòèõ ÷àñòèö. Èññëåäîâàíû ýôôåêòû ãèäðîôîáíîé ãè-
äðàòàöèè, èõ âëèÿíèå íà äèôôóçèîííóþ ïîäâèæ-
íîñòü ìîëåêóë ãèäðàòíîé âîäû è èõ âðàùàòåëüíî-êî-
ëåáàòåëüíóþ äèíàìèêó. Áûë âûïîëíåí ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç äâóõ òèïîâ ãèäðàòàöèè è îáíàðóæåíî

ñóùåñòâóþùåå ìåæäó íèìè ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè-

÷èå, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî â îòëè÷èå îò èîíîâ (Li+ è

Cs+) áîëüøèå àïîëÿðíûå ÷àñòèöû íå ðàçðóøàþò ñåò-
êó âîäîðîäíûõ ñâÿçåé â îêðóæàþùåé èõ âîäå. Èññëå-
äîâàíû íèçêî÷àñòîòíûå ìîäû êîëåáàíèé àòîìîâ â

íîðìàëüíîé è ñóïåðèîííîé ôàçàõ ôòîðèäà ñâèíöà
(PbF 2) ïðè T = 293 è 823 Ê. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò â ïîëüçó æèäêîïîäîáíîãî ñîñòîÿíèÿ
àíèîííîé ïîäðåøåòêè â ñóïåðèîííîé ôàçå PbF 2, ïðè-
ðîäà êîëëåêòèâíûõ âîçáóæäåíèé êîòîðîãî îòëè÷íà îò
êëàññè÷åñêèõ æèäêîñòåé.

ÍÅÉÒÐÎÍÍÀß ßÄÅÐÍÀß ÔÈÇÈÊÀ

Â 1999 ã. ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîãðàììà ïî íåé-
òðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêå âêëþ÷àëà òðàäèöèîííûå íà-
ïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé: èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ñâîéñòâ íåéòðîíà; èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî íàðóøåíèÿ ÷åòíîñòè â ðàçëè÷íûõ
ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ, èíäóöèðîâàííûõ íåéòðîíàìè;
èçó÷åíèå âûñîêîâîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé ÿäåð â ðå-
çîíàíñàõ; àñòðîôèçè÷åñêèå àñïåêòû íåéòðîííîé ôè-
çèêè; ýêñïåðèìåíòû ñ óëüòðàõîëîäíûìè íåéòðîíàìè.

Ïðîäîëæàëèñü ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ ìåòî-
äîì íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé âûïîëíåíà íà ñåìè
âûâåäåííûõ íåéòðîííûõ ïó÷êàõ áóñòåðà ÈÁÐ-30, âòî-
ðîì è îäèííàäöàòîì êàíàëàõ è íà óñòàíîâêå «Ðåãàòà»
äëÿ íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà ðåàêòîðà
ÈÁÐ-2. Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü ðàáîò áûëà ïðîâåäåíà â
êîëëàáîðàöèè ñ âåäóùèìè ÿäåðíûìè öåíòðàìè Ðîñ-
ñèè è äðóãèõ ñòðàí.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäî-
âàíèÿ èíòåðôåðåíöèîííûõ ýôôåêòîâ ñîõðàíåíèÿ è
íåñîõðàíåíèÿ ÷åòíîñòè [2] ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëè

âîçìîæíîñòè òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïî ÿäåðíîìó äåëåíèþ èçîòîïîâ
239Pu. Áûëà èçãîòîâëåíà íîâàÿ ìíîãîñëîéíàÿ êàìåðà
äåëåíèÿ, ñîäåðæàùàÿ 0,5 ã 239Pu.

Ïðîäîëæèëñÿ íàáîð äàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî
èçó÷åíèþ óãëîâûõ êîððåëÿöèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ èç

âûñòðîåííîé ìèøåíè 235U ïðè äåëåíèè, èíäóöèðî-
âàííîì ðåçîíàíñíûìè íåéòðîíàìè, íà ïó÷êå ¹ 5 áó-
ñòåðà ÈÁÐ-30. Áûë âûïîëíåí ñîâìåñòíûé àíàëèç
ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà àíèçî-
òðîïèè è èçâåñòíûõ äàííûõ ïî ñóììàðíîìó è ñïèí-
ðàçäåëåííîìó ñå÷åíèÿì äåëåíèÿ [3].

Íà âòîðîì êàíàëå ÈÁÐ-30 ïðîäîëæàëèñü èññëåäî-
âàíèÿ ìîä äåëåíèÿ è êîððåëÿöèè ñ êâàíòîâûìè ñîñòî-
ÿíèÿìè êîìïàóíä-ÿäåð. Áûë ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí
íîâûé ïðåöèçèîííûé ìåòîä èçìåðåíèÿ êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè ôðàãìåíòîâ äåëåíèÿ â äâîéíîé èîíèçàöèîí-
íîé êàìåðå ñ ñåòêàìè Ôðèøà.

Â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé áûëè èçìåðåíû
ñïåêòðû ãàììà-êâàíòîâ ïðè çàõâàòå ðåçîíàíñíûõ íåé-
òðîíîâ ÿäðàìè 117Sn, 235U, 239Pu íàγ-ñïåêòðîìåòðàõ
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«Ïàðóñ» è «Ðîìàøêà». Áûë èçìåðåí àáñîëþòíûé âû-

õîä âûñîêîýíåðãåòè÷íûõ γ-êâàíòîâ äëÿ 117Sn è ïîä-

ñ÷èòàíà âåëè÷èíà α ( / )α σ σγ= f äëÿ âñåõ èçìåðåí-
íûõ èçîòîïîâ.

Íîâûé ìåõàíèçì âûõîäà óëüòðàõîëîäíûõ íåé-
òðîíîâ èç ëîâóøåê áûë îáíàðóæåí â ñîâìåñòíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ â Èíñòèòóòå Ëàóý–Ëàíæåâåíà (Ãðåíîáëü,
Ôðàíöèÿ) [4].

Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ðàçðàáîòàíà íî-
âàÿ òåîðèÿ ÿäåðíîãî äåëåíèÿ, èíäóöèðîâàííîãî ðåçî-
íàíñíûìè íåéòðîíàìè. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ êàíàëîâ äåëåíèÿ Áîðà, ðàññìàòðèâàþòñÿ
îïèñàíèÿ Ð-÷åòíûõ è Ð-íå÷åòíûõ óãëîâûõ êîððåëÿ-
öèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ. ×àñòü ïðåäñêàçàííûõ ðåçóëü-
òàòîâ íàøëà ïîäòâåðæäåíèå â ýêñïåðèìåíòàõ, âûïîë-
íåííûõ â ËÍÔ.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Çàêîí÷åíû
êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïà-
âèëüîíå ñïåêòðîìåòðà «Óãðà». Âàêóóìíàÿ êàìåðà, ìå-
õàíèçì äâèæåíèÿ îáðàçöà è çàùèòíûå áëîêè äâóõ äå-
òåêòîðîâ óñòàíîâëåíû íà ïðîëåòíîé áàçå äëèíîé
250 ìåòðîâ øåñòîãî êàíàëà ÈÁÐ-30. Çàêîí÷åíà ñáîðêà
ýëåêòðîìîòîðîâ, ýëåêòðîíèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ÿäåðíîãî ïñåâäîìàãíåòèçìà è ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî íàáëþäåíèþ ïàðàìàãíèò-
íûõ íåéòðîííûõ ðåçîíàíñîâ íà ïåðâîì êàíàëå ðåàê-
òîðà ÈÁÐ-2 áûë ñîçäàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîìïëåêñ
«Êîëõèäà», ñîñòîÿùèé èç ñïåêòðîìåòðà ïîëÿðèçîâàí-
íûõ íåéòðîíîâ è ïîëÿðèçîâàííîé ÿäåðíîé ìèøåíè.

Ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ . Ïðèêëàäíûå èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíà-
ëèçà áàçèðóþòñÿ íà óñòàíîâêå «Ðåãàòà» íà ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2. Çà îò÷åòíûé ïåðèîä ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè â
îñíîâíîì áûëè ñêîíöåíòðèðîâàíû íà èññëåäîâàíèÿõ
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â íåêîòîðûõ èíäó-
ñòðèàëüíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè (Þæíûé Óðàë, Òóëà, Ìî-
ñêîâñêàÿ îáëàñòü) [5] è íà íåêîòîðûõ òåððèòîðèÿõ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ (Ïîëüøà, Ðóìûíèÿ). Áûëî èñ-
ñëåäîâàíî çàãðÿçíåíèå âîçäóõà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
è äðóãèìè ýëåìåíòàìè.

Â êîëëàáîðàöèè ñ Èíñòèòóòîì êîñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ ïðîòåñòèðîâàí ïðîòîòèï íåéòðîííî-
ãî äåòåêòîðà äëÿ ðåãèñòðàöèè áûñòðûõ íåéòðîíîâ.
Äåòåêòîð áóäåò ðàçìåùåí íà áîðòó àìåðèêàíñêîãî
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà Mars Surveyor 2001, çàïóñê êî-
òîðîãî íàìå÷åí íà ìàðò 2001 ã.

ÍÅÉÒÐÎÍÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ

Èìïóëüñíûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2

Â 1999 ã. ïðîäîëæàëàñü ïðîãðàììà èçìåðåíèé íà
ïó÷êàõ ðåàêòîðà. Âñåãî â 1999 ã. áûëî âûðàáîòàíî íà
ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò 1984 ÷àñà (8 öèêëîâ) íà
ìîùíîñòè 1,5 ÌÂò, â òîì ÷èñëå 3 öèêëà ñ õîëîäíûì
çàìåäëèòåëåì.

Êðèîãåííûé çàìåäëèòåëü. Ãëàâíûì äîñòèæå-
íèåì 1999 ã. ÿâèëîñü çàâåðøåíèå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
êðèîãåííîãî çàìåäëèòåëÿ (ÊÇ).

Â ïåðèîä ñ 18 îêòÿáðÿ ïî 17 äåêàáðÿ 1999 ã. íà
ÈÁÐ-2 îñóùåñòâëåí ôèçè÷åñêèé ïóñê êðèîãåííîãî çà-
ìåäëèòåëÿ íà îñíîâå òâåðäîãî ìåòàíà. ÊÇ ÈÁÐ-2 —
òðåòèé â ìèðå çàìåäëèòåëü èç òâåðäîãî ìåòàíà, îäíà-
êî ïåðâûå äâà (â ßïîíèè è ÑØÀ) ðàáîòàþò â çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå íàïðÿæåííûõ ïîëÿõ èçëó÷åíèÿ.

Ñîãëàñíî ïðîãðàììå ïóñêà áûëè îïðîáîâàíû âñå
ïðîåêòíûå ðåæèìû ðàáîòû ÊÇ. Êàê òåõíè÷åñêèå, òàê
è íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèå åãî ïàðàìåòðû îêàçàëèñü
ñîîòâåòñòâóþùèìè îæèäàíèÿì. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçà-
íî, ÷òî íåáîëüøàÿ äîáàâêà ýòèëåíà çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåò ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ ðàäèîëèòè÷åñêîãî âîäî-
ðîäà, êîòîðûé ñîçäàåò ãëàâíóþ ïðîáëåìó ïðè èñïîëü-
çîâàíèè òâåðäîãî ìåòàíà â êà÷åñòâå çàìåäëèòåëÿ.
Âûèãðûø ïî íåéòðîíàì â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íûì âî-

äÿíûì çàìåäëèòåëåì äëÿ λ ≥ 4 � ñîñòàâèë 10–20 ïðè
òåìïåðàòóðå ìåòàíà 30 Ê (ñì. ðèñ.2).

Ïðîåêò ìîäåðíèçàöèè. Â 1999 ã. áûëà ñóùå-
ñòâåííî ïåðåðàáîòàíà êîíöåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè ðåàê-
òîðà, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå «Êîíöåïöèÿ ìîäåð-
íèçàöèè ÈÁÐ-2 íà ïåðèîä äî 2010 ã.».Â ñîîòâåòñòâèè ñ
íåé â ýòîì ãîäó ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî ðàáî÷åìó ïðî-
åêòèðîâàíèþ ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ ÏÎ-3, ïî ïîä-
ãîòîâêå ïðîèçâîäñòâà ê èçãîòîâëåíèþ íîâîé òîïëèâ-
íîé çàãðóçêè. Íà÷àòî èçãîòîâëåíèå êîìïëåêòóþùèõ
äåòàëåé äëÿ ÒÂÝË, çàâåðøåí òåõíè÷åñêèé è ðàáî÷èé
ïðîåêò ÒÂÝË. Íà÷àò òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ìîäåðíèçà-
öèè ÈÁÐ-2. Ïîäãîòîâëåíî òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ìî-
äåðíèçàöèþ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è çàùèòû (ÑÓÇ) è
ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà ýëåêòðîí-
íóþ àïïàðàòóðó ÑÓÇ.

Ïðîåêò ÈÐÅÍ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé Êîìèòåòà Ïîë-
íîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé (ìàðò 1993 ã.) äèðåêöèÿ
ïðèíÿëà ðåøåíèå, îäîáðåííîå 76-é ñåññèåé Ó÷åíîãî
ñîâåòà ÎÈßÈ (èþíü 1994 ã.), î ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïî
ñîçäàíèþ íîâîãî ñîâðåìåííîãî èñòî÷íèêà ðåçîíàíñ-
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íûõ íåéòðîíîâ (ÈÐÅÍ) äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
ôóíäàìåíòàëüíîé ÿäåðíîé ôèçèêè. Ñðîê çàâåðøåíèÿ
ïðîåêòà (ôèçè÷åñêèé ïóñê) áûë óñòàíîâëåí íà êîíåö
1997 ã. – íà÷àëî 1998 ã. Äëÿ íîâîãî èñòî÷íèêà íåéòðî-
íîâ áûëà âûáðàíà àíàëîãè÷íàÿ ÈÁÐ-30 ñõåìà, à èìåí-
íî êîìáèíàöèÿ ìîùíîãî ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ýëåê-
òðîíîâ è ïîäêðèòè÷åñêîé ðàçìíîæàþùåé ìèøåíè.
Íîâàÿ óñòàíîâêà ÈÐÅÍ äàñò âîçìîæíîñòü íà ïîðÿäîê
óëó÷øèòü ðàçðåøåíèå ïî ýíåðãèè íåéòðîíîâ, ïîäíÿâ
ïðè ýòîì âäâîå åãî ñâåòîñèëó.

Â 1999 ã. áûë ïðîòåñòèðîâàí ïåðâûé ìîäóëÿòîð
Ì-350 äëÿ ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ, ñäåëàííûé íà áàçå
ñòàíöèè «Îëèâèí» ñ êëèñòðîíîì SLAC 5045. Áûëè
ðàçðàáîòàíû è èçãîòîâëåíû Â×-ôèäåðû è ÷àñòè÷íî
óñêîðèòåëüíûå òðóáû è ôîêóñèðóþùèå ñèñòåìû. Ñó-

ùåñòâåííî ïðîäâèíóëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ â ËÍÔ
ïîëíîìàñøòàáíîãî ñòåíäà óñêîðÿþùåé ñèñòåìû.

Çàêîí÷åí òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ïîäêðèòè÷åñêîé
çîíû è òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàçìíîæàþùåé ìè-
øåíè, èçãîòîâëåíû ÷àñòè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ,
âêëþ÷àÿ ìåòàëëè÷åñêèå ïëóòîíèåâûå ñòåðæíè.

Â ìàðòå 1999 ã. äèðåêöèÿ ÎÈßÈ óòâåðäèëà ñêîð-
ðåêòèðîâàííûé ïëàí-ãðàôèê ðàáîò ïî ïðîåêòó ÈÐÅÍ.
Íîâàÿ äàòà ïóñêà â ýêñïëóàòàöèþ ñìåùåíà íà 2002 ã.
Áûëà òàêæå íàéäåíà âîçìîæíîñòü äëÿ âûäåëåíèÿ ñïå-
öèàëüíîãî ãðàíòà. 250 òûñ. äîëëàðîâ äîëæíû áûòü
ïðîïëà÷åíû ê êîíöó 1999 ã. Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü çà-
êëþ÷èòü íîâûå äîãîâîðû íà èçãîòîâëåíèå îáîðóäîâà-
íèÿ è îïëàòèòü ñòàðûå.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐÎÂ ÈÁÐ-2 È ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Â 1999 ã. âûïîëíåíû ðàáîòû ïî äàëüíåéøåìó ðàç-
âèòèþ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû êîìïëåêñà ÈÁÐ-2:

— ïðèîáðåòåí è óñòàíîâëåí âûñîêîñêîðîñòíîé ñåòå-
âîé êîììóòàòîð âî âòîðîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì
çàëå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2;

— ðàñøèðåíî ÷èñëî âûñîêîñêîðîñòíûõ ëèíèé â öåí-
òðàëüíîì êîììóòàòîðå ñåòè CISCO-5000;

— çàâåðøåí ïåðåõîä íà ñêðó÷åííûå ïàðû â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ çàëàõ ÈÁÐ-2 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè
îáîðóäîâàíèÿ ñïåêòðîìåòðîâ;

— çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíà èíôðàñòðóêòóðà ðàáî÷èõ
ìåñò èíæåíåðîâ è ïðîãðàììèñòîâ.

Íà ñïåêòðîìåòðå ÞÌÎ ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ
ïåðâàÿ î÷åðåäü îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ VME-ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ, ââåäåíû â ýêñ-
ïëóàòàöèþ óíèôèöèðîâàííûå VME-ñèñòåìû íà ñïåê-
òðîìåòðàõ ÄÍ-2 (âêëþ÷àÿ Ï×Ä) è ÄÍ-12. Â êîîïåðà-
öèè ñ HMI (Áåðëèí) âûïîëíåíà ðàçðàáîòêà ñèñòåìû
ñáîðà äàííûõ äëÿ ïðîòîòèïà Ï×Ä íà îñíîâå ìèêðî-
ñòðèïîâûõ ãàçîâûõ êàìåð ñ íåéòðîííûì Gd-êîíâåð-
òîðîì. Òàêæå ñîâìåñòíî ñ HMI ðàçðàáîòàíû íîâûå
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Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòü îòíî-
ñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà íåéòðîíîâ îò
äëèíû âîëíû äëÿ õîëîäíî-
ãî è âîäÿíîãî çàìåäëèòå-
ëåé. Äàííûå ïî íåêîãå-
ðåíòíîìó ðàññåÿíèþ íà
âàíàäèè íà ôóðüå-äèôðàê-
òîìåòðå âûñîêîãî ðàçðå-
øåíèÿ ÔÄÂÐ



ïðîãðàììû, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþùèå âîçìîæíîñòè
ïàêåòà PV-WAVE äëÿ âèçóàëüíîãî ýêñïðåññ-àíàëèçà
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî íåéòðîííî-
ìó ðàññåÿíèþ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè ñïåêòðîìåòðà
ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ (ÑÏÍ) çàâåðøåíà ðàçðà-
áîòêà ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé íà íîâóþ ãîëîâíóþ ÷àñòü
óñòàíîâêè è íà÷àòî åå èçãîòîâëåíèå â îïûòíîì ïðîèç-
âîäñòâå.
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Â 1999 ã. íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ëàáîðàòîðèè áûëà
íàïðàâëåíà íà âûïîëíåíèå èññëåäîâàíèé ïî äâóì òå-
ìàì ïåðâîãî è äâóì òåìàì âòîðîãî ïðèîðèòåòà «Ïðî-
áëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ». Ñîòðóä-
íèêè ëàáîðàòîðèè ó÷àñòâîâàëè â èññëåäîâàíèÿõ åùå

ïî 18 òåìàì äðóãèõ ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà. Îñíîâ-
íûå ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ â 1999 ã. èññëåäîâàíèé
îïóáëèêîâàíû áîëåå ÷åì â 100 ñòàòüÿõ â íàó÷íûõ
æóðíàëàõ, äîêëàäàõ íà êîíôåðåíöèÿõ, ïðåïðèíòàõ è
ñîîáùåíèÿõ ÎÈßÈ.

ÑÅÒÅÂÀß È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÎÈßÈ

Ëîêàëüíàÿ ñåòü ÎÈßÈ

Â 1999 ã. âî âñåõ ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ áûëî çàïó-
ùåíî îáîðóäîâàíèå äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîé îïîðíîé
ñåòè íà áàçå ÀÒÌ-òåõíîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, çàâåð-

øåí ïðîåêò ñîçäàíèÿ îïîðíîé ñåòè ÀÒÌ è íà÷àòà åå
ýêñïëóàòàöèÿ. Ñõåìà ñåòåâîé è êîìïüþòåðíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Ñèñòåìàòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà ïî óïðàâëåíèþ ñåòüþ ïðîâîäèëàñü öåí-
òðîì óïðàâëåíèÿ ñåòè (http://noc.jinr.ru/).
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Ðèñ.1. Ñõåìà ñåòåâîé è êîìïüþòåðíîé èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ



Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû

Ñ 1997 ã. ÎÈßÈ ÿâëÿåòñÿ óçëîì ñåòè RBNet è èñ-
ïîëüçóåò â êà÷åñòâå âíåøíèõ êîììóíèêàöèé âîçìîæ-
íîñòè RBNet è êîìïàíèè ÄÅÌÎÑ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à
1999 ã. – óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âíåø-
íèõ êàíàëîâ â ðàìêàõ ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ íàöèî-
íàëüíûõ ñåòåé êîìïüþòåðíûõ òåëåêîììóíèêàöèé —
óñïåøíî âûïîëíåíà. Çàâåðøåí ïåðåõîä íà òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûå êàíàëû ñåòè RBNet. Ñåãîäíÿ ÎÈßÈ
ïîëíîñòüþ èñïîëüçóåò êàíàë ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ 2 Ìáèò/ñ äî ñòàíöèè Ì9-IX â Ìîñêâå. ÎÈßÈ
èìååò êàíàë åìêîñòüþ 1,5 Ìáèò/ñ äëÿ ðîññèéñêèõ ñå-
òåé è ãàðàíòèðîâàííóþ ïîëîñó åìêîñòüþ 512 êáèò/ñ
â ñåòè TELEGLOBE êàê îñíîâíîãî ïàðòíåðà RBNet.
Òàêîé ðåæèì ðàáîòû îáåñïå÷èâàåò ñîãëàøåíèå î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ Ðîññèéñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèì èíñòèòóòîì ðàçâèòèÿ îáùåñòâåííûõ ñåòåé
(ÐÎÑÍÈÈÐÎÑ). Â ñëó÷àå íàäåæíîé è ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû ýòîãî êàíàëà âîçìîæíî äàëüíåéøåå óâåëè÷å-
íèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè öåíòðàìè CERN, DESY è ò.ä.
ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïóòíèêîâûé êàíàë ñâÿçè
RADIO/MSU-DESY â ðàìêàõ ñåòè RUHEP. Êàíàë
êîìïàíèè ÊÎÍÒÀÊÒ–ÄÅÌÎÑ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-
ñòâå BACKUP äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû ñåòè ÎÈßÈ. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàíàë â 256 êáèò/ñ ïðè 5%-íîé çàãðóçêå
(ðèñ.2).

Â 1999 ã. ñîçäàíî ñïåöèàëüíîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âíåøíèõ êàíàëîâ
ñâÿçè ÎÈßÈ. Îíî ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü äàííûå çà
çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè ïî ïîäñåòÿì, ïîäðàçäåëå-
íèÿì è îïðåäåëÿòü íàèáîëåå àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé
â ïîäðàçäåëåíèÿõ. Êðîìå ýòîãî, îíî ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëÿòü ñåðâåðû, èìåþùèå íàèáîëüøèé òðàôèê.

Âû÷èñëèòåëüíûé ñåðâèñ

Â òàáë.1 ïåðå÷èñëåíû ãëàâíûå ñåðâåðà, îáåñïå÷è-
âàþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåòåâîé è êîìïüþòåðíîé
èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíà îòíîñèòåëüíàÿ çàãðóçêà áàçî-
âûõ ñåðâåðîâ ÎÈßÈ CONVEX, SPP-2000 è ìîäåìíî-
ãî ïóëà ïîäðàçäåëåíèÿìè Èíñòèòóòà çà 11 ìåñÿöåâ
1999 ã.

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Êîìïüþòèíã äëÿ CMS

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò ÎÈßÈ ÿâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì ÷ëåíîì ñîòðóäíè÷åñòâà RDMS ÑÌS,
ãäå îðãàíèçîâàíà ïîëíàÿ ïîääåðæêà êîìïüþòèíãà íà
CMS. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êëàñòåðà SUN-CMS
â ÎÈßÈ àíàëîãè÷íî êëàñòåðó SUN-CMS â ÖÅÐÍ.
Ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ èç íåñêîëüêèõ ëàáîðàòîðèé
(ËÔ×, ËÂÝ è ËÂÒÀ), ó÷àñòâóþùèå â ýêñïåðèìåíòå
ÑÌS, èìåþò âñå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé ïî CMS â ÎÈßÈ íà êëàñòåðå SUN-CMS
(îêîëî 50 ïîëüçîâàòåëåé), ãäå îáåñïå÷åíû âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ óñòàíîâêè, ôèçè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, êîíòðîëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ è ò.ï. Âû÷è-
ñëèòåëüíûé ñåðâåð SPP-2000 òàêæå èíòåíñèâíî èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäà÷ CMS. Íà íåì óñòàíîâëåíî ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, â ÷àñòíîñòè,
îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ CMSIM. Â
1999 ã. îêîëî 6500 ÷àñîâ âðåìåíè ðàáîòû ïðîöåññîðîâ
SPP-2000 èñïîëüçîâàíî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ CMS. Äëÿ
ïîääåðæêè äåÿòåëüíîñòè RDMS CMS â ÎÈßÈ,
ÈÔÂÝ è Íàöèîíàëüíîì öåíòðå ôèçèêè ÷àñòèö âûñî-
êèõ ýíåðãèé (Ìèíñê) â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòà-
íîâêè îðãàíèçîâàíî öåíòðàëèçîâàííîå õðàíåíèå ïðî-
åêòíûõ äîêóìåíòîâ (â ÷àñòíîñòè, ÷åðòåæåé è ðèñóí-
êîâ). Ïðîäîëæåíî ñîïðîâîæäåíèå îôèöèàëüíîãî
WWW-ñåðâåðà RDMS CMS (http://sunct2.jinr.ru/).

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè â ðàçâèòèè êîìïüþòèíãà

äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ íà LHC ÿâëÿþòñÿ:

— ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû è
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ Ðîññèéñêîãî ðå-
ãèîíàëüíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà äëÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ íà LHC â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ïðîåêòà MONARC (Models of Networked Analysis
at Regional Centres for LHC Experiments);

— ñîçäàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ áèáëèîòåêè
LHC++ â ïðîåêòèðîâàíèè è ñîçäàíèè ïðîãðàìì
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Ðèñ.2. Ñõåìà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
êàíàëîâ ÎÈßÈ



äëÿ ãðóïï ôèçèêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ýêñïåðèìåíòàõ
LHC;

— ïîñòàíîâêà è ñîïðîâîæäåíèå áèáëèîòåêè LHC++
íà PC-ôåðìàõ íà ïëàòôîðìå LINUX, òåõíè÷åñêàÿ è
ïðîãðàììèñòñêàÿ ïîääåðæêà ïðè èñïîëüçîâàíèè
áèáëèîòåêè LHC++ äëÿ ðàçðàáîòêè îáåñïå÷åíèÿ
ýêñïåðèìåíòîâ LHC.

Äëÿ èíôîðìàöèîííîé è êîìïüþòåðíîé ïîääåðæ-
êè ó÷àñòèÿ ÎÈßÈ â ýêñïåðèìåíòàõ íà óñòàíîâêàõ
CERN, DESY, BNL â 1999 ã. ïðîäîëæåíî îñâîåíèå
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ
ïðèëîæåíèé è áàç äàííûõ (GEANT4, Objectivity/DB,
ROOT). Ïîëó÷åíû ëèöåíçèè íà èñïîëüçîâàíèå êîì-

ìåð÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äëÿ áèáëèîòåêè LHC++ äëÿ
ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì (âêëþ÷àÿ è
ÎÎDBMS Objectivity/DB). Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå LHC++ óñòàíîâëåíî íà SUN-êëàñòåðå RDMS, ðà-
áî÷èõ ñòàíöèÿõ Windows NT.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ðàñïàðàëëåëèâàíèþ âû÷èñëåíèé

Â 1999 ã. ñîòðóäíèêàìè ËÂÒÀ ïðîâåäåíî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå MPI-òåõíîëîãèè ðàñïà-
ðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëåíèé íà ìíîãîïðîöåññîðíîé
ÝÂÌ SPP-2000.
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Òàáëèöà 2

ËÒÔ ËßÐ ËÍÔ ËÂÝ ËÂÒÀ ËßÏ ËÔ× Óïð. Ïðî÷. Âñåãî

CONVEX C-3840 51 % 4 % 2 % 2 9 % 14 % - - - - 6389 ÷

CONVEX C-220 4,6 % 4,2 % 1,6 % 42,9 % 30,4 % 2,9 % 12,8 % 0,5 % - 4462 ÷

SPP-2000 51 % 1 % 9 % 6 % 8 % 2 % 20 % - 3 % 34621 ÷

Ìîäåìíûé ïóë 0,5 % 10,0 % 15,1 % 16,1 % 19,6 % 23,7 % 5,7 % 7,7 % 0,6 %

Òàáëèöà 1

Ðîóòåð JINR – gw –1 ÑISCO AGS+

Îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïîðíîé ÀÒÌ-ñåòè ÎÈßÈ
(ATM-backbone)

ATM ROUTER Server
ATM System Manager

SUN SPARC-5

DNS, NEWS, MAIL-RELAY, ìîäåìíûé ïóë JICOM
JIMEX

SUN SPARC-20
SUN 1+

PROXY PROXY

MAIL-SERVER SUN Ultra 10

FILE SERVER + MSS DTMAIN HP D370+
ATL2640

Ñåðâåð âèçóàëèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ñåòüþ HP Open View DTSERV HP J282

Öåíòðàëüíûé ñåðâåð áàç äàííûõ DBSERV DEC ALPHA-2100

Àäìèíèñòðàòèâíûå áàçû äàííûõ ADM

Âû÷èñëèòåëüíûå ñåðâåðû SPP BCV HP SPP-2000
CONVEX-3840

WWW-ñåðâåðû CV
JICOM

CONVEX-220
SUN SPARC-20

Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà (ÍÒÁ ÎÈßÈ, èçä.îòä., ôîòîàðõèâ) LIB, PD01

Ñåðâåðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ CV
MAIN1, MAIN2

CONVEX-220
VAX-8800

FTP-ñåðâåðû FAXE
CV
DBSERV

CONVEX-220
DEC ALPHA-2100

Ñåðâåðû ïðèëîæåíèé ULTRA LINUX4U
NICE NT

SUN Ultra 1



Ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè
óñïåøíî ïåðåíåñåíà íà SPP ìíîãîöåëåâàÿ ïðîãðàììà
GAMESS äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòó-
ðû âåùåñòâà. Âïåðâûå â ÎÈßÈ ðåøåíà ïðîáëåìà ðàñ-
ïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëåíèé â î÷åíü áîëüøèõ ïðî-
ãðàììàõ. Ñåé÷àñ ýòà ïðîãðàììà ñïîñîáíà èñïîëüçî-
âàòü ñðàçó âñå ïðîöåññîðû SPP, íàõîäÿùèåñÿ â åå
ðàñïîðÿæåíèè. Äðóãèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ðàñïàðàë-
ëåëèâàíèå âû÷èñëåíèé â ïðîãðàììå MICODE. Îñî-
áåííîñòü ýòîé ðàáîòû â òîì, ÷òî îíà ñäåëàíà áåç ïðè-
âëå÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàêåòîâ
ïðîãðàìì, ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî øòàòíûõ ñðåäñòâ
OC Unix. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïîëó÷åíî óñêîðåíèå ñ÷åòà,
ïðîïîðöèîíàëüíîå êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ ïðî-
öåññîðîâ.

Ñîïðîâîæäåíèå áèáëèîòåêè ïðîãðàìì ÎÈßÈ

Ïîäãîòîâëåíû è âêëþ÷åíû â WWW íîâûå äîêó-
ìåíòû ïî ðåàëèçàöèè â ÎÈßÈ ýëåêòðîííîãî äîñòóïà
ê òåêñòàì áèáëèîòåêè ïðîãðàìì CPCLIB, êàòàëîãàì
CPCLIB, îïèñàíèÿì ïðîãðàìì è äðóãîé ïîëåçíîé èí-
ôîðìàöèè, êîòîðóþ ïðåäîñòàâëÿåò êîëëàáîðàöèÿ
CPCLIB (Áåëôàñò, Ñåâåðíàÿ Èðëàíäèÿ) è èçäàòåëü-
ñòâî «Elsvier» (Àìñòåðäàì) ïîäïèñ÷èêàì æóðíàëà
CPC (Computer Physics Communications).

Ïðîäîëæàåòñÿ ñîïðîâîæäåíèå NAG-áèáëèîòåêè:
ïîäãîòîâëåíû è âêëþ÷åíû â WWW äîêóìåíòû ñ èí-
ôîðìàöèåé î ïðàâèëàõ ðàáîòû ñ NAG-áèáëèîòåêîé â
ÎÈßÈ. Òðàäèöèîííî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîïðîâîæäå-
íèþ áèáëèîòåêè CERNLIB íà êîìïüþòåðíûõ ïëàò-
ôîðìàõ ÎÈßÈ.

Ïðîäîëæàåòñÿ ïîïîëíåíèå JINRLIB — áèáëèîòå-
êè ïðîãðàìì ÎÈßÈ. Ïåðåâåäåíû íà äâîéíóþ òî÷-
íîñòü è ïðîòåñòèðîâàíû íà ïëàòôîðìàõ VAX, SPP,
CONVEX, PC îêîëî 25 íîâûõ ïðîãðàìì.

Áàçû äàííûõ è WWW-ñåðâèñ

Îáøèðíûé êðóã çàäà÷ ðåøàëñÿ â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñðåäè íèõ:
— ðàçâèòèå è ñîïðîâîæäåíèå ñîçäàííîãî â ÎÈßÈ áà-

çîâîãî èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà äëÿ îðãàíèçàöèé,
ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ÿäåðíîé ôèçè-
êè è èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèè
(ïðîåêò BAPHYS);

— ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì íà
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòà CORBA, ñèñòåìû
WWW, ÿçûêîâ òèïà JAVA è Ñ++;

— âíåäðåíèå â ÎÈßÈ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ òèïà ORACLE8
è Objectivity/DB.

Ê òèïàì âíåøíèõ áàç äàííûõ (áèáëèîãðàôè÷å-
ñêèõ, ïîëíîòåêñòîâûõ, ôàêòîãðàôè÷åñêèõ), ïðåäñòà-

âëÿâøèõ íåïîñðåäñòâåííûé èíòåðåñ â ïðîöåññå íàó÷-
íî-ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ, ìîæíî
îòíåñòè áàçû äàííûõ è äîêóìåíòàöèè, ïîäãîòàâëèâà-
åìûå êîëëàáîðàöèÿìè ýêñïåðèìåíòîâ ATLAS, CMS è
äð.; PPDS (áàçà ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ñðå-
äè ó÷àñòíèêîâ ôîðìèðîâàíèÿ ÎÈßÈ è îò Ðîññèè —
ÈÔÂÝ è ÈÒÝÔ); HEP-SPIRES (áàçû äàííûõ ýëåê-
òðîííûõ ïóáëèêàöèé ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé);
îáúåäèíåííóþ áàçó ïðåïðèíòîâ CERN è HEP-êîëëåê-
öèè Ëîñ-Àëàìîñà; RPP (ìàòåðèàëû Review of Particle
Physics); INSPEC (áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ áàçà ïî ôèçè-
êå, ýëåêòðîíèêå, êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè) è ò.ä.

Âàæíîé ðàáîòîé ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàçâèòèå ñèñòå-
ìû WWW/FTP-ñåðâåðîâ ïîäðàçäåëåíèé ÎÈßÈ è
ïîääåðæêà áàçîâîãî WWW/FTP-ñåðâåðà ÎÈßÈ. Â åãî
ðàìêàõ ðàçâèâàëñÿ, íàïðèìåð, ñïðàâî÷íûé ðàçäåë
«Physics Information Servers and Data». Èç ðàáîò, êàñà-
þùèõñÿ áàçîâûõ ñåðâåðîâ ÎÈßÈ (http://www.jinr.ru)
è ËÂÒÀ (http://jicom.jinr.ru/LCTA/), ìîæíî îòìåòèòü
àêòóàëèçàöèþ ðàçäåëîâ ïî îñíîâíûì íàó÷íûì ðå-
çóëüòàòàì è ïëàíàì äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ; ñâåäåíèÿì î
êîíôåðåíöèÿõ, øêîëàõ è ñîâåùàíèÿõ ÎÈßÈ; ðàçäåëó
NEWS; îáíîâëåíèþ îáùåé èíôîðìàöèè îá ÎÈßÈ è
Äóáíå.

Â 1999 ã. â ðàìêàõ ãðàíòà ÐÔÔÈ ïî ýëåêòðîííûì
áèáëèîòåêàì íà÷àòî ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ÍÒÁ, èçäàòåëüñêîãî
îòäåëà è ôîòîàðõèâà ÎÈßÈ ñ äîñòóïîì äëÿ ëîêàëü-
íûõ è âíåøíèõ ïîëüçîâàòåëåé. Îñíîâíûå ðàáîòû
âêëþ÷èëè â ñåáÿ: âíåäðåíèå íîâîé ñèñòåìû Liber Me-
dia äëÿ ïîääåðæêè ÍÒÁ è åå ïîëüçîâàòåëåé, îáðàáîòêó
íîâûõ ïîñòóïëåíèé, ïîääåðæêó Web-ñòðàíèöû ÍÒÁ
ÎÈßÈ; ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé ñ
Web-èíòåðôåéñîì äëÿ äîñòóïà ê íèì (äëÿ áèáëèîãðà-
ôè÷åñêèõ áàç äàííûõ ÍÒÁ, ïîëíîòåêñòîâûõ ïóáëèêà-
öèé èçäàòåëüñêîãî îòäåëà, ôîòîàðõèâà).

Íàêîíåö, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì è ó÷åòîì çà-
ÿâîê îò óïðàâëåíèÿ ÎÈßÈ ïðîâîäèëîñü êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíî, òàê è ñîâìåñòíî ñ îòäåëîì ÍÒÎ ÀÑÓ ÎÈßÈ
ðàçâèòèå ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðà-
áîòû ñ áàçàìè äàííûõ àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîôèëÿ. Ýòî êîñíóëîñü ñëåäóþùèõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì: «Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêèé ïëàí
ÎÈßÈ», «Ìîíèòîðèíã ðàáîòû áàçîâûõ óñòàíîâîê
ÎÈßÈ», «Ñâîäíûå ôèíàíñîâûå âåäîìîñòè ïî ïîäðàç-
äåëåíèÿì ÎÈßÈ» äëÿ áóõãàëòåðèè ÎÈßÈ, «Ïðàâîâàÿ
èíôîðìàöèÿ» äëÿ áèáëèîòåêè ÎÌÊ ÎÈßÈ, «Ó÷åò
ïîäîò÷åòíûõ ëèö» â áóõãàëòåðèè ÎÈßÈ, «Ó÷åò êàñ-
ñîâûõ îïåðàöèé â áóõãàëòåðèè ÎÈßÈ, ÐÑÓ,
ÑÈÌÝÊÑ, ÄÓ», «Îò÷åòíîñòü ÎÈßÈ â ïåíñèîííûé
ôîíä», «Ñâîäíûé ðåãèñòð ïî çàðïëàòå ñîòðóäíèêîâ
ÎÈßÈ è ðàáîòàþùèõ ïî âðåìåííîìó òðóäîâîìó äî-
ãîâîðó».
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ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÔÈÇÈÊÀ

Ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî

Ðàçðàáîòàíû íîâûå áîëåå ýôôåêòèâíûå è ïðî-
ñòûå â èñïîëüçîâàíèè ìîäóëè êîìïëåêñà ïðîãðàìì
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ñðåäå ïîä âîçäåéñòâèåì ÷àñòèö âûñîêèõ ýíåðãèé è
ÿäåð [1]. Ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ èñ-
ñëåäîâàíû ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòèðó-
åìîé ýëåêòðîÿäåðíîé óñòàíîâêè «Ïëóòîí» â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà è êîíôèãóðàöèè ðåôëåêòîðà, îò òèïîâ
äåëÿùåãîñÿ âåùåñòâà è ìèøåíè [2].

Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ýëåêòðî-
ÿäåðíûìè óñòàíîâêàìè ïîëó÷åíû èíòåãðàëüíûå âû-
ñîêîýíåðãåòè÷åñêèå íóêëîí-ÿäåðíûå ñå÷åíèÿ. Íàéäå-
íà ïàðàìåòðèçàöèÿ ñå÷åíèé σ nonel , σel , σ tot äëÿ íå-
óïðóãèõ, óïðóãèõ è ïîëíûõ ïðîòîí- è íåéòðîí-
ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè ñðåäíèõ è âûñîêèõ
ýíåðãèÿõ. Íà îñíîâå íàéäåííîé ïàðàìåòðèçàöèè ñî-
çäàíà ïðîãðàììà äëÿ èíòåðïîëÿöèîííûõ ðàñ÷åòîâ èí-
òåãðàëüíûõ ñå÷åíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîèçâîëüíû-
ìè ÿäðàìè-ìèøåíÿìè ïðè ýíåðãèÿõ ïðîòîíîâ 1 ÌýÂ –
1 ÒýÂ è ïðè ýíåðãèÿõ íåéòðîíîâ 12,5 ÌýÂ – 1 ÒýÂ [3].

Ñîâìåñòíî ñ Êîðîëåâñêèì èíñòèòóòîì â Ñòîê-
ãîëüìå íà îñíîâå ñîçäàííîé â ÎÂÔ ËÂÒÀ áàçû äàí-
íûõ ðàçðàáîòàíà óòî÷íåííàÿ âåðñèÿ «Ýëåêòðîííîãî
ñïðàâî÷íèêà ñå÷åíèé», ïîçâîëÿþùàÿ âû÷èñëÿòü ñå÷å-

íèÿ ïèîí- è íóêëîí-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ è çàðÿäîâûõ ÷èñåë ÿäåð â
èíòåðâàëå ýíåðãèé îò 10 ÌýÂ äî 1000 ÃýÂ. Íîâàÿ âåð-
ñèÿ ñóùåñòâåííî óáûñòðÿåò è óòî÷íÿåò ðàñ÷åòû ýëåê-
òðîÿäåðíûõ ïðîöåññîâ. Î ñîãëàñèè âûäàâàåìûõ ñïðà-
âî÷íèêîì äàííûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè òî÷êàìè
ìîæíî ñóäèòü ïî ðèñ.3 [4].

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ

(èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè

è êëåòî÷íûå àâòîìàòû)

Â öèêëå ðàáîò [5] ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà îáðàáîò-
êè äàííûõ ñ ÷åðåíêîâñêèõ äåòåêòîðîâ òèïà RICH.
Îñíîâíûå ñòàäèè îáðàáîòêè ðàññìàòðèâàþòñÿ íà
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äàííûõ ñ RICH-äå-
òåêòîðîâ. Îïèñàíû äâà íîâûõ ìåòîäà óëó÷øåíèÿ òî÷-
íîñòè èçìåðåíèé íà ïåðâîì ýòàïå èõ êëàñòåðèçàöèè,
íóæíîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåíòðîâ ôîòîíîâ: àïïðîêñè-
ìàöèîííûé è ìåòîä âåéâëåò-àíàëèçà. Îñíîâíûå óñè-
ëèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà íåïîñðåäñòâåííóþ îáðàáîò-
êó «ñûðûõ» äàííûõ RICH, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî àê-
òóàëüíûì äëÿ RICH-äåòåêòîðîâ òèïà CERES èëè
COMPASS. Ïîäõîä îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ðîáàñò-
íîé òåõíèêè íà îáîèõ ýòàïàõ àíàëèçà äàííûõ, à èìåí-
íî ðàñïîçíàâàíèè êîëåö ÷åðåíêîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è
èäåíòèôèêàöèè ÷àñòèö. Ýòà òåõíèêà áàçèðóåòñÿ íà
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Ðèñ.3. Ñå÷åíèÿ ðåàêöèè n +207 2, Pb. Âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ êðèâûå íà ðèñóíêå à) ñîîòâåòñòâóþò âû÷èñëåííûì ñå÷åíèÿì

σtot, σel,σnonel ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñóíêàõ á), â), ã) âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ êðèâûå —σtot èσnonel ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êàìè îò-
ìå÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå



âçâåøåííîì ìåòîäå íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñî ñïåöè-
àëüíûìè ïåðåâû÷èñëÿåìûìè âåñîâûìè ôóíêöèÿìè,
çàâèñÿùèìè íå òîëüêî îò ðàññòîÿíèÿ èçìåðåííûõ ñèã-
íàëîâ îò ïîäãîíÿåìîé îêðóæíîñòè, íî è àìïëèòóä
ýòèõ ñèãíàëîâ. Ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû ïðèâîäÿò ê íà-
äåæíîé ðåêîíñòðóêöèè ïàðàìåòðîâ ïî èçìåðåííûì
äàííûì è èñïîëüçóþòñÿ çàòåì äëÿ èäåíòèôèêàöèè ÷à-
ñòèö (ðèñ.4).

Ìîäåëèðîâàíèå ìàãíèòíûõ ñèñòåì

è òðàíñïîðòèðîâêè ÷àñòèö

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé
ñèñòåìû, ñîäåðæàùåé ñâåðõïðîâîäÿùèé ýêðàí
(ðèñ.5). Äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ ïî-
ëåé è ïîâåðõíîñòíûõ òîêîâ ïðåäëîæåíû ìåòîäû íå-
ëèíåéíûõ ãðàíè÷íûõ è îáúåìíûõ èíòåãðàëüíûõ
óðàâíåíèé. Ïðîâåäåíû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
äëÿ äèñêðåòèçàöèè óðàâíåíèé è ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé
çàäà÷è [6].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîãðàììû óñêîðåíèÿ êî-
ðîòêîæèâóùèõ ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð øèðîêî ðåàëèçó-
þòñÿ â ìèðå (CERN, GANIL, RIKEN, Ãàò÷èíà, Äóá-
íà). Âðåìÿ æèçíè èçîòîïîâ âàðüèðóåòñÿ îò ìèêðîñå-
êóíä äî ÷àñîâ. Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ïðîäóêòîâ
ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðâè÷íîãî ïó÷êà ñ ìèøå-

íüþ ñàìûì ìåäëåííûì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ
äèôôóçèè ÿäåð èç ìèøåíè. Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîãðàììû ËßÐ ïðîâåäåíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðîöåññîâ äèôôóçèè èç ìèøåíè è ïðîöåññîâ
ïðîõîæäåíèÿ ÿäåð ïî òðóáîïðîâîäó ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ
è îïòèìèçàöèè õàðàêòåðèñòèê ìèøåíè. Ñìîäåëèðî-
âàíû çàâèñèìîñòü îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ìèøå-
íè âðåìåíè äèôôóçèîííîãî âûõîäà ÿäåð èç öèëèí-
äðè÷åñêîé ìèøåíè è âðåìÿ äèôôóçèè ÿäåð òðóáîïðî-
âîäîì [7]. Ïîñòðîåíû ïðîñòûå àíàëèòè÷åñêèå
ôîðìóëû, îïèñûâàþùèå ýòè çàâèñèìîñòè.

Ìåòîäû è ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñ-
÷åòîâ ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì

Ïîñòðîåíà áèêóáè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ àïïðîêñè-
ìàöèè è ñãëàæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ñ ïðèâÿçêîé ê
îïîðíûì òî÷êàì. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëèëà
ñîêðàòèòü ðàçìåðíîñòü ìàòðèöû íîðìàëüíîé ñèñòå-
ìû áîëåå ÷åì â äâà ðàçà. Ðàçðàáîòàííûå ïî ýòîé ìîäå-
ëè àëãîðèòìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê â ïðèëî-
æåíèÿõ, òàê è äëÿ ðàçðàáîòêè ãëîáàëüíûõ ìåòîäîâ
ñãëàæèâàíèÿ è àïïðîêñèìàöèè ïîâåðõíîñòåé [8].

Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ óðàâíåíèé ÊÕÄ äëÿ ãðàíè÷íîé çàäà÷è ñ êóëî-
íîâñêèì è ëèíåéíûì ïîòåíöèàëàìè. Ðàññìàòðèâàå-
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Ðèñ.4. Ðåàëüíîå CERES RICH-ñîáûòèå â ðåàêöèè Au-Pb, à òàêæå ñìîäåëèðîâàííîå èçîáðàæåíèå äâóõ ïåðåêðûâàþùèõñÿ êî-
ëåö ñî 100%-íûì ôîíîì. Áîëåå òåìíûå êëåòêè ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêèì àìïëèòóäàì. Ðåçóëüòàò ïîäãîíêè ïîêàçàí â âèäå
ïðîâåäåííûõ îêðóæíîñòåé



ìàÿ ìîäåëü îïèñûâàåòñÿ òðåõìåðíûìè ðåëÿòèâèñò-
ñêèìè óðàâíåíèÿìè ñ ðàçëè÷íûìè îáîáùåíèÿìè
êóëîíîâñêîãî è ëèíåéíîãî ïîòåíöèàëîâ â èìïóëüñ-
íîì ïðîñòðàíñòâå. Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû è ïðî-
ãðàììû äëÿ ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ýòèõ óðàâíå-
íèé. Äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàí îáîáùåííûé íå-
ïðåðûâíûé àíàëîã ìåòîäà Íüþòîíà [9].

Íà îñíîâå ýëàñòîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè îïèñàí
ïðîöåññ äåëåíèÿ ÿäåðíîãî êëàñòåðà íà ñîñòàâëÿþùèå
è èññëåäîâàíû âîïðîñû ñòàáèëüíîñòè [10].

Ñîâìåñòíî ñ ôèçèêàìè ËßÏ âûïîëíåí öèêë ÷è-
ñëåííûõ è àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ìîäåëè-
ðîâàíèþ äèíàìèêè π π+ −-àòîìîâ, âàæíûõ äëÿ ïëàíè-
ðóåìûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçìåðåíèþ âðåìåíè æèçíè
ýòîé ñèñòåìû íà óñòàíîâêå DIRAC [11].

×èñëåííî èññëåäîâàí äèñêðåòíûé ñïåêòð êóëî-

íîâñêîé çàäà÷è äâóõ öåíòðîâ äëÿ ñèñòåìû p He+ . Äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèìåíÿåòñÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ
ñõåìà ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà è íåïðåðûâíûé àíàëîã ìå-
òîäà Íüþòîíà. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ñîá-
ñòâåííûõ çíà÷åíèé è ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé ñ îïòè-
ìèçàöèåé ïî ïàðàìåòðó äðîáíî-ðàöèîíàëüíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ, ïåðåâîäÿùåãî êâàçèðàäèàëüíîå
óðàâíåíèå íà êîíå÷íûé èíòåðâàë [12].

Ñôîðìóëèðîâàíû èíòåãðàëüíûå ãðàíè÷íûå óñëî-
âèÿ äëÿ íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà,
îïèñûâàþùåãî âçàèìîäåéñòâèå àòîìà ñ ëàçåðíûì ïî-
ëåì â äèïîëüíîì ïðèáëèæåíèè. Ýòè ãðàíè÷íûå óñëî-
âèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâà-
íèÿ óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìàñî÷-
íûõ ôóíêöèé èëè ïîãëîùàþùèõ ïîòåíöèàëîâ. Ìåòîä
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ðàçìåð îáëàñòè,
êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ
[13].

Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà

Ðàçðàáîòàí ðÿä íîâûõ ïðîãðàìì, íå èìåþùèõ
àíàëîãîâ â ñèëó îðèãèíàëüíîñòè âñòðîåííûõ â íèõ
àëãîðèòìîâ. Ðåàëèçîâàí íà ÿçûêå ñèñòåìû «Ìåéïë»
àëãîðèòì äëÿ ìåòîäà Äèðàêà âû÷èñëåíèÿ è ðàçäåëå-
íèÿ ñâÿçåé äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ïîëèíîìèàëü-
íîãî òèïà [14]. Ïðîâåäåíà àëãîðèòìèçàöèÿ è ðåàëèçà-
öèÿ íà ÿçûêå ñèñòåìû «Ìàòåìàòèêà» íàèáîëåå îáùèõ
àëãîðèòìîâ ïðèâåäåíèÿ â èíâîëþöèþ ñèñòåì íåëè-
íåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé è ëèíåéíûõ óðàâ-
íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ [15].

Ñîçäàíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Ñ äëÿ âû÷èñëåíèÿ
êîãîìîëîãèé àëãåáð è ñóïåðàëãåáð Ëè âåêòîðíûõ ïî-
ëåé, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïî ñâîåé ýô-
ôåêòèâíîñòè ëó÷øèå çàðóáåæíûå ïðîãðàììû àíàëî-
ãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, íàïèñàííûå íà ÿçûêàõ ñèñòåì
REDUCE è «Ìàòåìàòèêà» [16].

Ñîçäàíû ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ñèñòåìû REDUCE ïðè-
ìåíÿòü â ñèìâîëüíûõ âû÷èñëåíèÿõ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïðîãðàìì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííûõ âû÷èñëå-
íèé, íàïèñàííûõ íà ÿçûêàõ C èëè FORTRAN. Ðàçðà-
áîòàí è ðåàëèçîâàí ÷èñëåííî-ñèìâîëüíûé èíòåðôåéñ
èíòåðïðåòàòîðà ÿçûêà Standard LISP–GSL è ñðåäñòâ
îòëàäêè è àíàëèçà âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê äèíàìè-
÷åñêè çàãðóæàåìûõ îáúåêòíûõ ìîäóëåé [17].

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòè ôèçèêè ÷àñòèö

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ôèçèêàìè ËÔ× âûïîëíåí
öèêë ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè, íàêî-
ïëåíèÿ, îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ ýêñïåðèìåíòà
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Ðèñ.5 ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé ñèñòåìû äëÿ óñòàíîâêè ALICE áåç ýêðàíà è ñ ýêðàíîì



ÝÊÑ×ÀÐÌ, êîòîðîìó ïðèñóæäåíà âòîðàÿ ïðåìèÿ
ÎÈßÈ çà 1999 ã. â îáëàñòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðà-
áîò. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è ðåàëèçî-
âàí ñèíòåç ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòîâ â ôèçèêå
÷àñòèö. Ìîäåðíèçèðîâàí, áëàãîäàðÿ ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 98-07-90294), ëîêàëüíûé êîì-
ïüþòåðíûé êëàñòåð ÐÈÑÊ (ðàñøèðÿåìàÿ èíòåãðèðî-
âàííàÿ cèñòåìà êîìïüþòåðîâ). Îäíèì èç îñíîâíûõ
ñâîéñòâ ëîêàëüíîãî êëàñòåðà ÿâëÿåòñÿ åãî ðåêîíôèãó-
ðèðóåìîñòü è ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ëîêàëüíûé êëàñòåð
ÐÈÑÊ ïðèìåíÿåòñÿ êàê èíñòðóìåíòàëüíîå è ýôôåê-
òèâíîå öåëåâîå ñðåäñòâî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáðàáîò-
êè ôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Âñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà

óñòàíîâêå ÝÊÑ×ÀÐÌ, âåäåòñÿ íà ýòîì êëàñòåðå [18].

Ñãåíåðèðîâàíû è ïåðåäàíû ó÷àñòíèêàì ñîòðóäíè÷å-

ñòâà ÝÊÑ×ÀÐÌ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ôèçè÷åñêîãî àíà-

ëèçà áàíêè äàííûõ — ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîé îá-

ðàáîòêè èñõîäíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè.

Êëàñòåð ÐÈÑÊ èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ìîäåëèðîâà-

íèÿ (îáðàòíàÿ çàäà÷à) ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâà-

íèþ ïðîöåññîâ ñ î÷àðîâàííûìè è ñòðàííûìè ÷àñòè-
öàìè íà ñåðïóõîâñêîì óñêîðèòåëå Ó-70. Ïîëó÷åíî è

äîâåäåíî äî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâîå

âûñîêîýôôåêòèâíîå ïåðñïåêòèâíîå ðåøåíèå â îáëà-

ñòè êîìïüþòèíãà øèðîêîãî êëàññà ôèçè÷åñêèõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ.

ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì êîñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÐÀÍ ïðîâåäåí ìóëüòèôðàêòàëüíûé àíàëèç
èçîáðàæåíèé «Åâðîïû», îäíîãî èç ñïóòíèêîâ Þïèòå-
ðà, ïîëó÷åííûõ êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì «Ãàëèëåî»
âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè 1997 ã. Âû÷èñëåííûé äëÿ íå-
ñêîëüêèõ óñëîâíûõ öâåòîâ ñïåêòð ôðàêòàëüíûõ ðàç-
ìåðíîñòåé óêàçûâàåò íà ìóëüòèôðàêòàëüíûé õàðàê-
òåð ñåòè òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè «Åâðîïû». Ýòî ÿâëÿ-
åòñÿ àðãóìåíòîì â ïîëüçó ãèïîòåçû î ïðîèñõîæäåíèè
ñåòè òðåùèí íà «Åâðîïå» ïîä äåéñòâèåì áîëüøèõ
âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé, ïîñêîëüêó ýêñïåðèìåíòû ïî
ðàçðóøåíèþ îáðàçöîâ ïîä äåéñòâèåì áîëüøèõ íàãðó-
çîê, ïðîâîäèìûå â çåìíûõ óñëîâèÿõ, äàþò ñõîäíûå
ñïåêòðû ðàçìåðíîñòåé [19].

Ñîâìåñòíî ñ Ñîëüâååâñêèì èíñòèòóòîì (Áðþñ-
ñåëü, Áåëüãèÿ) âûïîëíåí ðÿä ðàáîò.
— Ðàçâèòî íîâîå ïðèëîæåíèå îïòè÷åñêîé êîãåðåíò-

íîé òîìîãðàôèè (ÎÊÒ), ïîçâîëÿþùåå ïðîâîäèòü
àíàëèç ìèêðîñòðóêòóðû êîæè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîìïàêòíàÿ ñèñòåìà äëÿ èçîáðà-
æåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè ñòðóêòóðû êîæè ÷åëî-
âåêà in vivo. Ðàçðàáîòàíà áàçà äàííûõ ÎÊÒ, ïðåäíà-
çíà÷åííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

î ïàöèåíòàõ, îáðàçîâàíèÿõ è ïÿòíàõ íà èõ êîæå, òî-
ìîãðàììàõ. Ñèñòåìà áûëà ðàçðàáîòàíà â ñðåäå Mi-
crosoft Access 97 ïðè èñïîëüçîâàíèè Visual C++,
Visual Basic è ïðèëîæåíèé Quick Camera [20].

— Ïðîâîäÿòñÿ ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ. Êàê õîðîøî èçâåñòíî, ýòè ïðîöåñ-
ñû ÿâëÿþòñÿ ñàìîïîäîáíûìè ïî ñâîåìó ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîìó ïîâåäåíèþ. Â òî æå âðåìÿ
ìîäåëü Áóðèäæà–Êíîïîâà (ÁÊ) äèíàìèêè çåìëå-
òðÿñåíèé (îäíà èç îñíîâíûõ ìîäåëåé òåîðåòè÷å-
ñêîé ñåéñìîëîãèè) íå îáëàäàåò ñàìîïîäîáèåì.
Áûë ïðåäëîæåí ìåòîä ðàçâèòèÿ ýòîé ìîäåëè çà ñ÷åò
ó÷åòà ñàìîïîäîáèÿ ïóòåì ââåäåíèÿ íåëèíåéíûõ
÷ëåíîâ â ïîòåíöèàë ìåæáëîêîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
â ìîäåëè ÁÊ. Ýòî ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî ó÷åñòü ñà-
ìîïîäîáèå óïðóãèõ ñâîéñòâ çåìíîé êîðû. Àíàëèç
ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìîäåëè âûÿâëÿåò ïîâåäå-
íèå, ñõîäíîå ñ ñèñòåìîé ñèëüíî ñâÿçàííûõ îñöèë-
ëÿòîðîâ ñî ñëó÷àéíîé íàêà÷êîé. ×ëåíû ñ íåëèíåé-
íîé æåñòêîñòüþ âûçûâàþò ñèíõðîíèçàöèþ êîë-
ëåêòèâíîãî äâèæåíèÿ ñèñòåìû è ïðèâîäÿò ê
ïîÿâëåíèþ ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé [21].

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÅ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ

Ñîâìåñòíî ñ ÖÅÐÍ è ÁÍË ïðîâîäèëèñü ñëåäóþ-
ùèå ðàáîòû:

— ðàçâèòèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïðîãðàìì-
íîé ñðåäû (framework ROOT) äëÿ ðåøåíèÿ øèðî-
êîãî êëàññà íàó÷íûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàáî-
÷èõ ñòàíöèé è ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ;

— ðàçðàáîòêà, ðàçâèòèå è ðåàëèçàöèÿ èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëè ïðîöåññîâ ñáîðà, ðåêîíñòðóêöèè è ôè-
çè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ äëÿ áîëüøèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ;

— âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ýêñïåðèìåíòà STAR .
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Áûëà çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà îáùåé ìîäåëè çàäà÷è
ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
ýêñïåðèìåíòîâ íà óñêîðèòåëÿõ. Íà åå îñíîâå ñîçäàíà
áèáëèîòåêà áàçîâûõ êëàññîâ äëÿ ýêñïåðèìåíòà STAR.
Ìîäåëü áûëà ïðåäñòàâëåíà íà «US HENP ROOT
Users Workshop» è íà ìèòèíãå êîëëàáîðàöèè
STAR (http://sol.star.bnl.gov/~fine/Publications/STAR-
July99Meeting/). Âñå ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, âêëþ÷àÿ ïàêåò ROOT è ïàêåò ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòà STAR, áûëî ïåðåäà-
íî è óñòàíîâëåíî â ÎÈßÈ.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Èññëåäîâàòåëüñêèì
öåíòðîì â ã.Ðîññåíäîðôå (Ãåðìàíèÿ) ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ JAVA-òåõíîëîãèè ðåàëèçî-
âàíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ êîìïüþòåðíîãî êîìïëåêñà ýòîãî öåíòðà. Ïîäïè-
ñàí ïðîòîêîë î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
ïîäîáíûõ òåõíîëîãèé ñ Ñîôèéñêèì óíèâåðñèòåòîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ñ Èññëåäîâàòåëü-
ñêèì öåíòðîì â ã.Ðîññåíäîðôå ïðîâîäèëèñü ñîâìåñò-
íûå ðàáîòû ïî ïðîåêòó «Zentrale Nutzerdatenbank»
(áàíê äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé). Öåëü ïðîåêòà — ñîçäà-
íèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ êîìïüþòåðíîãî êîìïëåêñà ñ ïðèìåíåíèåì òåõíî-
ëîãèè WWW êàê ñðåäñòâà äîñòóïà ÷åðåç Èíòåðíåò ê
áàçå äàííûõ ORACLE.

Â ðàìêàõ ýòèõ ðàáîò ðàçðàáîòàíà è îïðîáîâàíà
íîâàÿ êîíöåïöèÿ ïðîãðàììû ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâà-
òåëåé è ðàáî÷èõ ãðóïï íà NT-ïëàòôîðìå. Äàííàÿ êîí-
öåïöèÿ ïðåäïîëàãàåò åäèíûé ïðèíöèï (â èäåàëå è
åäèíûé ïðîãðàììíûé êîä) äëÿ ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâà-
òåëåé íà ëþáûõ POSIX-ñîâìåñòèìûõ ïëàòôîðìàõ,
îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè öåíòðàëèçîâàííîé
áàçû äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé è åäèíîãî (èñïîëüçóÿ
HTTP-ïðîòîêîë) ìåõàíèçìà äîñòóïà ê íåé.

Èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü åäèíîîáðàçíîãî
(ñòàíäàðòíîãî) ïîäõîäà äëÿ ðàçðàáîòêè àâòîìàòèçè-

ðîâàííîé ïðîöåäóðû ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëåé â
ðàìêàõ ñïåöèôèêàöèé POSIX.

Â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì
â ã.Êîøèöå (Cëîâàêèÿ) ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ðàçâèò
ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä äëÿ îïèñàíèÿ îòôèëüòðîâàí-
íûõ ñ ïîìîùüþ âåéâëåò-ñæàòèÿ ñèãíàëîâ [22]. Ðàçðà-
áîòàí àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è
äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà. Çàäà÷à ñâî-
äèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ ñèììåòðè÷íîé ïÿòèäèàãîíàëü-
íîé ìàòðèöû M*N ïî çàäàííîìó ñïåêòðó è ïåðâûì N

êîìïîíåíòàì äëÿ êàæäîãî áàçèñíîãî ñîáñòâåííîãî
âåêòîðà. Â îòëè÷èå îò îäíîìåðíîãî ñëó÷àÿ âñå N êîì-
ïîíåíò íå ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî îíè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü (N-1)2(Ì-1) äîïîëíè-
òåëüíûì óñëîâèÿì [23].

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ñîãëàøå-
íèÿ î ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ ìåæäó ÎÈßÈ è
Êåéïòàóíñêèì óíèâåðñèòåòîì (ÞÀÐ) â îáëàñòè âû÷è-
ñëèòåëüíîé ôèçèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è ñî-
âìåñòíîãî ïðîåêòà ÎÈßÈ è Êåéïòàóíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ïî èññëåäîâàíèþ íåëèíåéíûõ ñòðóêòóð â íîâûõ
ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëàõ è îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè.
Ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå è òåîðåòè÷åñêèé
àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ ðàçëè÷-
íûìè òèïàìè íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà,
èìåþùåãî ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ â íåëèíåé-
íîé îïòèêå, òåîðèè òâåðäîãî òåëà, êîíäåíñèðîâàííûõ
ñðåä è ñâåðõïðîâîäèìîñòè, â ÷àñòíîñòè, â ìîäåëÿõ
ôåððî- è àíòèôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ â ìèêðî-
âîëíîâîì ïîëå, ìîäåëÿõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëè-
íèé ñâÿçè è ò.ä. Ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàí-
íûå ñ ñóùåñòâîâàíèåì ñîëèòîííûõ ðåøåíèé óêàçàí-
íîãî óðàâíåíèÿ è èññëåäîâàíèåì èõ ñâîéñòâ (îáëàñòè
ñóùåñòâîâàíèÿ, áèôóðêàöèÿ, óñòîé÷èâîñòü, îáðàçî-
âàíèå ìóëüòèñîëèòîííûõ êîìïëåêñîâ è ò.ä.) [24].
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Â 1999 ã. äåÿòåëüíîñòü ÎÐÐÈ áûëà ñîñðåäîòî÷åíà
íà ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ:

— íåéòðîííàÿ ñïåêòðîìåòðèÿ è ðàäèàöèîííûé ìîíè-
òîðèíã;

— ôèçè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ;

— òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñ âåùåñòâîì, â òîì ÷è-
ñëå âçàèìîäåéñòâèå ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðà-
ìè è ðàñ÷åòû çàùèòû;

— èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ èí-
äóêöèè òî÷êîâûõ è ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé â êëåò-
êàõ ïðî- è ýóêàðèîò ïðè äåéñòâèè èçëó÷åíèé ñ ðàç-
ëè÷íîé ëèíåéíîé ïåðåäà÷åé ýíåðãèè (ËÏÝ);

— ïðîáëåìû ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ
ËÏÝ è êëåòî÷íîå âîññòàíîâëåíèå;

— èññëåäîâàíèÿ òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

êîìïëåêñà 211At — ìåòèëåíîâûé ñèíèé (ÌÑ) äëÿ
ëå÷åíèÿ ìåëàíîìû.

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â ðàìêàõ òåõçàäàíèÿ ïî ñîçäàíèþ öèêëîòðîííîãî
êîìïëåêñà CyLab (Ñëîâàêèÿ) áûëà ïðîâåäåíà êîì-

ïëåêñíàÿ ïðîðàáîòêà ñèñòåìû ðàäèàöèîííîé áåç-

îïàñíîñòè è ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ âñå
àñïåêòû äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ
è ðàäèàöèîííîé çàùèòû ïåðñîíàëà íà öèêëîòðîíå,
ðàäèîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, ðàçëè÷íûõ ìåäè-
öèíñêèõ òåõíîëîãèÿõ è â îêðóæàþùåé ñðåäå. Áûëè
ñìîäåëèðîâàíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè âíåøíåãî è âíó-
òðåííåãî îáëó÷åíèÿ, îïðåäåëåíû êðèòåðèè ðàäèàöè-
îííîé çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ðå-
êîìåíäàöèÿìè, ðàññìîòðåíû çàäà÷è ðàäèàöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà, çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ, âûáðîñîâ îò ðà-
áîòàþùåãî óñêîðèòåëÿ, âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé è ò.ä.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçâèòèþ ìå-

òîäîâ ðàñ÷åòà áèîëîãè÷åñêèõ çàùèò, ðàñ÷åòó îò-

êëèêîâ ðàäèàöèîííûõ äåòåêòîðîâ è ðàçðàáîòêå ðàç-

ëè÷íûõ äîçèìåòðè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìåòîäîâ Ìîíòå-Êàðëî. Â ÷àñòíîñòè, áûëè

ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ãëóáèííûõ ðàñïðåäåëåíèé ïîãëî-

ùåííîé äîçû ýëåêòðîíîâ 166 Ho â êîæíîé òêàíè. Äàí-
íàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ
ÈßÔ (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà) è ñâÿçàíà ñ ðàäèîíóêëèä-
íîé òåðàïèåé ðàêà êîæè. Äëÿ óñëîâèé ðåàëüíîé ãåî-
ìåòðèè áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷åòû ñïåêòðîâ â îïîðíûõ

ïîëÿõ íåéòðîíîâ íà îñíîâå 252Cf â ïîëèýòèëåíîâûõ
çàìåäëèòåëÿõ. Áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ôèçè÷å-

ñêîé ïîääåðæêå ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ

[1,2].

Ñîâìåñòíî ñ ËÂÝ ïðîäîëæåíû èçìåðåíèÿ ñïåê-

òðîâ íåéòðîíîâ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîòîíàìè ñ ýíåðãè-

åé 1 ÃýÂ â U Pb CH+ + 2-ñáîðêå [3,4]. Öåëü äàííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé — îöåíêà ñå÷åíèÿ òðàíñìóòàöèè ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ. Äëÿ èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ
íåéòðîíîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé èñïîëüçî-
âàëñÿ ìíîãîñôåðíûé ñïåêòðîìåòð è ïðîãðàììà
âîñcòàíîâëåíèÿ ñïåêòðîâ ìåòîäîì ñòàòèñòè÷åñêîé
ðåãóëÿðèçàöèè. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå

121

����



ôëþåíñîâ íåéòðîíîâ âîêðóã ìèøåíåé èçìåðÿëîñü ñ
ïîìîùüþ àêòèâàöèîííûõ äåòåêòîðîâ. Áûëè îáðàáî-
òàíû äàííûå ïðåäûäóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ïðîòî-
íàõ ñ ýíåðãèÿìè 1 è 1,5 ÃýÂ ïî äâîéíûì äèôôåðåíöè-
àëüíûì ïî óãëó è ýíåðãèè ðàïðåäåëåíèÿì íåéòðîíîâ
è îöåíêå ïîëíîãî âûõîäà íåéòðîíîâ (ðàçëè÷íûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ãðóïï) èç ñáîðêè.

Çàâåðøåíû èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàäîíà â

âîçäóõå ïîìåùåíèé, âîäå è îêðóæàþùåé ñðåäå íà òåð-
ðèòîðèè ÎÈßÈ [5]. Âûïîëíÿëèñü èññëåäîâàíèÿ êîí-
öåíòðàöèé ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è ìíîãîëåòíèõ

ìõàõ èç ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ è
îêðåñòíîñòåé Åðåâàíà.

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèé îòêëèêà

ðàäèàöèîííûõ äåòåêòîðîâ [6]. Â îïîðíûõ ïîëÿõ íåé-
òðîíîâ èçó÷àëèñü õàðàêòåðèñòèêè èíäèâèäóàëüíûõ
äîçèìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ÎÈßÈ è ×åøñêîé Ðå-
ñïóáëèêå, òåðìîëþìèíåñöåíòíûõ è òðåêîâûõ äåòåê-
òîðîâ. Îáðàáîòàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàñïðåäå-
ëåíèé âòîðè÷íûõ ËÏÝ-÷àñòèö â òðåêîâîì äåòåêòîðå
íà îñíîâå CR-39, îáëó÷åííîì ïó÷êîì ïðîòîíîâ ñ
ýíåðãèåé 1 ÃýÂ [7].

ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ ïî âûõîäó ñòàáèëüíûõ è

íåñòàáèëüíûõ àáåððàöèé õðîìîñîì â ëèìôîöèòàõ

êðîâè ÷åëîâåêà, èíäóöèðîâàííûõ ñëàáî- è ïëîòíî-

èîíèçèðóþùèìè èçëó÷åíèÿìè (γ-êâàíòû, ïðîòîíû ñ
ýíåðãèåé 1 ÃýÂ è ËÏÝ ~0,218 êýÂ/ìêì, èîíû àçîòà
14 N ñ ËÏÝ ~77 êýÂ/ìêì) [8,9], è ðàññìîòðåíû âîç-

ìîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ FISH è ñòàíäàðòíûì ìåòàôàç-
íûì ìåòîäàìè. Ïðåäëîæåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìó-
ëû äëÿ ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû ñòàáèëüíûõ àáåððàöèé
(òðàíñëîêàöèè) íà âåñü ãåíîì è ÷àñòîò íåêîòîðûõ íå-
ñòàáèëüíûõ àáåððàöèé (äèöåíòðèêè è ôðàãìåíòû),
âûÿâëÿåìûõ FISH-ìåòîäîì â õðîìîñîìàõ -1 è -2 ëèì-
ôîöèòîâ ÷åëîâåêà. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ðàñ-
÷åòíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ìåòàôàçíîãî àíàëèçà,
âûÿâëÿþùåãî òîëüêî íåñòàáèëüíûå àáåððàöèè õðî-
ìîñîì âî âñåì ãåíîìå, ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåæäå âñåãî
î âûñîêîé ÷àñòîòå èíäóêöèè òðàíñëîêàöèé õðîìîñîì
(äàæå ïðåâûøàþùåé âûõîä äèöåíòðèêîâ âî âñåì ãå-
íîìå: ïðè âîçäåéñòâèè ïðîòîíàìè — â ñðåäíåì â
1,8 ðàçà, γ-êâàíòàìè — â 2 ðàçà è èîíàìè àçîòà — â
2,3 ðàçà). Åùå áîëåå âûñîêèì (îñîáåííî ïðè îáëó÷å-
íèè èîíàìè àçîòà) îêàçàëîñü ïðåâûøåíèå ðàñ÷åòíûõ
âåëè÷èí äëÿ ôðàãìåíòîâ õðîìîñîì: ïðè âîçäåéñòâèè
γ-êâàíòàìè è ïðîòîíàìè — ïî÷òè â 4 ðàçà, à èîíàìè
àçîòà — ïðèìåðíî â 20 ðàç. Â îòëè÷èå îò íèõ ðàññ÷è-
òàííûå ÷àñòîòû äèöåíòðèêîâ ëèáî áûëè áëèçêè äàí-
íûì ìåòàôàçíîãî àíàëèçà ïðè âîçäåéñòâèè óñêîðåí-
íûìè ÷àñòèöàìè, ëèáî âäâîå ìåíüøèìè — ïðè γ-îá-
ëó÷åíèè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ñëóæèòü ïîäòâåðæäå-
íèåì ïîÿâèâøèõñÿ ïðåäïîëîæåíèé î íåîäèíàêîâîé
ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçíûõ õðîìîñîì ÷åëîâåêà.
Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå ïîâðå-
æäåíèÿ õðîìîñîì -1 è -2 ãåíîìà ÷åëîâåêà.

Áûëî ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå ìóòàãåííîãî äåé-

ñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà êëåòêè ìëåêîïè-

òàþùèõ. Íà ñèíõðîôàçîòðîíå ËÂÝ ïðîâåäåíî îáëó-
÷åíèå êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà (ëèíèÿ V-79) ïðîòî-
íàìè ñ ýíåðãèåé 1 ÃýÂ â äîçàõ 1, 1,5 è 2,5 Ãð. Áûëè
âûÿâëåíû è âûäåëåíû èç êóëüòóðû îáëó÷åííûõ êëå-
òîê HPRT-ìóòàíòíûå ñóáêëîíû è ïðîâåäåí èõ öèòîãå-
íåòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî îáëó÷åíèå êëåòîê ìëåêîïèòàþùèõ γ-êâàíòà-
ìè è âûñîêîýíåðãåòè÷íûìè ïðîòîíàìè ìîæåò èíäó-
öèðîâàòü òàêæå ïîÿâëåíèå óñòîé÷èâûõ ïî öèòîãåíå-
òè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ôîðì ðàäèàöèîííî-èíäóöèðî-
âàííûõ ìóòàíòîâ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ àñïåêòîâ áèîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ÿâëÿ-
åòñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè ýôôåê-

òîâ, âûçûâàåìûõ âûñîêèìè äîçàìè, íà îáëó÷åíèå â

îáëàñòè íèçêèõ äîç, à òàêæå ïðîáëåìà èíäóêöèè àäà-

ïòèâíîãî îòâåòà, ò.å. ïîâûøåíèå ðàäèîðåçèñòåíòíî-
ñòè êëåòîê ïîñëå îáëó÷åíèÿ â ìàëûõ äîçàõ ê ïîñëåäó-
þùåìó îáëó÷åíèþ â áîëüøîé äîçå. Íà êëåòêàõ êèòàé-
ñêîãî õîìÿ÷êà è ìåëàíîìû ÷åëîâåêà â êóëüòóðå ñ
èñïîëüçîâàíèåì öèòîãåíåòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ èçó÷å-
íà çàâèñèìîñòü äîçà–ýôôåêò â äèàïàçîíå 0,1 ÷2 Ãð
îäíîêðàòíîãî γ-îáëó÷åíèÿ. Äëÿ îáåèõ ëèíèé êëåòîê
êðèâàÿ äîçà–ýôôåêò èìååò ñõîäíûé õàðàêòåð. Âû-
ÿâëåíà íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà êëåòîê ñ
õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè îò äîçû. Ïðè äîçàõ
íèæå 10 è 20 ñÃð äëÿ êëåòîê ìåëàíîìû è êèòàéñêîãî
õîìÿ÷êà ñîîòâåòñòâåííî êëåòêàì ñâîéñòâåííà ìàêñè-
ìàëüíàÿ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñìåíÿþùàÿñÿ ðåç-
êèì ïîâûøåíèåì ðàäèîðåçèñòåíòíîñòè, ïðè êîòîðîì
â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå èìååò ìåñòî îáðàòíàÿ çà-
âèñèìîñòü âåëè÷èíû ýôôåêòà îò äîçû. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ [10], ÷òî ýòîò ôåíîìåí îáóñëîâëåí èíäóöèáåëüíîé
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ðàäèîðåçèñòåíòíîñòüþ âñëåäñòâèå âêëþ÷åíèÿ ðåïà-
ðàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ïðè îïðåäåëåííûõ óðîâíÿõ
ïîâðåæäåíèÿ, ïðè÷åì ó êëåòîê ìåëàíîìû èíäóöè-
áåëüíàÿ ðåïàðàöèÿ ðàáîòàåò áîëåå ýôôåêòèâíî è
âêëþ÷àåòñÿ ïðè ìåíüøèõ äîçàõ, ÷åì ó êëåòîê êèòàé-
ñêîãî õîìÿ÷êà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî â îñíîâå íàðóøå-
íèÿ ëèíåéíîñòè êðèâîé äîçà–ýôôåêò è èíäóêöèè àäà-
ïòèâíîãî îòâåòà ëåæàò îäíè è òå æå ïðîöåññû
èíäóöèáåëüíîé ðåïàðàöèè, àíàëîãè÷íûå ïî ñâîèì
ìåõàíèçìàì è ðàçëè÷àþùèåñÿ ó êëåòîê ðàçíûõ òèïîâ.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ó äðîææåé

Saccharomyces cerevisiae ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ

checkpoint-ðåãóëÿöèè — ìåõàíèçìà, ôîðìèðóþùåãî

ðåàêöèþ êëåòêè íà ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå èîíèçè-

ðóþùåé ðàäèàöèè [11]. Ó äðîææåé èäåíòèôèöèðîâà-
íî íåñêîëüêî ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ýòîò ìåõàíèçì.
Èçó÷àëè âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó èçâåñòíûìè ãåíàìè

(RAD9, RAD17, RAD24, RAD53), êîíòðîëèðóþùèìè
îñòàíîâêó êëåòî÷íîãî öèêëà â òî÷êàõ ïðîâåðêè, à òàê-
æå ìåæäó íèìè è ãåíàìè SRM, ìóòàöèè â êîòîðûõ ïî-
âûøàþò ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê è ñíèæàþò

ñòàáèëüíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Äëÿ ýòîãî êîí-
ñòðóèðîâàëè øòàììû, íåñóùèå äâîéíûå ìóòàöèè, è ó

äâîéíûõ ìóòàíòîâ àíàëèçèðîâàëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ê γ-èçëó÷åíèþ. Ïîêàçàíî ó÷àñòèå ãåíîâ SRM5, SRM8

è SRM12 â checkpoint-êîíòðîëå. Îñîáåííî âàæíîå
çíà÷åíèå èìååò ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî ó÷àñòèÿ ïðî-
òåèíêèíàçû ð34, êîäèðóåìîé ãåíîì SRM5 (CDC28),
èãðàþùåé öåíòðàëüíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè êëåòî÷íîãî

öèêëà è ÿâëÿþùåéñÿ, ïî-âèäèìîìó, ìèøåíüþ ïåðåäà-
÷è ñèãíàëà î ïîâðåæäåíèè ÄÍÊ-ìàøèíåðèè, îáåñïå-
÷èâàþùåé ïðîõîæäåíèå êëåòî÷íîãî öèêëà.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè òî÷-

êîâûõ ìóòàöèé ó äðîææåé èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèåé

[12]. Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè çàìåí
ïàð îñíîâàíèé ó ãàïëîèäíûõ êëåòîê äðîææåé. Ïîêà-
çàíî, ÷òî γ-èçëó÷åíèå ýôôåêòèâíî èíäóöèðóåò âñå 6
òèïîâ çàìåí ïàð îñíîâàíèé. Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ìó-
òàöèé îò äîçû îáëó÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé
ôóíêöèåé â îòëè÷èå îò ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íîé äëÿ

äèïëîèäíûõ øòàììîâ äðîææåé. Ñïåêòð çàìåí ïàð
îñíîâàíèé ñîâïàäàåò ó ãàïëîèäíûõ è äèïëîèäíûõ

øòàììîâ äðîææåé.

Ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè òî÷-
êîâûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì óñêîðåííûõ èîíîâ. Îá-

ëó÷åíèå èîíàìè 4 He (ËÏÝ = 20 êýÂ/ìêì) èíäóöèðî-
âàëî ìóòàöèè ñ ÎÁÝ îêîëî 2.

Íà÷àòû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè ìóòàöèé

òèïà ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Òåñòåðíàÿ ñèñòåìà,

îñíîâàííàÿ íà òåñòèðîâàíèè ðåâåðñèé âñòàâêè 4 íó-

êëåîòèäîâ â ãåí LYS2 è 1 íóêëåîòèäà â ãåí HOM3, ïî-
çâîëÿåò òåñòèðîâàòü âûïàäåíèå 1 íóêëåîòèäà

(ìèêðîäåëåöèÿ). Îòðàáàòûâàëèñü óñëîâèÿ äåòåêòèðî-
âàíèÿ ðåâåðñíûõ ìóòàöèé.

Ïðîäîëæåíà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíî-

ñòåé îáðàçîâàíèÿ ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ äå-

ëåöèîííûõ ìóòàöèé â áàêòåðèàëüíûõ êëåòêàõ Es-

cherichia coli [13]. Èñïîëüçóåìàÿ òåñò-ñèñòåìà íà

îñíîâå õðîìîñîìàëüíîãî ãåíà tonB, ðàñïîëîæåííîãî
íà ðàññòîÿíèè 4,6 kb îò trp-îïåðîíà, ïîçâîëÿåò ó÷èòû-
âàòü tonB-trp-äåëåöèîííûå ìóòàöèè, îïðåäåëÿåìûå
ïî óñòîé÷èâîñòè ê êîëèöèíó Â , ôàãó Ò1 è ïî íàëè÷èþ

àóêñîòðîôíîñòè ïî òðèïòîôàíó.

Ïîëó÷åíà äîçîâàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îáðàçî-
âàíèÿ tonB-trp-äåëåöèîííûõ ìóòàöèé ïðè γ-îáëó÷å-
íèè. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îòðàáîòêå
ìåòîäèêè äëÿ èçó÷åíèÿ èíäóêöèè äåëåöèîííûõ ìóòà-
öèé òÿæåëûìè èîíàìè. Âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ íîâûõ
met-ìóòàíòíûõ êëîíîâ äëÿ óïðîùåíèÿ ìåòîäèêè îò-
áîðà äåëåöèîííûõ ìóòàíòîâ. Îäíîâðåìåííî ïîëó÷å-
íà äîçîâàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ tonB-ìóòàíòîâ, îòáèðàå-
ìûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê êîëèöèíó Â è áàêòåðèîôàãó
Ò1. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ ìóòàöèé

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîðîòêèå äåëåöèè, ëîêàëèçîâàí-
íûå â ãåíå tonB. Â ïîäòâåðæäåíèå äàííîé ãèïîòåçû

íà÷àòà ïðîâåðêà ýòèõ ìóòàíòîâ íà ñïîñîáíîñòü ê ðå-
âåðñèè.

Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíî-

ñòåé SOS-îòâåòà â êëåòêàõ E.coli ïðè äåéñòâèè óëü-

òðàôèîëåòîâîãî ñâåòà [14]. Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâà-
íî âëèÿíèå âèäèìîãî ñâåòà (ôîòîðåàêòèâàöèè) íà õà-
ðàêòåð êèíåòè÷åñêèõ è äîçîâûõ êðèâûõ
SOS-èíäóêöèè â êëåòêàõ E.coli (uvrA) [15]. Àíàëèç

ýòèõ, à òàêæå ðàíåå ïîëó÷åííûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ
ÓÔ-èíäóöèðîâàííîãî SOS-îòâåòà, ïîçâîëèë çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ìîëåêóëÿðíûå ñîáûòèÿ ëåæàò â
îñíîâå èíäóêöèè SOS-ñèñòåìû â îáëàñòè âûñîêèõ è

íèçêèõ äîç ÓÔ. Â îáëàñòè äîç 0 ÷2 Äæ/ì 2 SOS-ñèãíàë

âåðîÿòíåå âñåãî îáóñëîâëåí îäíîíèòåâûìè ïðîáåëà-
ìè, ãåíåðèðóåìûìè â ïðîöåññå ðåïëèêàöèè ïîâðå-

æäåííîé ÄÍÊ, à â îáëàñòè äîç 2 ÷10 Äæ/ì 2 SOS-èí-

äóöèðóþùèì ñîáûòèåì ÿâëÿåòñÿ îñòàíîâêà ðåïëèêà-
öèè ÄÍÊ.

Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ

umuC-ìóòàöèè íà SOS-îòâåò, èíäóöèðóåìûé â êëåò-

êàõ E.coli ÓÔ- è γ-ëó÷àìè [16]. Ïîêàçàíî, ÷òî â îáîèõ
ñëó÷àÿõ íàëè÷èå äàííîé ìóòàöèè ïðèâîäèò ïðèìåðíî

ê ïÿòèêðàòíîìó óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ SOS-èíäóêöèè.
Ýêñïåðèìåíòû ñ âûäåðæèâàíèåì îáëó÷åííûõ êëåòîê

â áóôåðå ïîçâîëèëè çàêëþ÷èòü, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ áî-
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ëåå ýôôåêòèâíîé ýêñöèçèîííîé ðåïàðàöèåé ïîâðå-
æäåíèé â êëåòêàõ ñ íîðìàëüíûì UmuC-áåëêîì, ÷òî

ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì UmuCD-çàâèñèìîãî èíãèáè-
ðîâàíèÿ ðåïëèêàöèè ÄÍÊ. Áûëè ïðîäîëæåíû èññëå-
äîâàíèÿ SOS-îòâåòà â êëåòêàõ E.coli ïðè äåéñòâèè çà-
ðÿæåííûõ èîíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíû êèíåòè÷å-
ñêèå êðèâûå SOS-èíäóêöèè ïðè îáëó÷åíèè êëåòîê

äèêîãî òèïà ðàçëè÷íûìè äîçàìè γ-ëó÷åé è èîíîâ 4 He

ñ ËÏÝ = 20 êýÂ/ìêì.
Çàâåðøåíà ðàáîòà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëè-

ðîâàíèþ ãåíåòè÷åñêîé ðåãóëÿòîðíîé ñèñòåìû

SOS-îòâåòà ó áàêòåðèé E.coli. Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáî-
òàíà ìîäåëü è ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå äèôôåðåí-
öèàëüíûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå äèíàìèêó ãåíå-
òè÷åñêîé ðåãóëÿöèè è èíäóöèðóþùåãî ñèãíàëà äëÿ
ðåãóëÿòîðíîé ñèñòåìû SOS-îòâåòà ïîñëå äåéñòâèÿ

ÓÔ. Ðàññ÷èòàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû äèíàìè÷åñêèå
êðèâûå ðåãóëÿòîðíûõ êîìïîíåíò SOS-îòâåòà ïîñëå

ÓÔ-îáëó÷åíèÿ, à òàêæå äîçîâûå çàâèñèìîñòè ìàêñè-
ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ïðîäóêòîâ ãåíîâ recA è sulA.

Áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ ËßÐ
ÎÈßÈ, Èíñòèòóòîì áèîëîãè÷åñêîé õèìôèçèêè ÐÀÍ,

Ñàðàòîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì è Ãî-
ñóäàðñòâåííûì êîìèòåòîì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé

ñðåäû Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ
çàãðÿçíåíèé èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íèçêèõ ìîù-
íîñòåé â ðàéîíå äåéñòâèÿ Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ [17]. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ñåìåíàõ âûñøèõ ðàñòåíèé

— ïîäîðîæíèêà Plantago major. Äàííûå àíàëèçèðî-
âàëè ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèä-
íûõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, à òàêæå ìîäåëèðîâà-
íèÿ ãàçîâîãî ïîòîêà âûáðîñîâ èíåðòíûõ ðàäèîàêòèâ-
íûõ ãàçîâ ÀÝÑ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàäåðæêà
ïðîðàñòàíèÿ è ÷èñëî íåïðîðîñøèõ ñåìÿí â ïîïóëÿöè-
ÿõ êîððåëèðóþò ñ âûõîäîì õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé
â ïåðâîì ìèòîçå ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ñëó÷àå

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé êàê â
ñëó÷àå äåéñòâèÿ ðàäèàöèè, òàê è õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ.

Â ýòèõ ïîïóëÿöèÿõ óðîâåíü õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé
â 3 ÷4 ðàçà ïðåâûøàåò óðîâåíü â êîíòðîëå. Àíàëèç

âûõîäà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé è êîëè÷åñòâà ïðî-
ëèôåðèðóþùèõ êëåòîê â àïåêñå â ïåðâîì ìèòîçå ïî-
êàçàë, ÷òî âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèåé
ïðèâîäèò ê êëàññè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì ýòèõ ïîêàçà-
òåëåé îò ñðîêîâ ôèêñàöèè, à ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ñ
õèìè÷åñêèìè àãåíòàìè çàäåðæèâàåò è îñòàíàâëèâàåò

äåëåíèå êëåòîê. Óìåíüøåíèå ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî
êîëè÷åñòâó äåëÿùèõñÿ êëåòîê â àïåêñå íàáëþäàëîñü â

ïîïóëÿöèÿõ, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ ðàäèîàêòèâ-
íûõ âûáðîñîâ ÀÝÑ è õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ. Ýòè ïðî-
öåññû íàðóøàþò íîðìàëüíîå ðàçâèòèå êîðíÿ ðàñòå-
íèÿ, íàáëþäàâøååñÿ â ðÿäå ïîïóëÿöèé. Èññëåäîâàíèÿ

àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà ïîêàçàëè, ÷òî îí ñíèæåí â
2 ÷3 ðàçà â ïîïóëÿöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïðåèìó-
ùåñòâåííîìó íàïðàâëåíèþ âåòðà îò ÀÝÑ. Ïîñëåäóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå èç-
ìåíåíèé ñïåöèôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îòâåòñòâåííûõ
çà âëèÿíèå ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè, õè-
ìè÷åñêèõ àãåíòîâ è èõ ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ.

Âûïîëíåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé âçàè-

ìîñâÿçè äîçà–ýôôåêò íà êëåòî÷íîì è îðãàíèçìåííîì

óðîâíÿõ ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðèñêà ïðè

ìàëûõ äîçàõ [18]. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ïðåäñòà-
âëåíû äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè ãðóïïàìè çàâèñè-
ìîñòåé ýôôåêòà îò äîçû: íàäëèíåéíîé è ïîäëèíåé-
íîé. Îáà òèïà çàâèñèìîñòåé îïèñûâàþòñÿ ðåøåíèÿ-
ìè óðàâíåíèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî åäèíîãî çàùèòíîãî
ìåõàíèçìà èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: âðîæäåííîé (êîí-
ñòèòóòèâíîé) è àäàïòèâíîé (èíäóöèáåëüíîé). Àíàëèç
ïîñëåäíèõ äàííûõ ïî íàäëèíåéíûì çàâèñèìîñòÿì

ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíóþ íåäîîöåíêó ðàäèàöèîííî-
ãî ðèñêà âñåõ âèäîâ ðàêà, êðîìå ëåéêåìèè, äëÿ íåêîòî-
ðûõ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï èç ïîïóëÿöèè ïðè ìàëûõ äî-
çàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÊÐÇ. Ñ ðîñòîì

äîçû íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå âåëè÷èíû ýôôåêòà íà
åäèíèöó äîçû, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ âêëþ÷åíèåì

àêòèâíîñòè àäàïòèâíîãî çàùèòíîãî ìåõàíèçìà ïðè
ïðåâûøåíèè íåêîòîðûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé äîçû.

Çàâåðøåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêå ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ íîðìàëüíûõ êëåòîê

êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è êëåòîê ìåëàíîìû ÷åëîâåêà in

vitro ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 211At â èîííîé ôîðìå è ìåòè-

ëåíîâûì ñèíèì (ÌÑ), ìå÷åíûì 211At [19]. Ðåçóëüòà-
òû ýêñïåðèìåíòîâ ïîäòâåðäèëè ïðåäâàðèòåëüíûå
äàííûå î òîì, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ
211At — ÌÑ íà êëåòêè ìåëàíîìû íà ïîðÿäîê âûøå,

÷åì íà íîðìàëüíûå íåïèãìåíòèðîâàííûå êëåòêè, â òî

âðåìÿ êàê ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå 211At â èîííîé
ôîðìå íà íîðìàëüíûå è îïóõîëåâûå êëåòêè íå ðàçëè-

÷àåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 211At — ìåòèëåíîâûé ñè-

íèé ñåëåêòèâíî íàêàïëèâàåòñÿ â ïèãìåíòèðîâàííûõ

îïóõîëåâûõ êëåòêàõ è ýòî ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàíî â öåëÿõ ðàäèîòåðàïèè äèññå-
ìèíèðîâàííîé ìåëàíîìû ïðè ìèíèìàëüíîì ïîâðå-
æäåíèè íîðìàëüíûõ òêàíåé.
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ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü çà îáëó÷åíèåì ïåðñîíà-
ëà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ îñóùå-
ñòâëÿëñÿ â 1999 ã. ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ (ÀÑÐÊ) è ïåðåíîñ-
íûìè ïðèáîðàìè.

Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïî
îáðàçöàì ïî÷âû, ðàñòåíèé (òðàâà), âîäû èç âîäîåìîâ
â îêðåñòíîñòÿõ Äóáíû, âîäîïðîâîäíîé âîäû è ñáðî-
ñîâ âîäû ïðåäïðèÿòèÿìè ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû âîêðóã ÎÈßÈ
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé â òå÷åíèe äëèòåëüíîãî âðåìåíè
è îáóñëîâëåíà ëèøü åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ
è ïðîäóêòàìè ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé. Êàêîé-ëèáî
âêëàä â 1999 ã. â ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû

îò ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ íå îáíàðó-
æåí.

Â 1999 ã. íà èíäèâèäóàëüíîì äîçèìåòðè÷åñêîì
êîíòðîëå â ÎÈßÈ ñîñòîÿëî 1816 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 77
ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
1998 ã. ÷èñëî ëèö, ñîñòîÿùèõ íà êîíòðîëå, ñíèçèëîñü
íà 72 ÷åëîâåêà. Ãîäîâûå èíäèâèäóàëüíûå äîçû ïåðñî-
íàëà íå ïðåâûñèëè 21 ìÇâ/ãîä. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ãîäîâîé äîçû ïåðñîíàëà ëà-
áîðàòîðèé ÎÈßÈ íàáëþäàåòñÿ â ËÍÔ è ÎÐÐÈ —
2 ìÇâ/ãîä. Ïðåâûøåíèÿ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé è ïðå-
äåëîâ äîç â 1999 ã. â ëàáîðàòîðèÿõ òàêæå íå áûëè çàðå-
ãèñòðèðîâàíû.

ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Âòîðîé öèêë 9-íåäåëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ êóðñîâ ÌÀÃÀÒÝ ïî ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè áûë îðãàíèçîâàí îñåíüþ 1999 ã. íà áàçå
ÎÐÐÈ è ÓÍÖ. Êóðñû áûëè îòêðûòû äëÿ 25 ìîëîäûõ
ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö ÌÀÃÀÒÝ â ðåãèîíå
Âîñòî÷íîé Åâðîïû è Çàïàäíîé Àçèè. Â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ èì áûëî ïðåäñòàâëåíî 125 ëåêöèé, ïðîâåäå-
íî 17 ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è îðãàíèçîâàíî 10 íàó÷íûõ

âèçèòîâ. Ïî îêîí÷àíèè êóðñîâ ñëóøàòåëÿì áûëè âðó-

÷åíû îáðàçîâàòåëüíûå ñåðòèôèêàòû ÌÀÃÀÒÝ. Ó÷è-

òûâàÿ âûñîêèé îðãàíèçàöèîííûé è íàó÷íî-ïðàêòè÷å-

ñêèé óðîâåíü êóðñîâ è íàêîïëåííûé â ÎÈßÈ îïûò, ñî

ñòîðîíû ÌÀÃÀÒÝ ïðåäëîæåíî ïðîäîëæèòü ýôôåê-

òèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ÎÈßÈ â ýòîì íàïðàâëåíèè

íà ïîñòîÿííîé îñíîâå.
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Â 1999 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ïðîäîëæàë ñâîþ

äåÿòåëüíîñòü â ðàìêàõ òåìû ïåðâîãî ïðèîðèòåòà «Îð-

ãàíèçàöèÿ, îáåñïå÷åíèå è ðàçâèòèå ó÷åáíîãî ïðîöåñ-

ñà óíèâåðñèòåòñêîãî òèïà â ÎÈßÈ».

Ñòóäåíòû 4–6-õ êóðñîâ, çàêàí÷èâàþùèå ñâîå îáó-

÷åíèå â ÓÍÖ, ïðîõîäÿò ïîäãîòîâêó ïî ñëåäóþùèì íà-

ïðàâëåíèÿì:

— ÿäåðíàÿ ôèçèêà;

— ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö;

— ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä;

— òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà;

— òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà;

— ðàäèîáèîëîãèÿ.

Â 1999 ã. â ÓÍÖ â âåñåííåì (îñåííåì) ñåìåñòðå

îáó÷àëîñü 80(69) ñòóäåíòîâ èç ðàçëè÷íûõ âóçîâ

ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ. Â èõ ÷èñëå èç ÌÃÓ — 14(13),

èç ÌÈÔÈ —19(19), èç ÌÔÒÈ — 18(18) è èç äðóãèõ

âóçîâ — 29(19).

Áûëî çàùèùåíî 30 äèïëîìíûõ ðàáîò ñòóäåíòàìè

ÌÃÓ, ÌÈÔÈ, ÌÔÒÈ è äðóãèõ óíèâåðñèòåòîâ è 2 áà-

êàëàâðñêèå ðàáîòû ñòóäåíòàìè ÌÔÒÈ. Â ó÷åáíîì

ïðîöåññå ó÷àñòâîâàëî â êà÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëåé 44

ñîòðóäíèêà ÎÈßÈ.

Ñ 1998 ã. â ÓÍÖ ââåäåíà íîâàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ —

öåëåâàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö

ÎÈßÈ. Â ýòîì ãîäó âòîðàÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ 5-ãî êóð-

ñà èç Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ã.Áðàòèñëàâû (Ñëî-

âàêèÿ) ïðèñòóïèëà ê îáó÷åíèþ ïî ñïåöèàëüíîé ïðî-

ãðàììå, íàïðàâëåííîé íà ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ

äëÿ öèêëîòðîííîãî êîìïëåêñà â Ñëîâàêèè. Ñòóäåíòû

çàíèìàþòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì ó÷åáíûì ïëàíàì,

ñîãëàñîâàííûì ñ ðóêîâîäñòâîì ôàêóëüòåòà ýëåêòðî-

òåõíèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Áðàòèñëàâ-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîëíîìî÷íûé Ïðåäñòàâèòåëü

Ñëîâàêèè âûäåëèë â 1999 ã. ñïåöèàëüíûé ãðàíò äëÿ

ÓÍÖ.

Â ýòîì ó÷åáíîì ãîäó ÓÍÖ è Ëàáîðàòîðèÿ òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè ÎÈßÈ îáúÿâèëè íàáîð äëÿ ïîäãî-

òîâêè ñòóäåíòîâ-òåîðåòèêîâ â îáëàñòè ôèçèêè ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Â 1999 ã. â ÎÈßÈ ó÷ðåæäåíà ñòèïåíäèÿ èìåíè

àêàäåìèêà Í.Í.Áîãîëþáîâà äëÿ ïîîùðåíèÿ íàèáîëåå

ñïîñîáíûõ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ â

ÓÍÖ è ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè òåîðåòè÷å-

ñêîé ôèçèêè. Ñòèïåíäèàòû — àñïèðàíòû è ñòóäåíòû

ÓÍÖ — ïîëó÷àëè èìåííóþ ñòèïåíäèþ â òå÷åíèå ïî-

ëóãîäà.

Â 1999 ã. ïðîäîëæèëà ðàáîòó àñïèðàíòóðà ÎÈßÈ

ïî äåñÿòè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì:

01.04.16 — ôèçèêà ÿäðà è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö;

01.04.02 — òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà;

01.01.20 — ôèçèêà ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è óñêî-

ðèòåëüíàÿ òåõíèêà;

01.01.07 — âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà;

01.04.07 — ôèçèêà òâåðäîãî òåëà;

01.04.01 — òåõíèêà ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ôèçè-

êà ïðèáîðîâ, àâòîìàòèçàöèÿ ôèçè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé;

05.13.11 — ìàòåìàòè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, êîìïëåêñîâ, ñè-
ñòåì è ñåòåé;

05.13.16 — ïðèìåíåíèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ìà-

òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷å-

ñêèõ ìåòîäîâ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ;

01.04.23 — ôèçèêà âûñîêèõ ýíåðãèé;

03.00.01 — ðàäèîáèîëîãèÿ.
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Â âåñåííåì (îñåííåì) ñåìåñòðå â àñïèðàíòóðå îá-

ó÷àëîñü 46(44) àñïèðàíòîâ, êîòîðûå áûëè ðàñïðåäå-

ëåíû ïî ëàáîðàòîðèÿì ñëåäóþùèì îáðàçîì: ËÒÔ —

10(9), ËßÏ — 10(9), ËßÐ — 2(2), ËÍÔ — 6(5), ËÂÝ

— 3(3), ËÔ× — 6(6), ËÂÒÀ — 4(5), ÎÐÐÈ — 4(2),

ÓÍÖ — 1(1).

Ïÿòåðî àñïèðàíòîâ (èç íèõ äâîå â ýòîì ãîäó) ÓÍÖ

ÎÈßÈ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè è ðàáî-

òàþò â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ.

Â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå ÎÈßÈ â 1999 ã. ïðî-

äîëæåí öèêë ëåêöèé ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Ñîâðå-

ìåííûå ïðîáëåìû åñòåñòâîçíàíèÿ» äëÿ àñïèðàíòîâ

ÎÈßÈ. Áûëè ïðåäñòàâëåíû ëåêöèè È.Í.Ìåøêîâà

«Óñêîðèòåëè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è êîëëàéäåðû»,

È.Â.Êèñåëÿ «Íåéðîííûå ñåòè è êëåòî÷íûå àâòîìàòû

â ýêñïåðèìåíòàõ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé».

C 26 ïî 28 ñåíòÿáðÿ ïî ïðèãëàøåíèþ ÎÈßÈ Äóá-

íó ïîñåòèë ðóêîâîäèòåëü âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà

Óíèâåðñèòåòà ïðèêëàäíûõ íàóê èç ã.Ðàâåíñáóðã-

Âàéíãàðòåíà (Ãåðìàíèÿ) ïðîôåññîð Ð.Êðàãëåð. Ýòî

áûë åãî âòîðîé âèçèò â ÎÈßÈ. Âî âðåìÿ ïåðâîãî âè-

çèòà â îêòÿáðå 1998 ã. îí ïðî÷èòàë â ÓÍÖ ÎÈßÈ êóðñ

ëåêöèé ïî êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå «Ìàòåìàòèêà». Â

ýòîò ðàç Ð.Êðàãëåð îáñóäèë ñ äèðåêòîðîì ÓÍÖ

Ñ.Ï.Èâàíîâîé, êîòîðàÿ ïîñåòèëà ã.Ðàâåíñáóðã-Âàéí-

ãàðòåí ëåòîì ýòîãî ãîäà, ïåðñïåêòèâû ñîòðóäíè÷åñòâà

äâóõ îáðàçîâàòåëüíûõ öåíòðîâ ïî îáìåíó ñòóäåíòàìè

è ïðåïîäàâàòåëÿìè.

1 èþíÿ ñîñòîÿëñÿ âòîðîé âûïóñê àñïèðàíòîâ

ÓÍÖ, ïðèíÿòûõ âåñíîé 1996 ã. Èç 13 ÷åëîâåê, îêîí-

÷èâøèõ àñïèðàíòóðó, 12 îñòàëèñü ðàáîòàòü â Èíñòè-
òóòå.

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà ÎÈßÈ îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäó-

ùèìè âóçàìè Ðîññèè.

Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ÎÈßÈ èìååò äîãîâîðû î

ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ ñî ìíîãèìè

âóçàìè Ðîññèè è ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, â èõ ÷èñëå

Òâåðñêîé, Òîìñêèé, Îìñêèé, Òáèëèññêèé, ×óâàø-

ñêèé, Âîðîíåæñêèé, Òóëüñêèé, Äàëüíåâîñòî÷íûé ãî-

ñóäàðñòâåííûå óíèâåðñèòåòû.

Â 1999 ã. ãðóïïû ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ èç Òâåðñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà îáó÷àëèñü ïî èíäè-

âèäóàëüíîìó ó÷åáíîìó ïëàíó è ïðîõîäèëè ïðàêòèêó â

Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà.

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÅ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ

Äëÿ ïîääåðæêè òðàäèöèîííûõ ñâÿçåé â îáëàñòè

îáðàçîâàíèÿ è ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïðîäîëæàåòñÿ îá-

ìåí ñòóäåíòàìè ìåæäó Ó÷åáíî-íàó÷íûì öåíòðîì

ÎÈßÈ è óíèâåðñèòåòàìè ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Ñòàëî òðàäèöèåé ïðèíèìàòü ñòóäåí÷åñêèå ãðóïïû è

îòäåëüíûõ ñòóäåíòîâ, ïðèåçæàþùèõ â Äóáíó ñ îçíà-

êîìèòåëüíûìè âèçèòàìè. Ïðàêòèêóåòñÿ ðåãóëÿðíîå

ïðîâåäåíèå ëåòíèõ êóðñîâ, øêîë, ñïåöèàëüíûõ ñåìè-

íàðîâ, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ñëóøàòåëè èç Ðîññèè,

ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû, ÑÍÃ. Îñîáåííî àêòèâíî ñî-

òðóäíè÷àþò ñ ÓÍÖ ÎÈßÈ óíèâåðñèòåòû Ïîëüøè,

Ñëîâàêèè, ×åõèè.

Â ìàå â ÓÍÖ ÎÈßÈ ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå ñîâåùà-

íèå â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Áîãîëþáîâ–Èíôåëüä» ïî

ñîòðóäíè÷åñòâó â îáëàñòè îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè. Ãðóïïà ïðîôåññîðîâ óíèâåðñèòåòîâ Áåëîñòî-

êà, Âðîöëàâà, Ãäàíüñêà, Êðàêîâà, Ëîäçè, Ëþáëèíà è

Ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ùåöèíà îáñóäèëà ñ ðó-

êîâîäñòâîì ÓÍÖ âîçìîæíîñòè è íàïðàâëåíèÿ îáðàçî-

âàòåëüíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ. Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ

îçíàêîìèëèñü ñ íàó÷íîé ïðîãðàììîé âñåõ ëàáîðàòî-

ðèé ÎÈßÈ è ïîñåòèëè âàæíåéøèå óñòàíîâêè Èíñòè-

òóòà. Îñîáîå âíèìàíèå âî âðåìÿ îáñóæäåíèÿ áûëî

óäåëåíî âîïðîñàì ñîòðóäíè÷åñòâà ñ èíñòèòóòàìè è

óíèâåðñèòåòàìè Ïîëüøè.

Â ðåøåíèè ñîâåùàíèÿ îòìå÷åíà öåëåñîîáðàç-

íîñòü îáìåíà âèçèòàìè ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï ñ ïîäãî-

òîâëåííîé íàó÷íîé è ëåêöèîííîé ïðîãðàììàìè, îá-

ìåíà èíôîðìàöèåé î ïðîâåäåíèè øêîë, ñåìèíàðîâ,

êîíôåðåíöèé äëÿ ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ, ñïåöèàëè-

ñòîâ è âçàèìíîå ó÷àñòèå â íèõ. Îñîáî ïîä÷åðêíóòà

ïëîäîòâîðíîñòü ïðàêòèêè âûïîëíåíèÿ äèïëîìíûõ

ðàáîò â ëàáîðàòîðèÿõ è ÓÍÖ ÎÈßÈ ïðè ñîâìåñòíîì

ðóêîâîäñòâå ñîòðóäíèêîâ óíèâåðñèòåòîâ Ïîëüøè è

ëàáîðàòîðèé ÎÈßÈ.
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Â 1998 ã. ñòóäåíòêà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ïî-

çíàíüñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. À.Ìèöêåâè÷à À.Êóõàð-

ñêà ïðîøëà òðåõìåñÿ÷íóþ ïðåääèïëîìíóþ ïðàêòèêó

â ÍÝÎßÔ ËÍÔ, à â ìàå ýòîãî ãîäà ñ îöåíêîé «îòëè÷-

íî» çàùèòèëà äèïëîì ìàãèñòðà ïî òåìå «Ýïèòåïëî-

âîé íåéòðîííûé àêòèâàöèîííûé àíàëèç ìõîâ-áèîìî-

íèòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçó÷åíèÿ àòìîñôåðíûõ

âûïàäåíèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â Ìåäíîì áàññåéíå

Ïîëüøè». Ïîëó÷åíà ðåêîìåíäàöèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî

îáó÷åíèÿ â àñïèðàíòóðå Ýêîëîãè÷åñêîé øêîëû â Öèò-

òàó (Ãåðìàíèÿ).

Â ñåíòÿáðå â Ðàòìèíî ïðîøëà Ïÿòàÿ øêîëà ìîëî-

äûõ ó÷åíûõ «Ïðîáëåìû óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷à-

ñòèö», â êîòîðîé ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ìîëîäûå ó÷åíûå

èç Ðîññèè, ñòðàí ÑÍÃ è Ñëîâàêèè. Øêîëà áûëà îðãà-

íèçîâàíà ïðè ïîääåðæêå äèðåêöèè ÎÈßÈ, ÓÍÖ,

ËÔ×, Ìèííàóêè, ÐÔÔÈ, ÌÈÔÈ, Öåíòðà ôóíäàìåí-

òàëüíîé ôèçèêè â Ìîñêâå. Ïðîãðàììà øêîëû ñîñòîÿ-

ëà èç äâóõ ÷àñòåé: óñêîðåíèå òÿæåëûõ èîíîâ è èõ ïðè-

ìåíåíèå â ôèçèêå ÿäðà è ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ; ñèíõðî-

òðîííîå, îíäóëÿòîðíîå èçëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèå ÑÈ è

ËÑÝ â ôèçèêå, ñìåæíûõ îáëàñòÿõ íàóêè è ïðîìû-

øëåííîñòè. Âòîðàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ñâÿçàíà ñ ïîäãî-

òîâêîé ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàáîòû áóäóùåãî èñòî÷íèêà

ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ÄÝËÑÈ. Ñëóøàòåëè øêî-

ëû ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ñåìèíàðå, ïîñâÿùåííîì ïàìÿ-

òè Â.Ï.Ñàðàíöåâà.

Â îêòÿáðå ÎÈßÈ ïîñåòèëè ãðóïïû ïîëüñêèõ ñòó-

äåíòîâ è àñïèðàíòîâ èç óíèâåðñèòåòîâ ãîðîäîâ Ïî-

çíàíü, Êðàêîâ è Ëþáëèí. Îíè ïîçíàêîìèëèñü ñ Ó÷åá-

íî-íàó÷íûì öåíòðîì, Ëàáîðàòîðèåé âû÷èñëèòåëüíîé

òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè, íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëü-

íûì îòäåëîì ôàçîòðîíà Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðî-

áëåì, ñ èññëåäîâàíèÿìè íà ìåäèöèíñêîì ïó÷êå, ïî-

áûâàëè íà ýêñêóðñèÿõ â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé

ôèçèêè, â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé, â Îòäåëå-

íèè ðàäèàöèîííûõ è ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé.

Ïðîâåäåíèå è îáìåí ñòóäåíòàìè è àñïèðàíòàìè

èç Ïîëüøè ïîääåðæàíû â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Áîãî-

ëþáîâ–Èíôåëüä» (îáðàçîâàòåëüíàÿ ÷àñòü), èìåþùåé

ñïåöèàëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå çà ñ÷åò ãðàíòà Ïîëíî-

ìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ Ïîëüøè â ÎÈßÈ.

Äâà àñïèðàíòà ÓÍÖ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ðàáîòå

35-é Çèìíåé øêîëû ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå «From

Cosmology to Quantum Gravity», ïðîõîäèâøåé ñî 2 ïî

12 ôåâðàëÿ 1999 ã. â Ïîëüøå.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó ÌÀÃÀÒÝ è

ÎÈßÈ ñ 13 ñåíòÿáðÿ 1999 ã. â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå

ÎÈßÈ âî âòîðîé ðàç ïðîøëè äåâÿòèíåäåëüíûå ðåãèî-

íàëüíûå êóðñû ÌÀÃÀÒÝ ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-

íîñòè. Êîíòèíãåíò ñëóøàòåëåé êóðñîâ áûë îïðåäåëåí

ÌÀÃÀÒÝ è ñòðàíàìè-ó÷àñòíèöàìè ÌÀÃÀÒÝ è ïðåä-

ñòàâëÿë 11 ñòðàí ðåãèîíà. Îñíîâíàÿ öåëü êóðñîâ —

ïîäãîòîâêà ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé

äëÿ ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ èíôðàñòðóêòóðû ðà-

äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ýòèõ ñòðàí íà îñíîâå ìå-

æäóíàðîäíûõ ðåêîìåíäàöèé. Êóðñû ïðîâîäèëèñü íà

áàçå ÓÍÖ è ÎÐÐÈ ÎÈßÈ. Áûëî ïðî÷èòàíî áîëåå

130 ëåêöèé è ïðîâåäåíî 17 ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé.

25 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ èç Àðìåíèè, Áåëîðóñ-

ñèè, Áîëãàðèè, Ãðóçèè, Êàçàõñòàíà, Ëàòâèè, Ëèòâû,

Ìîëäàâèè, Óçáåêèñòàíà, Óêðàèíû è Ýñòîíèè ïðîñëó-

øàëè öèêëû ëåêöèé: ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå

îñíîâû ôèçèêè çàùèòû; ìåòîäû ðåãèñòðàöèè èçëó÷å-

íèé, âåëè÷èíû è åäèíèöû; ìîíèòîðèíã âíåøíåãî îá-
ëó÷åíèÿ; áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ èîíè-

çèðóþùåé ðàäèàöèè; ìîíèòîðèíã âíóòðåííåãî îáëó-
÷åíèÿ; ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà;

ìåäèöèíñêèå îáëó÷åíèÿ; ïðèíöèïû ðàäèàöèîííîé

çàùèòû; îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò òåõíîãåííîé ðà-

äèàöèè.

Äëÿ ñëóøàòåëåé áûëè îðãàíèçîâàíû íàó÷íûå âè-

çèòû íà áàçîâûå óñòàíîâêè ÎÈßÈ, ðàäèîõèìè÷åñêèå

ëàáîðàòîðèè ÎÈßÈ, ðàäèîëîãè÷åñêóþ êëèíèêó è ëà-

áîðàòîðèþ ñ÷åò÷èêîâ èçëó÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà

Èíñòèòóòà áèîôèçèêè (Ìîñêâà), íà ïðåäïðèÿòèå ïî

çàõîðîíåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ «Ðàäîí» (Ñåð-

ãèåâ Ïîñàä). Ê ÷òåíèþ ëåêöèé ïðèâëåêàëèñü âåäóùèå

ñïåöèàëèñòû èç ÎÈßÈ (âñåãî áîëåå 30 ÷åëîâåê), à

òàêæå ëåêòîðû, ïðèãëàøåííûå ÌÀÃÀÒÝ.

Ïîäâîäÿ èòîãè êóðñîâ, îòâåòñòâåííûé ñîòðóäíèê

ÌÀÃÀÒÝ À.Áèëüáàî îòìåòèë èõ âûñîêèé ïðîôåññèî-

íàëüíûé óðîâåíü è õîðîøóþ îðãàíèçàöèþ. Ïî ìíå-

íèþ ïðåäñòàâèòåëÿ ÌÀÃÀÒÝ íàêîïëåííûé â ÎÈßÈ

îïûò ïî ïðîâåäåíèþ ïîäîáíûõ ìåæäóíàðîäíûõ êóð-

ñîâ, èìåþùàÿñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ÎÈßÈ õîðîøàÿ

ó÷åáíî-îðãàíèçàöèîííàÿ áàçà, íàëè÷èå âûñîêîêëàññ-

íûõ ñïåöèàëèñòîâ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ïðåïîäàâàå-

ìûì òåìàì è óíèêàëüíûé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-

êîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé â Èíñòèòóòå ÿâëÿþòñÿ

îñíîâîé òîãî, ÷òîáû ñîòðóäíè÷åñòâî ÌÀÃÀÒÝ è

ÎÈßÈ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî ðàäèà-

129



öèîííîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû

è Àçèè ïðèîáðåëî ïîñòîÿííûå ôîðìû.

Ïîääåðæàí ñîâìåñòíûé ïðîåêò Ó÷åáíî-íàó÷íîãî

öåíòðà ÎÈßÈ ñ Èíñòèòóòîì òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè

óíèâåðñèòåòà â ã.Ãèññåíå (Ãåðìàíèÿ) â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû DAAD «Ñòèïåíäèè Ëåîíàðäà Ýéëåðà». Äâà

àñïèðàíòà è ñòóäåíò ÓÍÖ, ðàáîòàþùèå íàä òåîðåòè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè òÿæåëûõ

èîíîâ, èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ ñòèïåíäèþ â òå÷åíèå

ó÷åáíîãî ãîäà è ìåñÿ÷íóþ ñòàæèðîâêó â Ãèññåíñêîì

óíèâåðñèòåòå (Ãåðìàíèÿ).

Âòîðîé ðàç ÓÍÖ ñîâìåñòíî ñ ôèçè÷åñêèì ôà-

êóëüòåòîì ÌÃÓ, ìåæôàêóëüòåòñêèì öåíòðîì ñòðîå-

íèÿ âåùåñòâà è íîâûõ ìàòåðèàëîâ ÌÃÓ ïðèíèìàë

ó÷àñòèå â ó÷åáíîé ïðàêòèêå ïî íàïðàâëåíèþ «Ìåäè-

öèíñêàÿ ôèçèêà». Âîñåìíàäöàòü ñòóäåíòîâ ÌÃÓ è

Âîðîíåæñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà, çàêîí÷èâøèå 4 êóðñ,

äâå íåäåëè ñëóøàëè ëåêöèè, ðàáîòàëè íà ïðàêòè÷å-

ñêèõ çàíÿòèÿõ, çíàêîìèëèñü ñ ëàáîðàòîðèÿìè è áàçî-

âûìè óñòàíîâêàìè ÎÈßÈ.

Â ñåíòÿáðå 1999 ã. â Àíãëèè (Ëîíäîí) ïðîøëà

êîíôåðåíöèÿ EPS-II «Trends in Physics», â êîòîðîé

ïðèíèìàëà ó÷àñòèå äèðåêòîð ÓÍÖ. Ó÷åáíî-íàó÷íûé

öåíòð ÎÈßÈ ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì EUPEN.

Â íà÷àëå îêòÿáðÿ äèðåêòîð ÓÍÖ Ñ.Ï.Èâàíîâà â

ñîñòàâå äåëåãàöèè èç Äóáíû ó÷àñòâîâàëà â òîðæå-
ñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ñëó÷àþ äåñÿòèëåòèÿ

äðóæáû ãîðîäîâ-ïîáðàòèìîâ Ëà-Êðîññà è Äóáíû. Â

ðåçóëüòàòå ïåðåãîâîðîâ ñ ðóêîâîäñòâîì Óíèâåðñèòåòà

øòàòà Âèñêîíñèí â ã. Ëà-Êðîññ áûëî ïîäïèñàíî íîâîå

ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó óíèâåðñèòåòà-

ìè. Áûëè ïðèíÿòû äîêóìåíòû, îïðåäåëÿþùèå êîí-
êðåòíûå øàãè ïî ïðîãðàììå îáìåíà ñòóäåíòàìè, â

òîì ÷èñëå ñ ÓÍÖ ÎÈßÈ.

Ëåòîì 1999 ã. 18 ñòóäåíòîâ ÿäåðíîãî è ôèçèêî-èí-

æåíåðíîãî ôàêóëüòåòîâ Ïðàæñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíè-

âåðñèòåòà äâå íåäåëè ïðîâåëè â Äóáíå. Îíè ïîñåòèëè

ëàáîðàòîðèè è áàçîâûå óñòàíîâêè ÎÈßÈ, áûëè

ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè «Íîâàÿ ôèçèêà â íåóñêî-

ðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ». Öåëü ýòîãî âèçèòà — çà-

ëîæèòü îñíîâó ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó Ïðàæñêèì òåõ-

íè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì è Ó÷åáíî-íàó÷íûì öåíòðîì

ÎÈßÈ. Îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ýòîé ãðóïïû, ñòóäåíò êà-

ôåäðû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÿäåðíîé ôèçèêè, ñ ôåâðà-

ëÿ 2000 ã. íà÷íåò îáó÷åíèå â ÓÍÖ ÎÈßÈ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ìåæäó Óíèâåðñè-

òåòîì ã.Ëóíäà (Øâåöèÿ) è ÎÈßÈ îäèí àñïèðàíò ÓÍÖ

â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ýêñïåðè-

ìåíòå DELPHI â ñîñòàâå ãðóïïû ýòîãî óíèâåðñèòåòà.

Ñòóäåíò ÓÍÖ â ìàå 1999 ã. ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå

III Ôèçè÷åñêîé øêîëû èì. Á.Ì.Ïîíòåêîðâî â Èòàëèè

íà Êàïðè. Äâà ñòóäåíòà ÓÍÖ ó÷àñòâîâàëè â Ëåòíåé

ïðîãðàììå äëÿ ñòóäåíòîâ â ÖÅÐÍ.

Â àâãóñòå ñòóäåíò ÓÍÖ ÎÈßÈ ïðèíèìàë ó÷àñòèå

â êîíôåðåíöèè Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ñòóäåí-

òîâ-ôèçèêîâ (IAPS), ïðîõîäèâøåé â ã.Õåëüñèíêè

(Ôèíëÿíäèÿ). Òàêèå êîíôåðåíöèè åæåãîäíî ïðîõîäÿò

â îäíîé èç ñòðàí ìèðà, êóäà ñúåçæàþòñÿ è ïðåäñòàâëÿ-

þò ñâîè òðóäû ñòóäåíòû, çàíèìàþùèåñÿ íàóêîé â

îáëàñòè ôèçèêè è õèìèè. Â ýòîì ãîäó â ðàáîòå êîíôå-

ðåíöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñòóäåíòû èç 38 ñòðàí:

Àâñòðàëèè, Ïîðòóãàëèè, ÑÍÃ, ÑØÀ è äð. Ðîññèþ

ïðåäñòàâëÿëè 5 ÷åëîâåê.

Ñ 1999 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ïðîâîäèò îðãà-

íèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå îáó÷åíèå, ïåðåïîäãîòîâêó

è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è ðàáî÷èõ,

îðãàíèçóåò è êîîðäèíèðóåò ó÷åáíûé ïðîöåññ íà áàçå

ëàáîðàòîðèé è ïîäðàçäåëåíèé ÎÈßÈ.

Îáó÷åíèå ðàáî÷èõ íîâûì è ñìåæíûì ïðîôåññè-

ÿì ïðîâîäèòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíîé è ãðóïïîâîé ôîð-

ìàì. Âñåãî çà ýòîò ãîä ïîäãîòîâëåíî 43 ÷åëîâåêà, èç

íèõ 34 ñîòðóäíèêà Èíñòèòóòà çàêîí÷èëè êóðñû ïî

ïðîôåññèÿì, ïîäâåäîìñòâåííûì ãîñãîðòåõíàäçîðó.

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ðàáî÷èõ îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷å-

ñêèõ êóðñîâ è êóðñîâ öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ. Çà ãîä òà-

êèå êóðñû çàêîí÷èëî 329 ÷åëîâåê.

Íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ÈÒÐ è ñëó-

æàùèõ, îðãàíèçîâàííûõ â ÎÈßÈ è äðóãèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèÿõ Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Îáíèíñêà,

Äìèòðîâà, ïðîøëè îáó÷åíèå 92 ñîòðóäíèêà ÎÈßÈ.

Â ëàáîðàòîðèÿõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîäðàçäåëå-

íèÿõ ÎÈßÈ áûëè îðãàíèçîâàíû ïðîèçâîäñòâåííûå

ïðàêòèêè äëÿ 42 ó÷àùèõñÿ ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè-

÷åñêèõ ó÷èëèù è òåõíèêóìîâ.

Îðãàíèçîâàíà ðàáîòà ôèëèàëà ïîäãîòîâèòåëüíûõ

êóðñîâ äëÿ ïîñòóïëåíèÿ â ÌÈÔÈ. Íà ýòèõ êóðñàõ â

1999/2000 ó÷åáíîì ãîäó çàíèìàþòñÿ 42 ó÷àùèõñÿ

(2 ãðóïïû) øêîë ã.Äóáíû. Â íîÿáðå 30 ñëóøàòåëåé

êóðñîâ áûëè ó÷àñòíèêàìè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé

îëèìïèàäû â ÌÈÔÈ.
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Ïðîäîëæàëîñü ðåãóëÿðíîå îáíîâëåíèå è ïîïîë-

íåíèå èíôîðìàöèè íà âåá-ñàéòå ÓÍÖ

(http://uc.jinr.ru).

Â 1999 ã. äîêëàäû îá îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå

ÎÈßÈ áûëè ïðåäñòàâëåíû:

— íà êîíôåðåíöèè Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùå-

ñòâà «Trends in Physics» â ñåêöèè, ïîñâÿùåííîé

ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â

Åâðîïå. — In the report «Organization of physics edu-

cation at an international scientific institute (JINR,

Dubna)».

— íà êîíôåðåíöèè «Íàóêîãðàäû: äèàëîã íàóêè è

îáðàçîâàíèÿ» â äîêëàäå «Ñîþç íàóêè è âûñøåé

øêîëû íà ïðèìåðå ÎÈßÈ».

Â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå âåäóòñÿ òåîðåòè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ òÿæåëûõ

èîíîâ è ÿäåð.
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ðåàêòîðà ÈÁÐ-2

Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè
èì. È.Ì.Ôðàíêà. Ìîíòàæ
íåéòðîííîãî ïðåðûâàòåëÿ
äèôðàêòîìåòðà ÔÑÄ äëÿ

èññëåäîâàíèé ìåõàíè÷åñêèõ
íàïðÿæåíèé â ìàòåðèàëàõ



Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ÷àñòèö. Âèçèò ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÖÅÐÍ ïðîôåññîðà Ë.Ìàéàíè

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ÷àñòèö.
×ëåíû Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ
íà îçíàêîìèòåëüíîé ýêñêóðñèè

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ÷àñòèö.
Ïîçäðàâëåíèÿ ñ 10-ëåòíèì
þáèëååì ëàáîðàòîðèè
ïðèíèìàåò äèðåêòîð ËÔ×
Â.Ä.Êåêåëèäçå (â öåíòðå)



Äóáíà, 22 ñåíòÿáðÿ. Ó÷àñòíèêè III Íàó÷íîãî ñåìèíàðà ïàìÿòè ïðîôåññîðà Â.Ï.Ñàðàíöåâà

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ÷àñòèö. Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ
Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ïî ôèçèêå ÷àñòèö çíàêîìÿòñÿ ñ êîìïüþòåðíîé ôåðìîé



Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð.
Ãðóïïà ñëóøàòåëåé
ðåãèîíàëüíûõ êóðñîâ ÌÀÃÀÒÝ
ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Îïûòíîå
ïðîèçâîäñòâî ÎÈßÈ.
Âèçèò äåëåãàöèè ÖÅÐÍ

Äóáíà.
Ðàçãðóçêà ïåðâîãî òðàíñïîðòà
ñ ýëåìåíòàìè óñêîðèòåëüíîãî
êîìïëåêñà AmPS èç NIKHEF
(Àìñòåðäàì, Íèäåðëàíäû)



Ëàáîðàòîðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà.

Ãîñòü ÎÈßÈ — ðóêîâîäèòåëü
ìîñêîâñêîãî áþðî ÍÖÍÈ Ôðàíöèè

ïðîôåññîð À.Ñåìïåðå (âòîðîé ñëåâà)

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì.
Pàáîòû ïî ñîçäàíèþ êðóïíûõ

ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ äëÿ
ìîäåðíèçàöèè ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî

êîìïëåêñà CDF íà òýâàòðîíå
FNAL (ÑØÀ)

Ëàáîðàòîðèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè.
Âèçèò ïðîôåññîðîâ ïîëüñêèõ óíèâåðñèòåòîâ



Äóáíà, 17 äåêàáðÿ.
Òîðæåñòâåííîå çàñåäàíèå
íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè,
ïîñâÿùåííîå 50-ëåòèþ ïóñêà
ïåðâîãî óñêîðèòåëÿ ÎÈßÈ —
ñèíõðîöèêëîòðîíà



���	�
��������	������

���������



Â 1999 ã. èçäàòåëüñêèé îòäåë âûïóñòèë â ñâåò 381
íàèìåíîâàíèå ñîîáùåíèé è ïðåïðèíòîâ ÎÈßÈ. Èçäà-
íî 123 ñëóæåáíûõ ìàòåðèàëà.

Âûøëè èç ïå÷àòè 35 ñáîðíèêîâ òðóäîâ ðàçëè÷íûõ
êîíôåðåíöèé, øêîë è ñîâåùàíèé, îðãàíèçîâàííûõ
ÎÈßÈ. Ñðåäè íèõ: òðóäû ñîâåùàíèÿ «Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû ôèçèêè ÷àñòèö» (â äâóõ òîìàõ), III Ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ «Êëàññè÷åñêèå è êâàíòîâûå èí-
òåãðèðóåìûå ñèñòåìû», ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ
«Ñàìîïîäîáíûå ñèñòåìû», XVII Ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè «ÍÅÀÑÑ-98», VII Ìåæäóíàðîäíîãî ñå-
ìèíàðà ïî âçàèìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè
«ISINN». Óâèäåëè ñâåò ãîäîâûå îò÷åòû ÎÈßÈ çà
1998 ã. (íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ), ãîäîâîé îò-
÷åò Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè çà 1998 ã., îò÷åò
Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè çà 1997–1998 ãã.,
ñáîðíèêè «Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì â
1996–2000 ãã.», «Ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîãðàììå èññëå-
äîâàíèé ËÂÝ ÎÈßÈ».

90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âåëèêîãî ìàòåìàòèêà è
ôèçèêà ïîñâÿùåíà áðîøþðà «Í.Í.Áîãîëþáîâ», èçäàí
áóêëåò «Â.È.Êîðîãîäèí. Ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäå-
íèÿ». Âûøëè â ñâåò ìîíîãðàôèè ó÷åíûõ ÎÈßÈ:
À.Ë.Ëþáèìîâ, Ä.Êèø «Ââåäåíèå â ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ ôèçèêó ÷àñòèö», È.À.Øåëàåâ «Ââåäåíèå â íå-
îáðàòèìóþ ýëåêòðîäèíàìèêó».

Â 1999 ã. âûøëè â ñâåò øåñòü âûïóñêîâ æóðíàëà
«Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà»,
âêëþ÷àþùèõ 30 îáçîðîâ, è 6 íîìåðîâ «Êðàòêèõ ñîîá-
ùåíèé ÎÈßÈ», â êîòîðûå âîøëè 35 ñòàòåé, ñîäåðæà-
ùèõ îðèãèíàëüíûå íàó÷íûå, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå,

ìåòîäè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå ðåçóëüòàòû. Ïðîäîëæàë-
ñÿ âûïóñê èíôîðìàöèîííîãî áþëëåòåíÿ «Íîâîñòè
ÎÈßÈ» íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Â ðåäàêöèè æóðíàëîâ, íà ðàçëè÷íûå êîíôåðåí-
öèè, ñèìïîçèóìû, ñîâåùàíèÿ è øêîëû, ïðîâîäèâøè-
åñÿ êàê â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ ÎÈßÈ, òàê è â äðóãèõ
ñòðàíàõ, èçäàòåëüñêèì îòäåëîì áûëî íàïðàâëåíî 316
ñòàòåé è äîêëàäîâ, ñîäåðæàùèõ ðåçóëüòàòû ðàáîò
äóáíåíñêèõ ó÷åíûõ. Ñòàòüè ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ ïó-
áëèêîâàëèñü â òàêèõ æóðíàëàõ, êàê «Æóðíàë ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè», «Òåîðåòè÷å-
ñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà», «Ïðèáîðû è òåõíèêà
ýêñïåðèìåíòà», «ßäåðíàÿ ôèçèêà», «Ôèçèêà ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà», «Physical Review»,
«Journal of Physics», «Physics Letters», «Nuclear
Physics», «Nuclear Instruments and Methods», «Euro-
pean Physical Journal» è äð.

Â 44 ñòðàíû ìèðà ðàññûëàëèñü ïóáëèêàöèè Îáú-
åäèíåííîãî èíñòèòóòà.

Îïåðàòèâíîìó èíôîðìèðîâàíèþ ÷èòàòåëåé íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé áèáëèîòåêè î íîâûõ ïîñòóïëåíèÿõ
ñëóæàò âûïóñêàåìûå èçäàòåëüñêèì îòäåëîì ýêñ-
ïðåññ-áþëëåòåíè ÍÒÁ è Áþðî çàùèòû èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîáñòâåííîñòè è ñòàíäàðòèçàöèè. Óâèäåë ñâåò
òðàäèöèîííûé åæåãîäíûé «Áèáëèîãðàôè÷åñêèé óêà-
çàòåëü ðàáîò ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ çà 1998 ã.».

Èçäàòåëüñêèì îòäåëîì âûïîëíÿëèñü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå çàêàçû ëàáîðàòîðèé íà êñåðîêîïèðîâàíèå è
ïåðåïëåòíûå ðàáîòû. Äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé èíôîðìàöèè è äðóãèõ öåëåé îòïå÷àòàíî îêî-
ëî 100 òûñÿ÷ ðàçëè÷íûõ áëàíêîâ.
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Â 1999 ã. ÷èñëî ÷èòàòåëåé ÍÒÁ ñîñòàâèëî 4680
÷åëîâåê. Êîëè÷åñòâî âûäàííîé ëèòåðàòóðû —
297977 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ. Ïî çàÿâêàì ÷èòàòåëåé ïî
ìåæáèáëèîòå÷íîìó àáîíåìåíòó ïîëó÷åíî 1506 èçäà-
íèé. Ïî ñîãëàøåíèþ ñ INTAS ïîëó÷åíî 282 êñåðîêî-
ïèè íàó÷íûõ ñòàòåé èç çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ. Ïî
âñåì èñòî÷íèêàì êîìïëåêòîâàíèÿ ïîñòóïèëî 8514
êíèã, ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé, ïðåïðèíòîâ; 5807 èç
íèõ — íà èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ. Âñå ïîñòóïèâøèå èç-
äàíèÿ ôèêñèðîâàëèñü â öåíòðàëüíîì êàòàëîãå è â êà-
òàëîãàõ ôèëèàëîâ.

Íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ã. áèáëèîòå÷íûé ôîíä ñîñòàâèë
421822 ýêçåìïëÿðà, èç íèõ 186380 — íà èíîñòðàííûõ
ÿçûêàõ. Bûøëî â ñâåò 156 íîìåðîâ ýêñïðåññ-áþëëåòå-
íÿ «Êíèãè», «Ñòàòüè», «Ïðåïðèíòû» ñ èíôîðìàöèåé
îòíîñèòåëüíî 20857 íàçâàíèé. Ýêñïðåññ-áþëëåòåíè
ïîëó÷àþò îêîëî 200 ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà, îíè ðàñ-
ñûëàþòñÿ ïî 50 àäðåñàì âíå Èíñòèòóòà, à òàêæå çàíî-

ñÿòñÿ â ýëåêòðîííóþ ïî÷òó. Èíôîðìàöèîííûå
áþëëåòåíè è ñïèñêè êîíôåðåíöèé ðåãóëÿðíî äîïîë-
íÿþòñÿ â WWW è â ñëóæáó ÈÍÔÎÌÀÃ (Ìîñêâà). Ðå-
ãóëÿðíî ïðîâîäèëèñü âûñòàâêè íîâûõ ïîñòóïëåíèé
êíèã, ïðåïðèíòîâ, ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé; íà íèõ
ïðåäñòàâëåíî 7800 íàçâàíèé. Îðãàíèçîâàíû 2 òåìà-
òè÷åñêèå âûñòàâêè.

Ïîäãîòîâëåí ê èçäàíèþ «Áèáëèîãðàôè÷åñêèé
óêàçàòåëü ðàáîò ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà çà 1998 ã».
(1688 çàïèñåé.)

Çà 1999 ã. â ïîðÿäêå îáìåíà íà ïóáëèêàöèè
ÎÈßÈ, âûïóñêàåìûå èçäàòåëüñêèì îòäåëîì, ïîñòó-
ïèëî 5565 èçäàíèé èç 30 ñòðàí. Èç íèõ íà äîëþ Ðîñ-
ñèè ïðèõîäèòñÿ 475, Âåëèêîáðèòàíèè — 198, Ãåðìà-
íèè — 820, Èòàëèè — 632, ÑØÀ — 719, Ôðàíöèè —
371, Øâåéöàðèè — 97, ÖÅÐÍ — 1589, ßïîíèè — 310.
Äîïîëíèòåëüíî â ÍÒÁ ïîñòóïàþò íàó÷íûå æóðíàëû è
êíèãè (117 íàçâàíèé) èç 31 ñòðàíû.
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Â 1999 ã. Îòäåë çàùèòû èíòåëëåêòóàëüíîé ñîá-
ñòâåííîñòè áûë ïðåîáðàçîâàí â Áþðî çàùèòû èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè è ñòàíäàðòèçàöèè. Ðàáîòà
áþðî áûëà íàïðàâëåíà íà ïîëó÷åíèå ñîòðóäíèêàìè
Èíñòèòóòà èíôîðìàöèè â îáëàñòè ïàòåíòíîé, òåõíè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðû (ñòàíäàðòîâ).

Ôîíä áèáëèîòåêè áþðî ñòàíäàðòèçàöèè íàñ÷èòû-
âàåò ñâûøå 8000 ýêçåìïëÿðîâ ÃÎÑÒ, 632 ýêçåìïëÿðà
ÒÓ, îêîëî 800 ýêçåìïëÿðîâ ÎÑÒ, èìååòñÿ 69 ýêçåìïëÿ-
ðîâ ñïðàâî÷íèêîâ ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå è îêîëî 1000
ýêçåìïëÿðîâ äðóãîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû. Â
1999 ã. ôîíä ïîïîëíèëñÿ óêàçàòåëåì òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèé, èíôîðìàöèîííûìè óêàçàòåëÿìè ñ ¹ 4 ïî
¹ 12 è ïî çàÿâêàì èç ïîäðàçäåëåíèé ÎÈßÈ 50 ýêçåì-
ïëÿðàìè ÃÎÑÒ.

Äëÿ îôîðìëåíèÿ áàçû äàííûõ ïî àòòåñòàöèè ðà-
áî÷èõ ìåñò ïðèîáðåòåíû ïî äîãîâîðó ñ ÂÍÈÈÊÈ îá-
ùåòåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèå
ñòàíäàðòû (ãðóïïà «1») íà äèñêåòàõ ñ åæåêâàðòàëü-
íûì îáíîâëåíèåì áàç äàííûõ â òå÷åíèå 2000 ã. Ïðî-
âîäèëàñü ïîäáîðêà ñóùåñòâóþùåé ÍÒÄ ïî çàäàííîé
òåìàòèêå (öâåòíûå ìåòàëëû, âàêóóìíàÿ òåõíèêà).

Îñóùåñòâëÿëàñü ìåòîäè÷åñêàÿ ïîìîùü ïðè ðàç-
ðàáîòêå è îôîðìëåíèè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè,
ðàçðàáàòûâàåìîé â ÎÈßÈ. Ïåðåñìàòðèâàëèñü ðàçðà-
áîòàííûå ðàíåå ñòàíäàðòû ïðåäïðèÿòèÿ íà ñîîòâåò-

ñòâèå ñ äåéñòâóþùèìè ÃÎÑÒ (ñáîðíèêè ÑÒÏ «Àáðà-
çèâíûå ìàòåðèàëû», «Êðåïåæíûå äåòàëè», «Öâåòíûå
è ÷åðíûå ìåòàëëû», ÑÒÏ 4601-91).

Â 1999 ã. â áþðî ïîñòóïèëî 72 îôèöèàëüíûõ ïà-
òåíòíûõ áþëëåòåíÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ èíôîð-
ìàöèåé î ïîäàííûõ çàÿâêàõ íà ïàòåíòû. Ýòî èçäàíèå
îáðàáàòûâàëîñü ñ ó÷åòîì òåìàòèêè ÎÈßÈ è ÿâèëîñü
îñíîâîé âûïóñêà äëÿ ëàáîðàòîðèé áþëëåòåíÿ «Ïà-
òåíòû» (12 íîìåðîâ). Áþëëåòåíè ÐÔ â ôîíäå áþðî ñî-
ñòàâëÿþò 1660 åäèíèö õðàíåíèÿ. Áèáëèîòå÷íûé ôîíä
îïèñàíèé èçîáðåòåíèé ñîñòàâëÿåò 360 òûñ. åäèíèö.

Â 1999 ã. ÷èñëî ïðîåêòîâ íà èçîáðåòåíèÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïàòåíòîâ íà èìÿ àâòîðîâ ñîñòàâèëî 9. Ðàáîòà
ñ ïðîåêòàìè âêëþ÷àëà âûÿâëåíèå îáúåêòîâ çàùèòû,
ñîñòàâëåíèÿ ôîðìóëû èçîáðåòåíèÿ è îïèñàíèÿ èçî-
áðåòåíèé.

Ïðîâîäèëàñü òàêæå ðàáîòà, ñâÿçàííàÿ ñ îôîðìëå-
íèåì îïóáëèêîâàíèÿ èçîáðåòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê
ôîíäó ðàíåå íå îïóáëèêîâàííûõ. Îôîðìëåíî è íà-
ïðàâëåíî äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ â áþëëåòåíå «Èçîáðåòå-
íèÿ» 12 èçîáðåòåíèé.

Ïî ðàíåå ïîäàííîé â ïàòåíòíîå âåäîìñòâî çàÿâêå
ïîëó÷åí ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå íà èìÿ ÎÈßÈ
¹ 2132727 «Ñèñòåìà ðàçëîæåíèÿ òîêñè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé» àâòîðû Â.Í.Ñàìîéëîâ è Ñ.À.Êîðåíåâ.
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Â 1999 ã. Îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî èçãîòîâèëî ïðî-
äóêöèè ïî çàêàçàì ëàáîðàòîðèé è äðóãèõ ïîäðàçäåëå-
íèé ÎÈßÈ íà ñóììó 8,5 ìëí ðóáëåé. Â îñíîâíîì ýòî
áûëî ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, â òîì ÷èñëå:

• ìîäóëè è ñóáìîäóëè àäðîííîãî êàëîðèìåòðà
ATLAS;

• çàùèòà NEMO-3;

• ïîëèìåðèçàòîðû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòî-
ðîâ;

• äåòåêòîðû äëÿ ðåãèñòðàöèè ìþîíîâ â ýêñïåðèìåí-
òå D0;

• óçëû óñêîðèòåëÿ Ó-400Ì;
• óçëû äëÿ ìîäåðíèçàöèè ñïåêòðîìåòðà ïîëÿðèçî-

âàííûõ íåéòðîíîâ;
• ïðîòîòèï êèêåðà ÀÄÒ;
• ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ðåçîíàòîðà öèêëîòðîíà

VIN�I;

• îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòà óñòàíîâêè
ALICE.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ çàêàçîâ èçãîòàâëèâàëàñü â
ðàìêàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàó÷-
íûìè öåíòðàìè ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, à òàêæå
ÑØÀ, Ôðàíöèè, Þãîñëàâèè è ÖÅÐÍ.

Çíà÷èòåëüíûé îáúåì ðàáîò áûë âûïîëíåí äëÿ
ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé, ñðåäè êîòîðûõ îñíîâíîå ìå-
ñòî ïî-ïðåæíåìó çàíèìàë ÍÏÖ «Àñïåêò» ñ îáîðóäî-
âàíèåì äëÿ êîíòðîëÿ ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.
Âîçðîñëî êîëè÷åñòâî çàêàçîâ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé
Äóáíû: È×Ï «Áèçíåñ-öåíòð», «Ìàãèñòð» è ÇÀÎ
«Òåíçîð-Áàéò». Èíîãîðîäíèå çàêàç÷èêè ïðåäñòàâëÿ-
ëè ðàçëè÷íûå îòðàñëè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.
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Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðàâè-
òåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ñîîðóæåíèÿ áàçî-
âûõ óñòàíîâîê è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ
äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà, íà 1999 ãîä óòâåðäèë áþä-
æåò â ñóììå 37500,0 òûñ. äîëë. ÑØÀ. Ôàêòè÷åñêîå
ïîñòóïëåíèå ñðåäñòâ çà ãîä ñîñòàâèëî 19255,0 òûñ.

äîëë. ÑØÀ, èëè 51,3% ïî îòíîøåíèþ ê ãîäîâûì àñ-
ñèãíîâàíèÿì.

Ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
ðàáîò Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé çà 1999 ã. ñîñòàâèëè 14556,3 òûñ. äîëë. ÑØÀ.
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Ôàêòè÷åñêèå ðàñõîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëà Ïëàí ãîäîâûõ
àññèãíîâàíèé â
òûñ. äîëë. ÑØÀ

Ôàêòè÷åñêèå
ðàñõîäû çà 1999 ã.
â òûñ.äîëë. ÑØÀ

% ê ïëàíó

I. Ðàñõîäû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ 13567,3 7089,3 52,3

II. Ðàñõîäû íà áàçîâûå óñòàíîâêè 6829,5 2891,5 42,3

III. Ðàñõîäû íà èíôðàñòðóêòóðó ëàáîðàòîðèé 5814,8 2070,8 35,6

IV. Ðàñõîäû íà èíôðàñòðóêòóðó Èíñòèòóòà 5053,0 2504,7 49,6

V. Ïî ñîãëàøåíèþ ñ ÔÌÈÒ ÔÐÃ çà âû÷åòîì íà
èíôðàñòðóêòóðó ÎÈßÈ è â ðåçåðâ äèðåêöèè

1013,0

VI. Ïî ñîãëàøåíèþ ñ ÀÍ Âåíãðèè çà âû÷åòîì íà
èíôðàñòðóêòóðó ÎÈßÈ è â ðåçåðâ äèðåêöèè

127,5

VII. Ãðàíòû ÏÏ — 8% äîëåâûõ âçíîñîâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö

2897,4

VIII. Ðåçåðâ äèðåêöèè — 5% áþäæåòà 1867,5

IX. Ýêîíîìèÿ ïî ðàçäåëó — IV íà ôèíàíñèðîâà-
íèå ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíî-ñåòåâîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ

330,0

Èòîãî - ðàñõîäû: 37500,0 14556,3 38,8



×èñëåííîñòü ñîòðóäíèêîâ Îáúåäèíåííîãî èíñòè-
òóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà ñî-
ñòàâèëà 5921 ÷åëîâåê (áåç âðåìåííûõ ÷ëåíîâ ïåðñî-
íàëà).

Â ÎÈßÈ ðàáîòàþò: àêàäåìèêè ÐÀÍ À.Ì.Áàë-
äèí, Ä.Â.Øèðêîâ; ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû ÐÀÍ
Â.Ï.Äæåëåïîâ , Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, È.Í.Ìåøêîâ,
Þ.Ö.Îãàíåñÿí; àêàäåìèêè äðóãèõ àêàäåìèé íàóê
Â.Ë.Àêñåíîâ, È.À.Ãîëóòâèí, À.Â.Åðåìèí, Â.È.Êîðî-
ãîäèí, À.Ì.Ïåòðîñüÿíö, À.Ã.Ïîïåêî, À.Í.Ñèñàêÿí;
÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû äðóãèõ àêàäåìèé íàóê
À.Ñ.Âîäîïüÿíîâ, È.Çâàðà, Ð.Ì.Ìèð-Êàñèìîâ,
À.È.Òèòîâ, Â.À.Õàëêèí; 239 äîêòîðîâ íàóê, 655 êàí-
äèäàòîâ íàóê, â òîì ÷èñëå 87 ïðîôåññîðîâ è 13 äîöåí-
òîâ.

Â 1999 ã. â ÎÈßÈ ïðèíÿòî íà ðàáîòó 543 ÷åëîâå-
êà, óâîëåíî çà ýòîò ïåðèîä â ñâÿçè ñ îêîí÷àíèåì ñðîêà
ðàáîòû è ïî äðóãèì ïðè÷èíàì 659 ÷åëîâåê.

Â òå÷åíèå ãîäà ïðèñâîåíû ó÷åíûå çâàíèÿ: ñòàð-
øåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà — 4, ìëàäøåãî íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà — 1.

Â 1999 ã. çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè 27
ñîòðóäíèêîâ, äîêòîðñêèå — 13. Ñðåäè çàùèòèâøèõñÿ:
ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ (22), ãðàæäàíå Àçåðáàéäæàíñêîé
Ðåñïóáëèêè (1), Ðåñïóáëèêè Áîëãàðèè (2), Ãðóçèè (3),
Åãèïòà (1), Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí (1), Ìåêñèêè (1),
Ìîíãîëèè (2), Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (7).

ÍÀÃÐÀÆÄÅÍÈß

Â êàíóí 70-ëåòèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè çà áîëü-
øîé âêëàä â óêðåïëåíèå ýêîíîìèêè, ðàçâèòèå ñîöè-
àëüíîé ñôåðû è ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä
Óêàçîì ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 3 àâãó-
ñòà 1999 ã. ãîñóäàðñòâåííûìè íàãðàäàìè íàãðàæäåíû
îðäåíîì «Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì» IV ñòåïåíè
Þ.Ö.Îãàíåñÿí — íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà; îðäåíîì «Çà
çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì» II ñòåïåíè Â.Ã.Çèíîâ —
íà÷àëüíèê ñåêòîðà Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì.

Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè ïåðåä Èíñòèòóòîì â
îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé íàóêè è
òåõíèêè, â ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ ïðèñâîåíî çâà-
íèå «Ïî÷åòíûé äîêòîð ÎÈßÈ»:
À.Ì.Áàëäèíó — àêàäåìèêó ÐÀÍ íàó÷íîìó ðóêîâîäè-

òåëþ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé (ÎÈßÈ);
À.À.Ëîãóíîâó — àêàäåìèêó ÐÀÍ äèðåêòîðó ÈÔÂÝ

(Ðîññèÿ);
À.Õðûíêåâè÷ó — àêàäåìèêó Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ ïðî-

áëåì (Ïîëüøà);

Õ.Øîïïåðó — ïðîôåññîðó ÖÅÐÍ (Øâåéöàðèÿ);

Â ñâÿçè ñ 50-ëåòèåì ñèíõðîöèêëîòðîíà Ëàáîðà-
òîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì è çà çàñëóãè ïåðåä ÎÈßÈ, çà
êðóïíûé âêëàä â íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ è
ìíîãîëåòíþþ ïëîäîòâîðíóþ äåÿòåëüíîñòü íàãðàæäå-
íû Ïî÷åòíûì äèïëîìîì ÎÈßÈ:

Ë.Ì.Ñîðîêî — ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê;

Í.Ë.Çàïëàòèí — âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê;

Â.Á.Ôëÿãèí — ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê;

Ñ.Ì.Êîðåí÷åíêî — ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê;

À.Í.Ñèíàåâ — è.î. âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà;

Þ.À.Áóäàãîâ — è.î. ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà.

Â ñâÿçè ñ 50-ëåòèåì ñèíõðîöèêëîòðîíà è çà çà-
ñëóãè ïåðåä ÎÈßÈ áûâøèì ñîòðóäíèêàì-ó÷àñòíèêàì
çàïóñêà ñèíõðîöèêëîòðîíà ïðèñâîåíî çâàíèå «Ïî÷åò-
íûé ñîòðóäíèê ÎÈßÈ»:

À.Ò.Âàñèëåíêî, Ô.Å.Ãóãíèíó, Â.À.Êî÷êèíó,
Í.È.Ñåìåíîâó, Â.Ô.Ïåðìÿêîâó, Í.Ò.Ãðåõîâó.
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Îòâåòñòâåííûé çà ïîäãîòîâêó îò÷åòà — Á.Ì.Ñòàð÷åíêî

Îò÷åò ïîäãîòîâèëè
Â.À.Áåäíÿêîâ

À.À.Áåëüêîâ

Â.À.Áèðþêîâ

Â.È.Äàíèëîâ

Ò.ß.Æàáèöêàÿ

Â.È.Æóðàâëåâ

Ñ.Ï.Èâàíîâà

Ò.Á.Êèñåëåâà

Ë.Ã.Ëóêüÿíîâà

À.Å.Íàçàðåíêî

Å.Á.Ïëåõàíîâ

À.Ã.Ïîïåêî

Â.Â.Ñèêîëåíêî

Ò.À.Ñòðèæ

Ã.Í.Òèìîøåíêî

Ë.À.Òþòþííèêîâà

Ò.Í.Õàðæååâà

È.Þ.Ùåðáàêîâà

Õóäîæíèê Þ.Ã.Ìåøåíêîâ

Â îò÷åòå èñïîëüçîâàíû ôîòîãðàôèè
Þ.À.Òóìàíîâà

2000-50

Ðåäàêòîð Å.Þ.Øàòàëîâà

Ðóêîïèñü ïîñòóïèëà 10.03.2000. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 28.04.2000
Ôîðìàò 60 84 8× .Îôñåòíàÿ ïå÷àòü. Ó÷.-èçä. ëèñòîâ 16,74

Òèðàæ 270. Çàêàç 52002

141980 Äóáíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, óë. Æîëèî-Êþðè, 6
Èçäàòåëüñêèé îòäåë Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
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