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The paper presents a multiscale modeling of defect formation and latent track generation
processes under irradiation of neodymium-doped yttrium–aluminum garnet ceramics with xenon
swift heavy ions. The structural characteristics of the material before and after interaction with Xe
ions are calculated, and the sizes of the amorphized region of the crystalline matrix are estimated.
The theoretical X-ray diffraction pattern is calculated and compared with the experimental one.
Good qualitative and quantitative agreement between the calculation results and the experiment is
demonstrated, and an interpretation of the X-ray diffraction data is proposed based on the results
of molecular dynamics modeling.

Представлено многомасштабное моделирование процессов дефектообразования и формиро-
вания латентных треков при облучении керамики иттрий-алюминиевого граната, легированной
неодимом, быстрыми тяжелыми ионами ксенона. Рассчитаны структурные характеристики ма-
териала до и после взаимодействия с ионами Xe, оценены размеры аморфизованной области
кристаллической матрицы. Рассчитана теоретическая рентгеновская дифракционная картина
ячейки моделирования, и проведено ее сравнение с экспериментальной. Показано хорошее
качественное и количественное согласие между результатами расчета и эксперимента, пред-
ложена интерпретация рентгенодифракционных данных на основе результатов молекулярно-
динамического моделирования.
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